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1. Ziele und Aufgabenstellung des Projekts

Fur alle Legehennenhaltungssysteme nach EU VO 2092/91 Anhang B besteht die
Verpflichtung Freilandauslauf von mindestens 4m? pro Tier zu gewahren. Um die
Bodenbelastung niedrig zu halten und eine vorbeugende Hygiene zu betreiben, ist es
notwendig, die Auslaufflache mdglichst haufig und mit langem zeitlichem Abstand zu
wechseln. Die Nutzung von mobilen Stallsystemen erscheint dabei als besonders
vorteilhafte Losung. Ein solches Stallsystem hat zweifellos betrachtliche Auswirkun-
gen auf die Bedurfnisse der Hennen hinsichtlich der optimalen Nahrstoffversorgung
und damit zusammenhangend der Leistungsentwicklung. Ziel des vorliegenden Pro-
jektes ist es, die Futterung der Legehennen hinsichtlich der Leistungsentwicklung in
einem Mobilstall zu untersuchen, wobei zwei Abschnitte, die Winterperiode und
Sommerperiode erfasst werden sollen. Im ersten Versuchsabschnitt wird die Allein-
futterung (Gruppe 1) mit der kombinierten Futterung (Gruppe Il = Cafeteria-System)
bei Auslaufhaltung verglichen. Es soll hierbei herausgefunden werden, welches Fut-
terungssystem den Ansprichen der Hennen besser entspricht und welche Lege-
leistung zu erwarten ist. Im zweiten Versuchsabschnitt soll der Beitrag des Auslaufes
erfasst werden, wobei der Gruppe | der Auslauf versperrt bleiben muss. Durch Ver-
wendung der kombinierten Futterung in beiden Gruppen, kdnnen aus der Futterwahl
der Tiere Rickschlisse auf den Beitrag des Auslaufes und dessen Auswirkungen auf
die optimale Futterzusammensetzung gezogen werden. Dieser Versuchsteil muss in
der Hauptvegetationsperiode stattfinden. Fir eine Gesamtibersicht (langfristige
Betrachtung) eignet sich dabei die Gruppe Il, bei der das Fitterungssystem insge-
samt nicht verandert ist.

Wahrend der Versuchszeit werden im Stall und im Aussenbereich taglich Klimadaten
erfasst, um die Zusammenhéange zwischen Klimafaktoren und Schwankungen in der
Futteraufnahme bzw. Legeleistung der Hennen zu erfassen.

Mit dem Forschungsprojekt soll ein grundlegender Beitrag zu Fltterungssystemen
und Rationszusammensetzung fur Haltungssysteme mit Grinbewuchs im Auslauf
erarbeitet werden, woraus auch neue Forschungsansatze fur weitere Arbeiten resul-
tieren kbnnen. Das Vorhaben ist in den Bereich Technologieentwicklung und —
transfer fur Problemlésungen in der 6kologischen Landwirtschaft einzurodnen. Als
Forschungsfeld liegt der Themenbereich Futtermittel/Fltterung zugrunde und zwar
die bedarfsgerechte Futterung des Gefligels insbesondere bei der Bewirtschaftung
von Freilandsystemen.
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1.1 Planung und Ablauf des Projekts
Zur Realisierung der Ziele des Projektes wurde folgender Versuchsplan gewahlt:

Tabelle 1: Versuchsplan

1. Versuchsabschnitt |Gruppe | Gruppe Il
16.12.02 — 13.04.03 | Alleinfltterung Kombinierte Fitterung:
mit Standardfutter Weizen restriktiv
ad libitum EiweilRerganzung ad
libitum
mit Auslauf mit Auslauf
2. Versuchsabschnitt |Gruppe | Gruppe Il

14.04.03 —17.08.03 |Kombinierte Futterung: |Kombinierte Futterung:

Weizen restriktiv Weizen restriktiv
Eiweil3ergdnzung ad Eiweil3ergdnzung ad
libitum libitum

ohne Auslauf mit Auslauf

Im ersten Versuchsabschnitt vom 16.12.02 bis 13.04.03 wurde die Alleinfltterung der
Hennen mit einem Standardfutter mit der kombinierten Futterung verglichen. Far
beide Gruppen war Auslauf mit Griinbewuchs mdglich. Im zweiten Versuchsabschnitt
vom 14.03.03 bis 17.08.03 wurden beide Gruppen kombiniert gefuttert, wobei der
Gruppe | der Auslauf verwehrt wurde. In diesem Fall kénnen Ruckschlisse der Wir-
kung des Griinauslaufes auf Futterverzehr, -auswahl und Legeleistung gezogen wer-
den. Wahrend der Versuchsphase vom 16.12.02 bis 18.08.03 wurden entsprechend
dem Arbeitsplan die jeweiligen Versuchsparameter ermittelt. Es wurde taglich erfasst
die Legeleistung (Anzahl der Eier, Schmutzeier, Brucheier, Knickeier, Bodeneier), im
wochentlichen Abstand der Futterverzehr (Alleinfutter, Ergadnzungsfutter, Koérner-
futter), die Hennengewichte zu Beginn und Ende des jeweiligen Abschnittes. Zuséatz-
lich wurden taglich alle Eier nach Handelsklassen (S, M, L, XL) sortiert und even-
tuelle Qualitatsmangel festgestellt. Aus den erhobenen Daten wurden statistische
Analysen angefertigt.
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Es wurden die auf dem Betrieb bereits vorhandenen 900 Hennen der Herkunft Tetra-
SL fir den Versuch tbernommen und in zwei identische Gruppen verteilt. Die
Voraussetzungen fur die Bildung homogener Versuchsgruppen wurden geschaffen.

Das vorhandene Stallsystem wurde entsprechend dem Versuchsplan mit dem Ziel
umgebaut, eine einwandfreie Versuchsdurchfihrung zu gewahrleisten. Durch die
Installation von digitalen Messgeraten zur Klimadatenerfassung im Aussenbereich
und in den beiden Stallabteilen war es moglich, Klimadaten kontinuierlich zu erfassen
und sie in Beziehung zu Leistungsdaten der Hennen zu setzen. Desweiteren war es
notwendig in beiden Stallabteilungen eine elektronische Futterwiegung einzubauen.
Die elektronische Futterverwiegung diente der Erfassung des verzehrten Alleinfutters
bzw. des Erganzungsfutters bei ad libitum-Futterung. Ein separates Trogsystem mit
einem Langstrog und Rundtrogen wurde zusétzlich installiert, um den Tieren das
Kornerfutter vorlegen zu kénnen. Fur die Installation der Futterungsanlage wurden
die notwendigen Vorarbeiten durch Mitarbeiter des Betriebes vorgenommen, so dass
eine zeit- und kostensparende Montage durch eine Fachfirma mdglich war. Mit den
Futterungseinrichtungen war es moglich, den Verzehr an Alleinfutter, Erganzungs-
futter und Kdrnergabe im wochentlichen Abstand zu ermitteln.

1.2 Wissenschatftliche-technische Ausgangssituation

Mit der Verpflichtung zur Freilandhaltung von Hennen im 6kologischen Landbau (EU
VO 2092/91) sind artgerechte und geeignete Haltungsverfahren notwendig. Die bis-
her angewandte Freilandhaltung in stationaren Stéllen ist mit vielen Problemen wie
mangelnde Hygiene, hoher Infektionsdruck durch Vermehrung von Endoparasiten,
erhohter Nahrstoffeintrag in Béden und Gewdassern durch tierische Exkremente
sowie mit Tierschutzaspekten verbunden (Damme u. Hilsmann 2002; Ingensand
2002). Mobile Stallsysteme hingegen ermoglichen es, diese speziellen Probleme, die
bei stationaren Systemen der Freilandhaltung auftreten, besser unter Kontrolle zu
bringen. So wird durch den méglichen Standortwechsel nach wenigen Monaten oder
maximal nach einem Jahr die optimale und gleichméafige Nutzung der Auslauf-
flachen gewahrleistet, punktuelle Nahrstoffbelastungen (Nitrat, Phosphor) im unmit-
telbaren Auslaufbereich verhindert und der Parasitendruck herabgesetzt. Durch den
vergleichsweise geringen Investitionsbedarf und die Beschrankung auf eine Herden-
grosse von ca. 1000 Tieren stellt der Mobilstall speziell fur kleinere und mittlere
landwirtschaftliche Betriebe eine interessante Perspektive dar.

Die erfolgreiche Nutzung von mobilen Stallsystemen setzt u.a. auch eine bedarfsge-
rechte Fitterung der Hennen voraus. So koénnen sich durch den Winter- und
Sommerbetrieb mit extremen Temperaturschwankungen Uber den Warmehaushalt
der Tiere erhebliche Auswirkungen auf den Nahrstoffbedarf, Futterverzehr und damit
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auf das Leistungsgeschehen ergeben (Petersen 1993). Insbesondere konnten bei
stark wechselnden Temperaturen Anpassungen der Futterinhaltsstoffe (Energie-
dichte, Aminosauren, Calcium) notwendig werden, um eine bedarfsgerechte Ernéh-
rung sicherzustellen. Entsprechende Erkenntnisse dartber liegen jedoch fur mobile
Stallsysteme nicht vor. Andererseits ist aus der Literatur und eigenen Arbeiten
bekannt, dass Legehennen in der Lage sind, sich durch gezielte freiwillige Auswabhl
von Nahrstoffen (Aminosauren, Mineralstoffe, Vitamine) artgerecht zu ernahren (z.B.
Roth et al. 1990, Steinruck et al. 1991; Steinruck und Kirchge3ner 1992). Eine derart
gezielte Futterwahl bietet physiologische Vorteile gerade bei wechselndem Futteran-
gebot wie z.B. bei der Auslaufhaltung mit Grinbewuchs, um eine Mangel- oder
Uberversorgung zu vermeiden. Inwieweit das Nahrungsangebot aus einer solchen
Auslaufflache Gberhaupt einen nennenswerte Beitrag zur Ernahrung liefern kann, ist
allerdings kaum bekannt.

In dem vorliegenden Projekt sollten daher zur bedarfsgerechten Ernéhrung der
Hennen Daten Uber Futterverzehr und Leistungsgeschehen unter Einbeziehung des
Stallklimas (Winter/Sommer) erarbeitet werden. Darlber hinaus sollte durch den
Vergleich der Alleinfutterung mit der kombinierten Ftterung (Cafeteria-System) ge-
pruft werden, inwieweit mit der in der kombinierten Futterung moglichen Futteraus-
wahl eine dem Bedarf besser angepasste Nahrstoffversorgung und damit evtl. Vor-
teile in der Legeleistung verbunden sind. Gerade die kombinierte Futterung koénnte
den wechselnden Nahrstoffbedtrfnissen in dem zu untersuchenden Stall- und Hal-
tungssystem besser gerecht werden.

2. Material und Methoden
2.1 Hennen und Versuchsabschnitte

Fir den Versuch wurden 900 Hennen der Herkunft Tetra-SL verwendet, die am
18.7.2002 mit einem Alter von 18 Lebenswochen (LW) eingestallt wurden. Die
Hennen wurden auf zwei Stallabteile (Gruppen) zu je 450 Tieren verteilt und bis Ver-
suchsbeginn mit einem Alleinfutter fir Legehennen (Tabelle 1), das zur freien Verfi-
gung stand, gefuttert. Bedingt durch den notwendigen Einbau der Versuchseinrich-
tungen wurde das Experiment am 16.12.2002 begonnen, d.h. bei einem Lebensalter
der Hennen von 40 Wochen. Der erste Versuchsabschnitt (V1) umfasste den Zeit-
raum vom 16.12.2002 bis 13.4.2003, insgesamt 17 Wochen bzw. bis zur 56. LW und
der zweite Versuchsabschnitt (V2) erstreckte sich vom 14.4.2003 bis zum 17.8.2003,
somit 18 Wochen bzw. bis zur 74. LW.
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2.2. Versuchsplan und Fitterung der Hennen

Im ersten Versuchsabschnitt wurde die Alleinfutterung von Legehennen (Gruppe 1)
mit der kombinierten Futterung (Gruppe 1) im Mobilstall bei Auslaufhaltung vergli-
chen. Die Alleinfitterung bestand aus einem anerkannten okologischen Lege-
hennenfutter (Fa. Schwabische Kraftfutterfabrik Hans Hafner GmbH, Ichenhausen,
Anerkennungsnummer o DE-BY-1-00027) mit einem Gehalt von 19 % Rohprotein
und 11,0 MJ ME/kg, das den Hennen als ausschliessliches Futter zur freien Auf-
nahme vorgelegt wurde. Im einzelnen ist die Zusammensetzung in Tabelle 1 wieder-
gegeben. In der kombinierten Fltterung wurde ein Erganzungsfutter fir Legehennen
(Fa. Gebr. Meitinger, GrolRaitingen, Anerkennungsnummer o DE-BY-1-00020) mit
einem Gehalt an 32 % Rohprotein und 7,5 MJ ME/kg ebenfalls zur ad libitum-Auf-
nahme vorgelegt. Zuzuglich erhielten die Hennen taglich 70 g/Tier 6kologisch er-
zeugten Weizen zugefuttert, der vollstandig von den Tieren aufgenommen wurde.
Der Weizen enthielt 9,9 % Rohprotein und 12,7 MJ ME/kg. Das Ergéanzungsfutter
hatte die in Tabelle 2 angegebene Zusammensetzung. Neben diesen Futtermitteln
wurden Muschelschalen als weitere Calciumquelle zur Eischalenbildung und unlésli-
cher Quarzsand (Grit) zur Unterstitzung der Verdauung der Kérnergabe in separaten
Trogen zur freien Verflgung angeboten. Die Wasserversorgung der Hennen wurde
Uber 180 Nippeltranken (5 Tiere/Tranke) sichergestellt.

Im zweiten Versuchsabschnitt wurde bei beiden Hennengruppen die kombinierte
Futterung angewandt. Die Tiere erhielten dabei ein Erganzungsfutter fir Legehennen
mit 32,7 % Rohprotein, 1,12 % Lysin, 0,72 % Methionin und 1,38 % Threonin bei
einem Gehalt von 7,5 MJ ME/kg zur freien Aufnahme vorgelegt. Hinzu kam die tagli-
che restriktive Futterung von 70 g/Tier eines 6kologisch erzeugten Weizens (9,9 %
Rohprotein; 12,7 MJ ME/kg). Ab der 68. LW konnte die tagliche Weizengabe auf 60
g/Tier reduziert werden, nachdem er zuvor nicht mehr vollstdndig aufgenommen
wurde. Wahrend die Hennen der Gruppe 1l in dieser Phase ungehindert den Grin-
auslauf nutzen konnten, wurde den Hennen der Gruppe | der Grinauslauf versperrt,
um im Vergleich zur Gruppe | die Wirkung des Griinauslaufes hinsichtlich Futterver-
zehr und Legeleistung prifen zu kénnen. Den Tieren der Gruppe | verblieb lediglich
als Aufenthalt im Freien der Kaltscharrraum. Auch in diesem Versuchsabschnitt wur-
den Muschelschalen als weitere Calciumquelle und unléslicher Quarzsand in sepa-
raten Trogen zur Aufnahme vorgelegt.
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2.3 Stallsystem und Haltung der Hennen

Der Mobilstall ist in zwei gleichgro3e Abteile mit jeweils identischen Einrichtungen
aufgeteilt. Er besitzt eine einstdckige Voliere mit Gitterrostflache, Sitzstangen, inte-
grierter Bandfutterung, Nippeltranken und Kotband. Legenester sind in Form von
Gruppennestern doppeletagig angeordnet. Der Stall ist in Ost-West-Richtung aufge-
stellt, die Auslaufflache befindet sich parallel fir beide Gruppen nach Siden und ist
vollig vergleichbar. Zugang zum Grinauslauf erhalten die Tiere Uber einen Kalt-
scharrraum, der an der sudlichen Seite Uber die gesamte Lange des Stalles in Form
einer leichten Holzkonstruktion mit fester Bedachung angebracht ist. Mit diesem
Ubergangsbereich zwischen Stall und Griinflache wird bei schlechten Witterungs-
bedingungen der direkte Eintrag von feuchten Bodenpartikeln und Schmutz in den
inneren Stallbereich vermindert. Der Mobilstall wurde von der Fa. Wordekemper-
Kollenberg GbR, Schellerstr. 115, 33997 Rietberg, geliefert und es handelt sich dabei
um das franzdsische Fabrikat ,Le Triangle“. Im einzelnen wird das Stallsystem in
Anhang 1 dieses Schlussberichtes ausfuhrlich erlautert (Mobiles Stallsystem fir die
Freilandhaltung von Legehennen).

Die fur die Haltung von Hennen massgebenden Bedingungen in dem verwendeten
Mobilstall sind summarisch in Tabelle 3 zusammengefasst. Gleichzeitig werden die
ermittelten Parameter mit den Bio- bzw. EU-Richtlinien verglichen. Aufgrund der
Stallbelegung fur das vorliegende Projekt mit zweimal 450 Hennen werden die
Anforderungen der Bio- bzw. EU-Richtlinien zum Teil deutlich tbertroffen und somit
noch tierfreundlichere Bedingungen geschaffen.

Die Hennen hatten tagsiuber standig Zugang zum Uberdachten Kaltscharrraum und
entsprechend der Versuchsplanung von da aus zum Grunauslauf, wobei in extremen
Witterungsbedingungen wie Schneefall oder Dauerregen der Zugang zum
Grundauslauf zeitlich beschrankt oder ganz unterbunden wurde. Uber die gesamte
Untersuchungsperiode wurde der Mobilstall nicht bewegt und entsprechend wurde
die gleiche Auslaufflache durchgehend genutzt.

2.4 Untersuchungskriterien

Als Untersuchungskriterien wurden die Hennengewichte zu Beginn und Ende der
jeweiligen Versuchsabschnitte erfasst. Der Futterverzehr wurde wochentlich fir das
Alleinfutter, Erganzungsfutter und Weizen ermittelt. Die Legeleistung wird ausge-
drickt in Anzahl der Eier je Durchschnittshenne je Tag und in % angegeben. Sie
umfasst auch die Knick- und Brucheier sowie die Schmutzeier und auf dem Boden
gelegte Eier. Mit der taglichen Legeleistung wurde auch die Einteilung in Eige-
wichtsklassen (S, M, L, XL) vorgenommen und monatlich die Eigewichte in g festge-
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stellt. Zur Erfassung der Eiqualitat wurde eine Stichprobe auf Eiklarhéhe, Haugh-Ein-
heiten, Dotterfarbe, Aussehen, Geruch sowie auf die Kontamination mit Salmonellen
untersucht. Begleitend zu den Untersuchungen wurde die Stalltemperatur (Messflh-
ler in 50 cm Hohe) digital registriert und daraus tagliche Durchschnittstemperaturen,
Minimum- oder Maximumtemperaturen ausgewertet.

2.5 Statistische Auswertung

Die erhobenen Daten wurden mit Hilfe der Varianzanalyse mathematisch-statistisch
ausgewertet. Anhand des F-Wertes wurden statistisch signifikante Unterschiede zwi-
schen den beiden Gruppen ab dem Niveau P < 0.05 ermittelt. In den Ergebnis-
tabellen stellen die angegebenen +-Werte die Standardabweichung der Einzelwerte
dar.

3. Ergebnisse
3.1 Versuchsabschnitt 1 (16.12.02-13.4.03 = 17 Wochen)

Die im ersten Versuchsabschnitt erzielten Leistungsergebnisse der Hennen im
Mobilstall sind in Tabelle 4 dargestellt. Im Durchschnitt des Versuchszeitraumes
wurden in Gruppe | und Il 428 bzw. 416 Hennen geprift. Die Hennenverluste tber
die 17 Versuchswochen betrugen in Gruppe | 5,2 % und in Gruppe 1l 8,6 % und sind
als weitgehend normal anzusehen. Keinesfalls lasst sich daraus auf eine schlechtere
Gesundheit der Tiere im Mobilstall wahrend der kalten Jahreszeit mit seinen extre-
men Temperaturschwankungen im Vergleich zum konventionellen Stall schliel3en.
Die Hennengewichte lagen bei Versuchsbeginn im Mittel bei 1,98 kg und betrugen
bei Ende des ersten Abschnitts in Gruppe | 2,09 kg und in Gruppe Il 1,99 kg, wobei
die Differenz zu Ende signifikant war. In Anbetracht, dass die Hennen bei Versuchs-
beginn bereits in der 40. Lebenswoche waren, wurde in Gruppe | mit 78,7 % und in
Gruppe Il mit 84,3 % je Durchschnittshenne eine gute Legeleistung erzielt. Die um
5,6 %-Punkte signifikant hohere Legeleistung in Gruppe 1l zeigt, dass sich die kom-
binierte Futterung sehr vorteilhaft auf die Eiproduktion ausgewirkt hat. Hervorzu-
heben ist auch, dass mit Beginn der kombinierten Fitterung die Legeleistung in die-
ser Gruppe deutlich angestiegen ist und erst nach mehreren Wochen wieder auf das
Niveau der ersten Versuchswoche zuriickfiel (siehe Abb. 1). Uber alle Versuchs-
wochen war die kombinierte Futterung der Alleinfutter-Gruppe in der Legeleistung
uberlegen. Auffallend bei der prozentualen Legeleistung in beiden Gruppen war die
hohe Ausdauer (Persistenz) der Hennen, da die Leistung von Versuchsbeginn bis 17
Wochen danach nur wenig abgesunken ist.
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Auch im Anfall von Bruch- und Knickeiern lassen sich gewisse Vorteile fur die Kombi-
fUtterung ableiten. Allerdings zeigen die Ergebnisse auch, dass der Anteil an
Schmutzeiern in dieser Futterungsgruppe signifikant hoher lag als bei Alleinfutterung.
Dies gilt auch fur den Anteil an Eiern, die auf den Stallboden abgelegt wurden
(Bodeneier). Damit ist der Anteil an absortierten Eiern in Gruppe Il deutlich angestie-
gen, was bedeutet, dass etwa jedes zehnte Ei nicht als Guteklasse A, sondern nur
als zweite Qualitat vermarktet werden konnte.

Hinsichtlich der Einteilung in Eigewichtsklassen ergaben sich ebenfalls signifikante
Unterschiede zwischen den beiden Fitterungsgruppen. Der Anteil an M-Eiern war in
Gruppe Il signifikant héher, wahrend die Anteile an L- und XL-Eiern in dieser Gruppe
signifikant niedriger als in Gruppe | waren. Da L- und XL-Eier relativ zu M-Eier weni-
ger gut bezahlt werden, halt sich dieser Nachteil fir Gruppe Il in Grenzen. Entspre-
chend der Eigewichtsklassen waren die Eigewichte in g in Gruppe Il geringfugig,
aber signifikant niedriger (65,7 vs. 66,5) als in Gruppe |.

Der ermittelte Futterverbrauch dirfte in engem Zusammenhang zur Legeleistung, der
Auslaufhaltung und Umgebungstemperatur der Tiere stehen. Mit 129,8 g in Gruppe |
und 133,7 g in Gruppe Il (davon 63,7 g Erganzungsfutter und 70 g Weizen) mittlerem
taglichen Futterverbrauch wird ein vergleichsweise hoher Verzehr angezeigt, der
eben die besonderen Bedingungen des Mobilstalls widerspiegelt. Der um 3 % nicht
signifikant héhere Futterverbrauch bei kombinierter Futterung durfte dabei primar
durch die hohere Legeleistung bedingt sein.

Die untersuchten Qualitatsparameter sowohl bei rohen und gekochten Eiern lassen
keine Unterschiede zwischen den beiden Futterungsgruppen erkennen. Die Werte in
Gruppe | bzw. Il betrugen fur die Eiklarhéhe 5,0 bzw. 5,5 mm, fir die Haugh-Einhei-
ten 67,8 bzw. 70,8, fur die Dotterfarbe (Roche-Farbfacher) 8,8 bzw. 9,8. Ebenso
waren Aussehen und Geruch sowie bei den gekochten Eiern auch Geschmack und
Konsistenz ohne Befund. Eine Kontamination mit Salmonellen wurde nicht festge-
stellt.

Hinsichtlich der erfassten Klimadaten ist in Abb. 2 der Verlauf der durchschnittlichen
taglichen Stalltemperatur zur taglichen Legeleistung in Gruppe | und Il in Beziehung
gesetzt worden. Daraus geht hervor, dass in den Monaten Januar und Februar die
mittlere Temperatur etwa im Bereich von 5° C lag und in den Monaten Dezember,
Méarz und April im Bereich von etwa 10° C schwankte. Ein Einfluss auf den Verlauf
der Legeleistung durch die Temperatur ist nicht erkennbar. Ein ahnliches Bild ergibt
sich, wenn die jeweils gemessenen Minimumtemperaturen im Stall mit der Lege-
leistung verglichen werden. Selbst wenn diese Temperatur Uber mehrere Tage bei 0°
C oder im Minusbereich (bis —2° C) lag, lasst sich kein Bezug zum Leistungsgesche-
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hen der Hennen ableiten. Nach diesen Ergebnissen scheinen Hennen einen Kalte-
stress, wie er in dieser Untersuchung beobachtet wurde, ohne erkennbare
Leistungseinbussen zu tolerieren. Allerdings lag der tagliche Futterverzehr mit rund
130 g/Henne in der Winterphase deutlich hoher als die Empfehlungen des Zichters
fur Tetra-SL-Hennen vorsehen. Danach bendtigen diese Tiere im Mittel von 18-72
LW nur 115-120 g Futter/Tag. Demnach induziert der erhéhte Energiebedarf bei tie-
fen Umgebungstemperaturen einen héheren Futterverzehr ohne dass Einbussen in
Legeleistung und Kérpergewicht auftreten. Offenbar erlaubte die kombinierte Futte-
rung eine bessere Energieversorgung wie sich in der erhéhten Legeleistung zeigt,
wobei das Kdrpergewicht konstant blieb.

3.2 Versuchsabschnitt 2 (14.4.03-17.8.03 = 18 Wochen)

Im zweiten Versuchsabschnitt wurden beide Hennengruppen nach der Methode der
kombinierten Futterung (Ergénzungsfutter ad libitum — Weizen restriktiv) versorgt,
wobei im Gegensatz zur Gruppe Il in Gruppe | kein Grinauslauf mdglich war. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 5 aufgezeigt. Sie beruhen auf einer durchschnittlichen
Hennenzahl von 385 in Gruppe | und 352 in Gruppe Il. Die Hennenverluste tber die
18 Versuchswochen betrugen in Gruppe | 15,1 % und in Gruppe Il 20,0 % und sind
als extrem hoch zu bezeichnen. Nach praktischen Erfahrungen betragt die durch-
schnittliche Verlustrate in konventionellen Stallsystemen nur ca. 1 % je Legemonat.
Aufgrund der Sektionsbefunde an den Tieren kommen als Ursachen fir die Verluste
bakterielle Infektionen v.a. mit E. Coli, eine verstarkte Verfettung von Leber und Herz
sowie ein generalisiertes Schwachesyndrom aufgrund des Hitzestresses in Frage,
der sich moglicherweise infolge des fortgeschrittenen Alters der Hennen von der 57.
bis 74 LW besonders negativ auf die Gesundheit der Tiere ausgewirkt hat. Inwieweit
die verwendete kombinierte Futterung ursachlich mit den erhéhten Hennenverlusten
in Zusammenhang steht, lasst sich aus der Versuchsanstellung nicht klaren und soll
in dem beantragten Folgeversuch néher untersucht werden.

Die Hennengewichte lagen in beiden Gruppen bei Versuchsende bei 1,89 kg, wobei
die Tiere der Gruppe | gegeniiber dem Beginn dieses Abschnittes um 0,2 kg, die
Tiere der Gruppe Il um 0,1 kg an Gewicht abnahmen. Mdglicherweise ist dies ein
Hinweis fur eine ungentgende Futteraufnahme aufgrund des extrem heil3en
Sommers 2003. Die Tiergewichte waren damit niedriger als das Sollgewicht der
Hennen, das laut Zichterangaben 2,0 bis 2,1 kg betragen soll. Wahrend in der
ersten Versuchsphase die Legeleistung je Durchschnittshenne bei kombinierter
Futterung etwa den Leistungsangaben des Ziichters entsprach (87,9 %), war in vor-
liegendem Versuchsabschnitt die Leistung der Hennen deutlich niedriger als der
Sollwert von 78,3 %. Bei 67,9 % und 71,4 % Legeleistung zu Gruppe | bzw. Il wirkte
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sich der Grunauslauf in Gruppe Il mit einer Steigerung von 3,5 %-Punkten signifikant
positiv auf die Legeleistung aus. Beide Gruppen begannen mit einer gleichen Lege-
leistung von 76,7 % und es zeigte sich die Uberlegenheit der Gruppe |l tber die
gesamte Versuchsphase wie aus Abb. 1 hervorgeht. Entsprechend war auch die
Persistenz der Legeleistung in Gruppe Il héher als in Gruppe I.

Im Anfall an Bruch-, Knick-, Schmutz- und Bodeneiern ergaben sich bei Nutzung des
Grunauslaufes geringfligig aber signifikant hohere Werte als ohne Auslauf. Gegen-
Uber der ersten Versuchsphase waren vor allem die Anteile an Knick- und Brucheiern
in beiden Gruppen deutlich héher. Damit stieg der Anteil der nicht als A-Qualitat zu
vermarktenden Eier auf Uber 15 % der gesamten Eier an. Bezuglich der %-Anteile
der Eigewichtsklassen waren in den Klassen S und M keine Unterschiede vorhan-
den, in der Klasse L waren bei Gruppe Il 2 %-Punkte mehr und in der Klasse XL 2 %-
Punkte weniger Eier sortiert als in Gruppe | (jeweils signifikant). Insgesamt war das
mittlere Eigewicht in g in Gruppe Il mit 63,8 g gegenuber 64,5 g in Gruppe | leicht
niedriger. Obgleich das mittlere Eigewicht mit fortschreitendem Legealter zunimmt,
ergab sich in vorliegendem Versuch der Trend eines leicht abnehmenden mittleren
Eigewichtes mit fortschreitendem Legealter.

Der tagliche Futterverbrauch belief sich in Gruppe | und Il auf 117,1 g bzw. 113,8 g
(nicht signifikante Differenz) wovon 51,5 g bzw. 47,7 g auf Erganzungsfutter und je-
weils 66,1 g auf Weizen entfielen. Der gleiche Weizenverzehr ergibt sich durch
restriktive Vorlage und quantitative Aufnahme. Der Futterverzehr entspricht in
Gruppe | etwa den Vorgaben bzw. liegt in Gruppe Il darunter. Der um 3,3
g/Henne/Tag geringere Futterverzehr in Gruppe Il ist umso bemerkenswerter, da die
Hennen um 3,5 %-Punkte mehr Eier legten als in Gruppe | und er kdnnte ein Malf3 fur
den Beitrag des Grunauslaufes zur Nahrstoffversorgung darstellen.

Bei den untersuchten Eiqualitatskriterien wurden in Gruppe | bzw. Il fur die Eiklar-
héhe 4,4 bzw. 3,8 mm, fur die Haugh-Einheiten 62,3 bzw. 56,8 und fiur die Dotter-
farbe 7,8 bzw. 9,9 gemessen. Eier von Hennen mit Grinauslauf zeigten damit eine
deutlich intensivere Dotterfarbe. Die Merkmale Aussehen, Geruch, Geschmack und
Konsistenz der Eier waren wiederum ohne Befund. Auch konnte keine Kontamination
mit Salmonellen entdeckt werden.

In Abb. 4 ist die mittlere tagliche Stalltemperatur im Versuchsabschnitt 2 wiederum
zur taglichen prozentualen Legeleistung in Beziehung gebracht worden. Die Mittel-
temperatur bewegte sich in den Monaten April und Mai im Bereich von 15-20° C,
wahrend in den Monaten Juni, Juli und August dieser Temperaturverlauf im Bereich
von 20-25° C schwankte. In den Monaten April und Mai lag die prozentuale Lege-
leistung zwischen 70 % und 80 %. Es ist deutlich erkennbar, dass in den Monaten,
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Juni, Juli und August die Leistung auf 60-70 % und damit besonders stark unter den
Sollbereich abfiel. Der extrem heisse Sommer 2003 manifestiert sich vor allem in den
gemessenen Maximaltemperaturen (Abb. 5). Diese Temperaturen lagen im Stall tber
die Monate Juni, Juli und August nahezu durchgehend im Bereich von 30° C und
erreichten Spitzenwerte bis 37° C. Nach Angaben des Zichters vermindert sich die
tagliche Energieaufnahme um 15-20 kJ bei jeder Erhéhung der Umgebungstempe-
ratur um 1° C zwischen 20° und 26° C. Bei Uber 26° C Stalltemperatur wechseln die
Tiere Uberwiegend zu einer Verdunstungskihlung und der Energieverzehr wird noch
starker, d.h. bis zu 50 kJ je 1° C Temperaturerhbhung eingeschrankt. Da fir die Bil-
dung von 1 g Eimasse ca. 10 kJ ME bendétigt werden (Kirchgel3ner 1997), folgt aus
einer verminderten Energieaufnahme zwangslaufig eine Verminderung der Lege-
leistung. Nach den Angaben des Zichters gehen bei Tetra-SL-Hennen die Eizahlen
bei Temperaturen Uber 25° C zuriick. Es besteht kein Zweifel, dass in vorliegendem
Versuchsabschnitt die Hennen unter einem deutlichen Temperaturstress standen.
Beleg daflr sind eingeschrankter Futterverzehr, Abfall in der Legeleistung und Ab-
nahme des Koérpergewichtes. Insgesamt ist bemerkenswert, dass sich der Griinaus-
lauf bei einer um 3,5 %-Punkte signifikant hoheren Legeleistung und leicht vermin-
dertem Futterverbrauch noch positiv auf das Leistungsgeschehen der Hennen aus-
wirkte.

3.3 Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse

Die erzielten Ergebnisse nutzen vor allem dem Halter von Legehennen in Mobil-
stallen mit Griinbewuchs im Auslauf. Sie liefern Erkenntnisse zur Fltterungsstrategie
und zum Leistungsgeschehen vor allem unter den vorherrschenden klimatischen
Bedingungen des Winters und Sommers mit tiefen bzw. hohen Stalltemperaturen.
Die Ergebnisse haben gezeigt, dass die kombinierte Futterung im ersten Versuchs-
abschnitt (Winterphase) deutliche Vorteile in der Fltterungsstrategie gegentber der
AlleinfUtterung bietet. Im zweiten Versuchsabschnitt (Sommerphase) muss diese
Futterungsstrategie in Anbetracht der aufgetretenen Verlustrate noch genauer tber-
pruft werden. Die Vorteile des Griunauslaufes als eine besonders natlrliche Hal-
tungsform zeigten sich auch in einer verbesserten Legeleistung.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung lassen sich fur 6kologisch wirtschaftende
Hennenhalter, Futtermittelhersteller, Berater fur den Okolandbau, Vermarktungs-
organisationen fur Okoeier und fur die Ausbildung von Studierenden der Agrar-
wissenschaften verwerten. lhre Anwendung ist, soweit keine Einschrankung gegeben
wurde, direkt fur den 6kologischen Landbau mdglich. Mit einer verbesserten Ftte-
rungsstrategie kann die Verbreitung der Hennenhaltung in mobilen Stallsystemen mit
Grinbewuchs im Auslauf wesentlich geférdert werden. Damit ist eine raschere Aus-
dehnung dieser sehr tier- und umweltgerechten Huhnerhaltung insbesondere fur
kleinere landwirtschaftliche Betriebe moglich. Zweifellos kénnte dadurch die 6kolo-
gische Eiererzeugung insgesamt profitieren.
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Das Projekt wurde vor Ort interessierten Landwirten vorgestellt und Teilergebnisse
daraus erlautert. Es diente den Studierenden der Agrarwissenschaften zur Ausbil-
dung in der 6kologischen Tierhaltung und Fitterung und es war Bestandteil der Feier
zum 50jahrigen Bestehen der Versuchsstation Thalhausen, zu der am 6. Juli 2003
anlasslich einer Fachtagung ca. 1000 Besucher informiert werden konnten. Geplant
ist die Publikation Anfang 2004 in der Fachpresse.

4. Zusammenfassung

In dem vorliegenden Forschungsprojekt wurden Fitterungsstrategien fur Lege-
hennen in mobilen Stallsystemen mit Grinbewuchs im Auslauf untersucht. In einem
ersten Versuchsabschnitt vom 16.12.02 bis 13.04.03 wurde in Gruppe | die Fltterung
mit einem Alleinfutter mit der kombinierten Futterung in Gruppe |l (Ergdnzungsfutter
plus Weizen) bei Auslaufhaltung verglichen. Die Legehennen befanden sich in der
40. bis 56. Lebenswoche und dieser Abschnitt umfasste 17 Versuchswochen. Im
zweiten Versuchsabschnitt vom 14.04.03 bis 17.08.03 wurden beide Hennengruppen
nach der Methode der kombinierten Fitterung ernahrt, wobei der Gruppe | der Grin-
auslauf versperrt blieb, um Ruckschlisse Uber die Wirkung des Grunauslaufes auf
das Leistungsgeschehen der Hennen zu ziehen. In diesem Abschnitt befanden sich
die Hennen in der 57. bis 74. Lebenswoche und er dauerte 18 Wochen. Als Ver-
suchstiere dienten zweimal 450 Tetra-SL-Hennen, die mit der 18. Lebenswoche in
zwei gleiche Abteile eines Mobilstalles aufgestallt und bis Versuchsbeginn mit einem
Alleinfutter geflttert wurden. Erfasst wurden Futterverzehr, Legeleistung, Eiqualitat
und Klimadaten.

Im ersten Versuchsabschnitt konnten in Gruppe | und Il folgende Leistungsdaten er-
mittelt werden: Legeleistung je Durchschnittshenne 78,7 vs. 84,3 % (P < 0,05).
Eigewicht 66,5 vs. 65,7 g (P < 005) taglicher Futterverzehr 129,8 vs. 133,7 g (nicht
signifikant = n.s.), Verlustrate 5,6 vs. 8,6 %, Hennengewichte 2,09 vs. 1,99 kg (P <
0,05). Keine Unterschiede ergaben sich in den untersuchten Parametern der Eiqua-
litat. Die digital erfassten Stalltemperaturen waren ohne Auswirkung auf die Lege-
leistung im Winter, allerdings war der Futterverzehr durch die tiefen Temperaturen
erhoht. Insgesamt zeigt dieser Abschnitt, dass sich die kombinierte Futterung mit
einer um 5,6 %-Punkte hoheren Legeleistung sehr vorteilhaft auf die Eiproduktion
ausgewirkt hat und diese den Erwartungswerten des Zichters entsprach. Verbesse-
rungsbedurftig ist der relativ hohe Anfall an Schmutzeiern im mobilen Stallsystem.

Im zweiten Versuchsabschnitt wurden bei der kombinierten Fitterung ohne und mit
Griunauslauf (Gruppe | bzw. Il) folgende Leistungsdaten ermittelt: Legeleistung je

Durchschnittshenne 67,9 vs. 71,4 % (P < 0,05), Eigewicht 64,5 vs. 63,8 g (P < 0,05),
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taglicher Futterverzehr 117,1 vs. 113,8 g (n.s.), Verlustrate 15,1 vs. 20,0 %, Hennen-
gewichte 1,89 vs. 1,88 kg (n.s.). Bezuglich der Eiqualitat bewirkte der Grinauslauf
eine deutlich intensivere Dotterfarbe. Bedingt durch die hohen Stalltemperaturen des
heissen Sommers 2003 blieben Futterverzehr, Legeleistung und Kérpergewichte
unter den Vorgaben fiur Tetra-SL-Hennen. Die verwendete Futterungsstrategie muss
in diesem Altersabschnitt angesichts der aufgetretenen Verlustrate noch naher tber-
pruft werden. Die Vorteile des Grinauslaufes als eine besonders natlrliche Hal-
tungsform flr Hennen zeigten sich auch in einer signifikant verbesserten Lege-
leistung.

5. Gegenuberstellung der geplanten und erreichten Ziele

Ziel des Vorhabens war es, Fitterungsstrategien fur Legehennen in mobilen Hal-
tungssystemen mit Grinbewuchs im Auslauf zu untersuchen, um Daten zum
Leistungsgesehen abzuleiten. Begleitend dazu wurden Klimadaten erfasst und ihre
maoglichen Einflisse aufgezeigt. In einem ersten Versuchsabschnitt wurde die
AlleinfUtterung mit der kombinierten Fitterung bei Auslaufhaltung mit Griinbewuchs
verglichen. Im zweiten Versuchsabschnitt wurde die Wirkung des Grinbewuchses im
Auslauf bei kombinierter Futterung untersucht. Obgleich das Projekt durch die Ver-
zdgerung bei der Genehmigung und dem nétigen Stallumbau verspétet begann,
konnte die Zielsetzung, die Untersuchung von zwei Versuchsabschnitten mit zwei
verschiedenen Fragestellungen, voll erreicht werden. Angesichts der hohen Verluste
in der zweiten Versuchsphase erscheint es sinnvoll die kombinierte Futterung
gegenuber der Alleinfltterung in fortgeschrittenem Legealter noch mal zu Gberprtfen.
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Tabelle 1: Zusammensetzung des verwendeten Alleinfutters fir
Legehennen

Gehalt an Inhaltsstoffen:

19,0 % Rohprotein 4,0 % Calcium

12,0 % Rohasche 0,5 % Phosphor
5,0 % Rohfett 0,38 % Methionin
5,0 % Rohfaser 0,15 % Natrium

11,0 MJ ME/kg
Zusatzstoffe je kg:

12.000 mg Vit. A, 2.000 mg Vit D3, 50 mg Vit. E, 1 mg Vit. B;, 4 mg Vit.
B», 2 mg Vit. Bg, 20 mg Vit. Bi2, 2 mg Vit. K3, 10 mg Nikotinsdure, 4 mg
Ca-Pantothenat, 130 mg Cholinchlorid, 160 mg Eisen, 20 mg Kupfer, 67
mg Mangan, 100 mg Zink, 1,5 mg Jod, 0,30 mg Selen, 0,70 mg Kobalt

Zusammensetzung:

29,0 % Weizen A 4,5 % Luzerne-/Grasgrunmehl A

20,0 % Erbsen* 4,0 % Kartoffeleiweild K

13,0 % Mais U 2,0 % Pflanzendl (Sonnenblumendl) U

10,0 % Gelbmaiskleber K 1,5 % Calcium-Natrium-Phosphat O
9,0 % Calciumcarbonat O 1,0 % Zusatzstoff O

6,0 % Sonnenblumenkuchen A

A = anerkannte Ware; K = konventionelle Ware; U = Umstellungsware;
O = Mineralstoff
*davon 5,0 % A-Ware, 15,0 % U-Ware
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Tabelle 2: Zusammensetzung des Erganzungsfutters fir Legehennen

Gehalt an Inhaltsstoffen:

32,0 % Rohprotein
0,75 % Methionin
4.5 % Rohfett
4,0 % Rohfaser

36,0 % Rohasche

Zusatzstoffe je 1 kg Futter:

5000 I.E. Vitamin A
9000 I.E. Vitamin D3
225 mg Vitamin E
27 mg Vitamin B,
200 mcg Vitamin Bj,

Zusammensetzung:

34 % Maiskleber eiweil3r., 26 % Calciumcarbonat, 12 % Grinmehl, 12
% Kartoffeleiweil3, 7,5 % Sojabohnen, 3,5 % Vitamin- u. Spurenele-
ment-Vorm., 3 % Dicalciumphosphat, 2 % Pflanzendl = 100 %

Anteil biol. Herkunft: 32 %
A-Ware: 32 %

11,0 % Calcium
1,0 % Phosphor
0,6 % Natrium

7,5 MJ ME/kg

600 mg Zink
300 mg Mangan
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Tabelle 3: Haltungsbedingungen des verwendeten Mobilstalls (Dinzinger und
Kimmelmann, 2003) und Vergleich mit den Bio- bzw. EU-Richtlinien

Begrenzender Vorhandender Vorhandender Bio- und EU-
Faktor Mobilstall Mobilstall bei Richtlinien
900 Tieren
Nutzbare Flache 183 m? 4,9 Tiere/m? 6 Tiere/m’
Nutzbare Flache 268 m* 3,5 Tiere/m? 6 Tiere/m
inkl. Kaltscharraum
Stallgrundflache 148 m? 6,1 Tiere/m? 12 Tiere/m?
Anteil Scharrflache ca. 145 m? 79 % d. Flache 33 % d. Flache
im
Stall
Nestflache 12 m? 75 Tiere/m? 80 Tiere/m”
Mogliche Nestflache 13 m? 69 Tiere/m? 80 Tiere/m?
Sitzstangen 180 m 0,20 m/Tier 0,18 m/Tiere
Mégliche 34 m Futterband 10 cm/Tier
Futterplatze 12 Schalen, & 36 4 cm/Tier
cm
Trénkeeinrichtungen 180 Nippel u. 5 Tiere/Tranke 10 Tiere/Tranke
Cuptrénken
Fensteroffnungen 19 m? 12 % d. Stallflache 5 % d. Stallflache
Offnungen zum 8m 5,40 m/100 m® Stallfliche 4 m/100 m? Stallflache
Kaltscharrraum
Offnungen zum 10,40 m 7 m/100 m” Stallfliche 4 m/100 m® Stallflache
Grunauslauf
Auslaufflache 4600 m? 5,1 m*/Tier 4 m*[Tier
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Tabelle 4: Mittlere Leistungsergebnisse von Legehennen im Mobilstall bei
AlleinfUtterung und kombinierter Futterung in der Winterphase
(vom 16.12.02 bis 13.04.03 = 40. bis 56. LW)

Gruppe AlleinfUtterung  kombinierte Futterung P-Wert

Hennenzahl, n

Beginn 439 432 -

Ende 416 395 -

Verluste, % 5,2 8,6 -
Mittl. Hennenzahl, n 428 £ 6 416 + 10 < 0,001
Hennengewichte, kg

Beginn 1,99+0,18 1,97 £ 0,15 n.s.

Ende 2,09 + 0,20 1,99 +0,17 0,001
Legeleistung, % 78,7+ 2,4 84,3+29 < 0,001
Brucheier, % 1,48 £ 0,49 1,06 + 0,56 < 0,001
Knickeier, % 1,99 + 0,53 2,10 £ 0,98 n.s.
Schmutzeier, % 4,63 £ 1,03 7,46 £ 0,93 < 0,001
Bodeneier, % 1,21 + 0,66 4,55 + 0,94 < 0,001
Eigewichtsklassen

S, % 0,37 £ 0,30 0,58 £ 0,35 0,052

M, % 29,3+7,8 36,1+7,7 < 0,001

L, % 60,9 +4,9 56,5+5,3 < 0,001

XL, % 9,4+3,3 6,8 +3,2 < 0,001
Eigewicht, g 66,5+ 4,7 65,7+5,1 0,04
Taglicher Futterverbrauch, 129,8+9,4 133, 7+ 7,6 n.s.
gesamt, g
Erganzungsfutter, g - 63,7+7,6 -
Weizen, g - 70,0+0,0 -
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Tabelle 5: Mittlere Leistungsergebnisse von Legehennen im Mobilstall bei
kombinierter Futterung mit und ohne Grunauslauf in der Sommerphase
(14.4.03 bis 17.8.03 = 57. bis 74. LW)

I Il
Gruppe kombinierte Flutterung kombinierte Fltterung P-Wert
ohne Auslauf mit Auslauf

Hennenzahl, n

Beginn 416 395 -

Ende 353 315 -

Verluste, % 15,1 20,0 -
Mittl. Hennenzahl, n 385+19 352 £ 25 < 0,001
Hennengewichte, kg

Beginn 2,09 +0,20 1,99 +0,17 0,001

Ende 1,89+ 0,22 1,88 £ 0,22 n.s.
Legeleistung, % 67,9+5,6 71,4+ 4,6 < 0,001
Brucheier, % 3,34+1,75 4,26 + 1,83 < 0,001
Knickeier, % 3,81+1,31 5,29+ 1,66 0,001
Schmutzeier, % 6,28 + 1,46 7,01+£1,12 0,056
Bodeneier, % 2,16 + 0,98 3,64+0,72 < 0,001
Eigewichtsklassen

S, % 0,89 +£0,72 0,89 + 0,58 n.s.

M, % 37,6+7,8 37,6 +8,0 n.s.

L, % 52,1+6,8 54,2 +6,3 < 0,001

XL, % 94+1,8 7,3+2,6 < 0,001
Eigewicht, g 64,5+6,1 63,8+5,5 0,008
Taglicher Futterverbrauch, 117,1+ 14,2 113,8+ 12,5 n.s.
gesamt, g
davon Erganzungsfutter, g 51,0+12,1 47,7+ 11,2 n.s.
Weizen, g 66,1+ 5,0 66,1+ 5,0 n.s.

Weihenstephan, den 30.12.03

Prof. Dr. F.X. Roth

Seite 20 von 25




x vor Versuchsbeginn & Gruppe | o Gruppe I

100

90

80

70

60

50

40

Legeleistung, %

30

20

10

20 30 40 50 60 70 80

Lebenswoche

Abb. 1: Mittlere wochentliche Legeleistung der Hennen im Mobilstall
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Abb. 2: Mittlere tagliche Legeleistung der Hennen im Mobilstall in der Winterphase und
durchschnittliche Stalltemperatur °C
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Abb. 3: Mittlere tagliche Legeleistung der Hennen im Mobilstall in der Winterphase
und minimale Stalltemperatur (°C)
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Abb. 4: Mittlere tagliche Legeleistung der Hennen im Mobilstall in der Sommerphase
und durchschnittliche Stalltemperaturen (°C)
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Abb. 5: Mittlere tagliche Legeleistung der Hennen im Mobilstall in der Sommerphase
und maximale Stalltemperaturen (°C)
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Mobiles Stallsystem flr die Freilandhaltung von Legehennen
1. Problemstellung und Zielsetzung

Nach der Neufassung der Legehennenverordnung und dem Verbot der Kéafighaltung ab 2007, sowie der
Verpflichtung zur Freilandhaltung im 6kologischen Landbau ist eine starke Nachfrage nach geeigneten,
artgerechten Haltungsalternativen zu erwarten. Die bisher angewandten Systeme der Boden- und
Freilandhaltung sind noch mit vielen Problemen, wie verstarkten Ammoniakemissionen, Schmutzeiern
oder Nahrstoffhelastung der Freilaufflache verbunden.

Mit der Errichtung eines mobilen Stallsystems fiir Legehennen auf dem Geléande der Versuchsstation
Viehhausen bietet sich die Mdglichkeit, die Probleme im Bereich der Freilandhaltung von Legehennen
zu erforschen und Lésungsansétze zu finden, die sowohl den Belangen der Produktqualitat, des
Tierschutzes, als auch der Wirtschaftlichkeit gerecht werden.

Die Mobilitat des Systems ermdglicht es, spezielle Probleme, die bei stationdren Systemen der
Freilandhaltung auftreten, besser unter Kontrolle zu bringen. So wird die optimale und gleichmaRige
Nutzung der Auslaufflachen gewéhrleistet, punktuelle N&hrstoffbelastung im  unmittelbaren
Auslaufbereich (Nitrat, Phosphat) verhindert, und der Parasitendruck auf den Auslauffldchen vermindert.
Auch im Hinblick auf die momentane Konzentration der Legehennenhaltung auf einige wenige hoch
spezialisierte Betriebe bietet der Mobilstall neue Perspektiven. Durch den vergleichsweise geringen
Investitionsbedarf und die Beschréankung des Stallsystems auf eine Herdengrenze von ca. 1000 Tieren
stellt er speziell fir kleinere und mittlere landwirtschaftliche Betriebe eine interessante Alternative dar.

Mobilstall, Versuchsstation Viehhausen
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2. Stall und Arbeitsablauf
2.1. Beschreibung des Mobilstalls

Bei dem Stallsystem handelt es sich um eine Leichtbau-Konstruktion aus verzinkten Metallelementen,
Seitenwanden aus Sandwich-Paneelen und einer isolierten Dachplane. Die gesamte Konstruktion liegt
auf zwei verzinkte Langstrager auf. Zur Verénderung des Standorts wird der Stall mit einem Schlepper,
ahnlich einem Schlitten, auf diesen Trdgern verzogen. Das System des mobilen Stalls wird seit
mehreren Jahren erfolgreich in der Gefluigelmast eingesetzt.

Technische Daten

Lange Mobilstall 192 m Breite 8,0m
Grundflache 154 m? Hohe 32m

2.2. Inneneinrichtung

Um die fiir die Besatzzahl erforderliche begehbare Fl&che zu erreichen, ist in den Stall eine einstockige
Voliere Marke BOLEG der Firma Rihs-Agro eingebaut. Die 2 m breite und ca. 17,3 m lange Konstruktion
ist auf zwei an den Rahmen montierten Stahltrdgern befestigt. Die Voliere besteht aus einer
Gitterrostflache mit dartber liegenden Sitzstangen, integrierter Bandftitterung und Nippeltranken. Durch
ein Kotband unter der Gitterrostflache wird ein groRRer Teil des Hihnerkots erfasst und zwei mal pro
Woche abtransportiert.

Legenester sind in Form von Gruppennestern in Doppeletagen an einer der Seitenwénde bereitgestellt.
Die Nestkasten sind Uber Stiitzen auf einem der dufleren und einem weiteren auf dem Boden
aufliegenden Stahltrager befestigt. Mit den Stutzen kénnen Unebenheiten des Bodens auszugleichen
werden. Die Eier werden (iber ein elektrisches Eiersammelband erfasst und zu einem kleinen
abgesperrten Bereich an der Stallfront transportiert.

Die gesamte Grundfl&che des Stalls, inklusiv des Bereichs unter der Voliere und den Nestern ist fur die
Huhner als potentielle Scharrflache zugénglich. Der Stall besitzt keinen Boden, die Einstreu wird direkt
auf den gewachsenen Untergrund aufgebracht. Da nach Herstellerangaben ca. 80% des im Stall
anfallenden Huhnerkots durch die Entmistungshander erfasst werden, ist mit keiner starken
Kotbelastung des Scharraums zu rechnen. Der gesamte Stall ist durch seine wéarmegedammt
AuBenhiille gegen Niederschldge und die Bildung von Kondenswasser geschiitzt. Damit ist eine
Entstehung von Sickerwasser und die Verlagerung von geldsten Nahrstoffen, vor allem Nitrat, nicht zu
beflirchten. Um genauere Aussagen uber diesen Sachverhalt machen zu kénnen, sind umfassende
Untersuchungen (iber Nahrstoffgehalte im Boden, mdgliche Verlagerungen und Austrdge wéhrend und
nach der Nutzung geplant.

Der Innenraum ist durch eine Gitterkonstruktion in zwei gleich groRe Halften geteilt. Damit kénnen zwei
Gruppen mit jeweils 450 Tieren fiir vergleichende wissenschaftliche Untersuchungen unter identischen
Bedingungen gehalten werden.
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2.3. Haltungsbedingungen
Der geplante Tierbesatz liegt bei 900 Legehennen je Durchgang.

Besatzdichte:

Den Tieren steht im Stall eine begehbare Flache von 182 m2 zur Verfligung. Nicht mit eingerechnet ist
dabei die Flache des Kaltscharraums, der an der sldlichen Seite des Stalls angelegt wird. Die
begehbare Flache berechnet sich aus folgenden Daten:

Stallgrundflache 154 m2
+ Voliere (2 m x 17,25 m) 35m?
- Eierraum (2,14 m x 3,20 m) -7 m2
Anrechenbare Flache: 182 m?

Bei einem geplanten Besatz von 900 Tieren liegt die Besatzdichte damit bei ca. 5,5 Tieren/m?

Sitzplatze:

Mit 11 auf der Voliere befestigten Sitzstangen mit einer jeweiligen Ladnge von 17,25 m stehen den
Tieren insgesamt 89,75 m Sitzflache zur Verfiigung. Pro Tier bedeutet dies 18,9 cm Sitzstangenlénge.

Futterplatze:

Auf der Voliere befinden sich zwei Futterbéander mit einer Lange von jeweils 18 m. Zusatzlich werden 12
Futterschalen mit einem jeweiligen Durchmesser von 36 cm bereitgestellt. Damit ergeben sich
Fressplatze fir 1026 Tiere.

Der Stall und die Inneneinrichtung erfillen bei einem Besatz von 900 Tieren die Vorschriften der
Legehennenverordnung sowie die Richtlinien des Bioland-Verbands.

2.4. Ver- und Entsorgung

Um die Ver- und Entsorgung des Stalls bei jeder Witterung an seinem jeweiligen Standort gewéhrleisten
zu kénnen wurde entlang der Auslaufflachen in dem entsprechenden Flurstiick ein Kiesweg angelegt.
Zur Strom und Wasserversorgung des Mobilstalls werden sind neben der Auslaufflache drei stationére
Versorgungspunkte in Form von Verteilerschachten und -kdsten installiert. Die letzten Meter zum
Mobilstall werden mit einem witterungshestandigen Kabel bzw. Schlauch (berbrickt. Fir einen
spateren Zeitpunkt ist die Deckung des Strombedarfs durch eine Solaranlage geplant.

Die Futterversorgung der Tiere erfolgt durch zwei getrennte, in die Voliere integrierte Futterbénder
sowie 12 zusatzliche Futterschalen. Diese werden (iber zwei mobile Futtermittelbeh&lter mit einem
Fassungsvermdgen von jeweils 2,5 t Alleinfuttermittel an der Frontseite des Stall beschickt. Die Behalter
werden je nach Bedarf direkt von einem Silozug mit Futter bef(llt.

Die Entmistung des Kothandes erfolgt zwei mal pro Woche durch eine Schiebetir auf der Vorderseite
des Mobilstalls. Der Kot wird dabei direkt vom elektrisch betriebenen Kotband in die Schaufel eines
Mini-Radladers befordert, und zur Zwischenlagerung zu einem Mistlager auf dem Hof gefahren.

Die durch das Sammelband erfassten Eier werden einmal taglich zum Sortierraum am Hof gebracht und
dort sortiert und verpackt.
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2.5. Auslaufbereich

Als Auslaufflache steht den Tieren ein abgesperrter Bereich von 65 x 75 m zur Verfugung. Der Stall
steht an der nordlichen Seite der abgesperrten Flache, um eine ungehinderte Zufahrt der Ver- und
Entsorgungsfahrzeuge zu gewéhrleisten. Zugang zum Grunauslauf erhalten die Tiere Uber einen
Kaltscharraum an der sidlichen Stallseite. Der Kaltscharraum wurde in Form einer leichten
Holzkonstruktionen mit fester Bedachung im Eigenbau erstellt. Er erstreckt sich tber die ganze Lange
des Mobilstalles und besitzt eine Breite von 5 m Der Kaltscharraum ist vom Stall tber vier
Auslauféffnungen mit der jeweilige Breite von 2,14 m zu erreichen. Vom Kaltscharraum erfolgt
schlieRlich der direkte Zugang zum Grinauslauf. Mit diesem Ubergangsbereich zwischen Stall und
Grunflache wird bei schlechten Witterungsbedingungen der direkte Eintrag von feuchten Bodenpartikeln
und Schmutz in den inneren Stallbereich vermindert. Bei extremen Witterungsbedingungen (Schnee,
Dauerregen) wird der Zugang zum Grinauslauf zeitlich beschrénkt oder ganz unterbunden, den Tiere
wird im Kaltscharraum trotzdem ein Aufenthalt im Freien ermdéglicht.

Um zwei Gruppen unabh&ngig voneinander untersuchen zu kdnnen sind sowohl der Kaltscharraum, als
auch der Auslaufbereich in zwei abgetrennte Bereiche aufgeteilt.

Der Grinauslauf wird von einem Zaun begrenzt, der besonders ein Eindringen von Fichsen und
anderen Raubs&ugern verhindert. Bei Bedarf wird dem Zaun ein zusétzlicher Elektrozaun vorgeschaltet.
Im Grinauslauf werden in regelmaRigen Abstdnden mobile Unterstdnde fur die Tiere bereitgestellt.
Diese dienen zum einen dem Schutz vor Greifvdgeln und Hitze. Zum anderen bewirken sie eine
Strukturierung des Gelandes, mit der eine bessere Verteilung der Tiere im gesamten Auslauf erreicht
werden soll.

2.6. Bewegen des Stalls

Nach dem Ende einer Legeperiode mit einer Dauer von ca. 11 Monaten wird der Stall von seinem alten
Standort entfernt. Dazu reicht ein 80 PS Schlepper aus, an dem der Stall mit vier Seilen angehangt
wird.

Die Einstreu und der nicht durch die Kotbénder erfasste Kot bleiben am alten Standort liegen, und
kénnen ohne Probleme mit einem Frontlader entfernt werden. Je nach Zustand der vorherigen
Stallgrundflache erfolgen auf dieser Flache Bodenbearbeitungsmalinahmen, sowie eine umgehende
Einsaat von Gras oder Kleegras. Unter Umsténden bietet sich auch eine Einarbeitung von Einstreu und
Kot in den Boden, und eine Nutzung der Flache durch Sonderkulturen an.

Der Innenraum, sowie die Inneneinrichtung wird mit einem Dampfstrahler gereinigt, und flir eine neue
Bestallung vorbereitet.

AnschlieBend wird der Stall zu seinem neuen Standort weiterbewegt, um den Tieren wieder frische
Grasflachen in unmittelbarer Auslaufflache anzubieten.

Sollte sich im Verlauf des Projekts herausstellen, dass ein jahrliches Verziehen des Mobilstalls nicht
ausreicht, kann der Standort auch wéhrend der Legeperiode verandert werden.





