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Einleitung

MaBnahmen wie Bodenpflege, Niitzlingsforderung sowie Sorten- und Standortwahl stehen bei
der Regulierung von Krankheiten und Schidlingen im Okologischen Landbau im
Vordergrund. In Sonderkulturen wie dem Obstbau spielt der Einsatz spezifischer ,,0ko-
tauglicher” Pflanzenschutzprdparate dennoch eine Schliisselrolle fiir den wirtschaftlichen
Erfolg der Betriebe. Auf den ersten Blick ldsst dies vermuten, Pflanzenschutz im
okologischen Obstbau bedeute lediglich, die herkémmlichen ,,konventionellen* Praparate mit
»oko-tauglichen Priparaten zu ersetzen, das gingige Pflanzenschutzkonzept aber bei-
zubehalten.

Die Diskussion um die Anforderungen an die hinreichende Wirksamkeit der im Oko-Anbau
iiblichen Priiparate zeigt jedoch, dass im Oko-Anbau nicht nur andere
Pflanzenschutzpriparate sondern auch andere Pflanzenschutzkonzepte zum Einsatz kommen.
Waéhrend beim herkommlichen Pflanzenschutzkonzept der ,alten Schule noch die
Bekdmpfung eines Schédlings mittels einer Einzelmafinahme mit hohem Wirkungsgrad und
hoher Wirkungssicherheit im Vordergrund steht, wird im Oko-Anbau meist mit
Gesamtstrategien zum Systemmanagement gearbeitet. Einzelmafnahmen werden nicht
isoliert bewertet sondern sind Bausteine in diesen Strategien. Die Anforderungen an die
hinreichende Wirksamkeit sind daher so zu verstehen, dass das Priparat eine Wirksamkeit
aufweist, die eine bestimmte Funktion innerhalb einer Strategie moglich macht. Es ist oft gar
nicht erforderlich oder erwiinscht, dass ein Prédparat alleine einen Schadorganismus vdllig
unter Kontrolle halt.

Auch die Definition der Wirksamkeit als fester, berechenbarer Grofle, etwa in Form eines
Wirkungsgrades, wird aufgrund der komplexeren Wirkmechanismen zunehmend schwieriger.
Die Einschitzung der Wirksamkeit eines Prédparates iiber den Wirkungsgrad und die
Wirkungssicherheit, wie in einer herkdmmlichen Mittelpriifung tiblich, 14sst sich also nicht
mehr so ohne weiteres durchfiihren.

Einige Beispiele aus dem Obstbau sollen die Situation verdeutlichen.

Beispiel 1: Pyrethrumpriparate, Indikation Apfelbliitenstecher

Der Apfelbliitenstecher gilt unter Beriicksichtigung von Bliitenknospenansatz, Witterungs-
verlauf und Sorte bis zu einer Schadensschwelle von etwa 40 Kifern pro 100 Ast in der
Klopfprobe als tolerierbar. Hat man einen Besatz von 100 Kéfern in der Probe, bendtigt man
also eigentlich nur einen Wirkungsgrad von 60 %, um den Befall auf ein wirtschaftlich
unproblematisches Niveau zu senken. FEine ,Befallsminderung® reicht also fiir eine
betriebswirtschaftlich sinnvolle Regulierung vollig aus. Wire der Befall doppelt so hoch,
wire bei einem Wirkungsgrad von 60 % die Schadschwelle zwar iiberschritten, der
Ertragsausfall wire aber wesentlich reduziert. Die Befallsminderung wird in jeder
Befallssituation erreicht, der Restschaden ist errechnet sich aus Wirkungsgrad und Hohe des
Befalls.



Mittels anderer MaBBnahmen wie z. B. der Forderung der natiirlichen Gegenspieler wird der
Befallsdruck soweit reduziert, dass der Restschaden in vertretbaren Grenzen bleibt.
Momentan ist die Befallssituation beim Apfelbliitenstecher in den Oko-Betrieben nicht so
dramatisch, dass der Restschaden zu wirtschaftlich nicht mehr tragbaren Ausfillen fiihrt.

Dies ist das einfachste Fallbeispiel fiir ein Praparat mit lediglich befallsmindernder Wirkung,
das auch als FEinzelmaBnahme sinnvoll und unverzichtbar ist. Alternativpriparate zu
Pyrethrum gibt es bei dieser Indikation momentan fiir den Oko-Anbau nicht. Wiirde also
dieses Mittel aufgrund nicht hinreichender Wirkung fiir diese Indikation nicht zugelassen,
miissten grofe wirtschaftliche Schiden in Kauf genommen werden, die mit dem
befallsmindernden Préparat zumindest auf ein tolerierbares Mal} gesenkt werden konnen.

Zu beriicksichtigen ist allerdings, dass die Wirkungssicherheit bei geringerem Wirkungsgrad
in einem solchen Fall erfahrungsgemiB3 ebenfalls geringer ist: Wird aufgrund von
Anwendungsfehlern oder ungiinstiger Witterung der Effekt weiter reduziert, kann es leichter
zu unvorhergesehenen Ertragsausfillen kommen als bei einem Priparat mit ,stirkerer*
Wirkung.

Beispiel 2: NeemAzal-T/S, Indikation Apfelsigewespe

Die Apfelsigewespe legt ihre Eier wihrend der Bliite in den Bliitenboden. Die schliipfende
Larve schidigt erst eine Frucht, dann bohrt sie sich in bis zu vier weitere Friichte ein. Fiir
NeemAzal wurden in Wirkungspriifungen, bei denen zu Ende des Befalls (d. h. wenn die
Larven sich im letzten Stadium befinden) Erhebungen erfolgten, Wirkungsgrade bis zu 70 %
ermittelt. Wird aber aus diesen Daten abgeleitet, dass eine entsprechende Befallsminderung
wie bei Pyrethrum in jeder Befallssituation erreicht wird, sich der Restschaden also aus
Wirkungsgrad und Hohe des Befalls errechnet, fiihrt dies zu unangenehmen Uberraschungen
in der Praxis.

Grund hierfiir ist die Wirkungsweise von NeemAzal T/S. Das Prdparat scheint nach
bisherigen Beobachtungen vor allem die Larvalentwicklung zu beeinflussen. Dies bedeutet
aber, dass die Larven erst im Laufe ihrer Entwicklung absterben, d. h. nachdem sie die erste
Frucht geschiddigt haben. Beim Primirbefall (erste Frucht) zeigt sich also kaum ein Effekt.
Dieser wird erst beim Sekundéarbefall (weitere Friichte) sichtbar (Tabelle 1). Bei einem sehr
hohen Primérbefall, wie er in den letzten Jahren durchaus zu beobachten war, ist die
Befallsminderung daher insgesamt nicht ausreichend.

Tabelle 1: Wirkungsgrade nach ABBOTT auf den Primir- und Sekundirbefall bei
Behandlungmit NeemAzal-T/S bzw. mit Quassiaauszug in einem Versuch zur
Regulierung der Apfelsigewespe

Varianten Primérbefall Sekundéarbefall
Quassiaextrakt 18 g Quassin/ha 80,0 97,0
NeemAzal-T/S 1 1/ha/mKh 33,8 67,2

Bei geringerem Befall oder in Kombination mit Malnahmen, die den Primérbefall reduzieren,
ist der Einsatz von NeemAzal zur Befallsminderung jedoch durchaus eine wichtige und
sinnvolle MaBnahme. Eine geringere Wirkungssicherheit wird hier jedoch nicht durch den
geringeren Wirkungsgrad verursacht. Ein genaues Verstindnis der Wirkungsweise ist
notwendig, um zu beurteilen, wann der Einsatz des Priparates zur Befallsminderung Erfolg



verspricht und wann nicht. Vom Berater und/oder vom Betriebsleiter wird hier also ein
hoheres Knowhow und eine hohere Entscheidungskompetenz gefordert als dies bei
herkdmmlichen Préparaten mit hohem Wirkungsgrad gewdhnlich der Fall ist.

Beispiel 3: Granuloseviruspriparate, Indikation Apfelwickler

Als Standardinformation zum Apfelwicklergranulosevirus werden meist Wirkungsgrade
zwischen 70 und 80 % angegeben. Daraus wird dann abgeleitet, dass das Préparat nur bei
geringem Befallsdruck ,hinreichend wirksam® ist, d. h. einen tolerierbaren Restbefall
hinterldsst. Entsprechend wird oft empfohlen, das Préparat nur bei geringem Befallsdruck
einzusetzen.

Nun miissen aber bei Granuloseviren — wie bei allen Prdparaten auf mikrobieller Basis —
andere MalBstibe angelegt werden. Es handelt sich hier nicht um toxische Substanzen sondern
um vermehrungsfiahige Partikel. Dies fiihrt zu einer sehr viel flacheren Dosis-Wirkungs-
Kurve, da die Viren sich nach Aufnahme durch die Insekten noch vermehren konnen (HUBER,
1998). Je geringer jedoch die Dosis, die eine Apfelwicklerlarve aufnimmt, desto langsamer
stirbt sie ab. Nur bei sehr schnellem Absterben der Larve wird eine Schédigung der Frucht
verhindert. Stirbt die Larve nach der Schéddigung einer Frucht noch ab, ist dies beim
standorttreuen Schidling Apfelwickler fiir die Ausgangspopulation fiir die Folgegeneration
durchaus von Bedeutung. Im 6kologischen Anbau wird das Apfelwicklergranulosevirus seit
seiner Zulassung verbreitet eingesetzt. Anfangs wurde es dhnlich eingeschitzt wie in Beispiel
1 dargestellt: Das Priparat wire demnach also bei hohem Befallsdruck — wie in Oko-Anlagen
vorausgesetzt wurde — soweit wirksam, dass ein tolerierbarer Restschaden zurtickbliebe.

In der Praxis zeigte sich jedoch ziemlich rasch, dass besonders bei ldngerer Anwendung von
Granuloseviren in grofleren und/oder isolierten Anlagen meist geringe Mengen mit gréferen
Spritzabstinden fiir eine gute Regulierung des Apfelwicklers vollig ausreichten. Der
Befallsdruck schien sogar kontinuierlich zuriickzugehen (KIENZLE et al., 2001a, im Druck).
Dieses empirische Vorgehen lasst sich wissenschaftlich sehr einfach begriinden. Aufgrund der
oben erlduterten Eigenschaften sind beim Apfelwicklergranulosevirus zwei Arten von
Wirkungen zu beriicksichtigen: Die Wirkung auf die Frucht und die Wirkung auf die
Folgepopulation. Je geringer die Dosis, desto groB3er ist der Unterschied zwischen beiden. Der
Effekt auf die Folgepopulation ist allerdings auch bei geringen Aufwandmengen sehr hoch.
Wird das Virus iiber einen ldngeren Zeitraum eingesetzt, entsteht ein ,,Doppeleffekt®. Der
Befallsdruck wird weitaus stirker reduziert als es der Wirkung auf die Frucht entspricht. Bei
stark reduziertem Befallsdruck ist der Restschaden an der Frucht geringer. Die hinreichende
Wirkung dieses ,,Doppeleffektes hingt aber ganz wesentlich von der Gro3e der Anlage und
den benachbarten Strukturen ab. Ist die Anlage relativ klein oder sind stark befallene
Randstrukturen in unmittelbarer Néhe, spielt das anlagenspezifische Befallspotential eine
untergeordnete Rolle fiir den Befallsdruck.

In diesem Fall — der normalerweise auch unter den Bedingungen einer Mittelpriifung gegeben
ist — kann der Effekt der Reduzierung des Befallsdrucks durch den Granulosevirus-Einsatz
auch nicht zum Tragen kommen. Nach neueren Untersuchungen konnen bei der
langerfristigen Reduzierung des Befallsdruckes auch noch andere Langzeiteffekte (langere
Dauer der biologischen Wirksamkeit in der Anlage) eine Rolle spielen (KIENZLE et al., 2001b,
im Druck). Der Wirkungsgrad aus der herkdmmlichen Mittelpriifung ist hier nur sehr bedingt
aussagefdhig. Im allgemeinen werden dann zwei Wirkungsgrade verwendet: einer fiir den
Effekt auf den Fruchtschaden und einer fiir den Effekt auf die Folgepopulation. Die
ausreichende Wirkung hingt aber im Einzelfall ganz wesentlich von der Gréfe und Lage der
Parzelle, von der Dauer der Anwendung, der Anzahl Generationen usw. ab. Bei Kombination
mit der Verwirrungsmethode oder — im integrierten Anbau — mit synthetischen Insektiziden



bietet es sich auch aus Kostengriinden an, das Granulosevirus mit reduzierten
Aufwandmengen einzusetzen. Dabei wird vor allem der Effekt auf die Folgepopulation
genutzt, der direkte Effekt auf den Fruchtschaden ist bei solchen Aufwandmengen im
allgemeinen eher gering. Dies ist als Element in der Strategie von hoher Bedeutung, die
reduzierten Aufwandmengen wiirden jedoch isoliert von den anderen Mallnahmen
hinsichtlich hinreichender Wirksamkeit mit Sicherheit negativ beurteilt.

Auch hier ist ein hohes Verstindnis der Wirkungsweise sowie der Biologie des Schaderregers
erforderlich, um einen erfolgreichen Einsatz des Préparates im Rahmen einer Strategie zu
gewdhrleisten. Auflerdem muss in ldngerfristigen Zeitrdumen gedacht und auch
betriebswirtschaftlich kalkuliert werden. Entsprechende Versuche konnen nur auf groBeren
Flachen erfolgen und sind immer auch lagebedingt zu beurteilen.

Beispiel 4: Granuloseviruspriparate, Indikation Fruchtschalenwickler

Das Priaparat CAPEX 2 auf Basis spezifischer Granuloseviren wird im Vergleich zu
synthetischen Alternativen als weniger wirksam und wirkungssicher eingeschitzt (HOEHN et
al., 1998). Verfahrensvergleiche beziehen sich jedoch immer auf einen Einsatz bei hohem
Befall. In dieser Situation muss das Priparat bei ein- oder zweimaliger Anwendung eine hohe
Mortalitdt der Schadlinge hervorrufen, um hinreichend wirksam zu sein. Eine andere Art der
Anwendung, die momentan in Einzelfdllen empirisch praktiziert wird (TRILOFF, 1998), wére
die systematische Anreicherung des Virus in der Anlage durch hdufigere Behandlungen mit
reduziertem Aufwand. Ziel einer solchen Strategie wire in diesem Fall das Niedrighalten der
Population auf ldngere Sicht, nicht der rasche Schutz des Erntegutes vor einem akut
auftretenden Befall.

Ein Wirkungsgrad derartiger reduzierter Aufwandmengen lieBe sich kaum berechnen, die
Wirksamkeit konnte lédngerfristig aber trotzdem hinreichend sein. Im Rahmen einer
Gesamtstrategie wire ein solches Vorgehen auch dann von Interesse wenn es lediglich dazu
beitriige, die Anzahl der Einsdtze wegen hohem Befall zu verringern. Auch in einem solchen
Fall muss sowohl bei der Beurteilung der Wirksamkeit als auch bei der Anwendungs-
empfehlung wesentlich differenzierter vorgegangen werden als bei einem schnell wirksamen
synthetischen Préparat.

Beispiel 5: Pflanzenstirkungsmittel

Pflanzenstirkungsmittel sind definitionsgemdfl ausschlieflich dazu bestimmt, ,.die
Widerstandsfahigkeit von Pflanzen gegen Schadorganismen zu erhéhen®. Der Effekt hingt
daher auch sehr stark vom Pflanzenzustand ab. Er kann demnach je nach Kulturfiihrung,
Sorte, Witterung usw. stark schwanken. In vielen Fillen, z. B. bei mikrobiellen Antagonisten,
ist die Erhhung der Widerstandsfédhigkeit der Pflanze auch mit positiven Effekten auf das
Pflanzenwachstum gekoppelt. Eine pauschale Beurteilung der ,,Wirksamkeit® ist bei diesen
Priparaten daher meist eher schwierig, ein Einsatz kann sich auch aus anderen Griinden fiir
den Betrieb lohnen.

Sind die ,,Eigenheiten* eines solchen Prédparates aber aus wissenschaftlichen Untersuchungen
oder aus langjdhriger Anwendererfahrung heraus bekannt, konnen damit durchaus
hinreichende Wirksamkeiten erzielt werden. In den Pflanzenschutzstrategien des
Okologischen Obstbaus sind Pflanzenstarkungsmittel daher ein wichtiger Bestandteil.



Zusammenfassung und Ausblick

Die verringerten Anforderungen an die hinreichende Wirksamkeit bei der Zulassung fiir
Priparate, die im Oko-Landbau Verwendung finden, sind aus Sicht des &kologischen
Obstbaus eine unabdingbare Voraussetzung fiir eine korrekte Durchfiihrung des
Pflanzenschutzes. Folgende Punkte sind zu beriicksichtigen:

e Sind fiir eine bestimmte Indikation keine Alternativen vorhanden, ist es fiir die
Betriebe von existentieller Bedeutung, dass Prdparate mit geringerer Wirksamkeit
trotzdem zugelassen werden. Nur so konnen starke wirtschaftliche EinbuB3en verhin-
dert werden.

e Priparate mit geringerer Wirksamkeit konnen als ,,Bausteine* in Strategien von grof3er
Bedeutung sein. Dafiir miissen sie aber eine Zulassung fiir die Indikation besitzen, in
der sie als ,,Bausteine‘ zum Einsatz kommen sollen.

e Priparate, die nur in Langzeitstrategien und/oder auf groBeren Fliachen ihre Wirkung
richtig entfalten konnen, oder nur zur Befallsminderung eingesetzt werden, spielen in
den Pflanzenschutzstrategien des Oko-Anbaus eine wachsende Rolle. Daher muss eine
Zulassung solcher Indikationen ebenfalls moglich sein.

Die neuen Regelungen bei der Zulassung sind daher sehr zu begriilen. Diese haben nicht nur
fiir den korrekten Ablauf des Pflanzenschutzes im Oko-Obstbau, also die Zulassung bzw.
Neuzulassung bereits bekannter Préparate grofle Bedeutung. Noch grofer diirfte die
Signalwirkung sein, die auf die Neuentwicklung von biologischen Pflanzenschutzmitteln von
dieser Regelung ausgeht.

Die Biologische Bundesanstalt hat hier ein deutliches Zeichen gesetzt, dass sinnvolle
Entwicklungen im Bereich des biologischen Pflanzenschutzes nicht an einer zu engen
Auslegung der hinreichenden Wirksamkeit scheitern werden. Fiir die Hersteller ist dies ein
nicht zu unterschitzender Ansporn, solche Entwicklungen voranzutreiben und praxisreife
Praparate dann auch wirklich auf den Markt zu bringen.

Ein solcher Trend wird nicht nur zu einer Optimierung der Moglichkeiten des Pflanzen-
schutzes im 0kologischen Anbau fiihren. Er erweitert auch die Mdglichkeiten des integrierten
Anbaus zur Nutzung biologischer Pflanzenschutzmittel in integrierten Strategien, die zu einer
Verminderung des Einsatzes synthetischer Préparate fiihren.

Grundsatzlich ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die Komplexizitit der Wirkungsweise der
,,Oko-Priparate” in vielen Filllen hoher ist als bei synthetischen Priparaten. Bei der
Anwendung reicht es daher in vielen Fillen nicht aus, von einer Befallsminderung anstelle
einer ,,vollstindigen Wirkung* auszugehen. Eine Anwendung nur nach Gebrauchsanleitung
ist in diesem Falle mit hoheren Risiken verbunden. Wie bei den einzelnen Beispielen
dargestellt, spielen spezifische Bedingungen oft eine entscheidende Rolle bei der Wirksamkeit
und sind in weit hoherem Malle zu beriicksichtigen als bei den herkdmmlichen Priparaten.
Die  Eigenverantwortung  sowie  die = Anforderungen an  Knowhow  und
Entscheidungskompetenz der Betriebsleiter und/oder Berater ist beim Umgang mit solchen
Praparaten hoher. In vielen anderen Bereichen (z. B. Niitzlingseinsatz) haben sich jedoch
biologische Verfahren trotz gestiegener Anforderungen an das Knowhow der Betriebe
durchgesetzt. Es ist daher davon auszugehen, dass dies auch im Bereich der fiir den
okologischen Anbau zugelassenen Priparate der Fall sein wird.



Ungeloste Probleme bei der SchlieBung von Indikationsliicken im 6kologischen Anbau

Nachdem Indikationsliicken im Oko-Anbau jetzt auch mit Priparaten geschlossen werden
konnen, die lediglich befallsmindernd wirken, bleiben dennoch zwei wichtige Probleme
ungelost

1. Fir eine Indikationslicke wurden bereits Genehmigungen nach § 18 a fiir Préparate
erteilt, die im Oko-Anbau aber nicht zuldssig sind. Die Liicke ist dann offiziell
geschlossen, sie besteht nur noch im Oko-Anbau.

2. Fiir eine groBe Indikation besteht keine Indikationszulassung fiir ein im Oko-Anbau
zuldssiges Prdparat. In der integrierten Produktion hat dieses Priparat aufgrund
vorhandener kostengiinstigerer und wirksamerer Alternativen keinen Marktanteil fiir diese
Indikation. Wirtschaftlich lohnt sich ein Zulassungsantrag fiir die Herstellerfirma
aufgrund der Geringfiigigkeit der Fliche (GroB3e Indikation, aber lediglich die Flache des
Oko-Anbaus) nicht.

Im Moment bestehen rechtliche Unsicherheiten, wie in diesen Féllen eine Genehmigung nach
§ 18 a erteilt werden kann. Hier miissen in Zusammenarbeit der zustindigen Behorden
moglichst rasch konstruktive Ldésungen erarbeitet werden, um gro3e Probleme bei der
Schliefung der Liicken fiir den kologischen Anbau zu vermeiden.
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