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Anmerkung: Der folgende Tagungsbeitrag bezieht sich grundsétzlich auf die Bioproduktion, d.h.

wenn nicht anders vermerkt, sind biologische Komponenten und Fldchen gemeint.

Fleisch- und Eiererzeugung im Biolandbau - Systeme und Richtlinien

Auf Biobetrieben gibt es bei den Nutztieren eine Bandbreite von verschiedenen Rassen und Hybriden.
Extensive Rassen finden sich jedoch auf eher kleineren Betrieben, welche die Produkte direkt ver-
markten. Betriebe, die fiir Grossverteiler produzieren, arbeiten derzeit bei den Legehennen mit den
herkdmmlichen Hybriden und bei den Schweinen mit den gingigen Rassen, wie sie in der konventio-
nellen Landwirtschaft zu finden sind. Diese Tiere weisen ein hohes genetisches Leistungspotential auf,
das unter Biohaltungsbedingungen und —fiitterung fast vollstindig ausgeschopft werden kann. Voraus-
setzung ist aber, dass die Fiitterung bedarfsoptimiert ist, was durchaus zu Zielkonflikten im Hinblick

auf die Anspriiche an die Produktion von Bioprodukten fithren kann.

Legehennen werden mit 100 % Biokomponenten gefiittert, obwohl die Bioverordnung des Bundes
derzeit noch 5 % konventionelle Komponenten fiir Schweine und Gefliigel zuldsst. Hier ist die grosse
Herausforderung, den nétigen Methioningehalt im Futter zu erreichen. In der Praxis erweist sich die
100 % Biofiitterung der Legehennen als machbar, wenn alle anderen Produktionsfaktoren im Opti-
mum sind. Dagegen werden die Aufzuchthennen derzeit noch, im Rahmen von 5 Prozent, mit konven-
tionellem Maiskleber geflittert.

Bei den Schweinen werden ca. 4 % Kartoffelprotein aus konventioneller Erzeugung eingesetzt. Bei
den Mastschweinen aufgrund der Fettzahlkriterien, d.h. um die Polyenséurengehalte im Fett unter dem
Abzugsniveau zu halten. Bei den Ferkeln und Sauen ist das Kartoffelprotein eine wichtige Lysinquel-
le. Kartoffelprotein in Bioqualitdt ist nur marginal verfligbar, da es ein Nebenprodukt der Stiarkeher-
stellung und eine biologische Stirke zurzeit nicht marktrelevant ist. Ziel ist es, eine 100 % Biofiitte-
rung iiber alle Produktionsstufen bei allen Tieren zu erreichen. Diese Herausforderung wird europa-

weit iiber Forschungsprojekte verfolgt.



Marktanspriche

In der Schweiz wird der iiberwiegende Anteil der Bioprodukte iiber die beiden Grossverteiler vermark-
tet. Diese haben massgeblich zum Aufschwung der Bioproduktion in der Schweiz beigetragen. Auf
der anderen Seite sind sie beziiglich Qualitits- und Preisforderungen dominierend. Der Konsument
erwartet eine breite Palette an Bioprodukten, von Frischwaren zu Convenience Lebensmitteln in einem
Preisband, welches konventionelle Ware nicht massgeblich iibersteigt. Andererseits sind die Produk-
tionskosten hoher, beim Futter beispielsweise zwischen 30 — 50 Prozent. Durch den Preisdruck sind
die Produzentinnen gezwungen, mit den gleichen Rassen wie in der konventionellen Landwirtschaft,
die gleich hohen Legeleistungen oder Gewichtszunahmen zu realisieren.

Die Verbraucher sind gewohnt, dass die Produkte sich visuell nicht von konventionellen unterscheiden
(Stolz, 2005), erwarten jedoch bei den meisten Produkten (Stolz et al., 2010) eine hohere sensorische
Qualitét sowie die Freiheit von gesundheitsschiadlichen Zusatzstoffen (Stolz et al., 2009). Letzteres ist
grundsétzlich durch die Anforderungen an die Biofiitterung gegeben.

Die marktgewiinschte Eiqualitit kann mit einer Biofiitterung erreicht werden. Einzig die visuellen
Anforderungen an die Dotterfarbe, gestellt von Vermarktern basierend auf konventionelle Gegeben-
heiten, stellen eine Herausforderung dar, da die Zugabe von kiinstlichen Farbstoffen nicht zugelassen
ist. Bei den Schweinen werden die gleichen Marktanforderungen wie in der konventionellen Produkti-
on gestellt. Damit werden auch die gingigen Schlachtkorperbewertungen herangezogen. Die ge-
wiinschte Fettzahl zu erreichen ist, wegen des Verzichts auf die Fiitterung von synthetischen Amino-
sduren, eine Herausforderung fiir die biologische Produktion. Eine optimierte Fiitterung mit natiirli-
chen Futterkomponenten ohne synthetische Aminosduren fithrt hdufig zu hoheren Fettzahlen oder
suboptimalem Magerfleischanteil und den damit verbundenen monetiren Abziigen fiir die Schlacht-
korper. An dieser Stelle wird ein Dilemma im Biolandbau deutlich: einerseits miissen Standards, die
sich aus der konventionellen Wirtschaftsweise entwickelt haben, eingehalten werden, andererseits sind
diese aber nicht selten nur mit Futtermitteln erzielbar, deren dkologischer Fussabdruck kritisch be-

trachtet werden kann.

Problematik der Futtermittelimporte

Die meisten Futtermittel fiir Schweine und Hiihner stehen in direkter Konkurrenz zur menschlichen
Nahrung, weil sie auf Ackerflachen erzeugt werden miissen. Durch die Begrenztheit der europdischen
und insbesondere der Schweizerischen Ackerflache, fiihrt dies zu nicht unerheblichen Importmengen,
die wiederum grosse Anbauflichen in Ubersee beanspruchen. Die steigende Nachfrage nach Energie-
rohstoffen, die im Ackerbau oder auf Plantagen produziert werden, spitzt den weltweiten Flichenver-
brauch und den Wettbewerb um Agrar-Rohstoffe weiter zu. Vor dem Hintergrund des globalen Bevol-
kerungswachstums, oft insbesondere in den Landern, aus denen die nach Europa importierten Rohstof-
fe stammen, ist diese Praxis sowohl 6kologisch als auch sozial und ethisch problematisch und steht mit

den Grundsitzen des Biolandbaus in Konflikt.



Die Eiweissfuttermittel sind von dieser Problematik besonders betroffen. Erndhrungsphysiologisch
betrachtet ist die optimalste pflanzliche Eiweissquelle fiir monogastrische Nutztiere die Sojabohne. Da
sie in Europa nicht heimisch ist und die Anbaubedingungen hier nicht optimal sind, wird sie zum al-
lergrossten Teil aus Ubersee importiert; konventionelle Soja vorwiegend aus Siidamerika. Zwei Drittel
der Knospesoja stammt momentan aus knospezertifizierten Grossbetrieben in China, der Rest aus Eu-
ropa. Chinesische Soja besticht durch gute Qualitit, garantierte GVO Freiheit (kein Anbau von gen-
technisch verdnderter Soja in China) und attraktiven Preis. Aus 0kologischer Perspektive ist jedoch,
die Sinnhaftigkeit globaler Nahrstoffverschiebungen kritisch zu hinterfragen. Bio Suisse hat deshalb
einen Fahrplan erarbeitet, um den Import von chinesischer Soja zu verringern und in Zukunft mehr
Soja aus Europa zu beziehen. Auch wenn der Anbau knospezertifiziert ist und deshalb kein Urwald
gerodet werden darf, sind es doch grosse Flachen, die flir die Produktion von Soja fiir Europa ge-
braucht werden. Mit dem Soja-Import wird somit das Flachenproblem der landwirtschaftlichen Tier-
haltung exportiert. Daraus resultiert eines der schwierigsten Probleme der Tierhaltung im Biologischen
Landbau: die erndhrungsphysiologische Eiweissqualitit der Soja ist so hoch (vgl. Tabelle 1), dass sie
durch kaum eine in Europa einheimische Futterpflanze direkt zu ersetzen ist. Die jahrzehntelange Aus-
richtung der Tiererndhrung auf Soja als pflanzliche Hauptquelle fiir Futterprotein hat, Hand in Hand
mit den parallel verlaufenden Entwicklungen in Tierhaltung, Tierziichtung und Marktentwicklung,
sowie der Unterlassung der ziichterischen Weiterentwicklung europiischer Futterleguminosen und
lokal angepasster Nutztierrassen, dazu gefiihrt, dass reale Anspriiche an Verwertungseftizienz (Wachs-
tum, Legeleistung) und Produktqualitdt (Schlachtkorper, Fleischqualitét) bestehen, die ohne Soja nur
schwer zu realisieren sind. Diesen Marktanspriichen an die Schlachtkdrper- und Fleischqualitdt ist
derzeit auch der Biolandbau unterworfen, und hat, da er gleichzeitig hohe Anspriiche an die 6kologi-
sche und soziale Nachhaltigkeit stellt, diese doppelte Herausforderung zu meistern. Daraus ergibt sich
einerseits ein grosser Entwicklungsbedarf beziiglich der Tierernédhrung, welcher hier dargestellt wer-
den soll. Andererseits ist aber auch zu hinterfragen, ob die Anspriiche und Normen in Bezug auf die
Vermarktung von Fleisch fiir den Biomarkt vom konventionellen Sektor wie gehabt {ibernommen
werden konnen oder ob die Marktkriterien in Zukunft stirker an die anderen Fiitterungsvoraussetzun-
gen und auch an die anderen Tierhaltungskonzepte des Biolandbaus angepasst werden miissen. Das
wiirde wiederum bedeuten, dass auch die im qualitativen Bereich entstehenden Vorziige gemessen,

benannt und an die Kundschaft vermittelt werden miissen.

Konkurrenz um Ackerflache

Die offene Bioackerflidche in der Schweiz betrdgt derzeit ca. 11°000 ha. Um den Gesamtfutterbedarf
aller Biotiere decken zu konnen, miisste diese Fldche verdreifacht werden und gesamthaft fiir die Fut-
terproduktion zur Verfiigung stehen. Das ist jedoch nicht im Sinne des Biolandbaus und der Bio Suis-
se. Der Verband préadestiniert, zuerst den Anteil des inldndischen Mahlweizens fiir die Brotherstellung

zu erhohen (Stichwort Swissness) und erst in einem zweiten Schritt, mehr Futter auf Ackerfldchen zu



produzieren. Da der Markt fiir Brotgetreide nicht gedeckt ist, sind die Preise ausschlaggebend, dass
die Biobauern es bevorzugen, Lebensmittel zu produzieren und Futtermittel zuzukaufen. Die Ei-
genversorgung beim Futter (Getreide und Kdrnerleguminosen) liegt in der Schweiz seit Jahren bei ca.
15-20 Prozent. Um dieses Defizit zu mindern, wurden in den letzten Jahren mit der ,,.Biooffensive*
Anstrengungen unternommen, den Anteil der Ackerfliche zu erhdhen. Trotz Offensive betrdgt der
Anteil der Bioackerfliche nur 5 Prozent an der Gesamtackerflache zu 11 Prozent Anteil an der Land-
wirtschaftlichen Nutzflache. Das Ziel, den Eigenversorgungsanteil an Futter zu verbessern, ist jedoch

seitens der Bio Suisse gesetzt und wird {iber Richtlinienarbeit und Projekte verfolgt.

Konkurrenz um Produkte

In vielen Bereichen der Verarbeitung hat sich in den letzten Jahren ein Wandel beziiglich der Verwer-
tung von Nebenprodukten und Abfillen vollzogen. Die hohen Anteile an Schlachtnebenprodukten, die
aufgrund unserer hiesigen Verzehrsgewohnheiten anfallen, mussten noch vor wenigen Jahren kosten-
pflichtig entsorgt werden. Durch die Globalisierung und damit der Offnung des Weltmarktes kann
heute mehr vom Schlachtkdrper verwertet werden. Bei den Schweinen beispielsweise sind es 98 %.

Davon geht fast die Hilfte als Lebensmittel in den Export oder wird zu Petfood verarbeitet.

Eine weitere Konkurrenzsituation entsteht durch den Zuwachs an Biogasanlagen. Abfille aus der Le-

bensmittelproduktion sind gefragte Biogasbestiickungskomponenten.

Diese Entwicklung der Nachfrage nach den Nebenprodukten stellt Fiitterungsalternativen, die auf Ne-

ben- oder Abfallprodukte aufbauen, vor zusitzliche 6konomische Herausforderungen.

Okologische Implikationen

Durch direktzahlungsrelevante Forderung extensiver Bewirtschaftungssysteme konnte ein grosser
okologischer Nutzen fiir die Flora und Fauna erzielt werden. Diese Okologisierung der Landwirtschaft
ist ein Gewinn fiir die Landschaft, den Artenreichtum und das Okosystem. Andererseits gehen dadurch
mogliche Futteranbauflidchen auf Biobetrieben verloren. Dies sollte jedoch weiterhin gefordert werden
und nicht auf Kosten einer Erhohung des Eigenversorgungsgrades reduziert werden. Der dkologische
Nutzen und eine Erhéhung des Eigenversorgungsgrades konnten jedoch erreicht werden, in dem mehr
konventionelle Ackerflichen in eine Okologisch vertrdgliche Biolandwirtschaft umgewandelt wird.
Der Bioackerbau ist in hohem Masse standortgerecht. Systemimmanent ist eine Restverunkrautung,
die eine gewisse Biodiversitidt gewéhrleistet. Auch die Frage einer moglichen Erosion stellt sich im
Bioackerbau weniger, denn die mechanische Unkrautregulierung kann ab einer gewissen Hangneigung

gar nicht mehr ausgeiibt werden.



Soziale / globale Implikationen

Futtermittel, die fiir Schweizer Biotiere importiert werden miissen, sind einerseits kritisch zu hinter-
fragen, andererseits fordern sie aber auch eine nachhaltige Produktion in Landern, die ohne die Nach-
frage aus dem Ausland weniger Fldchen unter Biobedingungen anbauen konnten. Beziiglich der 6ko-
logischen und ethischen Bewertung der Importfuttermittel gibt es relevante Unterschiede. Knudsen et
al. (2010) zeigt in einem Vergleich von Sojaimport nach Ddnemark aus China und aus Italien auf, dass
die CO,-Bilanz beim Lastwagentransport aus Italien schlechter ist, als ein Schiffstransport aus China.
Durch Verbandsrichtlinien, wie die von Bio Suisse, konnen neben den Anforderungen an die biologi-
sche Produktion auch Anforderungen an Sozialstandards gestellt werden. Auch das kann in manchen
Landern ein Zugewinn sein. Grundsétzlich ist es aber das Ziel des Biolandbaus, Betriebskreisldaufe in
allen Léndern zu schliessen und damit natiirlich auch in Europa die Eigenversorgung mit Futtermitteln

zu verbessern.

Lésungsansatze — Alternative FUtterungskonzepte

Ein wesentlicher Konfliktpunkt fiir die Tiererndhrung im Biolandbau ist, wie gezeigt, der Bedarf an
Ackerflachen in Ubersee und innerhalb von Europa, um die bendtigten Mengen an konzentrierten
Nahrstofftragern zu produzieren. Dies ist besonders aktuell in Bezug auf die Eiweissfuttermittel, gilt

aber im Prinzip genauso fiir die Energiefuttermittel, also v.a. fiir das eingesetzte Getreide.

Eine Erhohung der Biockerfliche wiirde den Eigenversorgungsgrad erhohen. Die Forderung des Bio-

ackerbaus konnte iiber hohere Direktzahlungen gesteuert werden.

An zweiter Stelle steht die Forderung einheimischer Kornerleguminosen. Als etablierte Eiweissliefe-
ranten kommen in erster Linie Erbsen, Bohnen sowie Presskuchen aus der Olsaatenindustrie in Be-
tracht (Tabelle 1). Aber auch weniger verbreitete Kérmnerleguminosen wie die Siisslupine oder die Wi-
cke und Energiepflanzen wie z.B. Buchweizen konnen fiir die Tiererndhrung geeignet sein. Es ist
sinnvoll, ihren Einsatz sowohl vom Anbau als auch von der Fiitterung her zu priifen, da sie das Spekt-
rum der Mdglichkeiten erweitern. Die Verfiitterung solcher Kulturen ist unterschiedlich stark wissen-
schaftlich erforscht, und im Folgenden werden nur exemplarische Publikationen erwéhnt. Was jedoch
vor allem fehlt, sind Praxiserfahrungen unter Schweizerischen Bedingungen, welche die nétige Si-
cherheit geben wiirden, um solche Pflanzen einzusetzen. Im Biolandbau sind die produktionstechni-
schen Herausforderungen beim Anbau von Kémerleguminosen und Raps sehr gross. In einem System
ohne Herbizide und ohne Insektizide koénnen konkurrenzschwache Kulturen wie Erbsen, Lupinen,
Wicken oder Raps schneller einen unwirtschaftlichen Arbeitsaufwand oder durch Schédlinge einen

Totalausfall hervorrufen.



Tabelle 1: Nahrstoffgehalte ausgewahlter Eiweissfuttermittel (g/kg TS)

Soja- Soja- Eiweiss-  Acker- Lupine Sonnen-  Raps-

kuchen  bohnen  erbse bohne Blau blumen-  kuchen

(4.5-6% kuchen

RL)
TS g/kg 880 900 870 870 870 910 910
Rohprotein 501 407 228 296 359 281 353
Stirke 70 51 508 421 91 276 84
Rohfett 51 196 19 18 67 114 101
Rohasche 64 53 34 41 33 72 77
Rohfaser 56 60 64 95 152 257 111
Lysin 31 25.2 16.4 18 16.6 10.7 20.2
Methionin 7.1 5.8 22 2.5 2.3 6.4 6.2
Cystein 7.8 6.4 3.6 3.7 4.7 5.1 8.9
Threonin 19.5 15.9 8.6 9.4 11.6 10.2 16
Tryptophan 6.5 5.3 2.1 2.4 3.1 3.7 4.6

Quelle: Schweizerische Futtermittelbank. www.feed-alp.admin.ch

Kdérnerleguminosen

Einheimische Kdrnerleguminosen bzw. auch solche, deren Anbau in Mitteleuropa potenziell moglich
ist (z.B. Soja), sind aus den Fiitterungskonzepten fiir eine nachhaltige Fiitterung von monogastrischen
Nutztieren nicht wegzudenken, da die biologische Wertigkeit ihres Proteins, also insbesondere der
Gehalt an essentiellen schwefelhaltigen Aminoséduren vergleichsweise hoch ist. Thr Anbau beansprucht
zwar Ackerflache, hat aber sowohl 6kologisch, als auch bodenbiologisch einen hohen Wert. Der ver-
mehrte Einbezug von blithenden Kulturen in den Ackerbau ist auch aus Sicht der Insektendkologie
und nicht zuletzt im Hinblick auf die Honigbiene #usserst wertvoll. Dies gilt auch fiir die Olsaaten und
Pseudocerealien (z.B. Buchweizen). Hinzu kommt bei den Leguminosen, aber auch beim Buchweizen

der meliorative Effekt auf den Boden.

Von ihrer Eiweissqualitit her am besten geeignet erscheinen derzeit die Ackerbohne und die Eiweis-
serbse. Ackerbohnen sind von allen Kérnerleguminosen am einfachsten und mit dem geringsten Risi-
ko anzubauen. Aufgrund der Inhaltsstoffe und des Geschmackes ist der Einsatz begrenzt. Haufig findet
sich die Ackerbohne ergénzt mit der Eiweisserbse in den Rationen. Eiweisserbsen sind aufgrund ihres
besseren Aminosduremusters und durch die einfachere Verarbeitung in der Fiitterung bevorzugt, aber

sie sind im Anbau anspruchsvoller.

Um einen effizienten und sicheren Anbau von Kornerleguminosen zu ermoéglichen, haben sich
Mischkulturen von Kornerleguminosen und Getreide bewidhrt. Auch Kornerleguminosen mit

Leindotter sind eine Option. Mischkulturen bringen den Vorteil, dass sich die Eiweisserbsen am Ge-



treide stiitzen, den Boden besser decken und schlussendlich besser geerntet werden konnen. Dies be-
deutet eine hohere Ertragssicherheit und damit eine bessere Wirtschaftlichkeit (Carr et al., 1998; Rau-
ber et al., 2000). Am FiBL werden seit einigen Jahren intensive Versuche mit dem Mischkulturenan-
bau durchgefiihrt (Dierauer, 2013). Fiir die industrielle Mischfutterherstellung muss die Ernte i.d.R.
wieder in Einzelkomponenten aufgetrennt werden; als betriebseigenes Futtermittel sind Mischernten

jedoch auch gut direkt einsetzbar.

Die Blaue Susslupine hat einen hohen Rohproteingehalt und, je nach Datenquelle, ein gutes (Futter-
mitteldatenbank ALP) bis sehr gutes (Wlcek, 2012) Aminosdureprofil. In der Schweiz wird 2013 wie-
der eine Kampagne lanciert, um die schmalbléttrige blaue Lupine als Sojaersatz zu foérdern (Frick,

2012).

Winiarska et al. (2010) setzten Platterbsen als Quelle von 50% des Proteinbedarfs problemlos in der
Endmast von Schweinen ein, was diese Pflanze in diesem Bereich zu einer interessanten Option
macht. Beim Einsatz {iber die gesamte Mastperiode zeigte sich jedoch erhohter Futterbedarf bei
gleichbleibendem Wachstum. Umgekehrt ist die Wicke offenbar besser geeignet fiir die Vormast von
Schweinen als fiir die Endmast (Collins et al., 2005), konnte aber in diesem Versuch bis zu 15 % in
der Ration auch in der gesamten Mast ohne Leistungseinbussen gefiittert werden. In der Schweiz gibt
es bisher nur wenig Erfahrung mit dem Anbau von Wicken. Die Winterwicke reift in unserem eher
kiihlen Klima unregelmaissig ab. Die Sommerwicke ist derzeit im Mischkulturenanbau in Priifung. Die
zu erwartenden Ertrdge sind unter den klimatischen Bedingungen in der Schweiz gering. Sie eignen
sich besser fiir den Anbau auf kargeren Boden in siidlichen Landern wie Spanien, Italien und Frank-

reich.

Auch die Moglichkeit eines vermehrten Sojaanbaus in Europa ist eine Option, die u.a. in Deutschland
untersucht wird (FiBL, 2013). In der Schweiz werden gegenwiértig 50 ha Soja fiir die Tofuproduktion
angebaut. Der Anbau erfolgt iiberwiegend in den wirmeren Regionen der Westschweiz oder des Tes-
sins. Die Nachfrage nach Soja fiir die Tofuproduktion kann nicht gedeckt werden. Einen Anbau fiir die
Fiitterung wird es deshalb aus 6konomischen Griinden in absehbarer Zeit nicht geben. In den Nachbar-
lindern gibt es Regionen mit einem etablierten Sojaanbau. In Frankreich, Italien und Osterreich, aber
auch in Ruménien gibt es bereits grossere Sojaanbaugebiete. Fiir die Schweizer Biolandwirtschaft
wird der Import von Soja weiterhin von Bedeutung sein. Ein Import von angrenzenden Nachbarldn-

dern steht dabei im Fokus.
Olsaaten

Sonnenblumenkuchen hat einen vergleichsweise hohen Anteil an Rohprotein und ist besonders me-
thionin- und cysteinreich (vgl. Tabelle 1). Zudem kann schalenreicher Sonnenblumenkuchen einen
positiven Einfluss auf die intestinale Gesundheit und die Verdaulichkeit beim Gefliigel haben (Kal-

mendahl et al., 2011). Anbautechnisch sind die Sonnenblumen problemloser als Raps. Derzeit besteht



jedoch eine grossere Nachfrage nach Rapsol als nach Sonnenblumendl und dementsprechend ist die

Menge an verfiigbaren Sonnenblumenkuchen eher gering.

Auch Rapskuchen ist ein hochwertiges Futtermittel. Die Nachfrage nach Rapsol ist grosser als das

Angebot. Die Anbaufldchen stagnieren, da die Rapsglanzkéaferproblematik bisher ungeldst ist.

Bei der Suche nach alternativen Futterpflanzengilt es auch, das Potenzial von eher gemiedenen Pflan-
zen neu auszuloten. Senf ist aufgrund seiner hohen Glucosinolatgehalte nur begrenzt fiir die Fiitterung
geeignet, konnte aber in geringen Anteilen, unter Beachtung der Tiergesundheit und Leistung, z.B. in

der Broilermast eingesetzt werden.

Der Einsatz von Leindotterpresskuchen in der Tiererndhrung scheint bis zu einem Rationsanteil von
5 % unbedenklich zu sein (Béhme und Flachowsky, 2005; Weissmann et al., 2007). Bemerkenswert
ist beim Leindotter der sehr hohe Anteil an a-Linolenséure, der auch die Fettsdurenzusammensetzung
im Fleisch deutlich beeinflusst (Bohme und Flachowsky, 2005). Dies ist aus erndhrungsphysiologi-

scher Sicht wiinschenswert, aus lebensmittel-technologischen Aspekten jedoch eher hinderlich.

Zwischenfrichte

Als spitreife Zwischenfrucht kommt neben bestimmten Leguminosen und Olsaaten auch Buchweizen
in Betracht. Als stirkereiche Pflanze ist er v.a. ein Energietriager, der erfolgreich in der Broilermast
(Jacob und Carter, 2008; Leiber, 2009) und in der Legehennenfiitterung (Leiber, 2009; Benvenuti,
2012) eingesetzt werden kann. Buchweizen ldsst sich in den besten Lagen als Nachfrucht z.B. nach
Gerste noch zur Reife bringen und bringt damit zusitzlichen Ertrag und gleichzeitig positive Effekte

fiir Boden und Okologie (Leiber, 2009).

Grinfutter

Die Verfiitterung von Raufutter an Schweine ist v.a. aus Griinden der Tiergerechtheit und Tiergesund-
heit angezeigt (van den Berg et al., 2005), konnte aber z.B. im Fall von Kleegrassilage zugleich einen
gewissen Teil des Proteinbedarfes decken, wobei es in Bezug auf die Futterverwertung noch keine

klaren Daten gibt (Urdl et al., 2009).

Auch der Einsatz von Luzernegriinmehl wird untersucht (Urdl et al., 2009). Gepresste Luzerne und
Kleegrasmischungen sind anbautechnisch sehr einfach und konnten in grossen Mengen produziert
werden. Der Energicaufwand fiir die Verarbeitung ist jedoch betrdchtlich und beziiglich der Inhalts-
stoffe und deren grosser Variabilitdt ist die Grasmehlproduktion ebenfalls eine grosse Herausforde-

rung. Je nach botanischer Zusammensetzung variieren die Inhaltsstoffe nicht unerheblich.

Im Rahmen des europdischen Core Organic Projektes ICOPP (ICOPP, 2013) wird u.a. der Einfluss der

Raufutterfiitterung auf Wachstum, Gesundheit und Verhalten bei Schweinen und Gefliigel untersucht.



In Weihenstephan (D) laufen dazu derzeit Legehennenfiitterungsversuche, bei denen 1/3 des Methio-

ninbedarfs iiber die Fiitterung von Silage (Luzerne/Weissklee) gedeckt werden soll.

Nutzung von ,,Abfallprodukten* aus der Lebensmittel-Industrie

Knapp die Hilfte aller im Lebensmittelbereich produzierten Kalorien wird als Abfall entsorgt (Beretta
et al., 2013) obwohl sie, unter bestimmten Voraussetzungen, fiir die Tiererndhrung genutzt werden
konnten. Grundsétzlich ist jedoch die Verfiitterung von Abfallprodukten durch die Gesetzgebung
(VINP, 2011) stark eingeschrénkt. Die Verfiitterung von z. B. Altbrot, erlaubt nach dem Katalog der
Einzelfuttermittel (VO EU Nr. 575/2011), stellt v.a. wiederum eine logistische Herausforderung dar:
da im Biolandbau nur noch 5 Prozent konventionelle Eiweissfuttermittel eingesetzt werden diirfen,

miisste ein rein auf Biokomponenten ausgerichtetes Sammelsystem eingerichtet werden.

Ein weiterer Ansatzpunkt ist die Verwertung von Lebensmittelabféllen iiber Insektenproteine. Am
FiBL werden derzeit mit Hilfe der Larven der Hermetia illucens Lebensmittelabfdlle in Insektenpro-
tein umgewandelt (Stamer, 2013). Diese werden getrocknet und zu Futtermitteln verarbeitet. Derzeit
ist die rechtliche Grundlage fiir die Verfiitterung von Insektenproteinen an Nutztiere nicht gegeben.
Aufgrund des Potentials als Eiweisskomponente in der Nutztierfiitterung (Khusro et al., 2012; Velde-
kamp et al., 2012), der aktuellen europaweiten Forschung und der zu erwartenden Unbedenklichkeit

ist eine Zulassung zu erwarten.
Schlachtnebenprodukte

Das Verbot, Tiermehl in der Fiitterung einzusetzen, war fiir den Biolandbau ein wichtiger Schritt zur
Qualitétssicherung. Vor allem zum Zeitpunkt der BSE-Krise war dieser Schritt auch im konventionel-
len Sektor unabdingbar. Aber dieses Verbot hat auch Nachteile mit sich gebracht. Schweine und Hiih-
ner sind Allesfresser und damit gehdren auch tierische Eiweisse zu ihren Nahrungsquellen. Mit dem
Verbot von Tiermehl musste diese Futterkomponente ersetzt werden. Das geschah einerseits iiber
Fischmehl, andererseits iiber pflanzliche Eiweisskomponenten, vor allem Soja. Der weltweite Sojaan-
bau, mit den genannten Problemen, hat sich seit dem Tiermehlverbot vervielfacht. Fiir Schweine und
Gefliigel konnte die Verfiitterung von Tiermehl die Eiweissproblematik entschérfen. Deshalb ist es
heute angezeigt, die Verfiitterung von gewissen Schlachtnebenprodukten auch im Biolandbau neu zu

iiberdenken und zu bewerten.

Schlachtnebenprodukte (z.B. Blut- oder Federmehl) sind grundsétzlich Quellen von hochverdauli-
chem Eiweiss und Phosphor, die jedoch aufgrund der derzeitigen Rechtslage nicht als Futter fiir Mo-

nogastrier eingesetzt werden diirfen.

Insbesondere fiir die Produkte in Kategorie 3 (VINP, 2011) ist zu erwégen, ob diese, da sie nicht als
Risikomaterialien eingestuft sind, fiir die Verfiitterung an Monogastrier wieder freigegeben werden

konnten. Zurzeit gibt es jedoch keine Anlagen fiir die Herstellung solcher Produkte in der Schweiz.



Der Import von Blutprodukten ist mdglich, jedoch ist die Verfiigbarkeit in Bioqualitét nicht gegeben.

Voraussetzung wire ohnehin eine Zulassung dieser Futterkomponenten in den Bio-Richtlinien.

Fiir die ndhere Zukunft ist zu empfehlen, die Verwendung von tierischen Nebenprodukten in der Mo-
nogastrierfiitterung weiterzuverfolgen und im Rahmen hiervon eine Uberarbeitung der Bio-Richtlinien
zu erwégen, da die aktuelle Entwicklung in der EU eine Wiederzulassung von tierischen Eiweissen

ndher bringt und damit auch in der Schweiz, eine Wiederzulassung erwogen wird.
Abfallprodukte aus der Binnenfischerei / Speisefischverarbeitung

Fischmehl war und ist in der konventionellen Nichtwiederkduerfiitterung von Bedeutung. Die Ein-
satzmengen begrenzen sich aufgrund des hohen Preises und den Anforderungen an die Produktion von
Fischmehlfuttermitteln. Bei Bio Suisse ist Fischmehl einzig in der Aquakultur erlaubt und nur aus
nachhaltigen Quellen bzw. aus Speisefischabfallen. Gerade fiir die Ferkelfiitterung konnte Fischmehl
das konventionelle Kartoffelprotein ersetzen. In der Schweiz werden jahrlich iiber alle Seen ca. 450 t
Fischereiabfille entsorgt. Der geschitzte Anteil an Filetierabfdllen bei den Grossverteilern ist dhnlich
hoch. Interessant erscheint, diese Abfille zu Fischmehl zu verarbeiten. Die Logistik und die Einhal-

tung der Qualititsanforderungen an das Ausgangsprodukt werden die Herausforderung sein.

Alternative Konzepte: Einbettung der Monogastrier in die Agrarlandschaft

Auch ganz andere Konzepte der Tierhaltung und —erndhrung sind aus ethologischen, ethischen und
okologischen Aspekten zu erwégen, so z.B. die Einbettung von Schweinen und Gefliigel in Kultur-
landschaften und Ackerfruchtfolgen im Sinne von mobilen Haltungssystemen. Damit konnte den Tie-
ren wesentlich mehr Spielraum zum Ausleben des arteigenen Verhaltens gegeben werden und gleich-
zeitig 0kologischer Zusatznutzen erzielt werden. Zu solchen Konzepten koénnten z.B. die Haltung von
Gefliigel in Obstanlagen, oder die Haltung von Schweinen in Waldrandzonen oder — nach der Ernte —
auf Ackerbaufldchen gehoren. Derartige Systeme sind wenig entwickelt und ihr Potenzial bleibt zu

evaluieren.

Schlussfolgerung

Alternative Fiitterungskonzepte fiir hohe Leistungen im Biolandbau sind eine Herausforderung. Kurz-
und mittelfristig fokussieren die Alternativen eine Aquivalenz zur konventionellen Fiitterungspraxis.
Hierfiir benétigt die Schweizer Biolandwirtschaft mehr Ackerflichen, um hochwertige Eiweissfutter-
mittel 6kologisch und nachhaltig produzieren zu konnen. Partiell kénnen Nebenprodukte die Ei-
genversorgung erhdhen. Langfristig muss der Biolandbau aus dem konventionellen Sog der Leistungs-
steigerung in der Tierhaltung aussteigen. Das bedingt eigene Leistungs-, Qualitdts-, Markt- und andere

Konsumentenanspriiche, damit der Markt fiir tierische Produkte weiter an Bedeutung gewinnen kann.



Literatur

Beretta, C., Stoessel, F., Baier, U., Hellweg, S. (2013): Quantifying food losses and the poten-
tial for reduction in Switzerland. Waste management 33: 764-773.

Benvenuti, M.N., Giuliotti, L., Pasqua, C., Gatta, D., Bagliacca, M. (2012): Buckwheat bran
(Fagopyrum esculentum) as partial replacement of corn and soybean meal in the laying hen
diet. Ital. J. Anim. Sci. 11: e2.

Bohme, H., Flachowsky, G. (2005): Zur Eignung von Leindotterpresskuchen als Futtermittel
fiir Schweine, Wiederkauer und Gefliigel. Landbauforsch. VOlkenrode 55: 157-162.

Carr, P.M., Martin, G.B., Caton, J.S., Poland, W.W. (1998): Forage and nitrogen yield of bar-
ley-pea and oat-pea intercrops. Agron. J. 90: 79-84.

Collins, C.L., Dunshea, F.R., Henman, D.J., King, R.H. (2005): Evaluation of common vetch
(Vicia sativa cv. Morava) for growing pigs. Austr. J. Exper. Agric. 45: 699-703.

Dierauer, H. (2013): Mischkulturen.
http://www.bioaktuell.ch/de/pflanzenbau/ackerbau/mischkulturen.html

FiBL (2013): aktuelles Forschungsprojekt: Ausweitung des Sojaanbaus durch ziichterische
Anpassung, sowie pflanzenbauliche —und  verarbeitungstechnische = Optimierung.
http://www.fibl.org/de/deutschland/themen-de/sojaanbau.html

Frick, C. (2012): Lupinenanbau bekommt Aufwind. bioaktuell 9/12: 14-15.

Futtermittelbuch-Verordnung 2011: Eidgendssisches Department fiir Wirtschaft, Bildung und
Forschung (WBF); vom 26. Oktober 2011 (Stand 1. Januar 2013)
http://www.admin.ch/ch/d/s1/9/916.307.1.de.pdf

ICOPP — Improved contribution of local feed to support 100% organic feed supply to pigs and
poultry; laufendes Projekt (http://orgprints.org/20094/)

Jacob, J.P., Carter, C.A. (2008): Inclusion of buckwheat in organic broiler diets. J. Appl.
Poult. Res. 17: 522-528.

Kalmendahl, R., Elwinger, K., Holm, L., Tauson, R. (2011): High-fibre sunflower cake af-
fects small intestinal digestion and health in broiler chickens. Br. Poult. Sci. 52: 86-96.

Khusro, M., Andrew, N.R., Nicholas, A. (2012): Insects as poultry feed: a scoping study for
poultry production systems in Australia. Worlds Poultry Science Journal 68: 435-446

Knudsen, M., Yu-Hui, Q., Yan, L., Halberg, N. (2010): Environmental assessment of organic
soybean (Glycine max.) imported from China to Denmark: a case study. Journal of Cleaner
Production 18: 1431 — 1439.

Leiber, F. (2009): Kann Tiererndhrungsforschung zu einem innovativen Label fithren? Bei-
spiel Buchweizen als funktionelles Futtermittel. In: Von der Billigmarke zur Spezialitit: Bei-
trag der Tiererndhrung in der Labelproduktion (M. Kreuzer, C. Wenk, T. Lanzini, Hrsg.)
Schriftenreihe aus dem Institut fiir Nutztierwissenschaften, Erndhrung-Produkte-Umwelt,
ETH Ziirich, Band 31: 46-53.

Rauber, R., Schmidtke, K., Kimpel-Freund, H. (2000): Konkurrenz und Ertragsvorteile in
Gemengen aus Erbsen (Pisum sativum L.) und Hafer (Avena sativa L.). J. Agron. Crop Sci.
185: 33-47.

Stamer A. (2013): Aquakultur: Fischfilet aus Madenmehl. Bio aktuell 1/13: 22-23.

Stolz, H. (2005); Analysis of consumer attitudes towards single components of organic agri-
culture compared to the system of organic agriculture — an explorative study. In Hess, J. and



Rahmann, G. (Eds.) Ende der Nische. Beitrage zur 8. Wissenschaftstagung Okologischer
Landbau, Kassel. http://orgprints.org/3381/01/3381.pdf (verified June 23, 2008).

Stolz, H., Bodini, A., Stolze, M., Hamm, U. and Richter, T. (2009) Lebensmittelqualitit aus
der Verbraucherperspektive — eine Synthese qualitativer Studien zur Wahrnehmung und Beur-

teilung verschiedener Qualitétskriterien bei Oko-Produkten. Berichte tiber Landwirtschaft 87
(1): 153-182.

Stolz, H., Jahrl, I., Baumgart, L., Schneider, F. (2010): Sensory Experiences and Expectations
of Organic Food. Results of Focus Group Discussions. Deliverable No. 4.2 of Ecropolis Pro-
ject. http://www.ecropolis.eu/downloads/deliverable 4 2 consumer research. pdf. (Accessed
18 February 2013)

Urdl, M., Gruber, L., Schauer, A. (2009): Bestimmung der Rohproteinverdaulichkeit von
Kleesilage und Luzernegriinmehl bei Mastschweinen. In: Effizienter Futtereinsatz durch bes-
sere Futtermittelkenntnisse. Tagungsband Forum angewandte Forschung in der Rinder- und
Schweinefltterung 01./02.04.2009: 119-122.

Van den Berg, A., Briilisauer, F., Regula, G. (2005): Pravalenz von Verdnderungen der kuta-
nen Magenschleimhaut bei Schlachtschweinen in der Schweiz. Schweiz. Arch. Tierheilk.
147/Heft 7/Juli 2005: 297-303.

Veldekamp, T., van Duinkerken, G., van Huis, A., lakemond, C.M.M., Ottevanger, E., Bosch,
G., van Boekel, M.A.J.S. (2012): Insects as a sustainable feed ingdredient in pig and poultry
diets — a feasibility study. Wageningen UR Livestock Research 638:1570-8616.

VTNP (2011): Verordnung iiber die Entsorgung von tierischen Nebenprodukten vom 25. Mai
2011 (Stand am 1. Juni 2012); 916.441.22; http://www.admin.ch/ch/d/sr/c916 441 22 html

Weissmann, F., Paulsen, H.M., Fischer, K., Matthéus, B., Bauer, M., Pscheidl, M., Vogt-
Kaute, W. (2007): Zum Einfluss der Fiitterung von Leindotterpresskuchen auf die Mast- und
Schlachtleistung von Broilern aus 6kologischer Mast. Fleischwirtschaft 4/2007: 206-210.

Winiarska-Mieczan, A., Kwiecien, M. (2010): The influence of raw grass pea (Lathyrus sa-
tivus L.) seeds on growth performance and biochemical and haematological parameters in the
blood of grower-finisher pigs. Agric. Food Sci. 19: 223-232.

Wicek, S. (2012): Praktische Tipps zur Behandlung und Fiitterung von Leguminosen. In: Ta-
gungsband BIOAUSTRIA Bauerntage 2012 7.



