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Abstract

Mulching is a natural process, which can be usednasffectual protection of agricultural
products. Usually mulch is a layer of organic matemwhich covered a soil surface. In the
experiment the mulching of organic potatoes hadositipe effect on a lower activity of
an oviposition of Colorado Potato Beatle and a eoansve occurrence larvae by a variant with
a plant mulch, a lower weed infestation by variaith a black mulch textile, an increasing of
ware tuber yield by 6.7 — 7.7 t/ha by the variamhwlant mulch (in comparison with non-
mulched control). Using of the mulch (mulch textdad plant mulch) improve the quality of
tubers, where higher content of vitamin C and higiiorogen acid was observed in comparison
with a control variant.
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Souhrn

Mulcovani je pirozeny girodni proces, ktery s&ovék nawil napodobit a stala se zjn
uznavana a dinna ochrana ze#délskych plodin. Mutem byvéa ¥tSinou organicky material,
kterym pokryvame povrch goly v ukité vrstw. Pouziti mute u ekologicky pstovanych
brambor ndlo pozitivni vliv na nizSi aktivitu kladeni vagk a nasledny vyskyt larev mandelinky
bramborové u rostlinného naég, na nizsi zapleveleni ¢erné mutovaci textilie, na zvyseni
vynosu konzumnich hliz o 6,7 az 7,7 t/h& pouziti rostlinného mge (v porovnani
s nemutovanou kontrolou), trend ke zlepSeni obsahu vitandra kyseliny chlorogenové u hliz
péstovanych pod mabvaci textilii a rostlinnym maem.

Kli¢ova slova: brambory, ekologické zéd#lstvi, mandelinka bramborova, pligeoramboru,
plevele, vynos, kvalita

Uvod

Povrchové mwovani je vyznamnygmoochranny postupippéstovani rostlin, ktery v této
doke ziskava na své popularitSwdei o tom napiklad fada vyzkuni norského institutu pro
vyzkum v zenddélstvi a Zivotnim prosedi Bioforsk nebo Oregonské statni univeér¢ghock et
al., 1992).

Mul¢ zakryva blizké okoli rostlin, zlepSujégni podminky (zejména sniZuje vypar vody) a
poskytuje i dalSi ochranu rostlinam zejména timgprbezuje praistani plevel, chrani kéenovy
systém ped extrémnimi vykyvy teplot atd. (Sulzberger, 2007)

K tomuto &elu se pouZzivaji nejer¢jSi materialy jako nagklad slama, travajezanka,
kompost, tizné félie¢i mére vhodné pro polni plodiny jako raSelina, listi,\ptehobliny, piliny,
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direvené viny. Také se zkouSelo nastylani emulznimi prgskmi tzv. asfaltovym mulatem
(Skladal et al., 1972).

Na uzemiCeské republiky jsme se s timto tématem mohli sejigat minulosti, a to
predevsim snahou zahradk@® zvySeni vynosu a kvality své produkce.

Mulcovani mize byt také cestou k jistym usporam. V aridnichastdch, kde jsou nutné
zavlahy pro podporu mladych rostli€i dievin, mohou byt pouzity zbytky fedplodin ¢i
meziplodin. Je dokazano, Ze mydasobi pozitive na mikroklima blizkého okoli kenového
systému. Bsobi stabiliz&ané¢ na pdni mikrobiologické aktivity v hornich vrstvach dca
(Sulzberger, 2007).

Urcitym problémem jsou vysSi naklady ndzeni mukovaci vrstvy (zajigni dostaténého
mnoZzstvi vhodného materialu, doprava a aplikace).

Cilem tohoto vyzkumu proto bylo ziskani dalSiclomfaci o povrchovém midvani i
vyuziti travnitezanky a mulovaci textilie pi péstovani brambor, a tim podfioi jejich Sirsi
vyuZziti v pestitelské praxi.

Metodika

V letech 2008 a 2009 byl zalozen polni pokus n#fitervanych pozemcich pro ekologické
zemeédélstvi pokusné stanice katedry rostlinné vyroby \azZerUlinsvsi Ceské zersdélské
univerzity v Prazeigpdska vyrobni oblast 295 m n. m.,upérné ra@ni teplota 8,4°C a suma
rocnich srazek 575 mm, zZig prevladacernozem s neutralnim pH a s obsahem organické hmoty
od 1,74 % do 2,12 %).

V pokusu byly zéazeny d¥ odnidy brambor - velmi rané otilla Finka a rana odlda Katka
(pro vSechny varianty byla pouzitgeplklicena sadba). U¢thto dvou odid byly srovnavany
tyto pokusné varianty: travni muls aplikaci po vysadb— RM1, po druhém pékovani —
RM2), cernd mutovaci polypropylenova textilie — MT s aplikaded vysadbou (na vytvarované
hribky nataZzeng&ernd mutovaci textilie s jiz fipravenymi otvory ve sponu 350 mm x 800 mm
a do takto pipravenych hibka se r«iné vysazovaly hlizy pomoci automatického smze
cibulovin) a varianta bez midvani — K (mechanicky o%etwvand). VSechny varianty byly
vedeny ve 4 opakovanich.

Béhem vegetace byla v tydennich intervalech prémadkontrola porost byly sledovany
a hodnoceny dalSi ukazatele (vyskyt pléyehandelinky bramborové, plisteramboru). Plevele
byly hodnoceny denipd sklizni odbrem veskerych plevélz pokusnych parcel. U mandelinky
bramborové byl monitorovan nélet a vyskyt broukntenzita kladeni vajek a péet larev
na pokusnych parcelkach. Byla hodnocena takérplisemboru ( % napadenych hliz hodnocené
pri sklizni).

Rwni sklizer pokusnych parcel byla v roce 2008 provedena 118raxe 2009 104. den
po vysadB. Sklizené hlizy byly roztdény do 4 velikostnich frakci (pod 40, 40-54, 55—6tad
60 mm). Z jednotlivych variant byly odebrany vzorkljz ke kvalitativnim rozbdm na obsah
vitaminu C, chlorogenove kyseliny a glykoalkalpickteré byly provaehy v akreditované
laboratdi na pracovisti Ustavu chemie a analyzy potravirO¥J Praha.

Statistické zhodnoceni dvouletych vyslédiylo zangieno na zjiBovani vlivu pouZzitého
mulcovaciho materialu na porost brambor. #nto (&elim byl pouzit statisticky program
Statgrafic Plus 5.1. Statistickd analyza byla pdeven metodou ANOVA a podro§si
statistické hodnoceni za pouziti Tukeyho testuladihé vyznamnosti. = 0,05.

Vysledky a diskuse

Dvouleté vysledky tohoto pokusu vzkazaly na zajinénendy a pikazné rozdily mezi
pokusnymi variantami. Byly zjihy vyrazné rozdily mezi travnim nég@im (RM1 a RM2) a
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c¢ernou mutovaci textilii (MT), a to zejména ve vyskytu maridky bramborove, plevél a

vynosu hliz.

Vyskyt mandelinky bramborové

Nastylka mutovaci textilii (MT) podpéila vyskyt brouki a nasled& i larev na porostech
brambor. Trendy zaznamenané v roce 2008 mezi pglusrmriantami v naletu brouk pattu
nakladenych hnizd s vaily a patu larev, byly jiz se statisticky pkaznymi rozdily potvrzeny
vroce 2009, kde prvni néalet brauka nasled& vyssi vyskyt vajiek byl zaznamendm na

parcelkach s MT (tab. 1).

Tab. 1: Pezmérny vyskyt brould mandelinky bramborové, gty hnizd s vagky a larev na 10
trsit za sledované obdobi 26.5 az 30.6 2009 na jedryatiypokusnych variantach (v gmeru

odrid)

Pokusna varianta Brouci Hnizda Larvy

K 1,6 a 7,3a 26,9 ab
MT 29b 10,1 b 42,2 a
RM1 2,0 ab 4,6 C 135b
RM2 2,1ab 5,4 bc 13,3 b

Pozn.: pimery s riznymi pismeny jsou statistickyikazné na hladigivyznamnost = 0,05

Vyskyt vajicek byl v takovéem r&itku, Ze po vylihnuti larev byla tfiau parcelek s MT
znicena holozirem. Dynamiku néletu a vyskytu bripukajicek a gedevsim larev v roce 2009

ukazuji grafy 1 az 5.

Graf 1 az 4: Vyskyt brouk, paty hnizd s vagky a larev @i hodnoceni porosi 26.5 09, 2.6
09, 11.6 09 a 18.6 09 (vgmeéru odrid)
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Domnivame se, Zeii¢jSi nalet a vyskyt brouk a tim i rychlejSi a intenziwsi kladeni
bramborové v porovnani s ostatnimi variantami (RRM2 a K). Z tohoto pohledu tie byt
pouziti cerné netkané textilie, zejména v teplejSich obtdstepaské vyrobni oblasti vedené
v systému ekologického zedlstvi negativni, protoZze masivni vyskyt larev v abtetech
zpasobil holozir, a tim fedtasné ukodeni vegetace, coz byla paitrhpric¢ina nizSich vynas
hliz u této varianty v porovnani s rostlinnym werh.

Stejné zagry pri vyzkumu a vlivu mute na mandelinku bramborovou u daj zjistil
(Doring et al., 2006). V tomtoffpads byl porovnavan drceny hrachorcarna mutovaci folie,
kdy bylo dokéazano, Ze parcely s folii byljilgizné o polovinu vice napadany mandelinkou nez
parcely s organickym mégm z hrachoru, coZ apobilo 19 % ztraty na vynosu &ag.

Graf 5: Vyskyt broulé, pacty hnizd s vajky a larev i hodnoceni porost 30.6 09 (v pémeru
odrad)
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Vyskyt plevel
Nastylka mutovaci textilie (MT)¢i aplikace travniho (rostlinného) néel (RM1 a RM2)

byl v roce 2009 zaznamenan u varianty sdovci textilii v porovnani s rostlinnym ndeim.
Stejny trend byl také v roce 2008 (tab. 2).

Podobny efekt zjvodni strategie kombinovaného hnojeni a regulaegdii (za pomoci
smesi rozezané travy a jetele) u plodin nédngch na Ziviny uvadi také Loes et al. (2006), kdy
pii absenci muie byly hodnoty zapleveleni v blizkosti rostlin z&li9 g suché hmoty plevgn?

a 81 g u rostlin zeli. Pouzitim ndel se tyto hodnoty snizily na 43 g a 13 g.
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Tab. 2: Vyskyt plevé (hmotnost biomasy plewelv g na parcelku) ped sklizni na pokusnych
parcelkach v letech 2008 a 2009 (wigonéru odriid)

Pokusna varianta 2008 2009 Prameér let
K 477,5 ab 77,6 ab 277,6
MT 20,80 a 0,40 a 10,60
RM1 321,5ab 1529b 237,2
RM2 320,0 ab 150,7 b 235,4

Pozn.: pamery s riznymi pismeny jsou statistickyikazné na hladigivyznamnost = 0,05

V praméru let a odid byl vyskyt biomasy plevél pied sklizni u rostlinného meg
aplikovaného po vysadidRM1) o 226,6 gerstvé hmoty plevélna parcelku vySsi v porovnani
s MT. U varianty s mdkem aplikovanym po druhé prooravce (RM2) o 224 &gptvé hmoty
pleveli na parcelku vy3Si v porovnani s MT. U kontrolnigeiky (K) s mechanickou kultivaci
béhem vegetace byl zaznamenan trend nejvysSiho wyghkgvel (0 267,09, 040,4gao042,2g
vySSi v porovnani s MT, RM1 a RM2). Na vysledku legpleni se vyznamnoudmou u vSech
pokusnych variant podilelo pozdni zapleveleni ga@ném odutieni na¢, kde u kontrolni
varianty (K) jiz nic nebranilo viistu plevel (u varianty s MT branilatistu plevel textilie, u
varianty RM1 a RM2 sucha vrstva rostlinného &ail

Vyskyt plisn & bramboru na hlizach

Dvouleté vysledky neprokézalytipnivy vliv muléovani na snizeni plignbramboru na
hlizach. Podle naSichrgdpokladi mél rostlinny mut ¢i mulcovaci textilie @isobit jako filtr na
spory splavované z riatlo pidy ke hlizam.

Pri pouziti mute byl zjis€n trend vy35iho % napadenych hliz (Tab. 3 a 4)alaez
negativniho vlivu na koréay vynos konzumnich hliz. Z porovnavanych variayit fejvyssi
pocet a hmotnost napadenych hliz plisni 25t varianty RM1. Dale byl zaznamenan vyrazny
vliv ro¢niku na vyskyt pliseh bramboru na hlizach, kdy rok 2009 bykmgkem se silnym
vyskytem plisi bramboru, a to i na plochach konefch oSetovanych fungicidy.

Tab. 3: Vyskyt pliséé bramboru na hlizach vyjagené jako % pdétu napadenych hliz
z celkového pé¢tu hliz na parcelce v letech 2008 a 2009 (viperu odrid)

Pokusna varianta 2008 2009 Prameér let
K 0,37 1,62 1,00
MT 0,35 3,14 1,75
RM1 0,61 3,82 2,22
RM?2 0,21 2,64 1,43

Tab. 4: Vyskyt plisé bramboru na hlizach vyjaéné jako hmotnostni % napadenych hliz
z celkové hmotnosti hliz na parcelce v letech 20809 (v pizméru odrid)

Pokusna varianta 2008 2009 Priamer let
K 0,29 1,79 1,04
MT 0,83 3,90 2,37
RM1 0,59 4,46 2,53
RM2 0,32 2,25 1,29

Vliv mul €e na vynos hliz

Pouziti mutovaci textilieci rostlinného mule melo rozdilny vliv na vynos hliz. Ukazuje se
tak dilezitost vylEru vhodného mubvaciho materialu pro danégné-klimatické podminky a
dale i termin jeho aplikace.
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Velikostni zastoupeni hliz pod trsem

Pouziti rostlinného mae (RM1 a RM2) vyrazé zvySovalo podil hliz pod trsem s velikosti
nad 60 mm (Graf 6 a 7). Také frakce hliz od 56 @artin byla po aplikaci rostlinného ndel
vysSi (oproti K a MT). Nejmensi frakce konzumnidiz {40 — 55 mm) fedstavovala nosnou
¢ast podilu hliz pod trsem v roce 2008 (Graf 6).

Graf 6: Zastoupeni hliz pod trsem (rok 2008) Graf 7: Zastoupeni hliz pod trsem (rok 2009)
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V tomto roce byly hlizy pod trsem vyrazdrobrgjSi nez v roce 2009. Podil nekonzumnich
hliz (pod 40 mm) byl u vS8ech porovnavanych varismvnatelny. V piméru let a odid se
pohyboval od 99 do 125 g na trs. Pokusy Ddringal.ef2005) ukazuji, ze pouziti slamnatého
mulée (fezanky ze slamy) velikostni zastoupeni hlizkpereé neovlivnilo, podoba jako v naSem
pripadt pouziti muéovaci textilie (v porovnani s K).

Vynos konzumnich hliz

Vynos konzumnich hliz je vysledkenigobeni pstitelské interakce (v tomtaipad volby
mulcovaciho materiadlu a terminu jeho aplikace) a negath faktofi (vyskytu mandelinky
bramborové, plishbramboru a zapleveleniigobicich Bhem vegetace na porosty brambor.
Tyto vzajemné vazby (zejména mozZné negativisopeni mandelinky bramborové, plsn
bramboru a zapleveleni) korigovaly kéng vynos konzumnich hliz u jednotlivych variant
(tab. 5).

Vynos konzumnich hlizip aplikaci rostlinného (travniho) mié po vysaddé (RM1) byl,

v obou letech i v gméru let, statisticky pikazre vysSi v porovnéni s vynosem konzumnich hliz
z parcelek s mdbvaci textilii (MT) a kontroly bez mé (K). Vysledky vynosu u varianty RM2
prokazaly obdobny trend jako u varianty RM1.

Tab. 5: Vynos konzumnich hliz (v t/ha) v systémuolelgického zerfdélstvi na stanovisti
Praha- Uhfinéves (v piméru odrid)

Pokusna varianta 2008 2009 Pramer let
K 24,8 a 25,5 a 25,2 a
MT 25,3 a 19,2b 22,3 a
RM1 335b 32,2c 329b
RM2 30,5 ab 33,2¢c 319b

Pozn.: pamery s riznymi pismeny jsou statistickyipazné na hladiéivyznamnosti = 0,05

Vysledky tykajici se pouziti slamnatého ®&wil v pokusech Doringa et al. (2005)
nevykazovaly pikazné rozdily ve vynosu hlizipporovnani s nemabvanou kontrolou. VysSi
vynosy plodin pi pouZiti travniho muwe jsou podle Singha et al. (1987)agpbeny zejména
vysSi mdni vihkosti.

Porekud nizSi vynosy u varianty s ndolvaci textilii (zejména vyrazny pokles v roce 2009)
si vyswtlujeme casrgjSim zntenim nat v disledku intenzivniho Ziru larev, které péav roce
2009 grediasreé ukortily vegetaci nadchto parcelkach. Zalozené hlizy tak nemohly daékon
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svij rast. Coz je patrné i z grafu 7, kde u varianty s j@lVyrazny ubytek podilu hliz frakce 56 —
60 mm a nad 60 mm v porovnani s kontrolni variartiouariantou s RM v pedchozim roce
2008. To se patinodrazilo i v niz§im vynosu konzumnich hliz.

Kvalita vyp éstovanych hliz

Rozdilné gstitelské podminky, ale i pouZzité postupy mohouvom vyslednou kvalitu hliz.
Aplikaci muke se mohou z#mit n¢které faktory (vysSi atak 8Hci a chorob, vyssi teploty
v disledku pouZziticerné mutovaci textilie, vysSi vihkost qgly a dalSi), které mohou byt
zodpowdné za vyslednou kvalitu hliz &ipadré vyvolat i jeji zménu. V sodasné dob jsou
dostupné pouze kvalitativni rozbory z roku 2008.

Priznivé trendy v kvalit hliz se ukazuji u vzotkodebranych z parcel s MT, kde byl zji$t
trend vysSiho obsahu vitaminu C, chlorogenové kygeh nizSiho obsahu glykoalkaldid
(tab. 6). Podobny trend, ale s nizSimi hodnotakogiich ukazatélbyl zaznamenan také u hliz
z varianty RM1.

Pouziti mute (rostlinného¢i mulcovaci textilie) tedy nezhorSilo jakost hliz z pahle
sledovanych ukazate(vitaminu C, chlorogenové kyseliny a obsahu glykalaidt), ale naopak
byl zaznamenan pozitivni trend. Kdy doSlo ke zvyS@jich obsahu v hlizach brambor
(u glykoalkaloidi ke sniZzeni obsahu).

Tab. 6: Vybrané kvalitativni ukazatele hliz jednietfch pokusnych variant v roce 2008 jako
pramér odrid

Pokusna varianta Vit. C Chlorogenova kyselina Glykoalkaloidy
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
K 103,2 117,9 93,3
MT 116,9 161,7 85,1
RM1 112,0 138,2 87,5
RM2 104,9 154,7 116,2
Zavéry

Z dvouletych vysledk vyplynulo, Ze pouziti mdke v gstitelské technologii ekologicky
péstovanych brambor &o fadu pozitivnich viiv. 1. na nizSi aktivitu kladeni vagk a nasledny
vyskyt larev mandelinky bramborové u rostlinnéholdau 2. na regulaci zapleveleni¢arné
mulc¢ovaci textilie, 3. na zvySeni podildestnich a velkych hliz (56 — 60 mm a nad 60 mm) pod
trsem u varianty s rostlinnym né@im, 4. na zvySeni vynosu konzumnich hliz o 6,7 ,@#/ha
pii pouziti rostlinného mugk (v porovnani s nemtdvanou kontrolou), 5. pozitivni trend ke
zvySeni obsahu vitaminu C a kyseliny chlorogenoWizi pstovanych pod mabvaci textilii a
rostlinnym mutem.

Naopak pouziti mike se negativhprojevilo zvySenim vyskytu afpdcasnym znienim nat
pii pouziti cerné muiovaci textilie a trendem k vy§Simu napadeni hliisnpl bramboru u
rostlinného mule a muéovaci textilie.

Tato publikace vznikla za podpory MvéMT vyzkumného Améru MSM 6046070901,
projektu MZe NAZV QH 82149 a projektu CZU v Praze CIGA reg.¢. 213112 — 2009.
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