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Abstract

The cultivation of grain legumes is important for sustaining nitrogen availability in organic
farming systems, but poses problems with weed suppression and plant diseases. To im-
prove soil conditions and nutrient availability for growing grain legumes in organic farming,
green chop, horse manure and vegetable compost were applied to faba beans in a field test
in 2009 and 2010. Equivalent yield performance after application of these organic fertilizers
to faba beans was found compared to the control (without fertilization) and higher yields of
the follower crop, winter wheat, resulted. After applying green chop, a strong suppressive
effect on the growth of annual weeds was observed.

Einleitung und Zielsetzung

Der Anbau von Leguminosen nimmt hinsichtlich der Stickstoffversorgung im 6kologischen
Landbau eine zentrale Stellung ein. In vieharm bzw. viehlos wirtschaftenden Betrieben sind
es vor allem die Kérnerleguminosen, welche neben einem Marktware-Ertrag eine ausrei-
chende Menge an Stickstoff fur die nachfolgenden Kulturen zur Verfugung stellen sollen.
Demgegentiiber stehen Probleme beim Anbau der Leguminosen, welche in Abhangigkeit
von Standortbedingungen und ackerbaulichen MalRnahmen vor allem in einer geringen
Unkrautunterdriickung und in einer erhéhten Anfélligkeit fir Schaderreger zu sehen sind
(Kahnt 2008). Der gezielte Einsatz organischer Diingemittel zu Leguminosen bietet ne-
ben einer Nachlieferung von Nahrstoffen den Effekt einer Férderung nichtpathogener bzw.
antagonistisch wirksamer Mikroorganismen (Phillipp 1988, Sturm et al. 1994). Langfristig
wird Uber die organische Dingung die Humusreproduktion gesteigert und positiv auf die
Gefligestabilitat, Luft- und Wasserhaushalt des Bodens sowie die Austauschkapazitat Ein-
fluss genommen (Gottschall 1984). Insbesondere fiir viehlos wirtschaftende Betriebe be-
steht ein Bedarf an auf3erhalb des Betriebes gewonnenen organischen Diingemitteln, um
die genannten Vorteile zu nutzen. In einem zweijahrigen Feldversuch wurden deshalb u.a.
kurzfristige Wirkungen betriebsfremder organischer Diingemittel beim Einsatz zu Ackerboh-
nen (Vicia faba L.) und Rotklee (Trifolium pratense L.) untersucht. Gepruft werden sollte
die Wirkung von organischen Diingemitteln mit unterschiedlichem C/N-Verhaltnis auf das
Wachstum von Unkréautern und die Ertragsleistung der gediingten Leguminosen sowie die
Ertragsleistung eines Winterweizens, der nach den Leguminosen stand.
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Methoden

Der Versuch wurde als zweifaktorielle Spaltanlage mit vier Wiederholungen und den Fakto-
ren Pflanzenart (Rotklee und Ackerbohne, hier nur Ergebnisse der Ackerbohne gezeigt) und
Diingemittel auf den Versuchsflachen der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden
in Dresden-Pillnitz (mittlere Jahrestemperatur: 9,2 °C, Jahresniederschlag 648 mm) in zwei
Jahren angelegt. Der Bodentyp des Standortes umfasst eine Braunerde in Auenlage mit
den Bodenarten lehmiger Sand (SI3) im Ap-Horizont und im Bv-Horizont sowie sandiger
Lehm (Ls3) im C-Horizont. Als organische Diingemittel wurden neben einer Kontrollvariante
ohne Diingung Grungutkompost, frischer, strohreicher Pferdemist und Griinguthéacksel mit
einer Menge an gediingtem C von 10 t ha? vor der Aussaat der Ackerbohne (V. faba L.)
appliziert. Alle Dingemittel wurden nach erfolgter Pflugfurche (Bearbeitungstiefe 25 cm)
ausgebracht und mit einer Kreiselegge flach eingearbeitet. Die Aussaat der Ackerbohne
(Sorte Fuego) mit einer Aussaatstarke von 50 keimfahigen Samen m2 erfolgte am 02. April
2009 bzw. 19. Marz 2010. Geerntet wurde die Ackerbohne am 31. August 2009 bzw. am
09. August 2010. Nach der Saat bis zur Ernte erfolgte keine Unkrautregulierung. Am 31.
Oktober 2009 wurde auf den Ernteparzellen der Ackerbohne eine Grundbodenbearbeitung
mit einem Flugelschargrubber (Bearbeitungstiefe 15 cm) durchgefihrt. Die anschlie3ende
Saatbettbereitung fir die Nachfrucht Winterweizen (Sorte Achat) erfolgte mit einer Kreise-
legge. Die Aussaat des Weizens erfolgte mit einer Saatstérke von 300 keimfahigen Samen
m2. Geerntet wurde der Weizen am 27. Juli 2010.

Ergebnisse und Diskussion

Die eingesetzten organischen Diingemittel mit sehr unterschiedlichen strukturellen und
stofflichen Eigenschaften zeigten in beiden Versuchsjahren trotz hoher Aufwandmengen
keine signifikant negativen kurzfristigen Wirkungen auf die Ertragsbildung der Ackerbohne
(Tab. 1). Teils deutliche Unterschiede lieRen sich hinsichtlich des Unkrautwachstums er-
kennen. Wéahrend in den Varianten Gringutkompost und Pferdemist ein héheres Unkraut-
wachstum gegeniber der Kontrolle zu verzeichnen war, wurde in der Variante Gringut-
hacksel eine stark unkrauthemmende Wirkung festgestellt. Der Sprossertrag der Unkrauter
lag in dieser Variante im Mittel jeweils nur bei 53 % im Vergleich zur Kontrolle (Tab. 1).

Tab. 1: Einfluss organischer Diingung auf die Ertragsleistung der Ackerbohne und
auf den Sprossertrag der Unkréauter zur Druschreife

CIN des

Feldaufgang Strohertrag Kornertrag Unkrautertrag
. f Dunge-

Dunge-mittel mit g,s [%] [dt T™ ha!] [dt TM ha] [dt TM ha]

09 10 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Kontrolle - - 88 [78a* 41 26 |35ab 29 |19ab ([20ab
grungut- | 48 | 16 | 70 |90a 45 | 24 [37ab | 28 |15a [31ab
kompost
Pferde-mist | 39 | 36 56 |56 b 42 21 [30a 28 [28b 46 a
S; ;’Esgé‘lt' 62 | 45 | 76 |74ab 52 21 |43b* 28 | 9a* |11b*
nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Tukey-Test), * P<0,05

Da der Grunguthéacksel vor der Saat der Ackerbohne fast vollstandig eingearbeitet wurde
und somit keine Bodenbedeckung durch das Material gegeben war, ist von einer chemi-
schen Wirkung auf vorhandene Unkrautsamen auszugehen. Die Dingung von Gringut-
kompost hat vermutlich zu einer erhéhten Nahrstoffversorgung, die Diingung von Pferde-
mist zu einem geringen Feldaufgang der Ackerbohne und deshalb zu einer Minderung der
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Konkurrenz gegentuber Unkrautern gefihrt, so dass hier ein héheres Unkrautwachstum
erfolgte. Die mit 56 % sehr schlechten Feldaufgéange der Ackerbohne nach Dingung von
Pferdemist resultierten moglicherweise aus den nur flach eingearbeiteten hohen Mengen
an organischer Masse in der oberen Bodenschicht, welche eine ausreichend tiefe Ablage
und einen guten Bodenschluss der Samen behinderten. Die Stroh- und Kornertrage der
Ackerbohnen lagen im Jahr 2010 gegenuber dem Jahr 2009 witterungsbedingt insgesamt
auf einem niedrigeren Niveau. Die Dingung fuhrte in beiden Versuchsjahren zu einer ver-

gleichsweise guten Pflanzenentwicklung und Ertragsbildung. Trotz weitem C/N-Verhaltnis

im Dungemittel (Pferdemist und Grunguthécksel) lagen die N, -Vorréate im Boden zum Zeit-
punkt der Ernte der Ackerbohne im Jahr 2009 in etwa gleicher H6he vor wie in der Kontrolle
(Abb. 1). 50 Tage nach der Ernte waren hingegen durch die Diingung von Griingutkompost
mit engem C/N-Verhéltnis signifikant hdhere N . -Mengen im Boden gegeniiber den Varian-
ten Grunguthéacksel und Pferdemist zu verzeichnen.
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Abb. 1. N_. -Vorrat im Boden bei Ackerbohne zur Ernte am 01. September 2009 und
am 21. Oktober 2009 in 0 bis 120 cm Tiefe, nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen
signifikante Unterschiede (Tukey-Test), * P<0,05

Dies deutet auf eine immobilisierende Wirkung der im Frihjahr gediingten Kohlenstoff-
mengen bei weiten C/N-Verhaltnis im Diingemittel hin, die offenbar ohne Nachteil fur die
Ertragsbildung der Ackerbohne bleibt, da die Ackerbohne tber die symbiotische N,-Fixie-
rung ein geringes bodenbiirtiges Angebot an Stickstoff ausgleichen kann. Unter der nach
Ackerbohne folgenden Kultur Winterweizen scheint die stickstoffimmobilisierende Wirkung
des Grunguthacksels aufgehoben zu sein, da der Weizen im Vergleich zur Kontrolle keine
geringere Kornertragsleistung aufwies und auch der N . -Vorrat im Boden sich zur Kontrolle
ohne Diingung nicht unterschied (Abb. 2). Umsetzungsprozesse der Diinger sind demnach
weit fortgeschritten bzw. groRtenteils abgeschlossen. Die Kornertrage des nach der Ak-
kerbohne folgenden Winterweizens zeigen, dass die organischen Diingemittel einen tber
eine reine Vorfruchtwirkung der Leguminosen hinaus gehenden, positiven Einfluss auf die
Ertragsausbildung hatten.

187

Dieser Beitrag ist in Band 1 des Tagungsbandes der 11. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau erschienen.
Leithold, G.; Becker, K.; Brock, C.; Fischinger, S.; Spiegel, A.-K.; Spory, K.; Wilbois, K.-P. und Williges, U. (Hrsg.) (2011):
Es geht ums Ganze: Forschen im Dialog von Wissenschaft und Praxis

Beitrage zur 11. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, Justus-Liebig-Universitat GieRen, 15.-18. Marz 2011
Band 1: Boden, Pflanze, Umwelt, Lebensmittel und Produktqualitét

Band 2: Tierproduktion, Soziobkonomie

Verlag Dr. Koster, Berlin.

Der Tagungsband kann tber den Verlag Dr. Kdster bezogen werden.

Archiviert unter: http://orgprints.org/view/projects/int_conf_2011_wita.html



Boden - Pflanze - Umwelt: Nahrstoffversorung und Ressourcenausnutzung: Vortrage

HgcKeas)| Kowbozeg
= YO -~ KOUEONS  Glpnang-  BeHASWIEE Gguang-
=
=
f=3]
= SO 4
=
«w

0 <
3 1
& s
S <0 - op sp
=
=

P

= 20 - *

Abb. 2: Kornertrag von Winterweizen nach Vorfrucht Ackerbohne und N_. -Vorrat im
Boden nach Ernte des Weizens am 27. Juli 2010 in 0 bis 120 cm Tiefe, nicht gleiche
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Tukey-Test), * P<0,05

Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen zeigen, dass Gringuthécksel und Gringutkompost sehr gut als organi-
sche Dungemittel zu Ackerbohne eingesetzt werden kénnen, da die Ertragsbildung der Ak-
kerbohne und des nachfolgenden Winterweizens zum Teil positiv beeinflusst wurde. Flach
eingearbeiteter Gringuthacksel fihrte dartber hinaus in beiden Versuchsjahren zu einer
signifikanten Minderung des Unkrautwachstums. Hingegen erwies sich strohreicher Pfer-
demist als Dingemittel zu Ackerbohne zumindest bei hohen Aufwandmengen und flacher
Einarbeitung als wenig geeignet. Vor dem Hintergrund einer Zufuhr gut pflanzenverfligbarer
Nahrstoffe im Gringut-kompost und méglicher Nachteile bei Ausbringung zu nichtlegumen
Kulturen aufgrund eines weiten C/N-Verhaltnisses im Griinguthacksel, kdnnen diese beiden
Dungemittel insbesondere fir viehlos wirtschaftende Betriebe des tkologischen Landbaus
als sehr wertvoll bei Einsatz zu Ackerbohne eingestuft werden. Auf diese Weise werden
hohe Néhrstoffexporte ohne die Verwendung von im 6kologischen Landbau zugelassenen
Mineraldiingemitteln substituiert.
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