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Abstract

The period of an increasing milk yield after calving bears a higher risk for cows to suffer
from metabolic disorders as well as mastitis. The regulations of organic farming enforce
the risk due to the limitation of the use of concentrate feed and encourage the farmers to
use adopted breeds to overcome this well known problem of high yielding cows. Our study
aimed for a comparison of two different breeds kept under the same management condi-
tions and a comparison of two herds consisting of the same breed but differently managed
to identify the effect of the breed or the management on the risky period five weeks post
calving. Results revealed a significant effect of energy balance and the week of sampling
on all tested criteria indicating metabolic disorders (fat-protein-ratio (FPR), concentration of
B-hydroxybutyrate (BHBA), Glutamatdehydrogenase (GLDH) and nonesterified fatty acids
(NEFA). Management and breed effected FPR and BHBA, with management more impor-
tant. Mean somatic cell count of composite milk differed between the two herds but not
between the breeds kept under the same conditions.

Einleitung und Zielsetzung

Der Zeitraum nach dem Abkalben gilt fiir Milchkuhe als risikoreich, da die Versorgungslage
und die Leistungen des Tieres nach Einsetzen der Milchproduktion in der Regel nicht dek-
kungsgleich sind, eine negative Energiebilanz die Folge ist und sich das Erkrankungsrisiko
erhoht (Goff und Horst 1997). Bedingt durch die Begrenzung des Kraftfuttereinsatzes ent-
sprechend der rechtlichen Regelungen und des Anspruchs des 6kologischen Landbaus,
Wiederkauer weitestgehend mit Grobfutter zu ernahren, wird die bestehende Diskrepanz
noch verscharft, wenn die Energiekonzentration der Grobfuttermittel zu gering ist. Eine op-
timale Grobfutterproduktion und ein angepasstes Fitterungsmanagement sind die wichtig-
sten Schritte zur Losung dieses Problems. Ein weiterer Ansatz ist die Wahl der Rasse. Die
Regelungen des 6kologischen Landbaus fordern die Wahl geeigneter, standortangepasster
Rassen, um Erkrankungen vorzubeugen. Trotz der bestehenden gréfReren Rassenvielfalt
hat sich die milchleistungsorientierte Deutsche Holstein-Schwarzbunt auch in der 6kologi-
schen Milchviehhaltung Deutschlands durchgesetzt (Rahmann et al. 2004). Ziel der Unter-
suchung war es zu priifen, ob die Wahl einer weniger auf Milchleistung orientierten Rasse
oder das Management bedeutsamer fiir den Gesundheitszustand der Kiihe in den ersten
Laktationswochen ist.
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Methoden

Der Milchviehbetrieb des Institutes fiir Okologischen Landbau (vTl) in Trenthorst (TH) halt
seit 2004 zwei Rassen unterschiedlicher Nutzungsrichtung, die milchleistungsorientierte
Deutsche Holstein-Schwarzbunt (DH) und die Deutsche Rotbunte im Doppelnutzungstyp
(Rbt) in zwei separaten Herden zu je ca. 50 Tieren im gleichen Stall. Somit sind sowohl
die Haltungs- als auch die Managementbedingungen identisch, so dass bestehende Un-
terschiede zwischen den beiden Herden allein auf die Auspragungen der Rasse unter den
gegebenen Betriebsbedingungen zuriickzufiihren sind. Aus Ressourcengriinden konnte
der Vergleich zu einem anderen Management nur auf einem weiteren Versuchsbetrieb
durchgefiihrt werden: Der Gladbacherhof (GH) der Justus Liebig-Universitat GieRen halt
90 Milchkiihe der Rasse Deutsche Holstein, wird seit 1983 entsprechend der Bioland-Richt-
linien bewirtschaftet und konnte somit als etablierter Okomilchviehbetrieb herangezogen
werden.

Im Zeitraum Oktober 2007 bis Januar 2009 (GH) bzw. Januar 2008 bis April 2009 (TH)
wurden in den ersten finf Laktationswochen (Probentag 1-5) jeweils einmal wdchentlich
an festen Wochentagen in der Morgenmelkzeit Proben zur Einschatzung des Gesundheits-
status der Milchkiihe gewonnen. Es wurden Gesamtgemelksproben zur Bestimmung der
Hauptmilchbestandteile, insbesondere Fett, Protein und der Gehalt an somatischen Zellen
(untersucht vom LKV Schleswig-Holstein, Kiel), sowie zur Bestimmung des Gehaltes an
B—Hydroxybutyrat (BHB, untersucht von der FH Hannover) gezogen. Nach dem Melken
erfolgte die Gewinnung von Blutproben zur Bestimmung der nicht-veresterten Fettsduren
(NEFA, untersucht von der Universitat Bonn) und der Glutamatdehydrogenase (GLDH, un-
tersucht von synlab.vet, Geesthacht, Deutschland). Da die Bestimmung der tierindividu-
ellen Futteraufnahme nicht moglich war, wurde die Energiebilanz, in der sich das Tier am
Probentag befand, geschatzt. Die Schatzung basierte auf der Tierleistung (Milchproduktion
nach Spiekers et al. 2004, Erhaltungsbedarf entsprechend Kérpergewicht nach GfE 1995)
und dem Energiegehalt der Ration. Die statistischen Analysen erfolgten mit Linearen Ge-
mischte Effekte Modellen der Prozedur LMM des Programmpakets PASW 18.0 (IBM 2010),
mit der Kuh als zufalligem Effekt, der Rasse (DH, RBT), dem Betrieb (GH, TH), der Saison
(Winter, Sommer), dem Status (primipar, multipar) als festen Effekten und der geschatzten
Bedarfsdeckung als Kovariate. Die Laktationswoche der Probenahme wurde als Wiederho-
lung berucksichtigt (Kovarianzstruktur: autoregressiv). Als Zielvariablen wurden die Kriteri-
en zur Einschatzung der Stoffwechselgesundheit Fett-Eiweill-Quotient (FEQ), BHB, NEFA
und GLDH und der Gehalt der Milch an somatischen Zellen (ZZ) zur Abschatzung des Eu-
tergesundheitszustandes auf Tierebene definiert. Das Signifikanzniveau wurde auf P<0.05
festgelegt. Die Residuen der Modelle wurden visuell auf Normalverteilung gepruft und bei
Bedarf wurde eine Variablentransformation (naturlicher Logarithmus) vorgenommen.

Ergebnisse

In die Auswertungen gingen 21 primipare und 63 multipare Kihe des Gladbacherhofs
und 37 primipare (18 Rbt/19 DH) und 58 multipare Kihe (31 Rbt/27 DH) des Trenthorster
Versuchsbetriebs ein. Die mittlere Milchleistung lag fur die DH auf dem GH bei 28,1 kg
(SD = 6,4) und in TH bei 29,6 kg (SD = 7,1) ECM, fir die Rbt im Mittel bei 26,3 kg ECM
(SD = 6,8). Die Bedarfsdeckung differierte zwischen den Betrieben und Rassen (Abb. 1).
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Abbildung 1:Geschatzte Bedarfsdeckung in Abhangigkeit von der Beprobung,
dem Betrieb und der Rasse (GH = Gladbacherhof, TH = Trenthorst, DH = Deutsche
Holstein-Schwarzbunt, Rbt= Deutsche Rotbunte DN)

Die Analyse ergab signifikante Effekte der Bedarfsdeckung auf die getesteten Indikatoren
fur den Stoffwechselzustand. Der Effekt des Betriebes und damit des Managements war fur
den FEQ sowie den Gehalt an BHB in der Milch hdchstsignifikant und bedeutsamer als der
Effekt der Rasse (Tab.1). Dabei wiesen die Tiere vom GH signifikant niedrigere Werte fur
den FEQ (-0,18 + 0,04, P<0.001) und die BHB-Konzentration (-1,51 + 1,1 ymol I, P<0.001)
auf als die Tiere aus TH. Beim Vergleich der Rbt mit den DH-Tieren zeigten die Rbt signifi-
kant niedrigere FEQ- und BHB-Werte: -0,13 + 0,05, P<0.01 und -1,28 + 1,1 ymol I'', P<0.01.
Die Hohe der gemessenen Werte wird sehr stark durch den Probentag beeinflusst, der ja
indirekt fir die Laktationswoche steht.

Tabelle 1: Effekte der gepriiften Variablen auf die untersuchten Kriterien zur
Beschreibung des Stoffwechselzustandes

Effekt FEQ InBHB INNEFA InGLDH
Betrieb F,..=18,28*** F,..=36,78"** n.s. n.s.

Rasse F, . . =757"* F,...=1161* n.s. n.s.

Status F,. .. =18,95** n.s. n.s. n.s.

Saison F,. . =1548** n.s. n.s. n.s.

Probentag F, .. =18,81** F,,.=7,95%* F,,.,=45,13*** F,,..=2535"*
Bedarfsdeckung |, ,,= 20557 |F,,,,=9,90%  [F,,,=14,54"" [n.s.

***signifikant fir P<0.001, **signifikant fir P<0.01, *signifikant fir P<0.05, n.s. nicht signifikant

Auf die ZZ hatte die Bedarfsdeckung keinen Einfluss (F, ,,,= 2,42, P = 0,122); auch die Ras-
se hatte keinen Effekt (F, ,.,= 1,74, P = 0,188). Dagegen spielten der Betrieb (F, ,,,= 12,48,
P<0.01), der Probentag (F, ,,,= 32,91, P<0.001), der Status der Kuh (F, ., = 4,63, P<0.05)
und die Saison (F, ,,,= 7,86, P<0.01) eine Rolle. Die Proben aus TH wiesen signifikant nied-
rigere Zellgehalte auf, wobei sich beide Betriebe auf einem recht niedrigen Zellzahlniveau
bewegen (GH = 93.000 mI', TH_DH = 51.000 ml!, TH_Rbt = 70.000 ml", riicktransformier-
te arithmetische Mittelwerte der logarithmierten Ausgangsdaten).
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Diskussion

Erwartungsgemal zeigte die Untersuchung einen Einfluss der Energiebilanz auf die ge-
priften Stoffwechselparameter. Die bessere Versorgungslage auf dem GH bedingte eine
geringere Stoffwechselbelastung als in TH, wo sich die Rbt als weniger belastet als die
DH zeigten. Dass die Konzentration der NEFA und des GLDH keinen eindeutigen Zusam-
menhang zum Betrieb bzw. zur Rasse zeigte, mag daran gelegen haben, dass die Probe-
nahme nur die ersten funf Laktationswochen umfasste. Insbesondere GLDH reagiert erst,
nachdem eine Schadigung der Leber bereits vorliegt. Wahrend die Energiebilanzdaten fiir
ein besseres Futterungsmanagement auf dem GH sprechen, zeigt die ZZ einen besseren
Eutergesundheitszustand der Tiere in TH an. Diese Ergebnisse spiegeln somit auch die auf
den Versuchsbetrieben gesetzten Prioritaten wieder.

Schlussfolgerungen

Auch wenn die Untersuchungen nur auf zwei Betrieben durchgefiihrt werden konnten, so
wird doch deutlich, dass hinsichtlich der Euter- und Stoffwechselgesundheit die Frage der
Rassenwahl bei einem angepassten Management in den Hintergrund riickt.
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