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Abstract

Even if an existing agricultural holistic production system works without specific measures
of control of Cirsium arvense (L.) SCOP, scientific questions of pedogene probiotic aspects
are left to be answered. Changes in soil structure and pH-value are not as much due to the
conditions of soil but depend on the influences of the creeping thistle. Thistle growth, rhi-
zome dormancy and subterranean embryogeny depend on microbial conditions in the soil
which should be controlled.

Einleitung und Zielsetzung

Fur das Auftreten und Ausbleiben ganzer Nester der Ackerkratzdistel (Cirsium arvense (L.)
SCOP.) gibt es kein plausibles wissenschaftliches Modell. Die auch im ékologischen Land-
bau verbreitete konventionelle Sichtweise, alle Pflanzen in Agrarsystemen waren autotroph
(Dau et al. 2004), gilt offensichtlich fur die Distel nicht. Sie kann — wie heimische Orchi-
deen auch — spontan und ohne Licht- und Sonnengenuss fertig aus dem Boden sprie3en.
Der Arbeitsbereich ,Praxisgestutzte Grundlagenforschung” der BTQ konzentrierte sich auf
das Anbausystem mit dem Stoppelhobel der Firma Zobel (Rot am See), weil es erlaubt,
Fruchtfolgen mit weniger Kleegrasanteil zu filhren und trotzdem langjahrig hohe Ertrége bei
geringem Begleitpflanzendruck zu erzeugen. Der Boden wird zwischen den Kulturen nur
zweimal geschalt und ist krimeliger. Auf einem Stoppelhobelbetrieb gelang am 12.08.2005
der Nachweis der Rhizomdormanz bei der Ackerkratzdistel. Nach der Stoppelbearbeitung
waren einige Rosetten aufgetaucht, wo drei Jahre (Klee, Weizen, Roggen) lang keine Di-
steln gewachsen waren. Unter der Bearbeitungsgrenze zogen sich grof¥flachig Rhizome
durch den Acker, welche auch im Anbaujahr des Roggens keine Triebe gebildet hatten
(Heilmann 2005 a). Das Dokumentationsfoto zeigt, dass der sonst kriimelnde Boden um
das Rhizom schmiert und in schlechter Struktur ist.

Wer im 6kologischen Landbau Stoppelbearbeitung in hinreichendem Flachenumfang sel-
ber durchgefiihrt hat, kennt aus eigener Erfahrung den héheren Bearbeitungswiderstand
in Zonen von Distelbewuchs (s.a. Markl et al. 1996). Diese auch in Spatendiagnosen seit
Jahrzehnten dokumentierten Verdichtungen korrelieren aber nicht oder héchst selten mit
Bodenbelastungen, welche durch Bearbeitungsgerate 0.a. bewirkt hatten sein kdnnen. Die
Zeigerpflanzensystematik misst Disteln keinen Zeigerwert bei und bezeichnet sie als ,Ubi-
quist” ,verschiedenartiger, meist nahrstoffreicher Standorte* (Boas 1958). Den unklaren pe-
dogenen Weichenstellungen zugunsten des Auftretens von C. arvense widmet sich diese
Untersuchung.

1 Gesellschaft fir Boden, Technik, Qualitat (BTQ), 74592 Kirchberg, Birkenstr. 10, Baden-
Wirttemberg, E-Mail: hartmut.heilmann@t-online.de; Internet: www.btg-bundesverband.de

244

Dieser Beitrag ist in Band 1 des Tagungsbandes der 11. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau erschienen.
Leithold, G.; Becker, K.; Brock, C.; Fischinger, S.; Spiegel, A.-K.; Spory, K.; Wilbois, K.-P. und Williges, U. (Hrsg.) (2011):
Es geht ums Ganze: Forschen im Dialog von Wissenschaft und Praxis

Beitrage zur 11. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, Justus-Liebig-Universitat GieRen, 15.-18. Marz 2011
Band 1: Boden, Pflanze, Umwelt, Lebensmittel und Produktqualitét

Band 2: Tierproduktion, Soziobkonomie

Verlag Dr. Koster, Berlin.

Der Tagungsband kann tber den Verlag Dr. Kdster bezogen werden.

Archiviert unter: http://orgprints.org/view/projects/int_conf_2011_wita.html



Boden - Pflanze - Umwelt: Pflanzenbau allgemein: Poster
Methoden

Die Bodensonde (& = 10 mm; | = 960 mm) und Einstichmessungen (,pH Agrar 2000“ der
Firma Stelzner) erlauben standortphysiologische Untersuchungen von Distelnestern und
ihrer Umgebung. Die Sonde wird gleichmaRig bis zum endgiiltigen Widerstand mit Hilfe
des Korpergewichts in den Boden gedriickt und die eingefiihrte Sondenlange dokumentiert.

Ergebnisse
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Abbildung 1: Distelnest Habitzheim 10.07.08 (L6ss; Durchschnitt aus n = 5)
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Abbildung 2: Distelnest Kirchberg 07.08.09, Durchschnittaus n =5

Die Sondierpunkte in Habitzheim (Abbildung 1) lagen 40 cm auseinander. Bei , 1" traten er-
ste Disteln auf, von ,,2“ bis 3" erstreckte sich das Nest und lief in eine Flache sporadischen
Distelauftretens aus (rechts in der Abbildung), wo die Werte uneinheitlich wurden. Bei Son-
dierungen zeigen Acker mit hoher Allgemeinverunkrautung héhere Eindringwidersténde bei
hoher Wertestreuung. Diskrete Nester in wenig verunkrauteten Fléachen bringen erst im
Spatfrihjahr oder im Sommer stérkere Differenzierung. Gleich nach dem Winter gibt es
selten Unterschiede. Bei Trockenheit sind Keuper- oder Muschelkalkverwitterungsbéden
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wegen ihrer Harte schwer sondierbar. Als fir Sondenuntersuchungen geeignet erwies sich
der Standort einer Pseudogley-Parabraunerde aus Léss mit einer Stauschicht bei 30 cm.
Die Messpunkte liegen 25 cm auseinander. Der Korrelationskoeffizient zwischen Sondier-
tiefe und Distelhdhe betragt 0,93 (Abbildung 2).

Die pH-Werte der Einstichmessungen entsprechen den Labormessungen in Wasser. Die
Spatenprobe zeigte zum Teil drastische Unterschiede in der Bodenstruktur: die Bodenziegel
unter Disteln waren schmierig-strukturlos, bei Trockenheit bildeten sie Polyeder und waren
in der Farbe heller.

Tabelle 1: pH-Wert-Messungen Trenthorst 2007

Variante Messungen Durchschnitt STABW
Triticale 6,63 |6,64 [6,64]6,63 [6,62 [6,632 0,01
Distel 6,23 16,21 (6,3 |6,25 (6,45 [6,288 0,1

Auch bei den pH-Werten lieBen sich auf allgemeinverunkrauteten Ackern keine diskreten
Differenzierungen nachweisen. Die pH-Werte waren bei den Disteln ausnahmslos niedriger
als bei den Vergleichsflachen. Auffallig war die zehnfach héhere Streuung (ausgedriickt
durch die Standardabweichung) der Messwerte bei der Distelflache (Tabelle 1).

Tabelle 2: pH-Wert-Messungen Ubersicht

Ort Bodentyp Kultur (ﬁﬂltuwr ()m (%Ts_t\é\lli;t fe':é\rq/zert Dif-
Distelkreis 2006  |Parabraunerde Mais 6,26 5,97 0,29

Kuch 2007 Kolluv. Keuper S-Gerste |7,22 6,81 0,41

Weber 2007 Muschelkalkrendzina |S-Gerste 6,98 6,02 0,96
Trenthorst 2007 Geschiebelehm Triticale (6,63 6,30 0,33
G.Dernbach 2007 |Braunerde Salbei 7,14 6,66 0,48
Durchschnitt 6,85 6,35 0,49
Diskussion

Zwerger prufte die Hypothese, Disteln wirden durch Bodenverdichtungen gefordert, indem
er sie in Fassern mit unterschiedlich verdichtetem Substrat wachsen lieR; sie waren alle
gleich wichsig (Zwerger 2003). Die dokumentierten Feldmessungen legen nahe, dass C.
arvense das Mikrobengleichgewicht verschiebt und dadurch die ,Bodenverdichtungen* for-
dert (Abbildung 1 und 2). Nur wo schon Disteln wachsen, keimen auch viele Samen. Wo
noch keine wachsen, kann es zum Spontanauftreten kommen, wie es das Elfte Kirchberger
Distel-Orchideen-Seminar am 29. Mai 2010 dokumentierte. Die treibende Distel muss sich
schon langer im Boden entwickelt haben. Spontanauftreten gibt es auch bei Orchideen.
So durchlauft der Violette Dingel (Limodorum abortivum) eine im Boden stattfindende Em-
bryogenese, indem er eine um sieben Jahre wahrende Entwicklung in der Erde braucht, bis
er hervortreibt (Presser 2000). Orchideen haben zwar meist autotrophe Phasen; obligate
Waurzelpilze spenden ihnen zusétzlich Assimilate und erlauben mixotrophe bis vollkommen
heterotrophe Erndhrungsmuster (Presser 2000). Da die Mykorrhizen dabei oft keine er-
kennbaren Vorteile genieRen, handelt es sich um Ubergange von Symbiosen (,Lebens-
gemeinschaften zu gegenseitigem Vorteil“) zu Probiosen. Bei C. arvense scheidet wegen
nachgewiesener morphologischer und trophischer Unterschiede ein rein mykotrophes Er-
nahrungsmodell aus.
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Kleegras erweist sich bei genauer Beobachtung eher als indirekt gegen die Distel wirksam,
eben uber die Bodengare mit ihren probiotischen Weichenstellungen. Mit der Fruchtfolge
und der Bodenbearbeitung lasst Uber die Jahre dann der Ertrag nach, die Béden werden
schwerzlgiger und die Begleitfora wird wiichsiger; die Dormanz von Distelsamen und -rhi-
zomen hort auf. So scheint die Wirkung des Stoppelhobels auch auf der Férderung einer
stabilen Gare zu beruhen. Die hohere Wertelabilitat (Tabelle 1) und das niedrigere Werteni-
veau (Tabelle 2) sind Zeichen der ,Ruckwirkungen“ von Disteln auf die Probioseaspekte des
Bodenlebens. Es wird kein Zufall sein, dass der élteste Stoppelhobelbetrieb im Gegensatz
zu seinen Nachbarn nach der Bodenuntersuchung seit tber 40 Jahren keine Kalkung beno-
tigt. Der vieharme Betrieb arbeitet auf Muschelkalk- und Lettenkeuperverwitterungsbéden
und pflegt eine Fruchtfolge mit einjahrigem Klee und vier bis sechs Jahren Getreide.

Schlussfolgerungen

Die strukturphdnomenologischen Gemeinsamkeiten von Disteln und Orchideen erstrek-
ken sich uber Teilautotrophie und Rhizomdormanz auch auf den Probioseaspekt und die
subterrane Embryogenese. Wahrend Orchideen aber auf ihre Probiosen existentiell ange-
wiesen sind, beeinflussen — wie hier gezeigt — Disteln ihre mikrobiologischen Ernahrungs-
grundlagen. Sie zeigen keine Bodenverdichtungen; sie férdern sie. Das auflere Gleich-
gewicht mit Viehbesatz, Fruchtfolge und Bodenbearbeitung spielt im landwirtschaftlichen
Betrieb als autoregulative Einheit fir seine Gleichgewichtsordnung eine groRe Rolle (Heil-
mann 2005 b). Zur Sicherstellung des inneren mikrobiologischen Gleichgewichts bieten
sich gezielt kulturtechnische MaRnahmen an, welche durch ihre Garewirkungen den selbst-
forderlich-probiotischen Fahigkeiten der Distel ber den Winter das Méglichkeitsfeld entzie-
hen. Das kann manche DistelbekampfungsmaRnahme Uberfliissig machen.
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