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P, K, Mg, S und N-Versorgung von Mischfruchtanbausy  stemen mit Olpflanzen
im 6kologischen Landbau
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Abstract:

Oil crops can be integrated in organic crop rotations in mixed cropping with other
crops. The cropping system achieves only low oilseed yields but increases productivity
per area in total yield. In theory soil nutrients in mixed cropping systems can be used
more efficiently due to different root architecture and growing times of the plants. But
even the nutrient demand should increase with higher productivity. In the study nutri-
ent content and uptake of seeds and straw of mixtures of winter rape with winter-
barley, peas, or rye, of spring peas with spring rape, mustard or false flax, of blue
lupine with safflower or false flax, of spring wheat with linseed or false flax and of
linseed with false flax were screened. Productivity per area was increased in many
cases and nutrient contents of plants in the mixtures were frequently elevated com-
pared to sole cropping systems. Nutrient demand of mixed cropping is elevated due to
its higher productivity and often determined by the suppressive partner.

Einleitung und Zielsetzung:

Die Integration von Olfriichten in die Fruchtfolge 6kologisch wirtschaftender Betriebe
scheitert oft an Anbaurisiken, die durch Schadlingsbefall (z. B. Raps) und Verunkrau-
tung (z. B. Ollein) gegeben sind. Okologisch erzeugtes Ol erzielt jedoch hohe Markt-
preise. Zudem sind die Presskuchen aus der Olherstellung in der Tierfitterung will-
kommene Lieferanten fur Energie, Eiwei3 und Aminoséauren. Mischfruchtanbau mit
Olpflanzen (PAULSEN et al. 2003) ist eine Anbaumethode fiir Olpflanzen, die zwar
nur geringe Olfruchtertrage erwarten lasst, aber zu einer insgesamt héheren Flachen-
produktivitat fihren kann. Positiv auswirken kénnen sich hier z. B. unterschiedliche
Durchwurzelungstiefen, Stitzwirkungen, Wurzelausscheidungen, Beschattungseffekte
sowie Stickstoffanreicherungen durch Leguminosen. Es sollte ermittelt werden, ob
Mischfruchtanbausysteme die im Boden verfiigbaren Néhrstoffe (N, P, K, S, Mg), z. B.
durch rédumliche oder zeitliche Unterschiede des Wachstums der verschiedenen Ge-
mengepartner, besser ausnutzen kénnen als Reinanbausysteme oder ob es zu direk-
ten oder indirekten Konkurrenzbeziehungen der Pflanzen um Néahrstoffe kommt (BAL-
SCHUN & JACOB 1972, KRANTZ & JACOB 1977 a und b). Die Erfassung der
Nahrstoffgehalte und -entziige bildet eine Grundlage fir die Fruchtfolgegestaltung und
Dungung im 6kologischen Landbau. Dariiber hinaus ist die Nahrstoffversorgung eine
entscheidende Grol3e fir die Ausbildung ausreichender Produktqualitéten.

Methoden:

Es wurden zweijahrige Feldversuche an vier Standorten in Deutschland durchgefiihrt
(Trenthorst (SH): TRT, Wilmersdorf (BB): WIL, Gulzow (MV): GLZ und Pfaffenhofen
(BY): PFA). Folgende Mischfruchtanbausysteme wurden in randomisierten Blockanla-
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gen mit einem Reihenabstand von 12,5 cm in alternierenden Reihen (Abb. 1) ange-
baut. Die Saatstéarken in Kérner/m?sind in Klammern angegeben: W-Raps x W-Gerste

(35/175), W-Raps x W-Erbsen (35/40), W-Raps x W-Roggen (35/140), S- Erbsen X S-

Raps (60/50), S-Erbsen x WeiBer Senf (60/40), S-Erbsen x
Leindotter (80/360), Blaue Lupine x Saflor (75/75), Blaue
Lupine x Leindotter (100/360), S-Weizen x Leindotter
(200/360), S-Weizen x Ollein (200/400) und Ollein x Leindotter
(400/360). Zusatzlich wurden alle Kulturen in Reinsaat ange-
baut. Korn- und Strohproben wurden nach Saureaufschluss
an der ICP-OES auf P, K, Mg und S analysiert, die N-Gehalte
im Korn per Elementaranalyse nach Dumas und bei den
Strohproben nach dem Kjehldahl-Verfahren. Die Strohertrage
wurden durch m®Schnitt vor der Ernte bestimmt, die Korner-
tradge entstammen dem Parzellendrusch. Die Biomasseertréage
wurden aus Korn- und Strohertrag ermittelt. Die Versuche
wurden nach Kleegras angelegt. Die Bodennahr-
stoffversorgung mit P, K und Mg sowie die pH-Werte lagen in
der Versorgungsstufe C und dariber.

Ergebnisse und Diskussion:

: Sommerweizen

und Leindotter  im
Mischfruchtanbau,

Trenthorst 2005.

An den Standorten und in den Anbaujahren waren die Bestande sehr unterschiedlich
entwickelt. Um eine Ubersicht liber generelle Effekte des Mischfruchtanbaus auf die

Néahrstoffversorgung der Pflan-
zen zu erlangen, wurden diese
Unterschiede zunéchst auler

Mischkulturen im Vergleich zu

Tab. 1: N, P, K, Mg und S-Gehalte in Korn und Stroh von

den Gehalten der Rein-

saaten, Auftreten signifikanter Effekte an vier Standorten

Acht gelassen und sind Ge- + = ht_jherer G_ehalt in der Mischkultq_r, - = geringerer
genstand zukiinftiger Auswer- 3ghel:llt<|rl1t der Mischkultur, (+) i. d. R. héherer Gehalt der
tungen. Deutlich wurde, dass ISCRUTUL. Kom Stroh
Standort und Pflanzenart zu- N P K Mg S N P K Mg S
nachst das Nahrstoffniveau in [WRx ¥ _ ¥
den Pflanzen determinieren. In |wG | + o+ i B
den Versuchen waren die Nahr- | WR x
stoffgehalte bei den bisher |WE ___| __________ SO T e *.
durchgefiihrten  Auswertungen | WRx + +
auch nicht nachweisbar mitdem | SE_ | 0 ..
Ertrag korreliert. Es kann daher wgox . . - : )
angenommen werden, dass Ex 1Tttt [ . i
eine eventuell verbesserte oder | gg
verschlechterte Nahrstoffver- |Ex 771777 PO P
sorgung der Pflanzen im Misch- | ws ++ + 4+
fruchtanbau gegeniber den |Ex | R .
Pflanzen gleicher Art im Rein- |LD____|_ LU R S S
anbau durch spezifische Bedin- | E X + -
gungen des Anbausystems |LDbreit |+ Jokr o+ o 4r 4t
verursacht wurden. Um diese |LYX + +
Effekte zu erkennen, wurden L S Toeo-
. - ! Lu x - - +) - +
die Nahrstoffgehalte von Korn | p S + 4 .
und Stroh der Pflanzen in |Swix "1+ T i
Mischsaat mit denen der jewei- |LD | - + o+ | ) B+ +
ligen Reinsaaten verglichen und | SW x - - - -
statistisch zu sichernde Unter- [OL__ | ___- o () () A+ A
schiede aufgelistet (Tab. 1). |OLx + ) + +F
LD () + 4+

Trenthorst 04 Demonstrationsanbau.
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Wenn Unterschiede in den N, P, K, Mg oder S-Gehalten zwischen den gleichen Kultu-
ren in Reinsaat oder Mischkultur messbar waren, war die Versorgung in der Misch-
kultur in der Regel besser. Die interspezifische Konkurrenz in den Mischkulturen war
offensichtlich geringer als die intraspezifische Konkurrenz in den Reinkulturen. Diese
Erkenntnis entspricht den Erwartungen, die eingangs an den Mischfruchtanbau ge-
stellt wurden. Beim Ollein im Mischfruchtanbau mit Sommerweizen oder Leindotter
sowie beim Leindotter im Mischfruchtanbau mit Erbsen waren bei fast allen Nahrele-
menten positive Effekte messbar (Tab. 1). Werden die Nahrstoffentziige betrachtet,
zeigt sich, dass die Mischungen hohere Werte aufweisen kénnen als die Reinsaaten.
Erklart werden, kann dies damit, dass bei den gepriiften Mischungen in der Regel
relative Gesamtertrage (RYT) >1 (DE WIT & VAN DEN BERG 1965) auftraten und
somit héhere Flachenproduktivitdten gegeniiber der Reinsaat vorliegen.

25
OL LD RYT
A 33,206 ATRT 04 28 121 1.10
20 e A TRT 05 3.3 20.6 1.14
— 15.4 1.27
© 5 6.4 1.39
5, 58 157
o) 1.1 0.85
s 1.6 5.98
210
3
5
0% = T > & T 3 )
0 5 10 15 20
Ollein [dt ha™]
Abb. 2: Mittlere Kornertrage von Ollein und Leindotter im Mischfruchtanbau
und in Reinsaat, Feldversuche in Trenthorst, Wilmersdorf, Pfaffenhofen und
Giilzow 2004 und 2005 [dt ha™].

In Abb. 2 sind die erzielten Kornertriage von Ollein im Mischfruchtanbau mit Leindotter
dargestellt. Die eingezeichnete Linie verbindet die auf den Achsen eingezeichneten
Ertrage der beiden Reinsaaten fur den Standort Trenthorst in 05 und kennzeichnet
einen RYT von 1. Der Gesamtertrag der Mischung liegt mit 3,3 dt ha™* Ollein und 20,6
dt ha™ Leindotter rechts dieser Linie und hat einen RYT-Wert von 1,14. Die Nahr-
stoffentziige der Mischung Ollein x Leindotter liegen dabei in der Regel iiber dem
Entziigen des Olleins in Reinsaat (Tab. 2). Die Mischung wird vom Leindotter domi-
niert, und das Ertragsniveau und der Nahrstoffentzug der Mischung deutlich nach
oben verschoben; in den Bereich den auch der Leindotter in Reinsaat erreicht.

Tab. 2: N, P, K, Mg und S-Aufnahme von Korn und Stroh von Ollein in Mischfruchtanbau mit Lein-
dotter im Vergleich zur Aufnahme der Reinsaaten, Auftreten signifikanter Effekte an vier Standor-

ten und in zwei Jahren (+ = héhere Aufnahme ..., - = geringere Aufnahme durch die Mischkultur
OLLD versus OL OLLD versus LD
Korn und Stroh Stroh Korn und Stroh Stroh

N P K Mg S|N P K Mg SJIN P K Mg SN P K Mg §
TRT 04 | + +
TRTO5 | + + + + + |+ + + + + + +
WILO04 | + + + +
WILO5 | + + + +
PFAO4 | + + + + + || + + + + + + + + +
PFA 05 - + + o+ +
GLZ 04 + + + o+ + + |+ + +
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Hohere Biomasseertrage fihrten hier zu héherer Nahrstoffaufnahme. Der dominante
Partner determinierte die N&hrstoffaufnahme der Gemenge. Beim Gemengeanbau
von Leguminosen mit Nicht-Leguminosen, z. B. beim Anbau von Erbse und Leindot-
ter, trat in der Mehrzahl der Falle ebenfalls ein durchaus relevanter erhdhter P, K, Mg
und S-Bedarf gegenuliber der Reinsaat der Kulturen auf (Tab. 3).

Tab 3: N, P, K, Mg und S-Aufnahme von Korn und Stroh von Erbsen
und Leindotter im Mischfruchtanbau im Vergleich zur Aufnahme der
Reinsaat, Auftreten signifikanter Effekte an vier Standorten und in

zwei Jahren (+ = hohere Aufnahme ..., - = geringere Aufnahme durch
die Mischkultur).

ELD Korn und Stroh Stroh

vs.E [N P K Mg S N P K Mg S
TRT 04 +3 +31 +2 +2 +10 +34 +4 +8
TRT 05 +3  +19 +2 +6 +16 +2 47
WILO04 | +17 +2 +44 +2 +8 +70 +12 +54 +6 +18
WIL 05 +1 | +14 +3 +6 +1 43
PFA 04 +3
PFA 05

GLZ 04

GLZ 05 +1 || +15 +9  +2 43
ELD

vs.LD [N P K Mg S N P K Mg S
TRT 04 +20 -1 +23

TRT 05 +6 +2,4 +2 +68 +29 +2

WIL 04 +4
WIL 05 | +9 +6  +0,6

PFAO4 | +24 +3 +43 +2  +15|+73 +9 +58 +35 +3
PFAQ5 | +22 +2 +1 +98 +9 +24 +29

GLZ 04

GLZ05|+11 +1 +8 +1,7 06 | +16 +10 +15 +13

Schlussfolgerungen:

Die Messungen zeigen, dass, beim Mischfruchtanbau mit Olfriichten eine verbesserte
Nahrstoffversorgung der Kulturpflanzen gegenuber der Reinsaat auftreten kann. Die
Nahrstoffaufnahme der Mischungen war in der Regel hoher als die Nahrstoffaufnahme
der Reinsaaten. Die Nahrstoffaufnahme orientiert sich bei Mischungen, die von einem
Mischungspartner stark dominiert werden an der Nahrstoffaufnahme des dominante-
ren Partners. Bei Mischungen in denen Verdrangungsprozesse weniger stark ausge-
pragt sind, kommt es eher zu einer Addition der Nahrstoffanspriiche.
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