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Alle svampe er athengige af
omgivelsernes temperatur
og fugtighed. Den gelder
0gsa Penicillum verrucosum,
der er den svamp, som er
hovedansvarlig for dan-
nelsen af ochratoksin A
(OTA). Ved Danmarks Jord-
brugsForskning har vi
undersggt dens vakst og
produktion af OTA i rug ved
forskellige temperaturer og
fugtigheder.

Vi har brugt rug, fordi rug
er vigtig i vores ernering,
fordi den er meget falsom
for OTA, og fordi der kun
foreligger fa udenlandske
resultater med rug.

Rugen blev podet med spo-
rer af P verrucosum, og
svampens udvikling blev
fulgt over tid ved fire tem-
peraturer (2, 10, 15 og
20°C) og tre vandindhold
(14, 18 og 22 procent). Ti-
den mellem hver proveud-
tagning afhang af lagrings-

Veekst af P.verrucosum i rug efter 100 dage ved 2°C og 22 procent vand
i kornet. Rugen er mekanisk skadet.

temperaturen, s svampen
ogsa fik mulighed for at ud-
vikle sig ved de lave tempe-
raturer.

Forsaget er ikke helt afslut-
tet, og konklusionerne er
forelebige. Men resultaterne
viste klart, at P verrucosum
béde kan vokse og kan
danne OTA ved temperatu-
rer helt ned til 2°C! Det
tager leengere tid, men det
sker - ndr bare vandind-
holdet er tilstreekkelig hejt.

Kritisk graense omkring

17 til 18 procent vand
Resultaterne viste ogsa, at
kornets vandindhold er vig-
tigere for dannelse af OTA
end temperaturen. Som det
ses af de to billeder til hajre,
voksede P verrucosum langt
kraftigere ved 22 procent
vand end ved 18 procent
vand, og ved 14 procent var
der ingen svampevakst. Ved
22 procent dannede svam-
pen OTA 1 mengder langt
over greensevardien ved alle
fire temperaturer,

Ogsé ved 18 procent vand
(kun testet ved 15°C) fandt
vi OTA over grenseveardien,
dog i meget mindre mang-
der. Ved 14 procent vand
fandt vi ingen OTA.

En helt ny svensk undersg-
gelse underbygger, at ind-
holdet af vand er mere af-

P.verrucosum pd rug med 18 procent vand efter seks uger (til venstre)
og 22 procent vand efter fire uger (til hajre). Rugen er ikke skadet.

gorende end temperaturen.
Her peges pa 17-18 procent
vand som kritisk graense for
produktion af OTA. Lige
pracis i det kritiske omrdde
mellem 16 og 19 procent er
der brug for mere detalje-
rede undersegelser.
Resultaterne understreger
nadvendigheden af at ned-
terre vadt korn hurtigt og
viser, at fugtige lommer ud-
ger en meget stor risiko for
OTA-dannelse, hvis svam-
pen er til stede! Nedkeling
er ikke tilstreekkeligt! Ned-
keling af kornet har en
rackke fordele i relation til
skadedyr og kornets egen
anding, og det hammer en
rakke svampes vaekst - men
det er ikke nok til at forhin-
dre netop P, verrucosum i at
vokse og danne OTA, hvis
kornet er vadt!

Overvagning ved

hjeelp af diagrammer

En grundig overvigning af
kornet under terring og pa

lager hjzlper til at opdage

begyndende problemer. Her
kan diagrammer for kornets
lagerfasthed vare en god
hjeelp.

Disse diagrammer er dog
meget generelle og deekker
for eksempel "svampe" over
en bred kam. Det kan fore
til falsk tryghed. Der findes
ogsa flere forskellige dia-
grammer, og deres angiv-
elser af, hvornar der er
risiko for vaekst af svampe,
er faktisk meget forskellige.
Ser man pa det forste dia-
gram, skal man ved 17 pro-
cent vand under 3°C for at
undga risiko for svampeakti-
vitet. Ifelge det andet dia-
gram skal man blot under
14°C, og i det tredje under
12°C. Ved 22 procent vand
siger det forste diagram, at
svampe kan vokse helt ned
til 0°C, mens det andet og
tredje faktisk siger, at
svampeaktivitet opherer ved
henholdsvis 9°C og 4°C!

Pa basis af bade vore egne
resultater og resultater fra
Sverige kan vi klart konklu-
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dere, at ved vandindhold pa
22 procent er hverken ke-
ling til 4 eller 9°C nok til at
forhindre P verrucosum i at
vokse og danne OTA, hvis
den er til stede i tilstraekke-
lig mangde og fir tilstrak-
kelig tid.

Vade hastar kraever

stor omhu

Megen nedber og ustadigt
vejr omkring hest giver pro-
blemer med at fa hestet kor-
net tert. Konsekvenserne af
dette kendes fra slagterier-
nes screeninger for lyse
nyrer i svinekroppe og fra
Fadevaredirektoratets OTA-
overvagning af konsumkorn.
Mange tilfzelde af lyse nyrer
blev fundet efter fodring
med korn, der er hostet i
véde ar som 1978, 1983 og
1987. Tilfeldene i 1978 og
1983 var ikke ligeligt fordelt
pd landsdele, og man kunne
korrelere forekomsterne til
hestbetingelserne i de
enkelte egne af landet.

Ogsd i Fadevaredirektoratets
overvigning kan drsvaria-
tion i OTA-problemer korre-
leres til vejrforholdene om-
kring hest. [ vore undersog-

elser af kornprever fra 2001
optradte de sterste proble-
mer i sent hestede afgreder
(havre, varhvede og var-
spelt), hvor hesten var van-
skelig og vandindholdet
hait.

Risikoen for OTA-dannelse
i korn er storst ved plantor-
ring, hvor terringsforlabet
kan streekke sig over flere
uger. Hvis man ikke ved
teerskning har faet frasor-
teret urenheder, er en rens-
ning af kornet anbefalelses-
veerdig.

Tromletgrring

et alternativ

DJF har i et samarbejde
mellem Bygholm og Foulum
under FAJO undersegt
tromleterring til nedbring-
else af risikoen for problem-
er med mykotoksiner. Ved
tromleterring anvendes me-
get hej terrelufttemperatur,
men kun kort opholdstid.

I dag er der mulighed for at
styre forlebet meget praecist,
sa metoden ogsa kan anven-
des til bredkorn og sdszd,
hvor der stilles specielle
krav til bevarelse af bage-
egenskaber og spireevne.

Tromletorring kunne terre
kornet til lagerfasthed pa f&
minutter. Det i sig selv ned-
saetter risikoen for OTA-pro-
blemer meget vaesentligt.
Derudover er den kraftige
varmebehandling en szrde-
les effektiv metode til at
dreebe svampe pa kornets
overflade. Forseg med rug,
hvor den maksimale korn-
temperatur blev holdt kon-
stant pa 64°C, viste at kor-
nets indhold af gaer- og
skimmelsvampe blev redu-
ceret med nasten 100 pro-
cent. De 64°C i kornet blev
opnéet ved en temperatur af
tarreluften pa cirka 250°C

og en opholdstid pd 10
minutter.

Tromleterring af et parti
korn med et hgijt, naturligt
indhold af B verrucosum
viste, at ogsd sporer af
denne uenskede svamp
nzasten kan elimineres ved
denne teknik. Tromleterring
kan dog ikke nedbryde
OTA, hvis det forst er dan-
net i kornet, da stoffet er ret
varmestabilt. I sammenlign-
ende forseg med gennem-
lebsterring og planterring
var det kun tromleterring,
der kunne nedsatte antallet
af svampesporer pa kornet
vaesentligt.

100 —

80

60

40

Kerner med vaekst af P.
verrucosum (%)

K
o

Ravare 46 50
Max. korntemperatur

—]

59 69 75

Effeket af tromletgrring pd P. verrucosum. 10 minuter med korn tembé;
ratur pd 60°C og derover kan neesten sld alle sporer ihjel.
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