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Aks undersages inden hast for infektion af P. verrucosum

Forebyggelse af
mykotoksinproblemer

Mykotoksiner er stoffer som findes i naturen. De produceres af svampe og nogle
af dem udggr en alvorlig trussel for sundheden hos mennesker og husdyr.
Relativt simple tiltag omkring hgst, terring og lagring har vist at kunne forebygge
tilstedevaerelsen af toksinproducerende svampe.

Svampesporernes forekomst kan begraenses vaesentligt ved at undga jordforure-
ning, ukrudt og granne kerner i hgstet korn samt bruge rengjort hgstmateriel
og tarringsanlaeg. Hurtig tarring af kornet er vigtig, da kornets vandindhold er
meget afgarende for dannelsen af mykotoksiner. Tromletgrring har vist sig at
vaere saxerdeles effektiv til at draebe svampesporerne uden at @gdelaegge korn-
kvaliteten.




Hvorfor forske i mykotoksiner?

Mykotoksiner er naturligt forekommende giftstof-
fer. De produceres af svampe, hvoraf nogle udggr
en alvorlig trussel for mennesker og husdyrs
sundhed. I dansk korn er svampetoksinerne
ochratoksin A (OTA) og trichothecener de vigtig-
ste. Fgdevaredirektoratet har gennem en arrekke
vidst, at gkologisk korn, iser rug, er serligt udsat
for specielt ochratoksin. Det er derfor vasentligt
at fa belyst, hvordan udsedspraksis, hgst, tgrring
og lagring indvirker pa disse problemer. Projektet
har haft til formal at:

undersgge effekten af forskellige torrings-
teknikker

gge vores viden om mykotoksinproducerende
svampes gkologi

anvise driftstiltag, der kan reducere forekom-
sten af svampene

Sammenligning af
forskellige torringsteknikker

En ny tromletgrringsteknik er blevet implemente-
ret til brug i rug. Effekten er blevet sammenlignet
med andre tgrringsteknikker hvad angar svampe-
forekomst i kornet samt kornets bagekvalitet:

1. Tromletgrring (opholdstid i tromle 10,5 min.;
korntemperatur pa 62°C)

2. Gennemlgbstgrring (max. temp. for tgrrings-
luft 65°C; max. korntemperatur 45°C)

Tromletorreri

3. Plantgrring (optimal varmeforsyning)
4. Plantgrring (ingen varmeforsyning og util-
strekkelig beluftning)

Forsgget viste, at tromletgrring var serdeles
effektiv til at reducere maengden af svampe-
sporer og forekomsten af svampe i kornet. Den
nedsatte maengden af svampesporer pd kornet
langt mere effektivt end bade silotgrring og gen-
nemlgbstgrring. Ogsi i forhold til reduktion i
forekomsten af marksvampe, var tromletgrring
klart bedst. Metoden skadede samtidigt ikke kor-
nets bagekvalitet.

Undersggelse af
mykotoksinsvampenes gkologi

Projektet har undersggt betydningen af udsaeds-
kvalitet og hgstpraksis pa forekomsten af svam-
pen Penicillium verrucosum og det toksin den
danner ochratoksin A (OTA).Vi gennemfgrte
markforsgg med korn, som var naturligt inficeret
med P, verrucosum. Milet var at undersgge, om
inficeret udsed kan resultere i etablering af
svampen og dannelse af OTA i jord. Endvidere
undersggte vi, om kornet kontamineres med
svampen allerede inden hgst. Resultaterne stgtte-
de ikke hypotesen om, at kontamineret udszed
gger risiko for P verrucosum forekomst i den hgs-
tede afgrode og vi kunne ikke male OTA i jorden.




I tilknytning til dette delprojekt har vi ogsa
undersggt problemer med P verrucosum i for-
bindelse med plantgrring. Konklusionen var her,
at svampen med stor sandsynlighed spredtes til
kornet via utilstreekkeligt rengjorte tgrringskana-
ler. Resultaterne viste en klar stigning i antal ker-
ner, der var forurenet med svampen, i den perio-
de kornet 14 i plantgrringsanlaegget. Mengden af
forurenede kerner var stgrre i rug end i havre.

Senest er der gennemfart et kontrolleret forsgg,
hvor rug er inokuleret med P verrucosum. En del
af kornet var skadet for at simulere taerskeskade.
Formalet var at undersgge, om terskeskadet korn
er mere sarbart for P verrucosum og OTA-dan-
nelse end uskadet korn. Desuden undersgges det,
hvordan disse forhold vekselvirker med kornets
temperatur og vandindhold. Forsgget er ikke helt
feerdigt. Vi kan dog allerede konkludere, at vand-
indholdet er mere afggrende for OTA-dannelse i
kornet end temperaturen og tilsyneladende ogsa
vigtigere end om kornet er skadet eller ej.

Inden for dette delprojekt samarbejder vi med
DTU om undersggelser af genetisk diversitet i P
verrucosum fra forskellige steder i Europa. PRE-
MYTOX projektet har bidraget med 87 isolater
fra to forskellige garde. Resultaterne kan vise sig
meget vigtige for videre undersggelser af P verru-
cosums gkologi, da det bidrager med viden om
artens udbredelse i bade stor (lande, regioner) og
lille skala (udsad, mark, lager).

Vikst af

P verrucosum

pd rug

Driftstiltag til forebyggelse af
mykotoksinproblemer

Pa baggrund af projektets forspgsresultater kan

der opstilles fglgende punkter til forebyggelse af

mykotoksinproblemer:
Den OTA-dannende P verrucosum findes i en
del jorde, tilsyneladende hyppigere i gkologisk
end konventionelt dyrkede. Undga derfor si
vidt muligt jordforurening under hgst.
Markforseg tyder ikke pa, at svampen er
udsxdsbaren. Alligevel findes P verrucosum
ofte i nyhgstet korn. Hgstmateriel bgr derfor
vare rengjort og mejeterskeren indstillet si
kernerne beskadiges mindst muligt.
Hurtig torring er meget vigtig, iser nar kornet
hgstes med vandindhold over 17%.Tidligere
undersggelser har vist at forekomsten af P ver-
rucosum ikke var knyttet til det gkologiske
dyrkningssystem, men snarere til uhensigts-
massige tgrringsforhold. Nye forsgg med
tromletgrring har vist, at denne tgrringsteknik
meget effektivt kan nedsxtte antallet af svam-
pesporer - ogsa uden at gdelegge kornets
kvalitetsegenskaber.
Kornet bgr renses godt, si der ikke opstar fug-
tige "lommer” af ukrudt, grenne kerner, jord
mm. Hvis sidanne lommer indeholder P ver-
rucosum kan det fore til OTA-dannelse, ogsa
ved lave temperaturer.
Torringsanleg, der er vanskelige at renggre,
kan forurene kornet kraftigt med P, verruco-
sum sporer - iser hvis tgrringen tager lang
tid. Store maengder sporer resulterer ikke altid
i hgje OTA-indhold, men de udggr en risiko,
hvis svampen fir de rette betingelser, iser ved
fugt. Det er derfor vigtigt, at tgrringsanlaegget
renggres, si sporene ikke blot hvirvles rundt,
men virkelig fjernes. En kraftig stgvsuger er
velegnet.
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Om FAJO I

Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (F@JO) har siden 1995 initieret og koordineret
forskning inden for gkologisk jordbrug og fedevareproduktion. FBJO er et forskningscenter
uden mure, hvor aktiviteterne bygger pa et samarbejde mellem forskere, forskningsinstitutio-
ner, det gkologiske jordbrugs organisationer, forbrugerorganisationer og myndigheder.

Hovedparten af den igangvarende forskningsindsats, som populert kaldes F@JO II, afsluttes
ved udgangen af 2004. Som et led i formidlingen udgives informationsfoldere om hvert af det
42 forskningsprojekter i indsatsen. Informationsfolderne kan sammen mange andre oplysninger

findes via web-stedet www.foejo.dk.
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