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N-Priming-Effekte bei gleichzeitiger
Dungung mit Leguminosenschroten
und Stallmistkompost
im 6kologischen Gemusebau

J. Ruhrer!, J.K. Friedel*, B. Freyer!

Einleitung und Ziele:

Die verdnderte rechtliche Situation aufgrund
des Verbotes des Einsatzes von tierischen Ei-
weilldiinger im 6kologischen Gemusebau zur
Stickstoff(N)versorgung der Kulturen erfordert
die Entwicklung neuer Dingestrategien. Dazu
muissen vegetabile N-Quellen auf ihr N-
Mineralisierungspotential, die N-Freisetzungs-
dynamik im Boden und ihren Einfluss auf den
Ertrag, die Pflanzengesundheit und die Pro-
duktqualitat geprift werden. Ein Ziel des 6ko-
logischen Landbaus ist es, in geschlossenen
Stoffkreislaufen zu arbeiten. Daher sollte die
Eignung von im eigenen Betrieb produzierba-
ren Dungern zur ausreichenden und zeitgerech-
ten N-Versorgung organisch-biologisch ange-
bauter Kulturen am Beispiel von Tomaten
gepruft werden.

Methode:

In einem Exaktversuch auf einem Praxisbetrieb
im pannonischen Klimagebiet Osterreichs
wurden im Jahr 2001 vegetabile N-Kopfdiinger
(Lupinenschrot, Kurbiskuchenmehl, Rizinus-
schrot, Vinasse, Pilzbiomassediinger) auf ihr
N-Mineralisationspotential und die Wirkung
auf den Ertrag und Qualitét einer Tomatenkul-
tur im geschitzten Anbau geprift (Dlngegabe
als Nyerfugoar In Tab. 1). Als Bodenart lag kalk-
haltiger Tschernosem aus Ldss mit einem Ge-
samtstickstoffgehalt von 0,18% und einer gu-
ten P- und K-Versorgung vor. Die Varianten
wurden in einer randomisierten Blockanlage in
vierfacher Wiederholung angelegt. Die hofib-
liche Fruchtfolge Tomaten / Radieschen / To-
maten / Winterroggen wurde beibehalten.

Bei der Berechnung der Diingermenge wurden
der N-Gehalt und die N-Verfligbarkeit aus dem
Dunger, der bereits vorliegende Npin-Gehalt als
»,Bodenpuffer sowie die Mineralisation im
Laufe der Vegetationsperiode aus der organi-
schen Bodensubstanz und aus der Kompost-
dingung der Vorjahre beriicksichtigt. Die N-
Versorgung wurde Uber eine kombinierte
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Grund- und Kopfdiungung (Varianten siehe
Tab. 1) gewahrleistet. Als Kontrolle diente
Stallmistkompost-Diingung. Die Kopfdunger-
gabe wurde gesplittet ausgebracht. Zur Priifung
des N-Mineralisation wurden vor den Dinge-
terminen und im folgenden im Abstand von 4
Wochen Proben bis zu einer Bodentiefe von
30cm gezogen und auf Npyi,-Gehalt (NHs",
NH,) analysiert. Die Mittelwerte wurden mit-
tels t-Test fur unabhdngige Stichproben mit
Bonferoni-Korrektur der Irrtumswahrschein-
lichkeit (P < 0,05) auf Unterschiede gepruft.
Im Jahr 2002 wurden im Inkubationsversuch
bei einer Temperatur von 18°C Uber 49 Tage
zusétzlich N-Mineralisation und C-Minerali-
sation der Leguminosenschrotvarianten (Lupi-
nenschrot mit/ohne Kompost, Erbsenschrot
mit/ohne Kompost) gepriuft. Der Boden wurde
aus dem Folien-tunnel mit und ohne Kompost
entnommen und feldfrisch eingewogen. Zur N-
Versorgung wurden die dquivalenten Mengen

zu 22 t ha-1 Mistkompost (Nt = 150 kg ha-1;

Nverfiigbar = 50 kg ha-l) und vegetabilen
Diingern (Nerrugoar = 157 kg ha™) zugegeben.

Ergebnisse und Diskussion:

Die Ertrage lagen im Durchschnitt bei 14,5 kg
m?  Die  Geschwindigkeit der  N-
Mineralisierung wurde von der Art der vegeta-
bilen Kopfdiingung (Vinasse, Kurbiskuchen,
Pilzbiomasse, Pilzbiomasse + Rapsschrot >
Rizinus, Lupine) beeinflusst. Besonders bei
Dungung mit Leguminosenschroten in Kombi-
nation mit Kompost waren, nach Berlicksichti-
gung der Boden-Npi,-Gehalte der Kontrolle
und des Pflanzenentzugs, die Npi,-Gehalte im
Boden hoher als die mit den Kopfdingern
zugefiihrte N-Mengen. Es trat eine zusétzliche
N-Mineralisation aus der organischen Boden-
substanz und / oder dem Stallmistkompost, d.h.
ein positiver N-Priming-Effekt auf (Kuzyakov
et al., 2000). Am geringsten war dieser Effekt
bei Vinasse, am starksten bei Lupinen-
schrotdliingung in Kombination mit Kompost
(Ergebnisse nicht dargestellt).

Im Inkubationsversuch wurde dariiber hinaus
eine Beschleunigung der N-Mineralisation aus
den Leguminosenschroten durch die Kombina-
tion mit Kompost festgestellt (Abb. 1). Die
Varianten mit Kompost zeigten gegeniber den
Varianten ohne Kompost keine Erhdéhung der
C-Mineralisation.
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Fazit:

Leguminosenschrote sind in Bezug auf die N-
Versorgung gleichwertig mit industriell herge-
stellten Diingern. Entgegen der Annahme keine
Unterschiede in der N-Mineralisierung zwi-
schen den Diingervarianten festzustellen, trat
durch die Kombination von Lupinenschrot mit
Stallmistkompost eine erhohte N-Freisetzung
in relevanten Mengen auf. Eine Reduktion der
Kompost- oder Lupinenschrotmenge reduzierte
die zusatzliche N-Mineralisierung, die auf
einen positiven Priming-Effekt fur Stickstoff
zuriickgefiihrt wurde. Aufgrund dieser Ergeb-

Tab. 1: Varianten und verfiigbare N-Menge in kg ha™

nisse sind Leguminosenschrote in Kombinati-
on mit Stallmistkompost geeignet zur N-
Versorgung von Tomatenkulturen im 6kologi-

schen Gemiuisebau.
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Exaktversuch im geschiitzten Anbau 2001

Inkubationsversuch 2002

. Verfugbarer N . Verfuigbarer N
Variante 2 Variante R
(kg Nverf ha 1) (kg Nverf ha 1)
Kompost 93+0 ohne Duingung 0+0
Kompost + Vinasse-1 93 +120 Kompost 50+0
Kompost + Vinasse-2 93 + 180 Haarmehlpellets 157+ 0
Kompost + Lupine-1 93 +120 Kompost + Lupine 50 + 157
Kompost + Lupine -2 93 + 180 Kompost +Erbse 50 + 157
Kompost + Kirbis-1 93 + 120 Lupine 157 + 0
Kompost + Rizinus-2 93 + 180 Erbse 157+ 0
Kompost + Pilz-2 93 + 180 X X
Kompost +Pilz/Raps-2 93 + 180 X X
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Mittelwerte eines Termins mit gleichen Buchstaben unterscheiden sich nicht signifikant (P<0,05)
Abb. 1: Netto-N-Mineralisation im Brutversuch 2002
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