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Das Bodenmikrobiom und seine Bedeutung fiir
Pflanzengesundheit und Wachstum
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FiBL Schweiz in Frick &
Lausanne

* Forschungsinstitut fur
biologischen Landbau FiBL

* Gegrundet im Jahr 1973
* 320 Mitarbeitenden

* Forschung, Beratung,
Weiterbildung und
Entwicklungszusammenarbeit
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Mikrobiomforschung am FiBL
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Das Mikrobiom

Definition

Die Gemeinschaft von Mikroorganismen (Pilzen, Bakterien,
Protisten, Bakteriophage), die einen bestimmten
Lebensraum besiedelt, sowie deren genetischen Material.

Rollen beim Menschen

* Verdauung von Nahrung
* Entwicklung des Immunsystems
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Pflanzliche Symbiosen

Knollchensymbiose Arbuskulare Mykorrhiza Pilzen

Dominika Kundel und Sarah Symnaczik (FiBL)
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Stickstofffixierende Bakterien

Leguminosen, z. B Ackerbohnen

Nitrogenase
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Flavia Miller (FiBL)

Leguminose und ihren Partnern

Aufgrund der Symbiose benotigen die Leguminose keine Stickstoffdungung.

Erbsen, Bohnen, Klee Sojabohnen

Rhizobium, in Schweizer Boden Bradyrhizobium, muss in Europa
verbreitet inokuliert werden

FiBL
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Nitrogenase und Leghamoglobin

Die Nitrogenase ist extrem sauerstoffempfindlich.

Leghamoglobin
* ahnlich wie Hamoglobin (in roten Blutkorperchen)
* eisenhaltiges Protein

* bindet uberschussiges O,, um den Spiegel zu
stabilisieren

* aktive Knollchen farben sich in Gegenwart von O, rot

Fi B L https://en.wikipedia.org/wiki/Leghemoglobin




Arbuskulare Mykorrhiza Pilze (AM-Pilze)

Spore Underground hyphal network
Fungi A
Soil
Minerals, Carbohydrates,
Root [ I Water Lipids
[ I i ! é é % Plants
Young arbuscule mature arbuscule
Julia Fless (Agroscope) Florence Sessoms
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https://turf.umn.edu/news/arbuscular-mycorrhizal-fungi-tiny-friends-big-impact

AM-Pilze bilden eine Symbiose mit 80% aller Pflanzenarten

Tomaten, Bohnen, Kartoffeln, Zwiebeln, Zucchini, Karotten, Lauch, Mais, etc
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Flavia Muller (FiBL)

AM-Pilze bilden keine Symbiose mit Brassicaceae und
Amaranthaceae / Chenopodiaceae

Fuchsschwanzgewachse,
GansefuBBgewachse

Kreuzbliitlerfamilie

Brokkoli, Kohl, Blumenkohl, Rosenkohl, Zuckerrube, Krautstiel /Mangold, Rote
Kohlrabi, Senf und Raps Bete und Spinat

FiBL

Hansueli Dierauer (FiBL)



Hyphennetzwerk und Hilfsbakterien

Die Pilze breiten sich uber ein
feines Hyphennetzwerk im Boden aus.

lhre dunnen Hyphen sind erreichen
Bereiche, die fur die Pflanzen

unzuganglich sind. Hilfsbakterien
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Anderen niutzliche Mikroben

Einige losen Phosphor mit
organischen Sauren (z. B
Pseudomonas fluorescens).

Andere bilden Siderophore,
um Eisen (Fe®") flr
Pflanzen verfugbar zu
machen.

Trichoderma asperelum auf einer Agarplatte

FiBL

Sarah Symanczik (FiBL)



Funktionen des Mikrobioms im Boden
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Nahrstoffkreislaufe 7 Pflanzenwachstum
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Pflanzengesundheit
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Mikroorganismen konnen zur Gesundheit von Pflanzen beitragen
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Pflanzengesundheit

INDIREKT

Aktivierung des

pflanzlichen
Immunsystems

Krankheitserreger

FiBL
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Pflanzen scheiden viele organische Stoffe uiber ihre Wurzeln aus

Exsudate Funktionen der Exsudate

* LZucker * Signalgebung

* Aminosauren * Anlockung von

e organische Sauren Mikroorganismen

* Phenole

* Schleimstoffe
(Mucilage)

* Nahrstoffmobilisierung

* Verbesserung der
Bodenstruktur

[ ]
FIBI— Created in https://BioRender.com 17



Wie wir das Mikrobiom im Boden fordern konnen?

Pflanzenauswahl
* Erhohte Kulturpflanzenvielfalt

Bodenbewirtschaftung Mischkul
* Mischkultur

* Minimale Bodenbearbeitung

(Low-Till) * Agroforst
e Mulchen * Lebende Mulchpflanzen
Pflanzenzuchtung

Mikrobiom-Ebene
Inokulation mit nutzlichen
Bodenorganismen

FiBL L



Andermatt Biocontrol

Kommerziellen Produkten

Biostimulanzien

' : T-Gro Easy-Flow

- 0,25kg ..

g TG e o %8

Pilze
Trichoderma asperellum

FiBL

’ MAX?

AM-Pilze
Rhizophagus irregularis

Biokontrolle

Bakterien
Bacillus amyloliquefaciens

~%_PRESTOP

Pilze
Gliocladium catenulatum
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Bodenbearbeitung

Hauptfunktionen

* Vorbereitung des
Saatbetts

* Unkrautbekampfung

* Einarbeitung von
Ernteruckstanden

* Bodenbeluftung und
Drainage

* Schadlings- und
Krankheitsmanagement

FiBL

Aber
* Bodenerosion

* Verlust organischer
Substanz

» Zerstorung der
Bodenstruktur

 Abnahme der
Bodenbiodiversitat
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Auswirkungen der Bodenbearbeitung auf das Mikrobiom

intensive Bodenbearbeitung reduzierte Bodenbearbeitung
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» Zerstorung von Bodenaggregaten

weniger Storung

* kurz und flache Wurzeln tiefer Wurzel

» Zerstorung des Myzels hoher Kohlenstoffspeicherung

mehr Mycorrhiza Pilze

FiBL 2



® Conventional

Pestiziden No-Till
Organic

R?=0.18, P = 0.001

WARNING
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Auswirkungen von libermafBiger Duingung auf mikrobielle
Gemeinschaften

zu starke Dilingung gesunder Boden

FiBL
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Drei Grundsatze der konservierenden Landwirtschaft

Minimale
Bodenbearbeitung

Permanente
Bodenbedeckung

Artenvielfalt

FiBL

picture credit FAO


https://www.fao.org/conservation-agriculture/en/#:~:text=Conservation%20Agriculture%20is%20a%20farming,and%20diversification%20of%20plant%20species.

Wir sind alle durch das Mikrobiom miteinander verbunden

Mikrobiomforschung am FiBL
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Contact

natacha.bodenhausen@fibl.org

Research Institute of Organic Agriculture FiBL
Ackerstrasse |13, Box 219
5070 Frick

Switzerland

Phone +41| 62 865 72 99

www.fibl.org

FiBL
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