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Geschichte und
Hintergrund

ASeit 1978
AAnsatz: Systemvergleich

ABegleitet durch Landwirtschaftliche
Expertengruppe

AUrspriingliches Ziel: Prifung der
Machbarkeit des biologischen
Landbaus

AHeute: Forschungsplattform fir die
Funktionsweise landwirtschaftlicher
Systeme
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Standort und Klima

ASudlich von Basel zwischen
Therwil und Biel Benken gelegen

AMittlerer Jahresniederschlag
von 791 mm

A Steigende Temperaturen im Laufe  -c

desVersuchs -
AMittlere Jahrestemperatur:
(10-JahreDurchschnitt) j
19789,9 °C 4
2016:11,5 °C 2

1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Jahresmitteltemperatur
—— 10 Jahres-Mittelwert DOK-Versuch 1978-2023
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Versuchsaufbau

A Bodentyppseudovergleyte
Parabraunerde

ABodenart:
ASand 12%
ASchluff 72%
ATon 16%

A Gleiche Fruchtfolge und
Bodenbearbeitung in allen Systemen

ANachahmung zertifizierter
Anbausysteme
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Anbausysteme

Anbausystem N( _ CONMIN

BIODYN (D) Dinger-Grossvieh-
biodynamisch (Demeter)  €inheiten pro Hektar
Dingung Mistkompost:
BIOORG (O) Hofdinger - Mistkompost und  Rottemist und Stapelmist und mind. 6 Monate,
biologisch organisch Gille Gille Gille 1-2x umsetzen
(Bio Suisse) Mineraldinger - Gesteinsmehl Gesteinsmehl Harnstoff, Ammonium-Nitrat, _ _
Kalimagnesia Calcium-Ammonium-Nitrat, Ausvlz/rlngung.
Triple-Superphosphat, Vor. eizen,
CONFY_M (K) _ Kaliumehlord Malis, Kartoffeln
konventionell (IP Suisse) (leichte
Pflanzenschutz . :
Einarbeitung)
Unkrautkontrolle Mechanisch durch Striegel und Hacken Mechanisch und Herbizide
konventionell Pflanzenkrankheiten - Indirekte Mass- Indirekte Mass- Fungizide
: : ] . h h Kupfer-
rein mineralisch gediingt nanmen PO L
praparate zu
Kartoffel
Schadlinge Biocontrol (Bacillus thuringiensis), Insektizide, Biocontrol,
Pflanzenextrakte, Schneckenkérner und vor-
vorbeugende Massnahmen beugende Massnahmen
Besonderheiten Biodynamische Préparate - Wachstumsregulatoren

F i B L Mader et al. (2002): Science


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12040197/

Parzellenplan

Replikat 1 Replikat 2 Replikat 3 Replikat 4
Schlag @ B A B A c A c B C B
A8Verfahren auf 3 Schlagen |
(A,B,C) 1 3 5 251881 |27 B8l 29 49/50| 5152 |53 73 74 |75
AUntergliedert in 4 Reihen
und 4 Replikate .
. Reihe
A96 Einzelparzellen (5x20m) 7 08l o hol |11 31182 33184 35 5556| |57 58 |59 79180 |81
ADungeintensitat
Reihe 3
0.7 DGVE, 1,4 DGVE 130 1508 17 3738 |39 40/ |41 61162 |63 64 65 8586 |87
(1 = halb, 2 = praxisublich)
DGVE= Dlingegrossvieheinheit M 2 %3 48 Y I "' Tl 3
NOFERT BIODYN 1 BIOORG 1 CONFYM 1

0 conmin [ soovyn2 [ soorc2 [ conrym 2
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Fruchtfolge

/11 we | VYV IIIC (Y ITHIE 1 LC ‘ ClV 3

A Gleiche Fruchtfolge
in allen Systemen

A Angepasst nach jeder
Fruchtfolgeperiode
(FFP)

A 7. FFP(202Q026)
ahnlich der 6. FFP
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Dungung

A Diinger unterscheiden sich
behandlungsspezifisch in
Kompostierungsdauer und
Bellftung

A Organisch gediingte Systeme
mit 0,7 DGVE erhalten die
Halfte des Nahrstoffeintrags,
konventionelle Systeme die
Halfte der organischen und
mineralischen Diingung

FiBL

Mittlere jahrliche Nahrstoffeintrage (FFP 2  -6)

% kg/ha/a*
120

171* 113* 37* 248* /2314*
100

80
60
40 —
20 — A
Ntotal Nmin P OS
m NOFERT BIODYN 1 BIOORG 1 CONFYM 1

CONMIN m BIODYN 2 | BIOORG 2 B CONFYM 2






Pflanzenschutz

kg/ha/a kg/ha/a
3,0 5
P
—
2,O B 3 \\
1,0 1
0,5 0 : . — e
I— 1. FFP 2. FFP 3. FFP 4. FFP 5. FFP 6. FFP
—@—BIODYN 2 —€—BIOORG 2 —#A— CONFYM 2

BIODYN BIOORG CONFYM

m Fungizide Insektizide Beizung
Herbizide ® Molluskizide ~ m Wachstumsregulator

Aln kg Aktivsubstanz je Hektare
A Geringerer Pestizideinsatz in CONFYM/CONMIN ab der 3. FFP, aber steigende Anzahl von Anwendungen

A 92 % weniger Pestizide in BIODYN/BIOORG im Vergleich zu CONFYM/CONMIN
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Ertrage

A Ertragsunterschied nimmt
in Abhangigkeit von der
Kultur ab:
Kartoffel>Weizen>Mais>
Kleegras>Sojabohne

A 15 % Ertragsunterschied
far BIO imVergleich zu
CON bei 1,4 DGVE Uber
alle Kulturen (FFP-f)
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Ernteertrag (relativ zu CONFYM 2)

% t TS/ha*™
120

2.84*

10.61* 5.05* 14.48* 19.31*

100

80 ——

60 —— —

40 —

20 —

-32% -21% -9% -12%

0

Kartoffel ~ Weizen  Kleegras  Silomais Soja

Knapp et al. (2023): Fieldrops Research

B NOFERT
BIODYN 1
BIOORG 1
CONFYM 1
CONMIN

m BIODYN 2

H BIOORG 2

B CONFYM 2
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429023002654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429023002654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429023002654

Ertrage

Mittlere Weizen - und Kleegrasertrage pro Fruchtfolgeperiode (FFP)

Ertrag Winterweizen

t TS/ha
o) 20

o "\‘:é.//'j ”

10
2
5
I [ I [ I [
0 0

1. FFP 2. FEP 3..FFP 4. FFP 5..FFP 6. FEP

CONMIN —@®—BIODYN 2 —€—BIOORG 2 —#&— CONFYM 2
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Ertrag Kleegras
t TS/ha

I I I I [ [

L. FFP 2, FEP 3..FFP 4. FFP 5. FFP 6. FFP

CONMIN  —@—BIODYN 2 —@—BIOORG 2 —#&— CONFYM 2
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Stickstoffbilanzen

Angabenin  Dinger Symbiotische Deposition  Entzug Saldo Vorrats- Nutzungs-
[kg/ha/al] Fixierung  und Saatgut dnderung effizienz

0 /5 21 128 -31,1 -26,2 133 %
BIODYN 1 47 112 21 189 -8,7 -9,1 105 %
BIOORG 1 48 111 21 190 -9,6 -10,0 106 %
CONFYM1 85 112 21 223 -4,5 -11,2 102 %
93 122 21 214 22,9 9.3 21 %
96 119 21 213 25,7 1,2 90 %
171 117 21 264 45,9 -0,7 85 %
CONMIN 2] Q9 21 240 2,1 -10,0 99 %

Oberson et al. (2024): Agriculture, Ecosystems and Environment

AHohe Stickstoffnutzungseffizienz in allen Systemen
AP-Bilanzen negativ: Risiko deiM@rarmung in allen Systemen
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880923004619

Stickstoffvorrate im Boden und Stickstoffbilanz

t/ha 15
6 5
5 10 +
5 £
—o————o— o =
) s — .° i
o ° *#
A =2
2 _ -5
I [ [ [ I [ >
1 2 I
(o) —]O 1
o |
O ] 1} 1] L] 1] 1] 1 :<
1. FFP 2. FFP 3. FFP 4. FFP 5. FFP 6. FFP -15
0 10 20 30 40 50
Stickstoffsaldo kg/ha/a

A Die N-Bilanz fiir FFP-8 umfasst den Eintrag Giber Diingung,

60

CONMIN
—@—BIODYN 2
—&—BIOORG 2
—a— CONFYM 2

Oberson et al. (2024): Agriculture, Ecosystems and Environment

Deposition, Saatgut und Stickstofffixierung sowie die Austrage tber die Ernte
A CONFYM benétigt 50 kg/ha/a zu viel Stickstoff, um dekd¥rat im Boden zu erhalten
A CONMIN verliert BodenN trotz positiver N-Bilanz, BIODYN gewinnt BodeN

FiBL
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880923004619

Phosphor im Boden

P
kg/ha
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CONMIN —@—BIODYN 2 —@—BIOORG 2 —#—CONFYM 2

P

mg/kg Boden
3,0

2,5 ‘\\
” ’*-_—____‘F-~"“1f‘——:=’4l
1,0 ‘\Q::::::q¥====sayv‘__:.i” o

0,5

1.FFP  2.FFP  3.FFP  4.FFP  5.FFP  6.FFP
CONMIN —@—BIODYN 2 —@—BIOORG 2 —A— CONFYM 2

Jarosch et al. (ipreperation

A P-Vorrate im Boden (n=4) und verfiigbarek®nzentrationen im Boden (n=32) in FF®B1
A CONMIN wurde in FFP1 nicht gediingt und beginnt in FFP2 mit geringem verfiigbaren P
A P-Verarmung in allen Systemen, aber langsamere Abnahme in CONFYM

FiBL
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Organischer Bodenkohlenstoff

Corg

t/ha
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=O=NOFERT =QO=BIODYN1 =O=BIOORG1 =A-=CONFYMI
CONMIN —@—BIODYN 2 —@—BIOORG 2 —#A—CONFYM 2

Corg

kg/ha/a
200

100

-100 cd | cd

-200

-300

m NOFERT
CONMIN

BIODYN'1
m BIODYN 2

BIOORG 1
m BIOORG 2

CONFYM 1
m CONFYM 2

A Alle Systeme mit 0,7, DGVE, CONMIN und NOFERT verlieren Bodenkohlenstoff
A Mischkulturen mit 1,4 DGVE kénnen den Bodenkohlenstoffgehalt halten
A Erhéhte Bodenstoffgehalte in BIODYN vermutlich durch Mistkompostierung  krause et al. (2022agronomyfor Sustainabl®evelopment

FiBL
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https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y

Organischer Bodenkohlenstoff

A Die grossten Unterschiede
Im Bodenkohlenstoffvorrat
treten in der obersten
Bodenschicht auf

FiBL

Corg
t/ha
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Boden pH (H ,0)

AHo6chster BoderpH-Wert
in BIODYN

AKalkung in CONFYM und
CONMIN in 3. FFP

FiBL

1.FFP  2.FFP  3.FFP A FFP  5.FFP & FFP

=O=NOFERT =O=BIODYN1 =O=BIOORG1 =A-=CONFYMI
CONMIN —@—BIODYN 2 —@—BIOORG 2 —#— CONFYM 2
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Bodenburtige Treibhausgasemissionen

A Anderungen des
Kohlenstoffbestandes unter der
Annahme einer konstanten
Lagerungsdichte fir jede Parzelle.

AN,O-Messkampagne tiber 571 Tage
(Kleegrasd Maisd Zwischenfrucht).

A Feldstandort als Systemgrenze

AN,O-Emissionen treiben die
Klimaauswirkungen an.

A BodenkohlenstofErhohungen,
insbesondere in BIODYN, haben die
N,O-Emissionen nicht erhoht.

A 56 % weniger bodenbedingte
Treibhausgase in BIODYN/BIOORG
gegenuber CONFYM/CONMIN
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Skinner et al. (2019): Scientific Report
Krause et al. (2022 Agronomyfor Sustainabl®evelopment
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