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Cobertura vegetal espontanea em amendoeiras

Desafio

Esta pratica visa contribuir para atenuar um dos principais
problemas resultantes da aplicacdo de praticas intensivas
nos solos agricolas mediterranicos, nomeadamente a perda

Tema
Sequestro de carbono, alteracdes
climaticas e adaptacao; controlo da

de carbono organico no solo. erosao, cobertura vegetal
(mulching), frutos de casca rija
(améndoa)

Solugao

Implementacdo de uma cobertura vegetal que ocorre Contexto

espontaneamente entre as linhas das arvores, linhas ou
encostas da plantagdo para aumentar o sequestro de
carbono.

Culturas de améndoa na zona
mediterranica (Espanha)

Tempo de aplicacdo

Todo o ano
Vantagens

Principais vantagens desta cobertura espontanea: Tempo de implementacdo

necessario

A cobertura vegetal ou os seus
excedentes devem estar presentes
durante todo o ano

- melhora a estrutura do solo;

- reduz a erosdo e o escoamento;

- aumenta a fertilidade do solo;

- aumenta a retengdo de 4gua;

- reduz o risco de ataques de pragas e doencas;
- auxilia o controlo vegetativo;

- aumenta a sustentabilidade das culturas;

- facilita a mobilizacdo das culturas.

Periodo de impacto
3-5 anos

Equipamento
M4dquinas de corte (segadeiras,
aparadores de erva, rocadoras)

Recomendagées praticas
Implementagao

A cobertura vegetal espontanea serd deixada a crescer. A sua composi¢cdo dependera do tipo de solo e
do clima, bem como da gestao anterior da cultura e do ecossistema circundante.

A cobertura vegetal em toda a plantagdo de amendoeiras é a pratica que sequestra mais carbono.
Recomenda-se que a gestdo da cobertura seja efetuada principalmente com alfaias de corte
(segadeiras, aparadores de erva, rogadoras) ou com uma lavra muito superficial, deixando sempre os
residuos vegetais a superficie. A cobertura pode também ser removida por sistemas térmicos (vapor,
micro-ondas) ou quimicos (embora a utilizacdo de herbicidas seja desaconselhada no contexto de
praticas sustentaveis e ecoldgicas).

Para o controlo das ervas daninhas na linha, sao recomendados estes mesmos tipos de gestao, que
podem ser combinados, para maior eficiéncia, com a cobertura vegetal (mulching), obtida a partir da
ceifa da propria cobertura (Figura 2) ou de insumos externos (dando prioridade a cobertura vegetal
(mulching) natural e local). Também podem ser utilizadas ovelhas ou cabras para o controlo da
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cobertura, uma pratica que também fornece nutrientes adicionais ao solo. Tal, é aconselhdvel apenas
durante a dorméncia de inverno, uma vez que estes animais também pastam nos ramos inferiores.

Evitar que a cultura seja afetada

A principal desvantagem da utilizacdo de coberturas vegetais é a concorréncia pelos recursos,
nomeadamente pela dgua, mas também pelos nutrientes. Uma gestdo adequada da cobertura vegetal
deve permitir controlar a concorréncia numa medida adequada, tendo em conta os objetivos de
producao.

Neste sentido, as coberturas mais eficientes sdo as que tém ciclos vegetativos opostos ao ciclo da
amendoeira (Figura 1), que tem cobertura viva entre a fase de senescéncia e até a F-ll e que, se possivel,
murcham naturalmente da F-lll até a pds-colheita.

Estas indicagOes gerais variam em fungdo da pluviosidade de cada ano: nos anos mais himidos, a
cobertura vegetal pode ser prolongada, ao passo que nos anos mais secos, sera necessaria uma gestao
mais precoce. Para ajudar a garantir a composi¢ao mais favordvel da cobertura espontanea, a ceifa
pode ser programada de modo a favorecer a ressementeira natural das espécies desejadas e a impedir
a floragdo das espécies indesejadas.

CICLO DAS AMENDOEIRAS
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Figura 1. Calenddrio genérico do ciclo fenoldgico da amendoeira. Girona, J., 1992. Estrategias de riego deficitario
en el cultivo del almendro. Fruticultura Profesional 47:38-45. (Foto: IRTA)
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Figura 2. Cobertura espontdnea de sequeiro (esquerda) e cobertura vegetal espontdnea mantida por
ceifa (direita). (Fotos: IRTA)

Materiais existentes

Videos

Apresentacdo pratica:

== https://www.youtube.com/watch?v=tpjvQ3MqcfQ_channel=CLIMED-FRUIT

Ligagoes Web

Apresentacdo do projeto:

== https://www.en.une.org/cooperacion/carbocert
; https://gocarbocert.es/

Outras leituras
Guia de boas prdticas agricolas Carbocert:
= https://www.une.org/Cooperacin_documentos/GUIA CARBOCERT.pdf

Informagoes de contacto
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Editor: Asociacién Espafiola de Normalizacién, UNE Este resumo alargado da pratica foi elaborado no ambito do
C/ Génova, 6, 28004, Madrid (Espanha) projeto CLIMED-FRUIT.
https://www.une.org/cooperacion Sitio Web do projeto: https://climed-fruit.eu/
Autor(es): Nadia Blazquez Fernandez, Mdnica Sanzo Gil
Contacto: coopera@une.org © 2023
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Analise custo/beneficio simplificada

Coberto vegetal espontaneo nas amendoeiras

Introducgdo - apresentagao da situagao ex-ante e ex-post

A manutenc¢do de um coberto vegetal espontaneo nas plantagdes de amendoeiras durante todo o
ano revelou-se muito eficaz na fixagdo do carbono. Trata-se de um instrumento fundamental para
a atenuacdo e adaptacdo as alteragdes climaticas. Nesta andlise, a situagdo ex-ante envolve a
lavoura convencional com escarificagdo, que é a principal pratica de gestdo do solo entre os
agricultores da regido mediterranica, onde a gestdao mecanica do solo é realizada trés vezes por ano,
normalmente apds eventos de precipitacdo significativos. A situacdo ex-post consiste em gerir um
coberto vegetal espontaneo, cortando as ervas daninhas em maio, principalmente com alfaias de
corte (por exemplo, ceifeiras) ou lavouras muito superficiais, e deixando residuos na superficie do
solo.

Esta analise utiliza dados de um estudo de 2020 efetuado por ) indicador estimado
Martin-Gorriza et al. (1) que examina dois pomares de o e

. . s . . . . ’ . ndicador meadiao
amendoeiras bioldgicas de sequeiro situados na regido de Murcia, )

no sudeste de Espanha. Os custos de producdo ndo incluem
fertilizantes ou pesticidas, uma vez que ndo foram aplicados
(améndoas bioldgicas). Os custos varidveis incluem os custos
relacionados com a maquinaria (combustivel e amortizacdes) e a
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mao de obra.
‘ Ex-ante ‘ Ex-post

Custos varidveis (€/ha)
Mobilizag¢do (3 vezes por | 85.01 -
ano)
Corte de relva - 21.14

TOTAL | 85.01 21.14
COMPARACAO Redugdo global de custos de 75%

I L L

Venda de améndoa 2,541.17 614.95
(€/ha)

Beneficios econédmicos Verifica-se uma redug¢do de 75% das receitas a curto prazo, resultante
de uma diminui¢do de 73% do rendimento da améndoa em miolo: 321
kg/ha (ex-ante) vs 87 kg/ha (ex-post), como média de um periodo de 10
anos. Esta diminuigdo significativa do rendimento realgca a importancia
da adogdo desta pratica no ambito de uma estratégia global da
exploragdo (estabelecimento de uma linha em duas, estratégia de
diversificagdo, aumento do valor acrescentado, etc.). Por outro lado, os
custos de produgdo sdo igualmente reduzidos. Os beneficios a longo
prazo incluem a melhoria da saude do solo, 0 aumento da produtividade
futura e vantagens ambientais significativas que se podem traduzir em
beneficios econdmicos.
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Energia Redugdo do consumo de combustivel de 37%:
I A -

O consumo de combustivel baseia-se no consumo anual de gaséleo de um trator de 73 kW, que foi
de 35 L/ha-ano (ex-ante) e de 22 L/ha-ano (ex-post). Assim, a estratégia ex-post permitiu poupar
cerca de 37% de gaséleo. V)

Agua Melhoria da infiltracdo de agua em 45%:
] 1 | A I

A cobertura vegetal aumenta a infiltracdo de dgua até 45% em comparacdo com a lavoura
convencional e reduz a evaporacao durante os periodos quentes. Sem vegetacao, o solo fica
exposto a luz solar, aumentando a temperatura e a perda de dgua, provocando a dessecacao e o
endurecimento do solo. A cobertura vegetal é uma gestao eficaz do solo para manter a humidade
do solo, proporcionar uma melhor infiltracdo da agua da chuva e minimizar a perda de 4dgua a
superficie. @

Solo Melhoria do CO e do N de 56% e 25%, respetivamente:

I A = -

Estudos sugerem que as coberturas vegetais melhoram a qualidade do solo em comparagdo com a
lavoura frequente, aumentando o carbono organico total (55,6% - 66,7%) e as reservas de azoto
(24,5%). @

As coberturas vegetais também aumentam a fertilidade quimica e fisica do solo. - ©)

Ar Redugdo de 60% das emissdes de gases com efeito de estufa:
- P

As emissdes de gases com efeito de estufa foram de 62 kg CO2 eq/ha (ex-ante) e de 25 kg CO2
eq/ha (ex-post), o que representa uma reducdo de 60% das emissdes com a utilizagdo de

coberturas vegetais espontaneas em relagdo a lavoura convencional. Em ambos os cenarios, a
gestdo do solo foi realizada mecanicamente, utilizando tratores a diesel e respetivas alfaias. %)

Biodiversidade Melhoria de 76% dos organismos:
I — — - e

Embora pouco comuns nas plantagbes de amendoeiras espanholas, as coberturas vegetais
espontaneas tém demonstrado aumentar a biodiversidade em culturas como as vinhas. Estas
coberturas apoiam os inimigos naturais e aumentam, nomeadamente, a populagdo de
himendpteros (86%), de insetos (80%), de aranhas (40%), de acaros e de tripes (100%). Além disso,
as culturas de cobertura influenciaram positivamente a diversidade e a densidade de insetos

polinizadores, aves e pequenos mamiferos e tém um efeito benéfico nas populacdes de abelhas. ©"
(7)

5

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subvengdo n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informacgdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais
imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.




o carbecert
CLIMED-FRUIT S

Bibliografia e fontes

(1) Bernardo Martin-Gorriz, José F. Maestre-Valero, Maria Almagro, Carolina Boix-Fayos, Maria
Martinez-Mena, Carbon emissions and economic assessment of farm operations under different
tillage practices in organic rainfed almond orchards in semiarid Mediterranean conditions, Scientia
Horticulturae, Volume 261, 2020, 108978, ISSN 0304-4238,
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2019.108978.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423819308647)

(2) Arquero, O., Serrano, N., Lovera, M. y Romero, A., Guia de cubiertas vegetales en almendro. IFAPA,
Serie: Agricultura. Formacion: 1-36, 2015.
https://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca/ifapa/servifapa/registro-servifapa/78cbd014-
6939-452d-b996-56478b48210f

(3) Maria E. Ramos, Emilio Benitez, Pedro A. Garcia, Ana B. Robles, Cover crops under different

managements vs. frequent tillage in almond orchards in semiarid conditions: Effects on soil quality,
Applied Soil Ecology, Volume 44, Issue 1, 2010, Pages 6-14, ISSN 0929-1393,
https://doi.org/10.1016/j.aps0il.2009.08.005

(4) Repullo-Ruibérriz de Torres, M.A.; Moreno-Garcia, M.; Orddiez-Fernandez, R.; Rodriguez-Lizana, A.;
Carceles Rodriguez, B.; Garcia-Tejero, I.F.; Duran Zuazo, V.H.; Carbonell-Bojollo, R.M. Cover Crop
Contributions to Improve the Soil Nitrogen and Carbon Sequestration in Almond Orchards (SW
Spain). Agronomy 2021, 11, 387. https://doi.org/10.3390/agronomy11020387

(5) Carceles Rodriguez, B.; Durdn Zuazo, V.H.; Herencia Galan, J.F.; Lipan, L.; Soriano, M.; Hernandez, F.;
Sendra, E.; Carbonell-Barrachina, A.A.; Galvez Ruiz, B.; Garcia-Tejero, I.F. Soil Management Strategies
in Organic Almond Orchards: Implications for Soil Rehabilitation and Nut Quality. Agronomy 2023,
13, 749. https://doi.org/10.3390/agronomy13030749

(6) de Pedro, L.; Perera-Fernandez, L.G.; Lopez-Gallego, E.; Pérez-Marcos, M.; Sanchez, J.A. The Effect of
Cover Crops on the Biodiversity and Abundance of Ground-Dwelling Arthropods in a Mediterranean
Pear Orchard. Agronomy 2020, 10, 580. https://doi.org/10.3390/agronomy10040580

(7) Abad, J., Hermoso de Mendoza, I., Marin, D., Orcaray, L., & Santesteban, L. G. (2021). Cover crops in
viticulture. A systematic review (2):

Implications on soil characteristics and biodiversity in vineyard. OENO One, 55(1), 295-312.
https://doi.org/10.20870/0eno-one.2021.55.1.3599

N
(o]
2
(T
B
)
(O
L
Q.
©
©
@)
©
(¢°)
o0
L
£
(¢+)
(@)
£
-
v
Q
(2’

6

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subvengdo n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informacgdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais 7
imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.



https://doi.org/10.1016/j.scienta.2019.108978
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423819308647
https://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca/ifapa/servifapa/registro-servifapa/78cbd014-6939-452d-b996-56478b48210f
https://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca/ifapa/servifapa/registro-servifapa/78cbd014-6939-452d-b996-56478b48210f
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2009.08.005
https://doi.org/10.3390/agronomy11020387;
https://doi.org/10.3390/agronomy13030749
https://doi.org/10.3390/agronomy10040580
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2021.55.1.3599

N
(o]
2
(T
B
)
(O
L
Q.
©
©
@)
©
(¢°)
o0
L
£
(¢+)
(@)
£
-
v
Q
(2’

(‘J'

CLIMED-FRUIT

carbecert
-

Carbocert — Quantificacao e certificacao do carbono
organico em solos agricolas mediterranicos

Breve descricdo do GO

O objetivo geral do projeto Carbocert é identificar
estratégias de gestdo para aumentar o carbono
sequestrado e armazenado nos solos agricolas e nas
estruturas vegetais fixas e permanentes das principais
culturas mediterranicas (azeitona, citrinos, trigo, arroz,
améndoa e vinha), bem como estabelecer metodologias
para quantificar e certificar estas remocdes. Tudo isto
visa a necessidade de adaptagdo do setor ao novo
cenario das alteragdes climaticas, caracterizado por
condicbes meteoroldgicas extremas na zona do
Mediterraneo.

Beneficios

O aumento do sequestro de carbono organico torna os
solos mais resistentes a erosdo, aumenta a sua
capacidade de reten¢ao da agua, melhora a sua
fertilidade para as plantas e ajuda a melhorar a
biodiversidade.

Adicionalmente, este projeto fornece uma metodologia
que permite certificar o sequestro de carbono obtido
através da aplicagao das melhores praticas identificadas.

Fase de implementagao
O projeto Carbocert foi concluido em dezembro de 2020.

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
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Tema

Sequestro de carbono; adaptacdo as
alteracbes climaticas; mitigacdo das
alteracdes climaticas; cobertura
vegetal; principais culturas
mediterranicas

Contexto

Regido mediterranica semiarida de
Espanha, com sistemas agricolas
sazonalmente secos, solos com baixo
teor de carbono organico e um elevado
risco de degradacdo e desertificacdo
das terras

Duragao
2 anos (09/2018-09/2020)

Parceiros Envolvidos

Uma associagao de agricultores, uma
instituicdo publica de investigacao
agroalimentar, um instituto de
formacao e investiga¢do agricola, uma
associagao de agricultura de
conservagdo, uma entidade de
certificagdo e um organismo nacional
de normalizagdo

Orgcamento
495 187,11 €

Particularidade

Metodologia inovadora de
quantificacdo do carbono organico do
solo para a certificacdo dos
agricultores

7




o carbecert
CLIMED-FRUIT S

Principais resultados alcangados ou esperados

e Foram identificadas metodologias especificas para a quantificacdo do sequestro e
armazenamento de carbono, tanto nos solos agricolas como nas estruturas permanentes
fixas das culturas lenhosas.

e Guia de boas praticas destinado aos agricultores para a aplicacdo das diferentes
estratégias de gestdo agricola validadas pelo projeto.

e Foi definida e implementada uma metodologia de certificacdo do carbono sequestrado,
gue tem em conta a evolugdo do carbono no solo e é aplicavel tanto ao nivel do
agricultor como da exploragdo agricola.

Materiais existentes

Videos

Apresentag¢ao do GO:

1= https://www.youtube.com/watch?v=tpjvQ3MqcfQ_channel=CLIMED-FRUIT
== https://www.une.org/SiteAssets/PresentacionGOCARBOCERT
LigagOes Web

Apresentac¢ao do projeto:

== https://www.en.une.org/cooperacion/carbocert

== https://gocarbocert.es/

Outras leituras

Guia de boas praticas do Carbocert:

== https://www.une.org/Cooperacin_documentos/GUIA CARBOCERT.pdf

Informag6es de contacto

Editor: Asociacion Espafiola de Normalizacién, UNE Este resumo alargado da prética foi elaborado no
C/ Génova, 6, 28004, Madrid (Espanha) ambito do projeto CLIMED-FRUIT.
https://www.une.org/cooperacion Sitio Web do projeto: https://climed-

Autor(es): Nadia Blazquez Fernandez, Ménica Sanzo Gil  fruit.eu/
Contacto: coopera@une.org

Parceiros do projeto: Asociacién Espafiola de © 2023
Normalizacién (UNE), AENOR, ASAJA, IFAPA, IRTA, AEAC:SV
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