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Bodenuntersuchungen fir Biobetriebe

Dank ausgeglichenem Néhrstoftzustand

die Ertragssituation verbessern

FiBL



Bodenuntersuchungen geben Aufschluss tber
den Néhrstoffzustand des Bodens. Sie dienen als
Grundlage fir die Diingungsplanung und miis-
sen fir die Erfilllung des 6kologischen Leistungs-
nachweises (OLN) regelméssig erneuert werden.
Dieses Merkblatt zeigt die Grundlagen der Boden-
beprobung auf und unterstiitzt Sie bei der Inter-
pretation der Laboranalysen.
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Weshalb den Boden untersuchen?

Ein gesunder und ausgeglichen mit Nahrstoffen
versorgter Boden ist Voraussetzung fiir gesunde
Pflanzen und Tiere und somit auch fiir die Produk-
tion gesunder Nahrungsmittel. Durch die landwirt-
schaftliche Nutzung werden Néhrstoffe zu- und
weggefiihrt, wodurch sich die Nahrstoffgehalte im
Boden mit der Dauer der Bewirtschaftung veran-
dern. Bodenuntersuchungen sind daher ein wichti-
ges Mittel zur Beurteilung des Nahrstoffzustandes
des Bodens.

Neben den chemischen Laboranalysen ist es
jedoch auch wichtig, die Veranderungen des Bo-
dens mit anderen Hilfsmitteln zu beobachten und
zu untersuchen. Denn fiir eine optimale Nahrstoff-
nachlieferung und eine hohe Pflanzengesundheit
braucht es einen gut strukturierten Boden mit einer
hohen biologischen Aktivitédt. Die Verdnderung der
natiirlichen Bodenfruchtbarkeit lasst sich mit La-
boranalysen allein oft nur schwer abbilden. Folgen-
de Hilfsmittel konnen dabei unterstiitzen:

* Spatenprobe (z. B. mithilfe der frei verfiigbaren
App «BodenDok»)
* Beobachtung des Pflanzenwachstums

» Zeigerpflanzen in Wiese und Acker
* Humusgehalt, Humusbilanz

Umrechnung C,,, - Humusgehalt

In der Umgangssprache wird der Humusgehalt oft
mit der organischen Substanz gleichgesetzt. Fir die
Umrechnung vom analytisch ermittelten Gehalt an
organisch gebundenem Kohlenstoff (C,,) auf den
Humusgehalt bzw. die organische Substanz, wird
C.g mit 1.72 multipliziert.

Die Bodenfruchtbarkeit wird durch bodenbiolo-
gische, bodenchemische und bodenphysikalische
Eigenschaften bestimmt. Nur das Beriicksichtigen
aller drei Aspekte ermdglicht ein optimales Pflan-
zenwachstum und eine hohe Pflanzengesundheit.
Dieses Merkblatt geht nur auf die chemischen Bo-
denanalysen ein. Bodenmikrobiologische und -phy-
sikalische Analysen sind sehr teuer. Zudem fehlen
fiir deren Interpretation standort- und nutzungs-
bezogene Richtwerte weitgehend.

Von Bund und Labelgebern verlangt

Fiir die Erfiillung des Okologischen Leistungsnach-
weises im Rahmen der Direktzahlungsverordnung
muss mindestens alle 10 Jahre eine Bodenanalyse
der Bewirtschaftungsparzellen vorliegen. Die Ana-
lysen miissen nach anerkannten Methoden durch
ein von Agroscope zugelassenes Labor ausgefiihrt
werden (siehe Laborliste, Programme A, Seiten
16-17).

Minimalanalyseprogramm fiir den OLN:

* pH-Wert

¢ Phosphor- und Kalium-Analyse mit mindestens
einer der Extraktionsmethoden H,O10, CO,
oder AAE10

* Fir Acker- und Obstfléchen muss zusétzlich die
organische Substanz ermittelt werden.

Gemass Direktzahlungsverordnung muss

keine Bodenanalyse vorliegen

¢ fiir Flachen mit Diingeverbot

¢ fiir wenig intensiv genutzte Wiesen

e fiir Dauerweiden

* bei Betrieben, welche keine N- oder P-haltigen
Diinger zufiihren, wenn ihr Viehbesatz pro
Hektare diingbare Flache folgende Werte
(Diingergrossvieheinheiten pro Hektar) nicht
iiberschreitet:

e Talzone: 2.0 DGVE/ha
* Hiigelzone: 1.6 DGVE /ha
* BergzoneI: 1.4 DGVE /ha
e Bergzone II: 1.1 DGVE /ha
* Bergzonelll: 0.9 DGVE/ha
* BergzonelIV: 0.8 DGVE/ha

und wenn sich aufgrund der durchgefiihrten
Bodenuntersuchungen seit dem 1. Januar 1999
keine Parzelle gemaéss den «Grundlagen fiir die
Diingung landwirtschaftlicher Kulturen in der
Schweiz» (GRUD 2017) in den Versorgungsklas-
sen «Vorrat» (D) oder «angereichert» (E) befindet.
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Tabelle 1: Ubersicht Methoden zur Bodenextraktion

Bezeichnung Extraktionsmittel Untersuchte N&hrstoffe Verfigbarkeit
H,010 destilliertes Wasser P, K, Mg leicht pflanzenverfigbar
Cco, Wasser CO, gesdttigt P, K leicht pflanzenverfigbar
CaCl, 12.5mmol /| CaCl, Mg leicht pflanzenverfiigbar
AAE10 Je 0.5mol /| Essigséure P, K, Mg, Ca Reservefraktion

und Ammoniumacetat,
0.025 mol /| EDTA,
pH4.65

Um die Nahrstoffe aus den Bodenproben heraus-
zuldsen und zu analysieren, braucht es ein Extrak-
tionsmittel. Fiir die OLN-Bodenproben stehen drei
verschiedene Extraktionsmittel zur Verfiigung.

Fiir P- und K-Analysen ist mindestens eine der
drei Methoden AAE10, CO, oder H,O10 vorge-
schrieben (siehe Tabelle 1).

Die Extraktionen mit H,O10 und CO, fiir P und K
geben Aufschluss iiber die leicht pflanzenverfigba-
ren Néhrstoffe. Mit dem Extraktionsmittel AAE10
wird die sogenannte Reservefraktion aus der Bo-
denprobe herausgeldst. Diese Nahrstoffe sind nicht
direkt pflanzenverfiigbar, man spricht deshalb auch
von den Reservendhrstoffen. Wissenschaftlich ist je-
doch nicht zweifelsfrei bewiesen, dass diese Nahr-
stoffe tatsdchlich an jedem Standort pflanzenver-

fiigbar werden. Die AAE10-Extraktion ist nur fiir
kalkfreie Standorte geeignet.

Gemiss Direktzahlungs-Verordnung ist fiir die
Bodenproben im OLN keine analytische Bestim-
mung des Humusgehaltes vorgeschrieben. Um fiir
die eigenen Bewirtschaftungsparzellen eine Aussa-
ge liber die Entwicklung des Humusgehaltes treffen
zu konnen, wird die analytische Bestimmung des
Humusgehaltes empfohlen. Wichtig ist dabei eine
exakte Probennahme, welche iiber mehrere Jahre
an den gleichen Stellen in der Parzelle erfolgt.

Bei den Spezialkulturen enthalten die Richtli-
nien der entsprechenden Fachorganisationen Vor-
schriften zu Intervall und Umfang der Analysen.

Bodenanalysen
zur Dingungsberatung

Bei der Diingungsberatung dienen die Bodenproben
dazu, die Diingung zu planen, um die Béden aus-
gewogen zu versorgen. Es gilt, sowohl eine Uber-
als auch eine Unterversorgung zu vermeiden.

Die Bodenanalysen zur Diingungsberatung
sind in der Laborliste am Ende dieser Publikation
als Programme B aufgefiihrt. Ein wesentliches Ele-
ment fiir die Interpretation der Empfehlungen ist
das dazugehorige Interpretationsschema. Es stehen
fiir alle Kulturen solche Interpretationsschemata in
den «Grundlagen fiir die Diingung landwirtschaft-
licher Kulturen in der Schweiz» (GRUD 2017) zur
Verfiigung.

Im Atom-Absorptions-Spektrometer wird ein Teil der Lésung verbrannt. Die Intensité&t der

Flammenfarbung gibt Aufschluss iiber den Kalium- und Magnesiumgehalt.
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Folgen und Ursachen der Uber- und Unterversorgung

Uberversorgung

Zu hohe Bodenndhrstoffgehalte kommen meist
nur auf Betrieben mit intensiver Tierhaltung vor.
Sie sind oft auf eine unregelmaéssige Verteilung
der Diingemittel auf die verschiedenen Parzellen
zuriickzufiithren. Durch ein gleichméssiges Aus-
bringen der zur Verfiigung stehenden Hof- und
Handelsdiinger auf den diingbaren Flachen lassen
sich Nahrstoffungleichgewichte am besten verhin-
dern. Bei einer ausgeglichenen Suisse-Bilanz ist das
Risiko von Nahrstoffanreicherung im Boden eher
gering.

Unterversorgung

Ein negativer Nahrstoffsaldo kann die Folge von
viehschwacher oder viehloser Bewirtschaftung sein.
Eine Unterversorgung fiihrt langfristig zur Erschop-
fung der I6slichen Nahrstoffe im Boden und zur Ab-
nahme der Reservendhrstoffe. Um dies zu verhin-
dern, miissen die durch tierische oder pflanzliche
Produkte weggefiihrten Nahrstoffe ersetzt werden.
Dies kann iiber das Zufiithren von Hofdiingern,
Komposten oder organischen Handelsdiingern er-
folgen.

Né&hrstoffbilanz

Im Biolandbau ist es meistens so, dass die Néhr-
stoffbilanz (in CH: Suisse Bilanz) nicht vollsténdig
ausgeglichen ist. Beim Stickstoff ist eine Gesamt-
bilanz von 50-70 % iblich. Da die meisten Hof-
und Recyclingdiinger im Verhéltnis zum Stickstoff
mehr Phosphor enthalten, ist eine vollsténdige
Deckung des Stickstoffbedarfs iber die Zufuhr
solcher Diinger oft nicht méglich.

In der Praxis werden bei stickstoffbediirftigen
Kulturen wie Raps oder im Gemiisebau biologi-
sche Stickstoff-Handelsdiinger eingesetzt, welche
jedoch im Vergleich zu mineralischen N-Dingern
sehr teuer sind. Deshalb lohnt sich der Einsatz nur
in gewissen Kulturen und auf Betrieben, welche
schwach mit Hofdiingern versorgt sind.

Eine geringere N-Zufuhr steigert bei ausreichen-
der Versorgung mit P und K die biologische
N-Fixierung der Leguminosen aus der Luft.

Bei Phosphor und Kali zeigt die langjahrige Erfah-
rung im Biolandbau, dass die Bodenversorgungs-
klasse «massig» bzw. «B» fiir die Kulturen mit ei-
nem geringen und mittleren Nahrstoffanspruch fiir

einen optimalen Pflanzenertrag von hoher Qualitat
geniigt. Bei Kulturen mit einem hohen Bedarf, z. B.
Kali bei Kartoffeln, muss die Diingung bei tiefer Bo-
denversorgungsklasse angepasst werden.

Analyse der einzelnen N&hrstoffe

Stickstoff (N)
Die aktuelle Verfiigbarkeit von Stickstoff kann mit
Nymin-Proben untersucht werden. Die Diingung nach
Nin-Analyse ist im Biolandbau nicht {iblich, da die
Analyse nur die Verfiigbarkeit von Stickstoff zum
Zeitpunkt der Probenahme wiedergibt und keine
Aussage tiber die Stickstoff-Mineralisierung (Nach-
lieferung) wahrend der Vegetationsperiode erlaubt.
Stickstoff limitiert insbesondere im Biolandbau
den Ertrag vieler Kulturen. Durch den Anbau von
geniigend Leguminosen in der Fruchtfolge (z.B.
Futter- oder Kornerleguminosen) kann der Gefahr
einer Erschopfung der Stickstoffreserven des Bo-
dens teilweise vorgebeugt werden. Der Humus im
Boden ist gleichzeitig der wichtigste Speicher und
die wichtigste Quelle fiir Stickstoff.
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Organische Stickstoff-Handelsdiinger sind im Biolandbau zugelas-
sen. Im Vergleich zu konventionellen Mineraldiingern ist das Kilo-
gramm N aber relativ tever.
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Leguminosen kénnen im Biolandbau Stickstoffdefizite vorbeugen.

Spezielle Hinweise zur Stickstoffdiingung finden
sich in den Merkblattern des FiBL zu den Kulturen
und in den Datenbléttern Ackerbau der Agridea.

Phosphor und Kalium

P und K sind die einzigen Nahrstoffe, deren Gehalt
fiir die vorgeschriebene OLN-Bodenanalyse unter-
sucht werden muss. Jahrliche Nahrstoffdefizite bei
der Diingungsplanung von 5 kg P bzw. 30 kg K pro
Hektar werden im Biolandbau haufig nicht durch
zugefiihrte Diingemittel ersetzt. Auf nédhrstoffrei-
chen Standorten mit einem aktiven Bodenleben
wird ein Teil des Néahrstoffdefizits durch Verwit-
terung und Freisetzung von schwerverfiigbaren
Bodenreserven kompensiert. Bei von Natur aus
nahrstoffarmen (vor allem leichten) Boden kann
ein Nahrstoffdefizit bei Kali in wenigen Jahren zu
einer kritischen Situation fiihren.

Untersuchungen im Schweizer Mittelland ha-
ben ergeben, dass sich die Vorrate und die Verfiig-
barkeit der Hauptnéhrstoffe Phosphor, Kalzium
und Magnesium, der Spurenelemente Kupfer, Eisen,
Mangan und Zink sowie der Gehalt an Humus mit
der Dauer der biologischen Bewirtschaftung kaum
verandern. Einzig der 16sliche Kaligehalt im Boden
nimmt langfristig ab. Untersuchungen aus Lang-
zeitversuchen zeigen aber auf, dass selbst geringe
P-Defizite in der Bilanz iiber Jahrzehnte zur Ab-
nahme der I6slichen P-Gehalte fiithren. Auf lange
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Sicht ist zu bedenken, dass die von den Betrieben
weggefiithrten Nahrstoffe in Form von tierischen
oder pflanzlichen Erzeugnissen in irgendeiner
Form wieder in den Betriebskreislauf zuriickgefiihrt
werden miissen. Bisher wird dieses Nahrstoffdefi-
zit vor allem iiber die Zufuhr von (auslandischen)
Futtermitteln kompensiert. Dies entspricht jedoch
nicht den Zielen einer nachhaltigen, ckologischen
Biolandwirtschaft. Langfristig wird der Phosphor
aus dem Klédrschlamm rezykliert und wieder auf
die Betriebe zuriickgefithrt werden miissen.

Die weggefiihrten Nahrstoffmengen sind vor
allem auf Ackerbaubetrieben erheblich, dagegen ist
der Nahrstoffkreislauf z. B. auf reinen Griinland-
betrieben eher geschlossen.

Spurenelemente

Spurenelemente sind zentral fiir das Wachstum
und die Fruchtbildung von Kulturpflanzen. Man-
gelerscheinungen treten im Biolandbau selten auf,
weil die {iblicherweise verwendeten Hofdiinger
und Griingutkomposte meist reich an Spurenele-
menten sind.

Schadstoffe und Schwermetalle

Durch die Diingung konnen auch Schadstoffe in
den Betriebskreislauf gefiihrt werden. Dies kann ei-
nerseits tiber Recyclingdiinger (z. B. polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe [PAK] in Kompos-



ten und Presswasser) oder durch Hofdiinger (z. B.
erhohte Zink- und Kupfergehalte in Schweinegiille
und Hithnermist) geschehen. Die Schadstoffgehal-
te der Diinger gewerblicher Kompostierungs- und
Biogasanlagen werden regelmassig tiberpriift. Dies
vermindert das Risiko, dass sich unerwiinschte Stof-
fe in der Umwelt anreichern.

Bei Verdacht auf tiberh6hte Schwermetallgehal-
te im Boden miissen gemdss Verordnung {iber Be-
lastungen des Bodens (VBBo) die 19slichen Gehalte
und die Totalgehalte bestimmt werden.

Besonders bei kalibediirftigen Kulturen wie
Kartoffeln, Sonnenblumen, Lagergemdiise und Kohl-
arten konnen nach mehreren Jahren biologischer Be-
wirtschaftung Kalimangelsymptome auftreten, wes-
halb dieses Element besondere Beachtung verdient.

Wichtig: Nur regelméssig durchgefihrte chemi-
sche Bodenanalysen geben Aufschluss Gber die
Entwicklung der Néhrstoffgehalte im Boden.

Phosphor- und Kaliverfiigbarkeit
ermitteln

Mit der organischen Diingung gelangen viele fiir
die Pflanzen nicht sofort verfiigbare Nahrstoffe in
den Boden. Diese Néhrstoffe miissen durch Mikro-
organismen aufgeschlossen und fiir die Pflanzen
verfligbar gemacht werden. Deshalb ist eine hohe
Aktivitdt der Bodenmikroorganismen in biologisch
bewirtschafteten Bdden insbesondere bei Phosphor
fiir eine erfolgreiche Kulturfiihrung zentral.

Bei Bodenuntersuchungen auf Biobetrieben
miissen deshalb nicht nur die sofort pflanzenver-
fligbaren Néahrstoffmengen berticksichtigt werden,

sondern auch die Reservenahrstoffe, welche durch
chemische und biologische Prozesse mittel- bis
langfristig pflanzenverfiigbar gemacht werden.

Standort- und betriebsspezifische

Eigenschaften beriicksichtigen

Aufgrund von Muttergestein, Bodentyp, Klima,
Fruchtfolge, der gehaltenen Tierarten und der zuge-
fiihrten Néahrstoffe kann sich das Nahrstoffangebot
im Boden individuell entwickeln. Auch der Nahr-
stoffgehalt der Boden vor der Umstellung auf Bio-
landbau spielt eine wichtige Rolle. Je nach Standort,
Kultur und Diingung konnen die Nahrstoffgehalte
der einzelnen Bewirtschaftungsparzellen sehr un-
terschiedlich sein.

Der pH-Wert ist je nach Standort und Bewirtschaftung sehr unterschiedlich. Mit dem

Hellige-Pehameter kann er direkt auf dem Feld grob ermittelt werden.

Nahrstoffungleichgewichte erkennen

Eine chemische Bodenanalyse hilft auch, Ungleich-
gewichte zwischen den einzelnen Elementen zu er-
kennen. Voraussetzung dafiir ist, dass die entspre-
chenden Elemente bei der Laboranalyse analysiert
werden.

Phosphor - Kalium:

Phosphor und Kalium gehoren neben dem Stick-
stoff zu den Mengenelementen. Phosphor ist in
grosseren Mengen eher im Mist und Kalium eher
in der Giille zu finden. Die Giille von Wiederkduern
enthéalt mehr Kalium, wahrend die Giille und der

Mist von Schweinen und Hithnern eher mehr Phos-
phor enthalten. Je nachdem, welche Hofd{inger auf
welchen Flachen eingesetzt werden, unterscheiden
sich auch die Nahrstoffgehalte im Boden. Durch
eine Umverteilung von Mist und Giille kann mit der
Zeit wieder ein Gleichgewicht geschaffen werden.

Da der Phosphorbedarf im Gemiisebau eher ge-
ring ist, fiihrt ein ungiinstiges P-K-Verhaltnis der
eingesetzten Diingemittel zu einer P-Anreicherung
in den Boden.
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Kalium - Magnesium:

Bei hohen Kalium- oder Magnesiumgehalten wird
jeweils die Aufnahme des anderen Nahrstoffs ge-
hemmt. Dies kann bei Rindern zur Weidetetanie
fithren: Beim ersten Weidegang im Friihling enthalt
das Gras aufgrund der vorangegangenen Giillegabe
oft viel Kalium und kaum Magnesium. Die Kiihe
nehmen dann mit dem Weidegras zu wenig Magne-
sium auf, was zu Muskelkrampfen und Lahmungs-
erscheinungen fiihren kann.

Kalzium - Kalium:
Im Obstbau beugt ein giinstiges Kalzium - Kalium-
Verhaltnis Stippigkeit der Friichte vor.

Das FiBL empfiehlt fir Analysen zur Dingungs-

beratung (Programme B in der Laborliste):

e Fir Acker- und Spezialkulturen: Bestimmung
sowohl der leicht [8slichen als auch der
Reservendhrstoffe mindestens alle 10 Jahre.
Dazwischen sollte mindestens die reduzierte

Analyse mit leichtléslichen Néhrstoffen
durchgefihrt werden.

* Analytische Bestimmung des Humusgehaltes.
* Bei reinen Grinlandbetrieben kann im Prinzip
auf die Bestimmung der I6slichen Néhrstoffe
verzichtet werden, da der Nahrstoffkreislauf
besser geschlossen ist als auf Betrieben mit
viel Ackerbau. Da die Néhrstoffe jedoch nicht

immer regelmdssig verteilt werden (kénnen),
kann sich eine solche Analyse trotzdem lohnen,
insbesondere wenn Probleme mit zu tiefen
Mineralstoffgehalten in den Futterpflanzen
auftauchen.

* Auf die Analyse der Spurenelemente wird
in der Regel verzichtet. Bei Mangelerschei-
nungen, Néhrstoffbelastung oder Boden-
verdichtungen sowie bei Problemen mit der
Trachtigkeit von Kihen sollte jedoch auch die
Verfigbarkeit der Spurenelemente untersucht
werden. Bekannt sind zum Beispiel die Man-
gelsymptome von Bor bei Riben und Randen
auf basischen Standorten (Hohlherzigkeit).

Die Kationenaustauschkapazitat (KAK) interpretieren

Die klassischen Diingungsempfehlungen sind reine
Mengenlehren. Das heisst, es wird berticksichtigt,
welche Néhrstoffe im Boden vorhanden sind und
wie viele Nahrstoffe von der auf der Flache geplan-
ten Kultur entzogen werden. Die Differenz dieser
beiden Mengen entspricht der Né&hrstoffmenge,
welche tiber die Ergéanzungsdiingung mit Hof- oder
Handelsdiingern zugefiihrt werden muss. Diese Be-
trachtung lasst jedoch ausser Acht, dass auch ein
glinstiges Verhéltnis der Nahrstoffe untereinander
wichtig ist. Bodenanalysen wie die Albrecht-Analy-
se (siehe nachster Abschnitt) berticksichtigen diesen
Aspekt durch die Analyse der Kationenaustausch-
kapazitiat (KAK) und der Basensattigung.

Die Kationenaustauschkapazitét beschreibt das
Volumen des «Tanks» im Boden, der die Nahrstoffe
in Form von Kationen (positiv geladenen Teilchen)
aufnehmen kann. Das Prinzip ist vergleichbar mit
Magneten, welche an eine Wandtafel geheftet wer-
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den: Je grosser die Wandtafel, desto mehr Magnete
haben Platz. Die KAK unterscheidet sich je nach
Bodenart, pH und Humusgehalt. Sandige, humus-
arme Boden koénnen weniger Kationen speichern
als humusreiche Boden mit einem hohen Tonge-
halt, da Humus und Tonmineralien besonders vie-
le Bindungsstellen haben. Durch das Ermitteln der
KAK kennt man die Anzahl der Bindungsstellen
im Boden, an denen 19sliche Nahrstoffe gebunden
werden konnen. Anschliessend kann die Basensat-
tigung bestimmt werden. Mit deren Hilfe wird ei-
nerseits ermittelt, wie hoch der Anteil von mit Kat-
ionen besetzten Bindungsstellen ist, also wie viele
Magnete bereits an der Wandtafel angeheftet sind.
Andererseits wird berechnet, wie gross die Anteile
an Kationen der Nahrstoffe Kalzium, Magnesium,
Kalium und Natrium im Boden sind. Bei der Basen-
sattigung macht in den meisten Béden das Kalzium
den grossten Anteil aus.



Auch fiir die Analyse von Bodenproben zur Diingungsberatung empfiehlt es sich, ein akkreditiertes Labor zu wéhlen, um zuverléssige Ergeb-
nisse zu erhalten.

KAK und Basenséttigung durch die Dingung beeinflussen

Die Kationenaustauschkapazitit ist stark von der
mineralischen Zusammensetzung des Ursprungs-
gesteins und somit vom Standort abhingig. Die
mineralische Zusammensetzung kann kaum beein-
flusst werden. Durch den Humusaufbau kann die
KAK jedoch erhoht werden, da Humus {iber eine
grosse Austauschkapazitat verfiigt.

Die Basensittigung mit den einzelnen Nahrstoffen
kann durch die Verwendung geeigneter Diinger
beeinflusst werden. In diesem Fall sollte das Vor-
gehen mit einer erfahrenen Fachperson besprochen
werden. Biobetriebe miissen darauf achten, dass die
eingesetzten Diingemittel biokonform sind und in
der FiBL-Betriebsmittelliste fiir den Biolandbau auf-
gefiihrt sind.

Alternative Bodenuntersuchungen

Neben den anerkannten Methoden der GRUD gibt
es auch alternative Methoden, um den Boden zu
untersuchen. Ein Beispiel ist die Methode nach Kin-
sey, der sich auf Prof William A. Albrecht (1888 —
1974, University of Missouri) beruft. Diese Methode
wurde in den USA entwickelt und legt sehr grossen
Wert auf die Kationenaustauschkapazitit und die
Basensittigung sowie die Spurenelemente im Bo-
den. Die Albrecht/Kinsey-Analysen sind viel um-
fangreicher und kénnen insbesondere auf Problem-
standorten wertvolle Hinweise auf Missverhéltnisse
bei der Néhrstoffversorgung liefern. Die bisherigen

Untersuchungen zum Vergleich der Diingung nach
GRUD und Albrecht/Kinsey haben bisher jedoch
keine relevanten Ertragsunterschiede aufgezeigt.
Die Albrecht/Kinsey-Analysen sind als Mini-
maluntersuchungen fiir den OLN nicht anerkannt.
Die Analysen werden in Labors in den USA (Perry
Agricultural Lab) und in England (Laverstoke Park
Lab) angeboten. Nach dem Einsenden der Probe
muss mit einer Wartezeit von rund 8 Wochen bis
zum Erhalt der Resultate gerechnet werden. Mehr
Informationen und Beratung zu Albrecht/Kinsey-
Analysen erhalten Sie bei bodenproben.ch.
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Ebenfalls werden Untersuchungen wie die Boden-
analyse nach «Solvita» oder nach «Dr. Balzer» ange-
boten. Neben den OLN-Parametern werden weitere
Punkte beziiglich der Bodenphysik, -biologie und
-chemie untersucht.

Die erwdhnten alternativen Analysen kénnen
interessante Hinweise zum Zustand von Boden
geben und eine ganzheitlichere Betrachtung des
Bodenzustands ermoglichen. Die Interpretation
der Ergebnisse dieser Untersuchungen ist jedoch

anspruchsvoll und setzt eine vertiefte Auseinander-
setzung mit dem Boden voraus.

Wer eine Bodenuntersuchungsmethode bei
einem nicht akkreditieren Labor durchfiihrt, muss
fiir das Erfiillen des OLN trotzdem mindestens
alle 10 Jahre eine Minimaluntersuchung bei einem
akkreditieren Labor durchfiihren. Die Liste mit den
entsprechenden Labors finden Sie in der Laborliste
des FiBL am Ende des Merkblatts.

Wie vorgehen bei der Probenahme?

Entnahmezeitpunkt

* In Acker-, Gemiise- und Griinlandparzellen:
Die Proben im Herbst oder Friihjahr vor
einer allfilligen Diingergabe entnehmen. Zur
besseren Vergleichbarkeit iiber die Jahre muss
die Probenahme immer zum selben Zeitpunkt
erfolgen.

* In den Obstkulturen und Reben: im Herbst.

Entnahmefldchen

* Grundsatzlich miissen von allen Parzellen
Bodenproben entnommen werden. Die Aus-
nahmen sind auf Seite 3 beschrieben.

* Fiir Bewirtschaftungsparzellen von gleich-
massiger Beschaffenheit und gleicher Bewirt-
schaftung kann bis zu einer Grdsse von zirka
1.5-2 ha eine Mischprobe entnommen werden.

» Lasst die Bewirtschaftung, die Farbe und/oder
die Struktur der Bodenprobe oder der Pflan-
zenbestand auf grosse Unterschiede im Boden
schliessen, so muss aus jeder in sich einheit-
lichen Fléche eine eigene Mischprobe einge-
sandt werden.

¢ Die Probenentnahmeflichen mit den dazu-
gehorigen Flurnamen und Parzellennummern
auf einem Plan notieren und wieder auffind-
bar ablegen. Dieses Vorgehen garantiert eine
genaue Wiederbeprobung nach einigen Jahren
und ein zuverldssiges Verfolgen der Nahrstoff-
entwicklung an den Standorten iiber die Jahre.

* Spezialisierte Firmen bieten die Probennahme
mithilfe von GPS an. So kénnen die Entnahme-
punkte zentimetergenau markiert werden, was
z. B. bei der Beobachtung der Entwicklung des
Humusgehaltes wichtig ist.
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Wichtig: Nur eine korrekt entnommene Boden-
probe erlaubt eine realitdtsnahe Aussage iber die
vorhandenen Néhrstoffe.

Entnahmemuster

e Pro Parzelle werden an mehreren, gleichmas-
sig verteilten Stellen mindestens 20 senkrechte
Einstiche vorgenommen.

* Die beprobte Parzelle muss mehr oder weniger
homogen sein. Von extremen Bodenstand-
orten wie Mulden und Kuppen werden keine
Proben genommen. Ebenso werden Geil- und
Kahlstellen sowie Radspuren ausgeklammert.

¢ Probeneinstiche werden zwischen den Pflan-
Zen genommen.

* In Obst- und Beerenkulturen erfolgt die Probe-
nahme im Baum- resp. Strauchstreifen (inner-
halb der Kronentraufe).

Probeentnahmetiefe

Das Einhalten der Entnahmetiefe ist wichtig. In Na-
turwiesen nehmen die Nahrstoffgehalte bereits in
den obersten 10 cm von oben nach unten kontinu-
ierlich ab, in Ackerbdden unterhalb der regelmaéssig
bearbeiteten Schicht. Die Bodenproben sind deshalb
bei Naturwiesen in der Schicht zwischen 0 bis 10 cm,
im Ackerbau zwischen 0 bis 20 cm zu entnehmen.
Bei der Probenahme ist darauf zu achten, dass der
Bohrkern nicht zusammengedriickt wird, was ins-
besondere bei sehr feuchten Boden haufig auftritt.



Bodenproben geben Aufschluss ber allféllige Méngel - wie hier zum Beispiel ein Kalimangel bei Kartoffeln.

Aufbereitung der Proben

* Die Ausstiche in einem sauberen Gefdss oder
auf einer sauberen Unterlage miteinander
mischen. Steine und Pflanzenriickstdnde oder
andere Fremdstoffe entfernen.

* 1 Liter der Mischprobe in einen Plastiksack
fillen.

e Jeglichen Kontakt der Bodenprobe und des
Plastiksacks mit Diingemitteln vermeiden.

¢ Datum, Name des Betriebs und Nummer
oder Name der Parzelle mit einem wasser-
festen Filzstift oder einem Kugelschreiber auf
den Plastiksack schreiben und auf einem mit
Bleistift beschriebenen Papierzettel notieren.
Papierzettel in den Sack legen.

* Fiir die Interpretation der Ergebnisse sind
Angaben zur Bewirtschaftung der Parzelle,
wie sie von einigen Labors mittels Formular
erhoben werden, sehr niitzlich.

Material

Probestecher konnen bei Bodenlabors, landwirt-
schaftlichen Genossenschaften oder regionalen
landwirtschaftlichen Bildungszentren kostenlos
ausgeliehen werden. Auf kleinen bis mittleren Be-
trieben konnen die Bodenproben gut mit einem
Spaten oder einem Hohlmeisselbohrer entnommen
werden. Fiir grossere Betriebe oder schwere Boden
gibt es Probebohrer, die mit dem Akkuschrauber
bedient oder an den Traktor angehdngt werden
konnen.

Fiir das Verpacken der Bodenproben kénnen
gewohnliche Plastiksacke, wie z. B. Gefrierbeutel
fiir Lebensmittel, verwendet werden. Einige Boden-
labors bieten spezielle Beutel an.

Bei der Probenahme muss genau und sauber ge-
arbeitet werden, damit die Ergebnisse aussagekréf-
tig sind und fiir die Diingungsplanung verwendet
werden konnen.
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Was wo analysieren lassen?

¢  Um Bodenanalysen iiber einen ldngeren
Zeitraum vergleichen zu konnen, miissen die
Néhrstoffe jeweils mit demselben Extraktions-
mittel gelost werden.

* Eine Ubersicht der gemiss den Kriterien des
FiBL geeigneten Analyseprogramme gibt die
Laborliste in diesem Merkblatt. Es wurde je ein
Minimalprogramm (Programme A) und ein
Programm zur Diingungsberatung (Program-
me B) ausgewdhlt.

* Bei Preisvergleichen miissen der Analyse-
umfang und die Qualitédt der Interpretation
mitberiicksichtigt werden.

* Bei der Analyse von Bodenproben in Spezial-
kulturen oder bei sonstigen Fragen: Nehmen
Sie Kontakt zur kantonalen Beratung oder zum
ausgewahlten Labor auf.

Tabelle 2: Versorgungsklassen gemdéss «Grundlagen
fir die Dingung landwirtschaftlicher Kulturen in der
Schweiz» (GRUD 2017)

Versorgungs- Versorgungsstufe

klasse

A arm

B mdssig

C genigend (angestrebter Versorgungszustand)
D Vorrat

E angereichert

Interpretation der Ergebnisse

Die einzelnen Labors geben unterschiedlich detail-
lierte Diingungsempfehlungen ab.

Fiir eine optimale Interpretation sind detaillier-
te Kenntnisse {iber den Standort und die Betriebs-
struktur notig.

Bevor Erganzungsdiinger eingesetzt werden,
sollte eine Suisse-Bilanz gerechnet werden. So wird
verhindert, dass zu viele Hof- oder andere Ergén-
zungsdiinger zugefiihrt werden.

Informationen {iiber die zugelassenen Ergan-
zungsdiinger sind in der aktuellen Betriebsmit-
telliste des FiBL zu finden. Beachten Sie, dass nur
Diingemittel zugefiihrt werden diirfen, welche in
der Betriebsmittelliste aufgefiihrt sind.
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In der folgenden Tabelle finden Sie die wichtigs-
ten Parameter und Nahrstoffe, welche bei einer
Bodenuntersuchung erhoben werden sowie die
Folgen von Mangel und Uberschuss. Beachten Sie,
dass die Interpretation der Folgen von Mangel und
Uberschuss bei den Pflanzen Erfahrung braucht
und nicht immer eindeutig ist. Der Mangel eines
Nahrstoffes bedeutet nicht unbedingt, dass er nicht
im Boden vorhanden ist. Es kann auch sein, dass
er von den Pflanzen nicht aufgenommen werden
kann. Griinde dafiir konnen z. B. der pH-Wert, die
Bodentemperatur oder die zu hohe Konzentration
eines anderen Nahrstoffes sein.

Wer keine Zeit hat, die Proben selber zu stechen,
kann dies spezialisierten Unternehmen tibertragen.

Die Bestimmung der Kérnung in der Feinerde gibt Aufschluss Gber
die Prozentanteile Ton, Schluff, Sand und Humus.



Tabelle 3: Auswirkungen verschiedener N&hrstoffzustéinde im Boden

Ergebnis
Humus- tief /
gehalt gering

hoch /

erhdht
pH-Wert zu tief

zu hoch
Phosphor  zu tief
(P)

zu hoch

Massnahme

Langjahrige Kunst-
wiese anlegen.
Genigend Grindin-
gungen in die Frucht-
folge einbauen
Jahrlich gut ver-
rotteten Mist oder
Kompost ausbringen
(sofern gemdss
Suisse-Bilanz még-

lich).

Keine maglich oder
nétig, primdr stand-
ortabhéngig.

Kann auf ehemalige
Moorstandorte
hinweisen.

Kalkdingung

Keine kalkhaltigen
Dingemittel verwen-
den. Bei Spezial-
kulturen wie Heidel-
beeren kann der pH
mithilfe von elemen-
tarem Schwefel
gesenkt werden.

Mehr Mist statt Gille
einsetzen.

Eventuell Schweine-
gille oder Hihner-
mist verwenden.
Zugelassene Han-
delsdinger aus der
Betriebsmittelliste
des FiBL wdhlen.

Einsatz von stark
P-haltigen Hof- und
Handelsdiingern
begrenzen.

Bedeutung und Bemerkungen

Humus besteht vor allem aus Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasserstoff, Stickstoff, Phosphor
und Schwefel. Ein angemessener Humusgehalt im Boden férdert die biologische
Aktivitdt, die Krimelstabilitét und damit die Bildung einer guten Bodenstruktur. Der
Humusgehalt ist primér von der Bewirtschaftung und von der Textur (Tongehalt)
abhéngig.

Humus ist auch eine wichtige Néhrstoffquelle und -senke. Man geht davon aus, dass
jahrlich 1-3 % der organischen Substanz mineralisiert werden. Daraus werden
10-300kg N pro ha freigesetzt, wovon 3-100 kg pflanzenverfigbar sind. Humus ist
auch eine wichtige Quelle fiir Phosphor, nicht aber fiir Kalium.

Humose B&den kénnen dank des grosses Porenvolumens viel Wasser speichern.

Die Umsatzzeit von Humus im Boden ist sehr lang, weshalb sich der Gesamthumus-
gehalt in der Regel nur langsam verdndert. Humus bildet zusammen mit Tonminera-
lien sogenannte Ton-Humus-Komplexe, also Bodenkrimel. Bodenkrimel sind stabile
Verbindungen, welche Néhrstoffe speichern und austauschen kénnen.

Sehr hohe Humusgehalte kénnen zu einer unkontrollierten Stickstoffmineralisierung
fihren. Die Humus-Gesamtgehalte sind in schweren, tonreichen Béden oft hdher als
in Sandbdden, da in Sandbdden die Tonteilchen fehlen, um stabile Ton-Humus-Kom-
plexe zu bilden.

Humus besteht hauptséchlich aus Kohlenstoff (rund 58 %). Analytisch wird der
organische Kohlenstoff im Boden bestimmt und daraus der Humusgehalt berechnet.
Nicht zum organischen Kohlenstoff wird der Kohlenstoff gezéhlt, der z.B. im Calcit
oder Dolomit (Carbonate) gebunden ist, das ist der anorganische Kohlenstoff im
Boden. Bei der Analyse muss dieser separat erfasst werden.

Der Bodenséduregrad wirkt sich auf die Nahrstoffverfigbarkeit, die Bodenstruktur und
das Bodenleben aus. Verschiedene Kulturpflanzen haben unterschiedliche
Anspriiche an den pH-Wert des Bodens.

Kalk beeinflusst den pH-Wert des Bodens massgeblich. Durch verschiedene Prozesse
(z.B. Eintragung von organischen S&uren, Wurzelatmung der Pflanzen, Vorhanden-
sein von Puffersubstanzen oder Auswaschung von Kalzium) kann der pH-Wert mit
der Zeit absinken; deshalb ist eine periodische Kontrolle notwendig. Bei einer
Kalkung darf im Biolandbau nur gemahlener Kalk (CaCOs), Ricokalk oder Algenkalk
verwendet werden. Gebrannter (CaO) oder geléschter Kalk (Ca(OH),) sind im
Biolandbau fir die Bodenverbesserung nicht zugelassen.

Die eingesetzten Hofdiinger und deren Aufbereitung sind fiir den pH-Wert des
Bodens ebenfalls bestimmend. Insbesondere der Einsatz von Kompost kann zu einem
pH-Anstieg fihren.

Phosphor hat in der Pflanze vor allem eine grosse Bedeutung fiir den Energiehaus-
halt. Daneben spielt er eine Rolle fiir das Wachstum, die Fruchtbildung und
Reifeprozesse.

Die Bestimmung der Menge an schnell und langsam pflanzenverfigbarem P ist
empfehlenswert, um das Nachlieferungsvermégen zu ermitteln.

P-haltige Dingemittel nur einsetzen, wenn bei Pflanzen Mangelsymptome auftreten
(z.B. rotviolette Verfdrbung von Sténgel und Bléttern bei Mais), die Ertréige
unbefriedigend sind (z. B. geringer Ertrag bei Kérnermais) und Mineralstoffanalysen
des Futters zu tiefe Werte anzeigen. P-Mangel kann auch zu Ernteverzégerungen,
z.B. beim Mais, filhren. Bei tiefem pH Rohphosphat oder Knochenmehl und bei
hohem pH hihnermisthaltige Handelsdinger einsetzen. Achtung: bei hohem
pH-Wert im Boden ist Rohphosphat nicht wirksam.

Hohe P-Vorratswerte im Boden stéren die Aufnahme von Eisen, Zink und Kupfer.
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Kalium

(K)

Kalzium

(Ca)

Magnesi-
um (Mg)

Kupfer
(Cu)

Eisen (Fe)

Mangan
(Mn)

Ergebnis

zu tief

zu hoch

zu tief

zu hoch

zu tief

zu hoch

zu tief

zu hoch

zu tief

zu hoch

zu tief

zu hoch
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Massnahme

Mehr Rindergille
ausbringen.
Kali-Ergénzungs-
diinger (Kalisulfat,
Patentkali, organi-
sche NK-Diinger)
einsetzen.

Weniger Rindergiille
ausbringen.

Kalkdinger

(z.B. gemahlenen
Kalk, im Obstbau
speziell Meeralgen-
kalk) ausbringen.

Keine kalkhaltigen
Dingemittel
einsetzen.

Patentkali (Kalimag-
nesia): nur bei
gleichzeitigem
K-Mangel einsetzen.
Dolomit: nur bei
tiefem pH-Wert
einsetzen.

Bittersalz (Magnesi-
umsulfat) einsetzen™.

Kalisulfat statt
Patentkali

Spurenelement-
diinger einsetzen™.

Organische Sub-

stanz zufihren, um
das Kupfer an den
Humus zu binden.

Spurenelement-
diinger einsetzen™.

Entwdassern, Draina-
ge, Tiefenlockerung
Tiefwurzler zur
Bodenbeliiftung
anbauen.

Spurenelement-
diinger einsetzen™.

Tiefenlockerung, Tief-
wurzler zur Boden-
beliftung anbauen.

Bedeutung und Bemerkungen

Kalium ist wichtig fir den Wasserhaushalt, die Krankheitsresistenz, die Produktquali-
tét und das Lagerverhalten der Pflanzen.

K-Mangelsymptome: schlechtes Wachstum, schlaffe Blétter (Ghnlich Wassermangel),
seitlich eingerollte, braune Blattréinder

Kali-Ergénzungsdiinger nur einsetzen, wenn eine Bodenanalyse einen K-Mangel
anzeigt (Versorgungsstufen A oder B), oder bei auf Mangel sehr empfindlichen
Kulturen wie Kohl, Lagergemiise oder Kartoffeln. Beim Einsatz von mineralischen
K-Diingern muss geméiss Bio Suisse-Richtlinien eine aktuelle Bodenuntersuchung
vorliegen (nicht élter als 4 Jahre).

Kalzium ist wichtig fir die biologische Aktivitét und die Bodenstruktur.

Wegen Kartoffelschorf keine kalkhaltigen Diinger vor Kartoffeln ausbringen.

Tiefe Kalziumgehalte in Kombination mit einer hohen K- und N-Diingung bedeuten
Stippegefahr bei Obst sowie das Festlegen von Phosphat an Aluminium und Eisen
durch das Absinken des pH-Wertes.

Zur pH-neutralen Ca-Versorgung Gips verwenden.

Bei hohen Kalziumgehalten ist Phosphat stark an das Kalzium gebunden und schwer
verfigbar, zudem besteht die Gefahr der Festlegung von Spurenelementen.

Wichtig unter anderem fir Blattgriin- und Eiweissbildung. In Sand- und Moorbéden
vielfach zu tief.

Magnesiumarmes Futter kann beim Rindvieh zu Fruchtbarkeitsstérungen und
Weidetetanie (vor allem im Frishjahr) fohren.

Mangelsymptome: Gelbverférbung der Blétter. Die Blattrippen bleiben griin. Bei Mg-
Ergéinzungsdiingung beachten: Eine iiberméssige Mg-Diingung stért die Aufnahme
von K und Ca.

Héufig hoch in Ton- und Dolomitkalkb&den.
Zur Kaliversorgung kein Patentkali verwenden, welches Magnesium enthélt, sondern
Kalisulfat.

Uberhshte pH-Werte kénnen zu Cu-Mangel fihren. Kupfermangel ausserdem héufig
in Moorbéden.

Hohe Kupferwerte kénnen ein Hinweis auf Belastungen durch Futtermittel und
Pflanzenschutzmittel (héufig in Rebbergen) sein und vermindern die biologische
Aktivitat im Boden. Hohe Werte an austauschbarem Cu kénnen zur Blockierung von
Eisen und Bor filhren (vor allem im Obst- und Gemiisebau). Vorsicht bei der Zufuhr
von Schweinegiille aus konventionellen Betrieben, da diese oft hohe Cu-Werte
aufweist.

Bei schlechter Eisen-Verfiigbarkeit (héufig bei Kalkiiberschuss und hohen pH-Werten)
besteht die Gefahr von Chlorosen (Aufhellungen/Gelbférbung der Blétter).

Eine zu hohe Verfiigbarkeit an Eisen und Mangan bei normalen pH-Werten weist auf
Luftknappheit im Boden hin (mittels Spatenprobe Boden untersuchen; Bodenfarbe
und Bodenstruktur liefern Hinweise auf anaerobe Verhéltnisse sowie Bodenverdich-
tungen).

Durch den Anbau von Tiefwurzlern werden allféllige Verdichtungen gelockert und
die Beliiftung der Bodens verbessert.

Manganmangel dussert sich durch ein vermindertes Wachstum sowie schlechte
Eiweiss- und Kohlenhydratbildung. Die Mangelerscheinungen sind als Chlorosen
zwischen den Blattadern zu erkennen. Sie treten zuerst an den jiingeren Bléttern auf.
Bei einem hohen Kalkgehalt und pH-Wert ist die Mangan-Verfigbarkeit héufig
schlecht (kalkhaltige Niedermoore, Moorbéden auf Seekreide).

Hohe Werte sind vielfach die Folge von Bodenverdichtung. Dadurch entwickeln sich
die Wurzeln der Pflanzen schlecht.



*

Ergebnis  Massnahme
Zink zu tief * Spurenelement-
(Zn) diinger einsetzen™.
zu hoch ¢ Keine belasteten
Hofdiinger
verwenden.
Bor zu tief * Spurenelement-
(B) diinger einsetzen™.

Bedeutung und Bemerkungen

Zu tiefe Werte an |8slichem Zink sind héufig in leichten, kalkhaltigen Béden.
Mangelsymptome sind z.B. Zwergwuchs sowie weisse Aufhellungen an den
Blattspitzen.

Zu hohe Werte kénnen die Folge von Klarschlammanwendung (Anwendung in der
Landwirtschaft seit 2006, im Biolandbau bereits viel lénger verboten) oder
Belastungen durch Futtermittelzuséitze, vor allem in Schweinegiille und Hihnermist,

sein.

Bormangel tritt auf leichten, alkalischen oder aufgekalkten Béden héufig bei
Zuckerriben, Randen und Mangold/Krautstiel auf und fihrt zu Herz- und Trocken-
faule. Trockenheit kann die Aufnahme iiber die Wurzeln stark einschrénken.

Bemerkungen zu den Spurenelementen

Bei der regelméssigen Verwendung von Hofdin-
gern tritt bei den meisten Kulturen iblicherweise
kein Spurenelementmangel auf.

Der Einsatz von Spurenelementdiingern (und rasch
wirksamen Kalzium- und Magnesium-Blattdiingern)
ist nach Bio Suisse-Richtlinien an folgende Bedin-
gungen geknipft:

Vorliegen einer Bodenanalyse der Parzelle (héchs-
tens 4 Jahre alt) oder einer Pflanzenanalyse oder
sichtbarer Mangelsymptome;

Ausgeschiedene Kontrollparzelle (keine Behand-
lung);

Dokumentation der Wirkung des Spurenelement-
einsatzes.

Der Einsatz von Blatt- und Spurenelementdiingern
ist protokollpflichtig. Auf dem Formular sind die
Griinde fir den Einsatz der Blatft- und Spuren-
elementdiinger anzugeben und die Wirkung der
Diingung anhand des Vergleichs mit der Kontroll-
parzelle nachzuweisen.

* Fir die Bordiingung von Sellerie, Broccoli, Spinat,
Blumenkohl, Randen und Zuckerriben sowie fiir
die Kalziumdiingung bei Apfelbédumen missen
weder Mangelerscheinungen sichtbar sein noch
ein Bedarfsnachweis erbracht werden. Das Doku-
mentieren der Dingung sowie das Anlegen eines
ungediingten Kontrollfensters sind jedoch obliga-
torisch.

* Gleiches gilt fir den Einsatz von Bittersalz bei
Chicorée.

* Demeter-Betriebe benétigen fir den Einsatz von
Spurenelementdiingern eine Ausnahmebewilligung
der Kommission fijr Richtlinienfragen.
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Tabelle 4: Laborliste 2021
mit Bodenuntersuchungsprogrammen fiir Biobetriebe *

Labor Ins AG Ibu Bodenlabor Arenenberg Bodenlabor
Industriestrasse 13 Labor fir Boden- 8268 Salenstein JardinSuisse
3210 Kerzers und Umweltanalytik Tel. 058 345 85 18 Bahnhofstrasse 94
Tel. 031 311 99 44 Postfach 150 gregor.affolter@tg.ch 5000 Aarau
Fax 031 311 66 55 3602 Thun www.arenenberg.ch Tel. 044 388 53 36
noemi.huebscher@laborins.ch  Tel. 033 227 57 31 info@jardinsuisse.ch
www.laborins.ch Fax 033 227 57 39 www.jardinsuisse.ch
info@lbu.ch
www.lbu.ch
A: fir die OLN- A+B A+ B A A+ B A+B A+B A
Anerkennung** Futterbau und Spezialkulturen Spezialkulturen
B: fir die Ackerbau
Dingungsberatung (zusétzlich
(FiBL-Empfehlung) Corg)
Bezeichnung Standard Total Spezial ~ OLN Budget ~ OLN Profi Feldbau Spezialkulturen 6307
der angebotenen  Doppel OLN-Standard  OLN-Standard
Programme
Bodenart ja ja ja ja ja ja auf Wunsch ja (inkl.)
(Fihlprobe fiir Humus
+ Kérnung)
Analytische nein nein nein nein auf Wunsch ja ja
Humusbestimmung
pH-Wert ja (H,0) ja (H,0) ja (H,0) ja (H0) ja (H,0) ja (H,0) ja (H,0)
Kalkzustand nein nein nein nein ja ja ja (Artikel 1035)
(Salzséureprobe)
Losliche Nahrstoffe P, K® P8, K8, Ca®, P, K, Ca, Mg P, K, Ca, Mg (auf Wunsch P8, K8, Ca®,
Mg® entweder 8 entweder 4,¢ P¢, K¢) Mg?
oder ¢ oder P8, K&,
Ca®, Mg?®
Reservendhrstoffe P4 K4 Ca? P4 K* Ca*, P4, K#, Ca?, P4, K* P4, K*, Ca?, P4, K*, Ca*, Mg*
Mg* Mg* Mg* Mg*
Spurenelemente nein nein nein Mn, B, Fe, (Cu) nein nein auf Wunsch ja
(Artikel 6308)
Zusatzliche nein ja nein nein nein nein Leitfahigkeit
Parameter
Preis in Fr. 49.00 52.00 43.00 53.00 32.00 97.00 150.00
(exkl. MwSt.)
Darstellung mit Interpretationsdiagramm und  mit Interpretationsdiagramm und  mit Interpretationsdiagramm und mit Interpretationsdiagramm
der Resultate Text Text Text und Text
Diingungs- ja ja ja ja ja ja ja
empfehlung
Interpretation ja ja auf Wunsch durch Bioberatung  ausfihrliche telefonische
kultur- und parzellenbezogen kultur- und parzellenbezogen (Daniel Frohlich, Tel. 058 345  Beratung im Preis inbegriffen
85 24) oder die zustdndigen
Fachstellen Gemiise- und
Beerenbau bzw. Obst- und
Rebbau
Bemerkungen Zusatzanalysen: Zusatzanalysen: Feldbau wahlweise: * Gesamtkalkgehalt:
(Preis in Fr.) * Humus analytisch (29.00) ¢ Bor Heisswasserextrakt * Mg (4.00) Art. 6335 (50.00)
¢ N.n (30.00) (50.00) * Humusgehalt * Spurenelemente
e Gesamtkalk (24.00) * Humusgehalt analytisch (20.00) (Fe, Mn, Cu, Zn):
e Bor (59.00) analytisch (25.00) * Carbonatbestimmung Art. 6308 (60.00)
* Mangan* (59.00) * Salzgehalt (10.00) (20.00)
° weitere * Solvita-Bodenuntersuchungen
° weitere
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Laborliste 2021 (Fortsetzung)
mit Bodenuntersuchungsprogrammen fiir Biobetriebe *

A: fir die OLN-

Anerkennung* *

B: fir die

Dingungsberatung

(FiBL-Empfehlung)
Bezeichnung

der angebotenen

Programme

Bodenart

(Fihlprobe fir Humus

+ Kérnung)
Analytische
Humus-
bestimmung
pH-Wert
Kalkzustand
(Salzséureprobe)

Losliche
Nahrstoffe

Reservendhrstoffe

Spurenelemente

Zusatzliche
Parameter

Preis in Fr.
(exkl. MwSt.)

Darstellung
der Resultate

Diingungs-
empfehlung

Interpretation

Bemerkungen
(Preis in Fr.)

Sol-Conseil

Route de Nyon 21
1196 Gland

Tel. 022 361 00 11
info@sol-conseil.ch
www.sol-conseil.ch

A+B A+B
Ackerbau und  Spezialkulturen
Futterbau
AgroPER Viti/Arbo PER 2
MaraiPER
nein ja
ja
ja ja (H20)
ja (H20) ja
ja
P, K, Mg, P4, K, Ca?,
entweder * Mg*
oder ¢ und 7
39.00 83.00

mit Interpretationsdiagramm

i ja

ja
kultur- und parzellenbezogen

Diverse Zusatzanalysen méglich:
* Salzgehalt,
* Biologische Analysen

(ATP, C,in, CO,, etc.)

Hepia Genéve

Laboratoire d’analyse des sols
Route de Presinge 150

1254 Jussy

Tel. 022 546 68 32
sylvain.mischler@hesge.ch
hepia.hesge.ch

A+B A+B
Ackerbau und  Obst- und
Futterbau Rebbau
GC AV
nein nein
|a ja
ja ia
nein ja
P8, K& Ca®, P8, K8, Ca®,
Mg® Mg®
P4, K*, Ca?, P4, K*, Ca*,
Mg* Mg*

BA
75.00 90.00

mit Interpretationsdiagramm

ja ja

ja
kultur- und parzellenbezogen

Auf Anfrage Beratung,

Expressbehandlung und Analyse

anderer Parameter méglich:

e Spurenelemente Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn

e Textur, Organische Masse,
C/N, etc.

Empfehlungen des FiBL geméss Auswahlkriterien im Merkblatt Bodenuntersuchungen.

Fir die Programme des OLN (Programme A) missen die Labors jéhrlich offiziell an-

erkannt werden. Die Liste wird jeweils zirka im August von Agroscope publiziert.

** Anerkannte Methoden fir den Okologischen Leistungsnachweis: pH (H,0), P und K
im Ammoniumacetat-EDTA-Extrakt oder H,O10 oder CO,, C,, (Humus) im Acker- und

Gemiisebau

Agrofor Consulting
(nicht OLN anerkannt)
Wiesenstrasse 36
D-35435 Wettenberg
Tel. +49 641 980 356
Fax +49 641 980 357
Agrofor@t-online.de
www.agrofor.de

B B
Acker- und Spezialkulturen
Futterbau

reduziertes Standard-

Programm analyse (14
Bestimmungen)

nein ja

nein ja

ja (KCl) ja (H,0)

nein nein

nein Pl KT

Mgz P2 K2 P23A KZA
Ca®, Mg?

nein Cu?, Fe®, Mn®,
Zn®

nein P-Verhdltnis-
zahl

35.00 75.00

ohne Interpretationsdiagramm

ja ia

nein ausfihrlich;
speziell fir Bio,
nicht spezifisch
fir den

Obstbau

e Auswertung auf Wunsch auf
Englisch, Spanisch oder
Franzésisch

Zusatzanalysen und deren

Preise auf Anfrage:

* Kalkgehalt, Bor, Gesamt-N,
N, Salzgehalt, Schwer-
metalle, v.a.

* Proben werden mind. 1 Jahr
archiviert.

Extraktionsmittel:

1 Na-Acetat

2 Doppellaktat (DL)

3 Citrat (Zitronensdure)
4  Ammoniumacetat-EDTA

(NH-EDTA)

Albrecht-Analyse

(nicht OLN anerkannt)
Levende Jord

NRM Swaffham, Breckland Est.
Downham Road, Swaffham
Norfolk PE37 7QE

United Kingdom
mail@levendejord.dk
www.levendejord.dk

B
Acker- und Futterbau

Standardanalyse

nein

ja

nein

Ca, Mg, K, Na (C?H’NO?), P
(Bray P? oder Olsen), S
(Ca®(PO*)?)

Bor (H,O), Fe, Mn, Cu, Zn (alle
HCI)
Kationenaustauschkapazitét,
Basensdattigung in %

ber Bodenproben.ch, zirka

Fr. 230 mit OLN-Analyse

ohne Interpretationsdiagramm

ja; mit Angabe des mittelfristigen
Néhrstoffbedarfs fir das
Ausbalancieren des Bodens

ohne Aufteilung des Néhrstoff-

bedarfs auf die einzelnen Jahre
und Kulturen und die Wahl der
Diingemittel

Die Albrecht- und die Kinsey-
Analyse ist die gleiche Boden-
untersuchung. Bei der Kinsey-
Analyse wird fiir die Folgekultur
eine Diingungsempfehlung
abgegeben, wahrend bei der
Albrecht-Methode der mittel-
fristige Nahrstoffbedarf fir einen
ausgeglichenen Néhrstoffgehalt
im Boden angegeben wird.

5 HCI/H,SO,

6 COj-gesattigtes Wasser
7 Kalziumchlorid (CaCl,)
8 Wasser (H,0)
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Landwirtschaftlich nutzbare Béden sind eine knappe Ressource.
Deshalb gilt es, deren Fruchtbarkeit langfristig zu erhalten.

Beratung

Weiterfishrende Auskiinfte zu den Bodenuntersuchungen und deren
Interpretation geben die Bodenlabors oder die kantonalen landwirt-
schaftlichen Beratungsstellen.

Fir Empfehlungen zur Néhrstoffversorgung im Biolandbau geben die

kantonalen Bioberatungsstellen oder die FiBL-Beratung gerne Auskunft.
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