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Baggrund

Landbrugsstyrelsen har i en bestilling ensket rddgivning om forventet gedningsvirkning for to nye typer af
anden organisk gedning med tilhgrende udnyttelseskrav, samt formel i forbindelse med at kunne fravige
det fastsatte krav.

Det drejer sig om typerne:

- Kompost

- Forcedlet flydende organisk gedning

For begge typer er der tale om gedninger, der ikke indeholder husdyrgadning, og der skal i forbindelse med
fastscettelse af udnyttelseskrav og formel tages hojde for en passende eftervirkning for gadningstypen. |
Geodskningsbekendtgarelsens § 20 stk. 4 er angivet forskellige typer af anden organisk gedning (ikke hus-
dyrgedning) med deres specifikke udnyttelseskrav (Gadskningsbekendtgearelsen, 2020). En af typerne er
have- og parkaffald. Landbrugsstyrelsen mener ikke, at kompost kan sidestilles med det eksisterende have-
og parkaffald og har derfor vejledt om, at kompost harte til typen "andre typer af anden organisk gedning".
Dog har der i forbindelse med hering af Gedskningsbekendtgerelsen i 2022 veeret kritik af den formel, der
indgdr i Gedskningsbekendtgerelsen. Denne formel bruges ved fravigelse af det fastsatte udnyttelseskrav
pd& 40 pct. for anden organisk gedning, da denne jf. haringssvar ikke kan anvendes for kompost.

Der er derfor behov for at oprette en ny gedningstype "kompost", som i tidligere svar pé bestilling til Land-
brugsstyrelsen er defineret som: Fast organisk materiale der er omsat og stabiliseret ved en beluftning og
Ikke tilfart syntetiske tilsaetningsstoffer, herunder mineralsk gedning (Serensen, 2020a).

Landbrugsstyrelsen ensker, at AU leverer den hgjest mulige udnyttelse for kompost og hertil ogsd relevant
formel, der kan anvendes til beregning af fravigelse fra det det fastsatte krav.AU har i tidligere svar pé& be-
stilling fra Landbrugsstyrelsen vedr. definitioner af organiske gadningstyper, oplyst, at udnyttelseskravet for
forcedlede organiske gedninger, baseret pd koncentration af kveelstof, ikke umiddelbart kan overfares pd
flydende forcedlede organiske gedninger (Serensen, 2020b).

P& den baggrund ensker Landbrugsstyrelsen, at AU angiver den hgjest mulige udnyttelse pd flydende for-
cedlede organiske gedninger, og hertil ogsd en evt. relevant formel, hvis den allerede leverede for faste,
forcedlede organiske gadninger ikke kan anvendes til at beregne gedningens faktiske udnyttelse.

Der skal for udnyttelsen af begge nye typer af anden organisk gedning tages udgangspunkt i en passende
eftervirkning for gedningstyperne. Dette skal bdde veere geeldende i forbindelse med fastscettelsen af ud-
nyttelseskravet og i forbindelse med de gnskede formler for fravigelse af det fastsatte udnyttelseskrav.

Bestilling

"Landbrugsstyrelsen ensker, at AU definerer den anden organiske gadningstype kompost sa bredt, at defi-
nitionen kan indeholde alle, kendte mulige metoder for at producere kompost uden husdyrgedning. Der
skal yderligere leveres den maksimale udnyttelse for gaaningstypen.

Definitionen skal som minimum kunne rumme nedenstdende typer, som Landbrugsstyrelsen er bekendt
med (men gerne flere):

- Kompost fremstillet af have- og parkaffald fra genbrugsstationer

- Kompost fremstillet af andre organiske restorodukter (ikke husdyrgedning)
Derudover ensker Landbrugsstyrelsen, at der leveres en formel, der kan anvendes til fravigelse af de fast-
satte udnyttelseskrav.



Yderligere ansker Landbrugsstyrelsen, at AU leverer en maksimal udnyttelse pad flydende, foraedlede orga-
niske godninger. Herunder leverer en formel, der kan anvendes ved fravigelse, hvis den, deri dag er angivet
| Gadskningsbekendtgarelsen for faste organiske gaaninger, ikke er anvendelig for flydende gadninger.

For begge typer er der tale om gadninger, der ikke indeholder husdyrgedning, og der skal i forbindelse med
fastscettelse af udnyttelseskrav og formel tages hajde for en passende eftervirkning for gadningstypen.”

Besvarelse

Kompost

Kompost er i en tidligere besvarelse fra DCA (Serensen, 2020a) defineret som: Fast organisk materiale der
er omsat oqg stabiliseret ved en beluftning og ikke tilfert syntetiske tilsaetningsstoffer herunder mineralsk
gedning. | besvarelsen af Serensen (2020a) blev have- og parkaffald (HPA) betegnet som en separat ka-
tegori af gedning/materiale pd trods af, at HPA normalt vil veere komposteret og dermed i princippet vil
kunne indgd i kategorien kompost. Det skyldes, at HPA hidtil er blevet betegnet som et jordforbedringsmid-
del (Serensen & Petersen, 2010).

Landbrugsstyrelsen ensker en bred definition af kompost, hvori komposteret HPA kan indgd, og der anskes
en samlet udnyttelsesprocent for denne definition. | den nuvcerende gedskningsbekendtgerelse har kom-
posteret husholdningsaffald et udnyttelseskrav p& 20%, have- og parkaffald er sat til 0%, mens komposteret
HPA har et udnyttelseskrav pd 40%, idet den er blevet kategoriseret som ”"Andre typer organisk gadning”.

P& baggrund af en besvarelse om kveelstof i HPA er det vurderet, at komposteret HPA med et C/N forhold
over 14 har en gedningsvirkning teet pd 0 i det ferste &r, mens der for HPA kompost med C/N forhold mindre
end 11 kan forventes en ferstedrsvirkning pd 5-10% (Serensen & Petersen, 2010). | samme besvarelse kon-
kluderes det, at eftervirkningen er lav og ofte ikke malbar, da det tilferte organiske kvcelstof mineraliseres
meget langsomt i jorden. Dette understettes af et forseg med HPA kompost, hvor der er fundet en langsom
kvaelstof-mineralisering pd kun 2% efter 168 dage i jord ved 25°C (Hartz et al., 2000). Markforsag under
danske forhold med kompost bestéende af HPA, husholdningsaffald og tang viste ikke signifikant foreget
udbytte i ferste &r ved tildeling af 138 og 172 kg total-kveelstof pr. ha i forhold til kontrolforseg uden tildeling
af kveelstof (Landsforsagene, 2022).

Generelt findes i litteraturen en lav ferstedrsvirkning af kompost uden husdyrgedning, f.eks. i et dansk forseg
efter tildeling af kompost af klavergraes eller lucerne i blanding med halm (4:1) p& 13-22% i forhold til mi-
neralsk N gadning til varbyg (Serensen et al. 2013). Amlinger et al. (2003) har gennemgdet mange studier
med kompost af forskelligt udgangsmateriale (affald fra have-park, spildevandsrensning, husholdning og
husdyr) og fundet, at ferstedrseffekten ligger pd 0-15% af total N tilfert med komposten. | et tysk forseg med
21 ars tilfersel af kompost fra affald fandtes en N mineralisering i ferste ar p&d 5-8%, 3-5% i andet dr og
derefter en arlig mineralisering p& 1,5-2% over de felgende ca 18 ar (Amlinger et al. 2003).

Kompost, der indeholder en meget lav andel af mineralsk N i forhold til total N (f.eks. under 2% af total N),
kan forventes at have en lav og ubetydelig ferstedrsvirkning, idet et lavt indhold af mineralsk N tyder pé, at
der har veeret en lav frigivelse af N under komposteringsprocessen (eller evt. store N tab). Den langsomme
N frigivelse md forventes at fortscette efter tilfarsel til jorden. Dermed kan andelen af mineralsk N give en let
malbar indikation af en lav forventet gedningsvirkning i tilferselsaret.

Gentagne tilfersler af kompost kan potentielt opbygge en stor pulje af organisk kveelstof i jorden. Et tysk
langtidsforsag (21 &r) med drlige komposttildelinger af en blanding af husholdningsaffald (90%) og have-
affald (10%) p& 100 eller 400 kg N per ha arligt viste, at jordens pulje af organisk N, samt potentialet for N-
mineralisering opbyggedes ved den hgje tildeling, men ikke signifikant ved den lave (Reimer et al., 2023).
Kompostens langtidseffekt pd jordens tilgeengelighed af mineralsk N var for tildeling af 100 kg N per ha ca.
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20% og for 400 kg N per ha ca. 25% (efter 21 &rs gentagen tilfersel af kompost). Tits et al. (2014) undersagte
langtidseffekten (13 ar) af tilfersel af blandet grantsags-, frugt- og have-kompost med 15-45 tons kompost
pr ha pr ar eller hvert tredje ar (sammen med mineralsk N gedning) i et stort belgisk markforseg med et
blandet scedskifte af landbrugs- og grentsagsafgreder. Komposttildelingen svarede til 5-59 kg N pr ha i
komposten. Der blev sammenlignet med dyrkning kun med mineralsk gedskning. De fandt en N-genfin-
delse i afgreder pd mellem 6 og 22% af tilfert N i kompost.

Gentagen tilfersel af heje N meengder med kompost til det samme areal kan give risiko for @get nitratud-
vaskning fra en stor mineralisering. Det forventes dog at fosforlofterne vil hindre, at der sker store gentagne
tilfersler af kompost, idet kompost altid kan forventes at indeholde relativt meget fosfor i forhold til kvcelstof.

Ved anscettelse af udnyttelseskrav indregnes en forventet eftervirkning over 10 &r efter tilferslen. P& grund-
lag af ovenncevnte studier og den langsomme mineraliseringshastighed for kompost generelt skenner vi
en gennemsnitlig samlet kvcelstof-mineralisering over de ferste 10 ar efter tilfarslen pé& 20%. En &rlig mine-
ralisering pd& ca. 2% er tcet pd den generelle mineraliseringshastighed for organisk N i jord. Det kan antages
at 50-75% af det mineraliserede kveelstof kan udnyttes, afhcengigt afgredetypen. Dermed opnds en samlet
eftervirkning p& 10-15% af total N i kompost over 10 ér.

Anbefaling vedrarende kompost

Vianbefaler, at det maksimale udnyttelseskrav pd tveers af alle typer kompost, uden husdyrgedning, scettes
til 20% med undtagelse af kompost baseret p& hovedsageligt HPA. For kompost baseret hovedsageligt p&
HPA (f.eks. minimum 90%) anbefales et udnyttelseskrav p& 15%, idet det ikke vurderes muligt generelt at
opnd 20% udnyttelse inden for en 10-arig horisont. Det bar overvejes, om kompost med en meget lav andel
af mineralsk N i forhold til total N (under 2% af total N som mineralsk N i form af ammonium-N + nitrat-N),
baseret pd analyse, ligeledes kan tildeles et udnyttelseskrav p& 15%, idet en sddan kompost md forventes
at have ubetydelig ferstedrsvirkning.



Flydende forcedlet organisk gedning

Vi har fundet meget begrcenset datagrundlag for vurdering af flydende forcedlet organisk gedning, der
ikke stammer fra husdyr. En undersagelse af Hartz et al (2010) giver dog et rimeligt godt grundlag for en
vurdering af gadningsvirkningen ved varierende C/N forhold i den flydende gadning. Hartz et al (2010)
undersggte mineraliseringen og planteoptag af N i potteforsag med flydende gedninger baseret pd enten
fiskeaffald og guano, sojamel og planteekstrakt eller fermenteret korn. De fandt en N-frigivelse p& 42-99%
efter 4 ugers omscetning ved 25°C i to forskellige jordtyper, og denne malte N-frigivelse giver et godt mal
for den forventede farstedrsvirkning. Relationen mellem C/N og N-frigivelsen fundet af Hartz et al. (2010)
var i god overensstemmelse med formlen der anvendes til vurdering af andre organiske gedninger i ged-
ningsvejledningen (se Tabel 1), hvor ferstedrsvirkningen af total N saettes til: 87% - (5% x C/N) oq tillcegges
en eftervirkning p&: (100% - (87% - (5% x C/N))) x 40%. Baggrunden for denne formel er ncermere beskrevet
i Serensen (2018).

Tabel 1. Kveelstof frigivelse fra tre forskellige organiske flydende gadninger mailt efter 4 ugers omscetning
ved 25°C i to jordtyper af Hartz et al (2010). Til sammenligning er forventet farstedrsvirkning og eftervirkning
beregnet ud fra C/N-forhold med formel for "andre organiske gedninger” i gadningsvejledningen.

Gedningstype C/N | MdltN frigi- MQalt N frigi- Beregnet ferste- = Beregnet ef- = Beregnet udnyttel-

velseijord | velseijord Arsvirkning tervirkning sesprocent

1 (% af N) 2 (% af N) (% af total N) (% af total (% af total N)

N)

Phytamin 801 (fiskeaffald og @ 1,6 84 99 79 8 87
guano)
Phytamin 421 (sojamel og @ 3,4 71 92 70 12 82
plante-ekstrakt)
Biolyzer (fermenteret korn) 6 50 66 57 17 74

Anbefaling vedrarende flydende foraedlet organisk gedning

Som udgangspunkt forventes flydende forcedlede organiske gadninger at have et hajt indhold af oplaseligt
og let omscetteligt kveelstof og vi foreslar, at udnyttelseskravet som udgangspunkt scettes til 90%. Tilgcen-
geligheden af kveelstof vil dog veere relateret til C/N forholdet og den anvendte formel for anden organisk
gedning kan ogsd anvendes til justering af udnyttelseskravet for flydende forcedlet organisk gadning med
formlen:

87% - (5% x C/N) + ((100% - (87% - (5% x C/N))) x 40%).

Vi vil dog her gere opmceerksom pd, at vi finder at definitionen pé flydende forcedlet organisk gedning er
uklar i forhold til andre kategorier af flydende organisk gedning, som f.eks. kartoffelfrugtsaft og grensaft, der
heller ikke stammer fra husdyrproduktion.
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