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Problem

In vivo: invasive Vorgehensweise 

In vitro: nicht standardisierte, zeitaufwändige enzymatische

Methode (Boisen und Fernandez 1995) 

• Einzigartig großer Probenpool von

über 80 Einzelfuttermitteln aus

Grain Up Projekt der 

Universität Hohenheim

• spcvXP bereits in vivo am Schwein 

bestimmt 

• Probenpool bestand aus: 

Getreideproben, Rapsfuttermitteln 

Sojaprodukten, Ackerbohnen, 

Erbsen, Lupinen und deren

versch. Verarbeitungsprodukte 

• Kategorisierung nach N-haltigen 

Verbindungen z.B. Maillardprodukte

oder Tannin-Proteinkomplexe 

• Für Proteinquellen: ADUXP

• Für Getreide: NDUXP

A

• Bestimmung von NDUXP und ADUXP standardisierte Methode
(VDLUFA 2023)

 Einfache Etablierung im Labor 

• Gute und schnelle Alternative zur in vitro-Methode 
(Boisen und Fernandez 1995) 

• Steigerung von Tierwohl (Reduzierung in vivo-Versuchen) und 

Tiergesundheit (Reduzierung Ammoniak-Emissionen im Stall) 

• Bessere und schnellere Einschätzung von Futtermitteln aus neuen 

Züchtungen bzw. verschiedener Verarbeitungsverfahren

• Einfache Anwendung mittels einer Formel für alle Futtermittel 

• Zusätzlich Schätzung speziell für Getreide möglich 

• Gleiche Methode zeigte auch für Aminosäuren gute Ergebnisse 

• Übertragbarkeit auf Hühnergeflügel wird im Folgeprojekt getestet

HINTERGRUND ZIEL

MATERIAL METHODE

ERGEBNISSE SCHLUSSFOLGERUNG  

NDLXP = XP Futter – NDUXP

y = a x + b

Magen Dünndarm Dickdarm

XP

XP

Ammoniak

Verdauung durch 

körpereigene Enzyme 
Verdauung durch

mikrobielle Enzyme 

NDLXP NDUXP

Steht dem Tier im 

Dünndarm zur 

Verfügung 

Proteinkomplexe mit 

Tanninen, Phytat,...

im Dünndarm wenig 

verdaulich

y* = 0,8640 (SE 0,019) x – 13,372 (SE 7,479), R² = 0,962, RMSE = 38,61

Sicherstellung von Leistung und Tiergesundheit 

Vermeidung von N-Überschüssen 

Präzise Bewertung: bedarfsangepasste Futtermittel

Schnelle, standardisierte und entsprechend gut vergleichbare 

Labormethode zur Schätzung des praecaecal verdaulichen 

Rohproteins (XP)

Alle Proben 

Getreide 

Einzelbetrachtung für Getreideproben mit Gruppierung:

Triticale+Weizen

y* = 0,963 (SE 0,078) x – 7,405 (SE 9,435), R² = 0,916, RMSE = 2,231

Gerste+Roggen

y* = 0,908 (SE 0,083) x - 11,826 (SE 8,938), R² = 0,896, RMSE = 1,767 
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y = spcvXP Referenz in vivo (g/kg TM), x = NDLXP bzw. ADLXP (g/kg TM)

R²= Bestimmtheitsmaß, SE = Standard Error, RMSE = Root Mean Square Error

Adäquate Proteinversorgung von Schweinen   

Neutral-Detergenzien

-lösliches XP
Neutral-Detergenzien

-unlösliches XP
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