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Forord

Regionalt forskingsfond Mgre og Romsdal har gjeve stgtte til eit forprosjekt for a8 undersgke om det
kan vere ein samanheng mellom sjukdom og tap av lam pa beite i vart beitelandskap og arvestoffet
hos dyra, og om det difor kan vere aktuelt 3 forske meir pa om det kan utviklast lokale avlsprogram

og avlsstrategiar for a redusere tap og liding hos dyra.

NORS@K takkar for stgtta, og vi rettar ogsa ein takk til bendene som har stilt materiale fra eigne
buskapar til radvelde for prosjektet.

Tingvoll, 27.03.2025

Berit Marie Blomstrand
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1 Innleiing

1.1 Bakgrunn for prosjektet

Utmarka er ein stor forressurs for husdyr. Om lag 137 000 km?, eller 45% av Norges landareal, er
nyttbart beite. Av dette er 29 000 km? svaert godt beite. Den totale kapasiteten er rekna til 9,5
millionar saueeiningar. | dag utgjer dyretalet om lag 2,8 millionar saueeiningar (Strand et al., 2021).

Sauen er det viktigaste husdyret for hausting av utmarksressursar. Men det er store tap av sau og
lam pa utmarksbeite, av ulike arsaker. Det kan vere rovvilt, skade eller sjukdom. Slike store tap gir
darleg dyrevelferd og gkonomisk tap for bonden, samt eit darleg omdgmme for naeringa. Det er difor
saers viktig med tiltak som kan gje betre dyrevelferd og redusere tapa.

Avlsmala har fram til no vore innretta mot stgrre effektivitet og auka produksjon. Men auke i
smittsame sjukdomar og nye miljgpaverknader gjer at behovet for a auke motstandskrafta mot slike
stressfaktorar ma fa stgrre merksemd. Det er dermed viktig a sja om ein kan betre tilpassingsevna til
meir utfordrande miljg gjennom genetisk seleksjon.

Forsking pa andre dyreartar har vist lovande resultat, men det er gjort lite pa sau, og lite i Noreg,
trass i det store tapet av lam vi har pa beite i utmarka.

Vi trur vi kan redusere tap av dyr pa beite gijennom
meir forsking pG samanhengen mellom gener og

miljg

| dette prosjektet har vi tatt utgangspunkt i Mgre og Romsdal fylkeskommune sin fylkesstrategi for
landbruk: Ei berekraftig og verdiskapande landbruksnaering i heile Mgre og Romsdal. Utfordringane
er — mellom anna — at fylket produserer ein stadig mindre del av maten fra norsk jordbruk, at
dersom fylket skal oppretthalde sin del av jordbruksproduksjonen, ma det leggast til rette for Ignsam
drift tilpassa det lokale ressursgrunnlaget, at landbruket ogsa skal produsere kulturlandskap som er
viktig for reiseliv og friluftsliv.

Verdiskaping og sysselsetting i landbruket i Mgre og Romsdal gar ned, bade i kroner og talet pa folk i
arbeid (Knutsen et al., 2022). Det er store ressursar bade pa innmarksbeite og i utmarka i Mgre og
Romsdal: Praktisk nyttbart sauebeite er rekna til 426 547 saueeiningar eller om lag 42 mill.
foreiningar eller rundt 170 mill. kroner i aret (Strand et al., 2021).

Sauehaldet i Mg@re og Romsdal er sterkt redusert dei siste ara. Fra 2018 til 2019 minka talet pa
sauebruk med 40 og talet pa vinterfora sgyer med om lag 4 000. Per 2023 er det redusert ytterlegare
med 10 bruk (SSB). | Mgre og Romsdal er det store tap av sau pa beite, mykje pa grunn av flattborne
sjukdommar, alveld og rovdyr. Nar lammetapa i somme besetningar blir heilt opp til 70%, er det ikkje
forsvarleg av omsyn til dyrevelferd og heller ikkje gkonomi a sleppe sau pa beite (Statsforvaltaren i
Mgre og Romsdal 2023). Situasjonen i Mgre og Romsdal er dermed at ein stor del av utmarksarealet
er i ferd med a bli ueigna for husdyrhald til tross for at landbruksstrategien har eit mal om a
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stimulere til meir beiting i utmark. | fleire kommunar vurderer dei attverande sauebgndene no a
slutte pa grunn av denne situasjonen. Det vil ha store negative konsekvensar for matproduksjon,
sjglvforsyning, kulturlandskap og biologisk mangfald.

| Mgre og Romsdal har naeringa, forvaltninga og forskinga over fleire ar prgvd a finne Igysingar bade
for a fgrebyggje dei mest alvorlege sjukdommane og redusere rovdyrtap, utan at ein har funne gode
tiltak (NORS@K Rapport Vol.1 Nr. 4 2016; Fuchs et al., 2019; Blomstrand et al., 2022; NORS@K
Rapport Vol. 5 Nr. 8 2020; NORS@K Rapport Vol. 5 Nr. 16 2020; Bioforsk Rapport Vol. 6 Nr. 27 2010).
NORS@K og andre forskingsmiljg arbeider likevel vidare med forsking knytt til sensorovervaking av
dyr pa beite, avgiftande stoff mot sjukdommen alveld hos lam og tiltak for a redusere flattboren
sjukdom, men sa langt har vi ingen gode tiltak.

Ny kunnskap om samanheng mellom genetikk og miljg gjer at vi gnskjer & undersgke eit anna
alternativ: avl for meir robuste dyr i vart beitelandskap. | ein nyleg publisert artikkel (Nel et al., 2023)
blir utfordringar og strategiar for genetisk seleksjon for meir robuste sauer i eit tgffare landskap og
klima drgfta, og det blir slatt fast at tradisjonelle avismal for hgg produksjon ikkje ngdvendigvis er
det beste for sauehald i utmarka, og at det trengs meir forsking nettopp pa sau. Wanjala et al. (2023)
presenterer i ein review-artikkel miljgfaktorar som paverkar genetisk seleksjon og korleis eit endra
klima kan fgre til behov for auka genetisk diversitet og nye avlsstrategiar i sauehaldet. Andre artiklar
omhandlar spesifikke eigenskapar og korleis dei kan paverkast og endrast gjennom avl. | eit Ph.d.-
studium pa Tingvoll vart det vist at det kan vere signifikant arvbarheit nar det gjeld motstandskraft
mot sjukdommen sjodogg forarsaka av Anaplasma phagocytophilum (Grgva, 2011). Det er sa langt
ikkje arbeidd meir med desse problemstillingane for sauehaldet i Norge.

1.2 Situasjonen i Mgre og Romsdal

1.2.1 Oversikt over sauehaldet i Mgre og Romsdal

Tal fra Organisert beitebruk 2023 viser at det vart sleppt 81 738 sau og lam pa utmarksbeite i Mgre
og Romsdal (tabell 1). Samla tapsprosent for sau og lam var 6,7%, for vaksen sau 3% og for lam 9,3%.
| figur 1 ser man tal pa sleppt sau og lam samt tap i dei forskjellige beitedistrikta i Mgre og Romsdal. |
2023 var om lag 76% av sau og lam som fekk produksjonstilskott for beite i utmark med i organiserte
beitelag.
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Figur 1. Kart over beiteomrdde, tal sau og lam sleppt pd beite samt tapsprosent sau og lam i ulike beitelag i Mgre og Romsdal (2023).
Karta bygjer pd data frd organisert beitebruk som i 2023 omfatta om lag 73% av sau pG utmarksbeite. Kjelde: kilden.nibio.no
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Tabell 1. Tal sau og lam slept pad beite i 1994 og 2023 samt prosentvis tap av lam pa beite dei aktuelle dra, for kommunar i
Mgre og Romsdal (M&R). Kommunar i Mgre og Romsdal som ikkje slapp sau og lam pd beite i 2023, er ikkje tatt med i
oversikten (Kristiansund, Sande, Ulstein, Hareid og Avergy).

Kommune Tal sau oglamsleppt Tapsprosentlam Tal sau oglamsleppt Tapsprosentlam Tap lam endring
pa beite 2023 2023 pa beite 1994 1994 1994-2023 (%)
Hustadvika 7 640 6.3 9029 4.9 1.4
Molde 7451 12.3 9568 10.2 2.1
Surnadal 6729 7.4 11596 8.3 -0.9
Rauma 6727 14.3 14240 5.4 8.9
Smgla 6635 3.2 2198 14.1 -10.9
Fjord 5747 12.7 7990 6.2 6.5
Volda 5664 9.2 7748 7.7 1.5
Sunndal 5497 13.1 7373 8.2 4.9
Stranda 4548 8.2 8590 4.9 3.3
Vestnes 3965 8.9 6830 5.6 3.3
Sykkylven 3515 6.6 6317 4.7 1.9
@rsta 3336 5.8 9235 6.4 -0.6
Gjemnes 3051 8.8 0
Vanylven 2 829 6.1 7653 8.2 -2.1
Aure 2795 6.9 1704 12.5 -5.6
Alesund 2197 6.6 6 085 6.3 0.3
Hergy 1593 2.2 3417 7.5 -5.3
Tingvoll 1268 34.5 1787 9 25.5
Giske 447 7.8 146 1.1 6.7
Sula 104 1.5 0
M&R 81738 9.3 127 845 7 2.3

Kjelde: Beitestatistikk for sau i utmark, Nibio (beitestatistikk.nibio.no)

1.2.2 Tap og tapsarsaker i sauehaldet i Mgre og Romsdal

Fra data i organisert beitebruk refererer vi her kommunane med stgrst tap i 2023 og merkar oss at
somme av desse og somme andre kommunar har hatt ar med store tap tidlegare. | 2010 og 2011 var
det store tap i til demes Vanylven, Alesund (Haram, Skodje), Surnadal og Hustadvika. | Gjemnes var
det uvanleg stort tap i 2012. |1 2007 var det store tap i Sykkylven og Sunndal. | Sunndal og Sykkylven
skuldast dei store tapa i hovudsak rovdyr, i dei andre kommunane er det meir sannsynleg med
sjukdom som sjodogg eller alveld eller «andre arsaker». | Hergy kommune er tapa no sma, men i
1999 var tap av lam 17,3%. Hergy kommune er dermed ein interessant kommune a studere. Det
same er Smgla, med lite tap no, men 14,1% i 1994, medan sauetalet er nesten tredobla pa desse ara.
| Tingvoll har gaupe ein stor del av skulda for det store tapet dei siste ara (34,5% tap av lam i 2023),
men her er det ogsa eit arvisst stort tap pa grunn av sjukdom som sjodogg, evt. alveld. Rauma og
Fjord kommunar skil seg szerleg ut pa grunn av store rovdyrtap, i all hovudsak skuldast dette jerv
innanfor forvaltningsomradet for jerv i Mgre og Romsdal. Elles er det ogsa store tap pa grunn av
rovdyr i Stranda kommune ar om anna, i randsona av forvaltningsomradet. Molde kommune
(tidlegare Nesset kommune) har ogsa hatt store tap pa grunn av jerv. Staten gatt inn med
omstillingsmidlar til den mest utsette besetninga, noko som vil auke presset pa attverande sauehald i
nabokommunane Rauma, Fjord og Sunndal.
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1.3 Formal

Hovudformala til dette forprosjektet var @ undersgkje om genetikk kunne vere korrelert med
sjukdom og tap av sau i vare lokale beiteomrade. Dersom det kom fram at dette var mogleg, ville vi
vurdere om det kunne vere aktuelt med eit stgrre forskingsprosjekt for a kartlegge genetisk
materiale og etablere lokale avismal, med fleire besetningar, fleire dyr og ei grundigare statistisk

handsaming av resultata.

Bilde 1. Sauer pa beite. Foto: Rosann Johanssen
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2 Materiale og metode

2.1 Litteraturgjennomgang

Vi har gatt gjennom eksisterande litteratur om tap og tapsarsak for sau og lam pa beite i Mgre og
Romsdal. | tillegg har vi gatt gjennom litteratur om samanhengen mellom arv og miljg hos sau og kva
det kan bety for overlevingsevne og tilvekst (produksjon). Det er ikkje gjort mykje forsking pa dette i
Noreg, sa i all hovudsak er dette internasjonal litteratur (sja referanseliste).

2.2 Innhenting av data

Vi har henta inn data fra sauekontrollen for to besetningar i utvalde beiteomrade i Mgre og Romsdal.
Vi har valt ut omrade og besetningar med store tap der vi meiner det ikkje er rovdyr som er
hovudarsak til tapa, men meir miljgbetinga arsaker. Dyra som er inkludert i datamaterialet har gatt
tapt pa varbeite, sommarbeite og haustbeite, uavhengig av arsak.

| tillegg til data fra sauekontrollen har vi innhenta tilleggsopplysningar om tapa fra desse bgndene. Vi
har ikkje fatt stort nok materiale gjennom sauekontrollen fra ulike beitelag, ulike besetningar, ulike
rasar eller liner innan rasen til 3 analysere data statistisk. Dette har samanheng med storleiken pa
besetningane, andel medlemmar i sauekontrollen og mangelfulle noteringar av data som vi trong.

2.3 Analyser og vurderingar

For a gjere gode analysar av ein mogleg samanheng mellom arv og miljg og kva det betyr for kor
robuste dyra er, trengs det eit stort materiale for a gje statistisk signifikante svar. Vart materiale er
lite, bade i tal besetningar, tal dyr og tal ar med sikre data. Ettersom dette er eit
forprosjekt/pilotprosjekt, har vi gjort nokre forenkla analysar for & underspke om det kan vere noko &
arbeide vidare med. Vi har tatt utgangspunkt i at kvar besetning gar pa same beiteomrade kvart ar,
dvs. at dyra er utsett for same pakjenning og same tilgang til ressursar innan besetninga.

Vi valte a sja pa dei sgyene som var fgdt etter 2015, som levde til minst 2022, og som hadde eigne
lam minst fire ulike ar. Disse s@yene blei sortert i fire avkomsgrupper etter kor mange avkom dei
hadde etter seg, som da kunne veere bade eigne avkom, barnebarn, oldebarn og tippoldebarn. Dei
fire gruppene blei da spyer med 7-10, 11-14, 15-20 og s@yer med over 20 lam etter seg.

Vidare delte vi tap inn i fire kategoriar: 0% tap, 1-11% tap, 11-20% tap og >20% tap. Grenseverdien i
prosent tap for a skilje gruppene er valt med utgangspunkt i giennomsnitt i fylket korrigert for
normaltap i beitelaga.

Vi har ogsa sett pa om det er slik at avkom etter enkelte verar har stgrre overlevingsevne enn avkom
etter andre verar. Her blei talgrunnlaget for lite, og vi klarte ikkje a sja samanhengar mellom
tapsprosent og far til avkomma.

Vi har szerleg sett pa materialet fra ei besetning i Tingvoll der det er kjent at det er store tap og
tilneerma 100% smitte pa lamma med sjodoggbakterien. | tillegg har vi sett pa ei stor besetning i
Surnadal med fleire rasar og eit beiteomrade der sjodogg er relativt ukjent.
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3 Resultat

3.1 Litteraturgjennomgang

| eit arbeid av Nel et al. (2023) blei utfordringar og strategiar for genetisk seleksjon for meir robuste
sauer i eit tgffare landskap og klima drgfta. Det blei slatt fast at tradisjonelle avismal for hgg
produksjon ikkje ngdvendigvis er det beste for sauehald i utmarka og at det trengs meir forsking
nettopp pa sau. Genotype og miljginteraksjon ma undersgkast nzerare, og det kan vere mogleg a
oppna gnska resultat giennom genomisk seleksjon. Sauehaldet er ulikt meir intensivt husdyrhald som
mjglkeproduksjon og svineproduksjon, og det trengst andre tilneermingar og samarbeidslgysingar for
a finansiere og gjennomfgre dette arbeidet for sau.

Wanjala et al. (2023) presenterte i ein review-artikkel miljgfaktorar som paverkar genetisk seleksjon
og korleis eit endra klima kan fgre til behov for auka genetisk diversitet og nye avlsstrategiar i
sauehaldet. Sauen er ein ideell art for @ undersgke dette i og med at den er a finne i svaert ulike
habitat og har ein stor genotypisk og fenotypisk variasjon. Sauen sitt genetiske mangfald er av stor
betydning for framtidig sikring av animalsk protein, men det er gjort lite for a finne ut kva
klimaendringane betyr for sauehaldet. Langvarig eksponering for miljgfaktorar paverkar det
naturlege utvalet i sauepopulasjonen. Varme (varmestress), vasstilgang, mengde og kvalitet pa for,
f@rekomst av parasittar, skadedyr og sjukdom er slike miljgfaktorar som blir drgfta.

Genetisk seleksjon for & betre produksjonseigenskapar har vist seg a vere vellykka. Men med auka
miljgbetinga sjukdomar og fleire smittsame sjukdomar er det ogsa eit behov for a gjere dyra meir
motstandsdyktige mot slike ytre stressfaktorar og for a gjere dei betre til 3 utnytte tilgjengelege
ressursar der dei oppheld seg. Det betyr at ein treng meir kunnskap om samanhengen mellom
effektivitet og produksjons- og helseeigenskapar for a gjere tilpassingar i avisopplegget. | ei
metaanalyse av genetiske parametrar for produksjon og helse hos mjglkesau og kjgttsau fann ein at
det kan vere mogleg a betre produksjon og helse ved a inkludere ulike eigenskapar som til dgmes
produksjon, somatisk celletal og fruktbarheit i avismalet (Mucha et al., 2022).

| eit Ph.d.-studium pa Tingvoll vart det vist at det kan vere signifikant arvbarheit nar det gjeld
motstandskraft mot sjukdomen sjodogg, forarsaka av Anaplasma phagocytophilum (Grgva, 2011).
Estimering av arvegrad for overleving av lam pa flatt-eksponerte beite vart utfgrt pa totalt 126 732
lam med data fra sauekontrollen. Den estimerte arvegraden for direkte effekt av overleving hos lam
var 0,22. Den estimerte morvariansen i del av fenotypisk varians av overleving hos lam var nzer null.
Arvegraden pa 0,22 pa overleving av lam indikerer potensiale for betre overleving av lam pa
flattinfisert beite gjennom avl. Det er ngdvendig med fleire studiar for a identifisere genetisk robuste
dyr (Grgva, 2011). Genetiske parametrar for flatteljing pa lam vart estimert ved hjelp av data fra 555
lam av rasen norsk kvit sau (NKS) fra seks gardar og ei stamtavle over 10 generasjonar. Resultata
tyder pa at arvbarheit for flattal hos NKS var moderat til hgg og at flattbelastninga kan reduserast
ved selektiv avl. Forholdet mellom flattal og kor robust dyret er mot flattboren sjukdom ma
undersgkast naarmare (Grgva et al., 2014).

For a bruke seleksjon til genetisk forbetring av eigenskapar, treng ein palitelege estimat av genetiske
parametrar. | ein studie vart flatteljing pa dyret sett pa som ein diskret variabel som kan seie noko
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om risikoen for a bli smitta med flattboren sjukdom, og ulike statistiske metodar vart testa for a finne
ut kva modell som er best eigna (Sae-Lim et al., 2017).

Det er rapportert at det finst rasespesifikk ulik motstandskraft mot flattangrep hos afrikanske
saueraser (Onyiche & Macleod, 2023).

Ei undersgking av tunisiske saueraser viste redusert angrep av flatt hos rasen barbarine samanlikna
med to andre rasar, truleg pa grunn av redusert attraktivitet og/eller auka motstand til flattangrep
(Elati et al., 2018).

Ei studie i Tunisia fann at Queue-sgyer var mindre angripe av flatt samanlikna med Barbarine-sgyer,
og ingen Queue-sgyer var infisert med piroplasmar. Queue-sauerasen kan dermed fortrinnsvis
nyttast i omrade med hgg risiko for flattfgrekomst og kan vurderast i konkrete kontroll-strategiar, til
dgmes eit avlsprogram (Khbou et al., 2021).

Thutwa og kollegar (2016) fant at cellemediert immunrespons pa flattangrep kan registrerast og
kanskje brukast som ein fenotypisk markgr for a velje dyr eller raser som er meir motstandsdyktig
mot flatt.

Gastrointestinale parasittar er eit globalt problem for beitande drgvtyggarar. | ei
doktorgradsavhandling pa rasen Black Face i Skotland undersgkte ein om det kan vere mogleg a avle
dyr som er meir resistente mot sjukdom forarsaka av parasittar (Pacheco, 2023).
Parasittinfeksjonseigenskapar vart vist a vere arvelege (0,09 og 0,17). Vidare vart det og vist noksa
stor genetisk variasjon mellom individ for & underbygge eit selektivt avisprogram med mal om & auke
dyras motstandskraft og at co-seleksjon for auka resistens mot ulike parasittar er mogleg. Resultata
avslgrer ein stort sett kompleks genetisk kontroll pa resistens mot parasittinfeksjon og
immunologiske eigenskapar i denne skotske Black Face-sauepopulasjonen. Resultata viste at dei
studerte dyreeigenskapane kan forbetrast med genomisk seleksjon. Resultata viser at avl og resistens
mot gastrointestinale parasittar (GIN) bgr vere ein del av integrerte styringsprogram for a redusere
verknaden av parasittar pa helse og produksjon (Cunha et al., 2024; Hayward, 2022).

| ein review-artikkel av Bishop & Morris (2007) blir kunnskap om genetisk kontroll av resistens mot
infeksjons- og metabolske sjukdommar hos sma drgvtyggarar analysert. Det er funne genetisk
variasjon mellom dyr i resistens mot sjukdom og i somme tilfelle ogsa resistens mot sjglve
infeksjonen. Det er vist at det kan avlast for resistens i mindre flokkar, og for somme sjukdommar
finst det kommersielle avisprogram for auka resistens (nematodeinfeksjonar, mastitt, fotrate,
skrantesjuke, mykotoksinforgiftning). Det er gjort arbeid for a finne genetiske markgrar som kan
gjere det mogleg med seleksjon for auka resistens i fraveer av sjukdom.

Arv for resistens er i omradet 15-25% for fotrate hos sau og gjer det mogleg a identifisere dyr med
gode avlsverdiar basert pa klinisk vurdering av individ (Raadsma & Dhungyel, 2013). Selektiv avl for
auka resistens ser ikkje ut til & ha negativ verknad pa andre produksjons- eller sjukdomseigenskapar
men vil redusere genetisk vekst nar det gjeld slike eigenskapar ved inkludering av fotrate i eit multi-
eigenskap avlsmal. Det er ogsa gjort forsking som viser at det kan vere raseskilnader nar det gjeld
resistens mot sjukdommen alveld hos sau (Flagyen et al., 1992).
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Boareki (2021) fann at den genetiske forbetringa av sjukdomsresistens og varmetoleranse kan bidra
til 3 styrke helse og velferd i sauenzeringa i ei doktorgradsavhandling som sag pa gastrointestinal
parasittresistens, genetisk resistens mot skrantesjuke og varmetoleranse hos sau.

Sauehald star ovanfor aukande gkonomiske, miljgmessige, kulturelle og sosiale utfordringar,
inkludert klimaendringar og forbrukarane sine forventningar til mat. Genetisk forbetring har
potensial til & hjelpe med desse utfordringane. Ein review fra New Zealand utforska om genetisk
forbetring av velferds- og sjukdomseigenskapar kunne mgte desse utfordringane. Klimaendringar
betyr noksa store dyrehelseutfordringar, inkludert sjukdom forarsaka av parasitten Haemonchus
contortus. Forbrukarane sine forventningar rundt redusert kjemisk tilfgrsel og betre dyrevelferd vil
gjere at genetisk forbetring kan spele ei avgjerande rolle for & utvikle sauer som er meir tolerante for
slike helseutfordringar (Johnson et al., 2021).

3.2 Lokale resultat

3.2.1 Besetning A

Besetning A er lokalisert i Tingvoll kommune, Ytre Tingvoll beitelag, og har per 2023 80-90 vinterféra
s@yer av rasen gra trgnder og nokre fa av NKS. Tidlegare har det vore ulike rasar som rygja, spaelsau
og NKS, men frd hausten 2018 vart det starta opp med gra trgnder, og besetninga vart innmeldt i

sauekontrollen.

Lammetapet i besetning A har endra seg over tid. Fra 1990 og utover auka det totale lammetapet i
besetning fra at det tidlegare lag pa 2-3%, til eit «normaltap» pa rundt 15% og opp mot 25-30% fra
2020 og ned til 15% i 2023 og 10% i 2024. Figur 2 viser lammetapet i prosent for rasen gra trgnder fra
besetninga blei innmeldt i sauekontrollen i 2019 til 2024.

Lammetap og arsak til tapa er rimeleg godt dokumentert og skuldast i all hovudsak sjodogg. Somme
ar pa 90-talet var det ein del alveld, og dei seinaste ara kan tapet for ein stor del forklarast med at
dyra har blitt tatt av gaupe. Besetninga er representativ for beiteomradet, men det er ikkje andre
besetningar i beiteomradet som er medlem i sauekontrollen. | dette beiteomradet er det eit stort
smittepress av flatt som er berarar av sjodoggbakterien Anaplasma phagocytophilum (Grgva, 2011).
Produsenten har forsgkt med bade tidleg og seint beiteslepp og beiting pa innmark der det er lite
kratt. Vidare blir det nytta flattrepellerande middel, og dyra blir vaksinert mot clostridie- og
pasteurellainfeksjonar utan at det har fatt saerleg effekt pa lammetapet. Dyr pa beite gar svaert
samla, altsa i akkurat same beitelandskap. Det er difor saerleg interessant a sja om det i denne
besetninga er enkeltdyr og slektsliner som greier seg betre enn andre.
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Figur 2. Endring i lammetap i prosent av totalt tal slepte lam av rasen gra trgnder, besetning A

| besetning A sa vi pa tap for bade NKS og for gra trgnder. Besetninga hadde fa NKS-sgyer, noko som
ga eit lite datagrunnlag med berre fire sgyer (totalt 18 mgdrer i disse fire spyene sine
«avkomsgrupper»). Disse fire sgyene hadde 8, 8, 11, og 33 lam etter seg kor tapsprosenten lag pa
henhaldsvis 25%, 0%, 27,3% og 15,2%. Vidare sag vi at i to av gruppene var det 0 eller under 11% tap
for alle, medan det i ei tredje avkomsgruppe er 11-20% tap hos tre av fire dyr og ingen tap hos det
siste dyret. | den siste avkomsgruppa er det over 20% tap hos av tre av atte dyr og ingen tap hos fem
av atte dyr.” Dette viser oss at det i nokre avkomsgrupper er mogleg a skilje ut sgyer med hggt og
lagt tap, medan det for andre s@yer er sa stor variasjon i tap at man her ikkje kan trekkje slutningar.

For gra trgnder var det 23 sgyer (totalt 81 mgdrer) som blei sortert i de fire gruppene etter kor
mange avkom dei hadde etter seg. Som forventa sag vi at tapsprosenten jamna seg ut nar tal pa
avkom auka, tabell 2.

Vi sag ogsa at det i gruppa med null tap var 12 av 14 morsgyer som hadde null tap, og i gruppa med
mindre enn 11% tap var det 19 av 28 dyr som hadde under 11% tap. | gruppa med over 20% tap var
det sju av dtte morsgyer som alle hadde meir enn 20% tap. | gruppa med 11-20% tap var det 14 av 31
dyr med null tap, 10 dyr med 11-20% tap og sju dyr med meir enn 20% tap.

3.2.2 Besetning B

Besetning B er lokalisert i Surnadal kommune, Surnadal beitelag med beiteomrade i Folldalen,
Surnadal. Per 2023 har besetninga ca. 280 vinterféra sgyer kor ca. 70% er NKS og 30% av rasane kvit
spel, gammelnorsk og farga spel samt pelssau. Tidlegare har besetninga i stgrre grad bestatt av
gammelnorsk spel. Produsenten er na i en omleggingsfase kor dei ynskjer a bruke NKS og sjeviot som
grunnstamme og pare inn texel som sluttprodukt (slaktedyr).

Lammetapet i besetning B har og endra seg over tid (figur 3). Fra 2009-2015 lag lammetapet pa 2-6%.
Fra 2016 og utover auka lammetapet med ein topp i 2021 kor lammetapet for NKS |ag pa 25%. Totalt
lammetap for alle rasar i besetninga var i 2021 24%.
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Arsak til tapa er ikkje dokumentert i sauekontrollen. Produsenten fortel at tapsarsaker er darleg
registrert, hovudsakeleg pga. ressursmangel.

Lammetap besetning B over tid (NKS)

30%

25%

20%

15%

10%
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Figur 3. Endring i lammetap i prosent av totalt tal slepte lam, over tid, besetning B (NKS: norsk kvit sau).

| besetning B har vi sett pa sgyer av NKS. Vi fann totalt 77 sgyer av norsk kvit sau med 7-54 avkom for
kvar sgye. Desse 77 sgyene hadde totalt 1312 avkom (korav 125 mgdrer), noko som ga eit
gjennomsnitt pa 17 avkom per sgye. | besetning B kunne vi ikkje sja nokon forskjell i tap mellom
avkomsgruppene (tabell 2).

Blant sgyene med mange avkom etter seg, kor ni av sgyene hadde 30-54 avkom, var lammetapet
nede i 2,9%. Sidan desse sgyene gjekk i same besetning, med same miljg og beiteomrade, kan
variasjonen i lammetap - ogsa blant sgyer med mange lam - tyde pa at eigenskapar hos sgya, bade
arvelege faktorar og morsatferd, paverkar lammetapet.

Tabell 2. Fire forskjellige avkomsgrupper sortert etter totalt tal avkom, tal sgyer med same tal avkom etter seg, lammetap
i% for dei forskjellige avkomsgruppene og gjennomsnittleg lammetap i gruppa, for besetning A og B.

Avkomsgruppe  Talsgyeri Snitt lammetap

(tal lam) avkomsgruppa Lammetapi% (%)
Besetning A

7-10 5 0-28,6 8,6

11-14 5 0-21,4 14,0

15-20 5 5,6-16,7 10,8

>20 8 9,5-17,9 13,4
Besetning B

7-10 17 0-33,3 15,7

11-14 24 0-42,9 14,0

15-20 18 6,3-37,5 15,8

>20 18 2,9-20,8 12,6
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3.3 Avgrensingar

| dette forprosjektet har vi undersgkt eit 1agt tal besetningar, vi har eit 1agt tal dyr og eit kort
tidsintervall der vi har god nok oversikt over slektskap, tap og tapsarsak. Registreringane av tapsarsak
i sauekontrollen er for usikre. Materialet er for lite til 3 analysere statistisk, og vi burde ta omsyn til
bade kjgnn, fgdselstidspunkt, fedselsvekt og saerskilt tapsarsak som mellom anna rovdyr. Szerleg
hadde det vore bruk for eit stgrre tal avkom bak alle morsgyene og i dei ulike avkomsgruppene.
Samanhalde med litteraturgjennomgangen meiner vi likevel at dei data vi har fra Mgre og Romsdal

gir oss grunnlag for a ga vidare med eit st@rre forskingsprosjekt.

: b T
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Bilde 2. Gra trgndersau. Foto: Rosann Johanssen
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4 Diskusjon

Mgre og Romsdal er eitt av fylka i Noreg med hggast tapsprosent for sau og lam pa sommarbeite. |
nokre omrade er hggste tapsarsak rovdyr, medan det i andre omrade er andre tapsarsakar, t.d.
sjukdomar (sjodogg, alveld, parasittar og «andre arsaker»). Tap grunna sjukdom kan vere paverka av
driftsopplegget men ogsa av sjglve beiteomradet og korleis miljget der paverkar dyra. Over tid kan
dyra gjennom naturleg seleksjon opparbeide stgrre motstandskraft og overlevingsevne i det miljpet
dei lever i. Avlsprogramma for sau har i hovudsak fokusert pa produksjonseigenskapar i strengt
kontrollerte driftssystem og har lagt lite eller ingen vekt pa lokale skilnader i levemiljget til sauene pa
beite.

Litteraturgjennomgangen var viser at det kan finnast ei stort potensiale for & utvikle meir robuste
sauer gjennom lokale avismal. Ved a selekterer for motstandskraft mot sjukdom og atferd som
reduserer risiko for sjukdom, kan ein sannsynlegvis redusere tap av sau og lam pa utmarksbeite. Data
fra dei fa besetningane vi har fatt undersgkt i Mgre og Romsdal, tyder pa skilnader i overleving
mellom avkomsgrupper innan same rase pa same utsette beiteomrade. Vi fann ikkje tydelege
skilnader mellom rasar innan same beiteomrade, men datamaterialet har vaert for lite til 3 trekkje
sikre konklusjonar. Intervju med bgnder og «anekdotiske» historier peikar likevel pa skilnader
mellom liner og til dels mellom rasar nar det gjeld overleving pa beite. Til demes fortel bgnder i
omrade som var sveert utsett for alveld pa 1990-talet at sauer av rase NKS med avkom som hadde
symptom pa alveld vart slakta ut. Etter det vart sjukdommen ikkje registrert fgr nokre fa tilfelle i
2023.

Andre historier fortel at enkelte besetningar med villsau der lokal, selektiv avl har blitt praktisert ikkje
har hatt sjodogg sjglv om det er mykje flatt i terrenget. Gammalnorsk sau pa kystlyngheia pa
Nerlandsgy er undersgkt for sjodoggbakterien, og mellom 60 og 80% av lamma har veaert smitta.
Likevel er det nesten ikkje registrert tap som fglgje av sjukdommen. | eit anna omrade skal bytte av
rase fra NKS og speelsau til gra trgndersau ha redusert fgrekomsten av alveld kraftig.

Grunna sma besetningar og eit for lite datagrunnlag til statistisk analyse i dette forprosjektet, meiner
vi det er av stor interesse a ha eit st@rre forskingsprosjekt med tilgang til meir omfattande
datamateriale fra heile landet. Det genetiske materialet til ulike rasar og liner med hgg
overlevingsevne i gitte beitemiljg bgr bli kartlagt, og resultata kan brukast i nasjonale eller lokale
avilsprogram. Norge er allereie langt framme pa forsking innan genetikk og avl hos storfe og svin, og
denne kompetansen bgr ogsa nyttast i smafenaeringa.

Mildare og vatare klima vil sannsynlegvis fgre til auka utfordringar med miljgbetinga sjukdomar,
saerleg pa beite og i utmark. NORS@K jobbar for a utvikle gkologisk landbruk med mal om god
dyrevelferd, hgve til naturleg atferd og minst mogleg bruk av kjemikaliar og medisinar. | gkologisk
landbruk er det avgjerande a styrke dyra si motstandskraft. Eigenskapar som robustheit og
motstandskraft hos produksjonsdyra vil bli stadig viktigare etter kvart som miljget dei lever i blir meir
variabelt.
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«Robustheit» er ikkje ein fenotypisk karakter som enkelt kan malast da det er ein kombinasjon av og
interaksjon mellom mange faktorar, inkludert paverknad fra ytre miljg bade pa det enkelte dyret og
pa det genetiske materialet over tid. Ei omfattande forsking med eit systemperspektiv er ngdvendig,
der ein studerer bade fenotypisk yting og genetisk arkitektur (Friggens et al., 2017).

Bilde 3. Sauer pa beite. Foto: Rosann Johanssen
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5 Konklusjon

Litteraturgjenomgangen og det avgrensa datamateriale om tap av lam og sau pa beite i Mgre og
Romsdal tilseier at det er et klart behov for eit stgrre forskingsprosjekt for a skaffe meir kunnskap om
samspelet mellom genetikk og miljg hos sau i Norge. Det finst tydelege indikasjonar pa at lokal avl for
a utvikle meir hardfgre dyr tilpassa det miljget dei skal leve i kan redusere tapa og fremje betre
dyrehelse og dyrevelferd. Dette kan bli avgjerande for a oppretthalde sauehald og utmarksbeiting,
noko som igjen er viktig for matvareberedskap, sjglvforsyning, bevaring av kulturlandskap og
busetting i distrikta. Eit slikt prosjekt bgr ha eit breitt samarbeid og knytte til seg bade nasjonal og
internasjonal ekspertise innan avl og genetikk.
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Norsk senter for ekologisk landbruk

Norsk senter for gkologisk landbruk, NORS@K er ei privat, sjglvstendig stifting.

Stiftinga er eit nasjonalt senter for tverrfagleg forsking og kunnskapsformidling for a utvikle
pkologisk landbruk. NORS@K skal bidra med kunnskap for eit meir berekraftig landbruk og
samfunn. Fagomrada er gkologisk landbruk og matproduksjon, miljg og fornybar energi.

Besgks- /postadresse
Gunnars veg 6
6630 Tingvoll

Kontakt

TIf. +47 930 09 884
E-post: post@norsok.no
www.norsok.no
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