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Nutzungsdauer in der Zucht - ein
Meilenstein zu mehr Nachhaltigkeit in
der Osterreichischen Rinderwirtschaft

Christa Egger-Danner, Christian Fiirst

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH Wien

Einleitung

Das Jahr 2025 bringt ein Jubilaum fiir die
Ausrichtung der Zucht auf Nachhaltig-
keit. Seit 30 Jahren werden in Osterreich
routinemaBig Zuchtwerte fur die Nut-
zungsdauer geschatzt. Mit der Nut-
zungsdauer begann die Entwicklung
neuer Merkmale flr die Zucht. Drei Jahre
spater wurden schlieBlich Milch- und
Fitnessmerkmale gemeinsam im wirt-
schaftlichen Gesamtzuchtwert berick-
sichtigt (Miesenberger 1997, Miesen-
berger et al, 1998). Damit war der
Grundstein flr breitere Zuchtziele ge-
legt, die neben der Milchleistung auch
andere Merkmale beriicksichtigen. Os-
terreich war weltweit das erste Land, das
die routinemaBige Zuchtwertschatzung
fUr die funktionale Nutzungsdauer ein-
fihrte (Egger-Danner, 1993; Essl, 1998;
Flrst und Egger-Danner, 2002); auch
bei der Indexselektion und der Einflih-
rung des wirtschaftlichen Gesamtzucht-

wertes war Osterreich unter den Ersten.

Die Verbesserung der Tiergesundheit
und des Tierwohls ist eine wichtige
Saule einer nachhaltigen Rinderzucht.
Krankheitsbedingte LeistungseinbuBen
und vorzeitige Abgange verursachen
Tierleid, héhere Aufzuchtkosten kosten
Geld, und wirken sich indirekt auch auf
die Emissionen aus der Rinderhaltung
aus (Knapp et al. 2014; Grandl et al.
2018). Neben Effizienzverlusten und da-
mit héheren Kosten sowie Auswirkun-
gen auf die Rentabilitat der Rinderhal-
tung (6konomische Nachhaltigkeit) ist
der Erhalt und die Verbesserung der
Tiergesundheit von zentraler Bedeu-
tung fur das Wohlbefinden der Tiere,
aber auch fur die Lebensqualitat und
-freude der Tierhalter:innen. Dieser ge-
samte Merkmalskomplex wurde im
Laufe der Jahre sowohl in der Datener-
fassung als auch methodisch im Rah-
men verschiedener Projekte und Initiati-
ven weiterentwickelt und weitere Merk-
male wurden in den Gesamtzuchtwert

aufgenommen.
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Definitionen

Lebensdauer / Langlebigkeit: Die natlr-
liche Lebensdauer einer Kuh wird auf ca.
20 Jahre geschatzt (Nowak, 1999). In
den USA sind es im Durchschnitt 2,8
Laktationen, in England 3,6 Laktationen
(Sherwin, 2024) und in Osterreich aktu-
ell 4 Laktationen. Viele Einflussfaktoren
zusétzlich zu ihrer Genetik beeinflussen
die Lebensdauer bzw. Langlebigkeit der
Kuh. Daher ist ein Merkmal unabhangig
von den verschiedenen Einflussfaktoren
far die Zucht von Interesse. Einen Ein-
fluss auf das Abgangsrisiko einer Kuh
aus der Herde kann ihre Milchleistung
im Vergleich zu anderen Tieren haben
oder auch externe Einflisse wie Preise
oder ob ein Betrieb sich vergrdéBert. In
der Zucht wird ein Merkmal wie die funk-
tionale Nutzungsdauer definiert, das un-
abhangig von diesen Einflussfaktoren

ist.

Nutzungsdauer: Zeitraum zwischen der

ersten Abkalbung und dem Abgang.

Funktionale Nutzungsdauer: Die Fahig-
keit der Kuh unfreiwillige Merzung z.B.
wegen Fruchtbarkeit oder Milchleistung
zu vermeiden oder die Nutzungsdauer
einer Kuh, die korrigiert ist, z.B. um den
Einfluss der relativen Leistung in der
Herde, d.h. um Einflisse der freiwilligen

Merzung.

Lebensleistung: Milch, die wahrend des
gesamten Lebens der Kuh, produziert
wurde.

Abgangsalter: Alter der Kuh beim Ab-
gang der Kuh.

Durch

kommt es zur Ausnutzung des alters-

eine lange Nutzungsdauer
bedingten Leistungsmaximums, zu ei-
ner Reduzierung der anteiligen Auf-
zuchtkosten und zu einer hdheren inner-
betrieblichen Selektionsscharfe. Mehr
Kélber / Tiere kénnen dadurch zudem
vermarktet werden. Altere Kiihe haben
ein hoheres Risiko von Erkrankungen.
Nach De Vries liegt die wirtschaftlich op-
timale Nutzungsdauer bei 5 Laktationen
(De Vries, 2020). MiBfeldt et al. (2015)
zeigen, dass aus O6konomischer Sicht
eine Kuh mindestens 7 Jahre genutzt
werden sollte. Eine alte Kuh sollte aus
Okonomischer Sicht ersetzt werden,
wenn der zu erwartende Deckungsbei-
trag niedriger ist als der maximal zu er-
wartende Deckungsbeitrag einer Er-

satzkalbin.

Erblichkeiten flr die Nutzungsdauer von
bis zu ca. 15 % und das haufige Fehlen
von detaillierteren anderen Informatio-
nen z.B. Diagnosedaten, die auch direkt
auf die Nutzungsdauer wirken (positive
genetische Korrelation), haben dieses

Merkmal fir die Zucht auf Fitness und
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Gesundheit in der Vergangenheit be-
sonders interessant gemacht. Da immer
mehr Daten zu direkten Merkmalen vor-
liegen und in den GZW inkludiert wer-
den, wird in Zukunft die Gewichtung der
Nutzungsdauer im Gesamtzuchtwert zu
Uberprifen sein. Egger-Danner et al.
(2012) konnten zeigen, dass bei Einbe-
ziehung von direkten Gesundheitsmerk-
malen in der Zucht (Voraussetzung ent-
sprechender Datenumfang) héhere na-
turale Zuchtfortschritte flr diese Merk-
male erzielt werden kdnnen.

ReifelEntwicklung
Héchste Michleistung in der
5. Laklation

Zuchtfortschrit

Einflussfaktoren aul

Kosten fir optimaie Kuh (hoheres
Bestandes- Nutzungsdauer Risike fdr
erganzung einer Milehkuh Erkrankungen)

Wart des
Kalbes

Abbildung 1: Einflussfaktoren auf die opti-
male Nutzungsdauer einer Milchkuh (Adap-
tiert nach Sherwin (2024))

Entwicklung der
Zuchtwertschatzung

Abbildung 2 zeigt die Entwicklung des
Gesamtzuchtwertes am Beispiel Fleck-
vieh: Bis Anfang 1990 konzentrierte sich
die Selektion auf die Milchleistung, dann
erfolgte nach und nach die Umstellung
auf ein breiteres Zuchtziel, das auch Fit-

ness- und Fleischleistungsmerkmale

Alterskosten ainer

gemeinsamer GZW
!lTNESS

bis 1992 mr Miich

ab 1995 NO. FRU, wa.

ab 1998 GIw
ab 2002 mat DE
ab 2008 mit CZ
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ab 2021 Single-Step
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Abbildung 2: Schematische Entwicklung der
Zuchtwertschdtzungen bzw. ab 1998 des
Gesamtzuchtwertes beim Fleckvieh
(AT(+DE+C2))’

berlcksichtigt. Die genetischen Trends
in Abbildung 3 zeigen eine starke Ver-
besserung der Milchleistung in den letz-
ten 25 Jahren bei gleichzeitiger Verbes-
serung oder Stabilisierung der Fitness-
und Gesundheitsmerkmale, trotz nega-
tiver genetischer Korrelationen zwi-
schen beiden Merkmalskomplexen.
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Abbildung 3: Genetische Trends beim Ge-
samtzuchtwert (GZW) und den Teilzucht-
werten Milchwert (MW), Fleischwert (FW)
und Fitnesswert (FIT) bei Fleckvieh-Kiihe
der Geburtsjahrgange 2000 bis 2022.

! ND=Nutzungsdauer, PER=Persistenz, FRU=Fruchtbarkeit
(FRW), KVL=Kalbeverlauf, TOT/VIW=Totgeburten bzw. Vita-
litdtswert, ZZ/EGW=Zellzahl bzw. Eutergesundheitswert,
MBK=Melkbarkeit
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Diese Fortschritte zeigen sich auch in

Entwicklung der Nutzungsdauer und Lebensleistung der Kontrollkiihe seit
1970 iiber alle Rassen in Osterreich*

den phanotypischen Leistungen (Abbil- [ Pode .
dungen 4-7 bzw. Tabelle 1). Verbesse- g f
rungen in der Genetik sowie im Herden- j — ‘;
management (Haltung, Fitterung und - ELEELER R P
Tiergesundheit) steigerten die Lebens- —Lebensieistung  ——Nutzungsdauer
zeitmilchleistung Osterreichischer  Abbildung 5: Entwicklung der Nutzungsdauer

Milchkiihe in den letzten zehn Jahren um und der Lebensleistung der Kontrollkiihe seit

o o . 1975 (iber alle Rassen in Osterreich (Kalcher,
etwa 10.000 kg. wobei sich die Milchleis-

2025)
tung zwischen 1980 und 2020 verdop- *UnregelmdRigkeiten vor 2000 sind auf Umstellung in der EDV zuriick-
pelte. Die Anzahl an Schwergeburten — “/""
konnte in 20 Jahren auf weniger als ein | rwedungdes e und des Abpangaaters n Ostereic
Drittel reduziert werden (Fuerst et al., ; £
2022).
Entwicklung verschiedener E g

27,0 4,0
5 o o @ w0 @ ©

Kennzahlen uber die

Kontrolljahre

let Zten 50 Jahre =—Erstkalbealter =——Abgangsalter

Abbildung 6: Entwicklung des Erstkalbe- und des
Abgangsalters der Kontrollkiihe seit 1975 (iber
alle Rassen in Osterreich (ZuchtData, 2025)

schiedenen Kennzahlen fir die dsterrei- *Unregelmdfigkeiten vor 2000 sind auf Umstellung in der EDV zuriickzu-
fiihren

In den folgenden Tabellen und Abbil-
dungen ist die Entwicklung von ver-

chische Rinderwirtschaft tber die letz-
ten ru nd 50 Jahre dargeste”t_ Verbesse— Entwicklung von ausgewahlten Fruchtbarkeitskennzahlen

=]
@

rungen wurden im Zusammenspiel von s . :
& 0
H c , 65 o
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Abbildung 7: Entwicklung der Rassendurch-
schnitte (AVG) von ausgewéhlten Fruchtbar-
keitskennzahlen Zwischenkalbezeit und Non-
Return-Rate90 (ber alle Rassen seit 1990
(ZuchtData, 2025)

1000

Abbildung 4: Entwicklung der Milchleistung
der Kontrollikiihe in Osterreich seit 1950
(Kalcher, 2025)
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Aktuelle Situation in
Osterreich

In Tabelle 1 sind verschiedene Produkti-
onskennzahlen zur Milchproduktion in
Osterreich aus dem ZuchtData Jahres-
bericht 2025 fiir das Kontrolljahr 2024
fir die Rassen Fleckvieh (FL), Brown
Swiss (BS), Holstein Friesian (HF), Origi-
nal Pinzgauer/Pinzgauer (OPI/PI)

und Grauvieh (GR) dargestellt. Ver-
schiedenen Auswertungen (First et al.
2022; Egger-Danner et al. 2020; Zucht-
Data, 2025) zeigen, dass es gelungeniist,
die Leistung weiter zu steigern und da-
bei die Fitness- und Gesundheit weitge-
hend stabil zu halten bzw. auch zu ver-
bessern.

Tabelle 1: Verschiedene Kennzahlen aus dem ZuchtData Jahresbericht 2025 flir das Kontroll-

jahr 2024 fiir Milchkiihe unter Leistungspriifung in Osterreich (ZuchtData, 2025)

Merkmale FL BS
Erstkalbealter (Monate) 29,3 31,2
Nutzungsdauer (Jahre) 4,06 4,02
Abkalbungen 416 3,78
Lebensleistung (kg) 33.507 31.658
Milch kg / Lebenstag 14,15 13,11
Milch (kg) Vollabschluss | 8.008 7.670
Fett-EiweiB (kg) 607 586

HF OPI/PI GR Gesamt
28,9 33,8 33,5 29,8
3,60 3,68 4,88 4,01
3,53 3,79 476 4,05

34.909 19.804 23.985 33.284
16,05 8,23 8,51 14,15
9.381 5.444 /7.030 5.121 8.120

695 387/ 511 371 615

Abgangsursachen nach Laktationen

Verkauf zur Zucht | 55,9

Klauen- und GliedmaRen

-l
H,43'1

Euterkrankheiten
Stoffwechsel
Fruchtbarkeit

Leistung

0 5 10 15 20

M Alle Rassen — alle Laktationen

16,5
7,5

25

Abbildung 8: Ausgewdhlte
Abgangsursachen  (ber
alle Milchrassen in Oster-
reich fir das Kontrolljahr
2024 fir die 1. Laktation
und Uber alle Laktationen
(ZuchtData, 2025)

30 35 40 45

B Alle Rassen 1. Laktation
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Tabelle 2: Anteil der Tiere mit einer spezifi-
schen Erkrankung im Kontrolljahr 2024. Als
Datengrundlage wurden 204.826 Tiere mit
validierter Diagnhosedatenerfassung ver-

wendet

Anteil Tiere mit Diagnosen

im Kontrolljahr 2024
Validierte Tiere in der Auswertung ZWS
204 826

Spezifische Kilberkrankheiten 3,14
Nabelentziindung 0,54
Kéalberdurchfall 2,26
Erkrankungen des Verdauungs- 178
traktes

Durchfall 0,78
Panseniibersauerung, Acidose 0,07
Labmagenverlagerung 0,15
Stoffwechselkrankheiten 5,30
Gebarparese, Hypocalcamie 414
Acetonédmie 0,93
::;:uh:;:;kelts und Abkalbe 20,59
Gebarmutterentziindung 2,45
Stillbrunst 10,30
Ovarialzysten 6,98
Scheidenvorfall 0,03
Nachgeburtsverhaltung 3,55
puerperale Erkrankungen 0,83
Eutererkrankungen 13,50
akute Euterentziindung 10,16

hronisch
EutZresnizzndung 367

Klauen-
; uen- und 374

GliedmaBenerkrankungen
Erk

rkrankungen der 4,08
Atemwege
Herz-, Kreislauf- und o1
Bluterkrankungen ’
Erk

rkrankungen des 0,03
Harntraktes
ZNS-Erkrankungen 0,06
Hauterkrankungen 0,76
Sonstige unspezifische 1,40
Erkrankungen

In Osterreich war der Agrarsektor im
Jahr 2021 fiir 10,6 % der direkten Treib-
hausgasemissionen (CO2-eq) verant-
wortlich (Umweltbundesamt.at/filead-
min/site/publikationen/rep0871.pdf).

Etwa die Halfte der landwirtschaftlichen

CO2 Aquivalente, die dem Verdauungs-
prozess der Wiederkauer zugeschrie-
ben werden, wurden zwischen 1990 und
2021 um 18,9 % reduziert. Hauptverant-
wortlich daflir ist der Rlickgang des Rin-
derbestandes um 26,7 % seit 1990, der
mit einer gleichzeitigen Leistungsstei-
gerung und verbesserten Effizienz ein-
hergeht. Effizienzsteigerungen und eine
reduzierte Anzahl von Milchkihen senk-
ten die CO2-Emissionen pro Kilogramm
Rohprotein in der Milch von 1990 bis
2020 um 40 % (Hoértenhuber et al,
2023).
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Kurziibersicht zu
Projekten im Bereich der
Weiterentwicklung zu mehr
Nachhaltigkeit der
RINDERZUCHT AUSTRIA

Die nachfolgende Auflistung zeigt in
zeitlicher Chronologie die verschiede-
nen Entwicklungsschritte, die meist
Uber Projekte in Zusammenarbeit mit
verschiedenen nationalen und internati-
onalen Partnern gesetzt wurden und
werden. Genauere Informationen siehe

unter www.rinderzucht.at.

e Entwicklung einer Nutzungsdauer-
Zuchtwertschatzung (siehe Beitrag
Flrst et al., 2025)

e Zuchtziel und Indexselektion mit
Einbeziehung von neuen Merkma-
len in die Zucht

e Optimierung der Zuchtprogramme

o Weiterentwicklung Fruchtbarkeits-
Zuchtwertschatzung

e Gesundheitsmonitoring Rind
(GMON)

e Genomische Selektion / Erbfehler-
forschung

e OptiGene - Optimierung der Zucht
bei Einbeziehung von Genomik und
Gesundheit

o Efficient Cow / Effizienz-Check

e FOKUHs / FoOKUHs Herde - Herden-
typisierung
e ADDA- Fokus Eutergesundheit

e EMED: Elektronisches Medikamen-
tenbuch

e Klauen-Q-Wohl:

gesundheit
¢ MIR (Mid-Infra-Red) - Forschung
e D4Dairy - PLF-

Technologie — Fokus auf neue Da-

Fokus Klauen-

Digitalisierung,

tenquellen und Merkmalsbereiche

Stoffwechsel und Klauengesundheit

e NEU.rind: Digitaler Betriebshelfer

fr Nachhaltigkeitsparameter

e breed4green: Direkte und indirekte
Merkmale fiir Zucht auf Futtereffizi-
enz und Reduktion von Metha-

nemissionen

o Laufende Weiterentwicklung der
ZWS fir Fitness und Gesundheit

Die Ergebnisse werden in der Regel be-
gleitend bzw. nachfolgend kontinuier-

lich in die Praxis umgesetzt.

Ausblick - was ist weiter
wichtig?

An der zlichterischen Verbesserung der
Nutzungsdauer bzw. der Nachhaltigkeit
insgesamt wird standig gearbeitet.
Neue Daten oder Modelle werden ver-
wendet. Es wird an direkten Merkmalen
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zur Verbesserung spezifischer Merk- als Beobachtungen erfasst werden, ist

malsbereiche geforscht. sehr gering. Der Anteil, der direkt Gber
Im Zeitalter der Genomik sind immer die Landeskontrollverbande erhoben
noch viele Phanotypen in Kombination wird, nimmt kontinuierlich ab.

mit Genotypen erforderlich, um zuver- In Abbildung 10 ist die Entwicklung des
lassige Zuchtwerte zu erhalten. Daher Aufkommens der Klauenbefunde in Os-
spielt die Datenerfassung bzw. deren di- terreich dargestellt. Seit Dezember
gitale Weiterentwicklung weiterhin eine 2023 gibt es Klauengesundheits-Zucht-
zentrale Rolle fur die Zucht, aber auch werte (Furst et al., 2023). Fir die Zuver-
fir die Verbesserung des Manage- lassigkeit ist eine breite Erfassung wich-

ments. Abbildung 9 zeigt die Entwick- tig. Es ist zu sehen, dass der Anfall auch

lung der Diagnosedaten seit Beginn des nach dem Projekt Klauen-Q-Wohl, wo
Gesundheitsmonitorings Rind im Jahr die Logistik fir die Erfassung im Rah-
2006. Vor 7-8 Jahren war ein starker An- men eines EIP-Projektes aufgebaut
stieg zu verzeichnen, der mit gezielten wurde, steil ansteigt. Der Uberwiegende
MaBnahmen in Oberdsterreich zusam- Anteil kommt direkt von den Klauenpfle-
menhangt. Esist auch zu erkennen, dass geriinnen uUber die elektronische
die Diagnosedatenerhebung insgesamt Schnittstelle. Die App Klauenprofi er-
leicht zunimmt. Die Daten werden zu- freut sich steigender Beliebtheit.
nehmend direkt von den Tierarzten

elektronisch Ubermittelt. Der Anteil der @’

KL

150000 -

hl Befunde

Diagnosedaten, die von den Landwirten

S 100000
Anfall Diagnoesdaten in Osterreich seit Start GMON g

A

50000 S

0 >
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Kontroljahr
—Gesamt —APP —SCHN —Beob

Abbildung 10: Entwicklung der Klauenpfle-
gedatenerfassung nach Erhebungsart in O

VR R . R A Y
S B A A P P Pt L P S~

Jahre

Der Einsatz von automatischen Melk-

e ANZ_GES ANZ TA w=@umANZ LKV ==umANZ_TAB

Abbildung 9: Entwicklung der Gesundheits- systemen (AMS), Tiersensoren und an-
datenerfassung (tierarztliche Diagnosen deren Technologien nimmt stetig zu.
(TA), tierdrztliche Diagnosen erfasst durch
LKV (LKV), Beobachtungen (tierérztliche Di-

agnosen erfasst durch Landwirt (TAB)) in
den letzten 20 Jahren zlchterische Verbesserungen. Die

Auswertungen von Schodl et al. (2024)

aus D4Dairy zeigen das Potenzial flr
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Herausforderung liegt jedoch im Zu-

gang und in der Aufbereitung der Daten.

Derzeit wird bei der ZuchtData an einer
routinemaBigen  Zuchtwertschatzung
fur Stoffwechselstabilitdt gearbeitet.
Merkmale aus Diagnostik, Ketotests,
Fett/EiweiB-Quotient und Mid-Infra-
Rot-Spektren  (KetoMIR)

Milchleistungsprifung sowie Abgangsi-

aus der
nformationen werden in einem ersten
Schritt genutzt. Dabei wird auf Grundla-
gen aus den Vorgangerprojekten Effi-
cient Cow, D4Dairy, FOKUHs aufgebaut.

Zur weiteren Verbesserung der Nach-
haltigkeit wird derzeit im Rahmen des
Projektes breed4green mit einem Ver-
bund von Partnern aus Wissenschaft
und Praxis der Merkmalskomplex Ener-
gieeffizienz und auch Methanemissio-
nen untersucht.

Zusammenfassung

Die Langlebigkeit von Nutztieren ist
nach wie vor ein wichtiger Aspekt in der
modernen Rinderzucht und von ent-
scheidender Bedeutung fir die Nach-
haltigkeit und Ressourceneffizienz der
Rinderwirtschaft. Neben genetischen
Faktoren spielen auch 6konomische, so-
Ziale, politische und 6kologische Rah-
menbedingungen eine entscheidende
Rolle. Ein nachhaltiges Produktionssys-

tem soll sowohl die Lebensdauer der

Tiere verlangern als auch die wirtschaft-
liche Rentabilitat, die Umweltwirkungen
und die gesellschaftlichen Erwartungen
an das Tierwohl und die Tiergesundheit
bericksichtigen. Die Balance zwischen
Leistung, Tierwohl und Umwelt bleibt
eine zentrale Herausforderung fir die
Zukunft. Neue Technologien und Wei-
terentwicklungen bieten Chancen, die
es im Sinne einer nachhaltigen Bewirt-
schaftung durch bauerliche Familienbe-
triebe zu nutzen gilt. Die optimalen Lo6-
sungen, auch hinsichtlich der optimalen
Nutzungsdauer, werden von Betrieb zu
Betrieb unterschiedlich sein.
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Zucht auf lange Nutzungsdauer - wie gut
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ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH Wien, 2 Universitat fir Bodenkultur Wien

Allgemeines

In den vergangenen Jahrzehnten haben
sich die Prioritaten in der Rinderzucht
erheblich gewandelt. Lange Zeit stand
bei vielen Rassen die Maximierung der
Milchleistung im Fokus, spatestens seit
EinfGhrung des Gesamtzuchtwerts im
Jahr1998 sind jedoch vermehrt Kriterien
wie Gesundheit, Widerstandsfahigkeit
und Fitness der Tiere in den Vorder-

grund gerickt.

Die Zucht beeinflusst gemeinsam mit
dem Management am Betrieb, wie lange
eine Kuh im Stall bleibt. Die Nutzungs-
dauer von Milchkuhen ist sowohl in der
Offentlichkeit als auch unter Landwirten
ein stark diskutiertes Thema. Neben
ethischen Aspekten sprechen auch 6ko-
nomische Grinde flr eine langere Hal-
tung der Tiere. Die Aufzucht ist kost-
spielig und zudem erreichen Kihe ihre
héchste Milchleistung in der Regel erst
ab der dritten Laktation. Daher ist es
sinnvoll, zGchterisch starker auf Merk-
male wie Langlebigkeit, Robustheit und
Gesundheit Dennoch

ZU setzen.

scheiden viele Kihe friher als ge-
wunscht aus der Milchproduktion aus.
Die haufigsten Griinde sind Fruchtbar-
keitsprobleme, Eutererkrankungen so-
wie Stoffwechsel- und Klauenerkran-

kungen.

Im vorliegenden Beitrag soll auf die
wichtigsten zlichterischen MaBnahmen
zur Steigerung der Langlebigkeit in Os-
terreich eingegangen werden. Diesbe-
zuglich spielt die Zuchtwertschatzung
fir Nutzungsdauer und deren Berlck-
sichtigung im Zuchtziel (Gesamtzucht-

wert) die zentrale Rolle.

Zuchtwertschatzung
Nutzungsdauer

Geschatzte Zuchtwerte sind weltweit
seit langer Zeit nicht mehr aus der
Zuchtpraxis wegzudenken. Mit den ge-
schatzten Zuchtwerten sollen die Erban-
lagen des Tieres eingeschatzt werden,
um die Auswabhl der zlchterisch besten
Tiere hinsichtlich des Zuchtziels zu er-
leichtern. In Osterreich werden Zucht-

werte flr eine sehr breite Palette an
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Merkmalen aus den Bereichen Milch,

Fleisch, Fitness und Exterieur
veroffentlicht (Furst et al., 2023).

Im Jahr 1995 war Osterreich das weltweit
erste Land, das eine Routine-ZWS flr
funktionale Nutzungsdauer eingeflihrt
hat. Funktionale oder leistungsunab-
hangige Nutzungsdauer bedeutet, dass
der Einfluss der Leistung einer Kuh in
der Herde auf die Wahrscheinlichkeit in
der Herde zu verbleiben, korrigiert wird.
Seit 2001 die ZWS-

Nutzungsdauer gemeinsam mit

erfolgt

Deutschland (Fuerst und Egger-Danner,
2002). Seit 2016 flieBen auch tschechi-
sche, seit 2018 italienische und seit
2023 slowakische Fleckvieh-Daten in
die gemeinsame ZWS ein. Urspringlich
kam die Methode der Lebensdauerana-
lyse (Survivalanalyse) zur Anwendung,
zuerst mithilfe eines von Egger-Danner
(1993) weiterentwickelten Programms,
spater mit dem Programmpaket ,The
Survival Kit* von Ducrocq und Sélkner
(1998). Im Jahr 2021 erfolgte bedingt
durch nétige Anpassungen hinsichtlich
der genomischen Zuchtwertschatzung
eine gréBere Umstellung, seither kommt
so wie bei allen anderen Merkmalen ein
BLUP-Tiermodell Anwendung
(MiX99, Lidauer et al., 2023). Eine aus-
fihrliche Beschreibung der ZWS ist auf
der Rinderzucht Austria-Webpage zu

Zur

finden
(https://www.rinderzucht.at/zuchtarbei

t/zuchtwertschaetzung/beschrei-
bung.html).

Die Holstein-ZWS wird vom VIT Verden
in sehr ahnlicher Weise durchgefihrt

und wurde schon etwas fruher, im Jahr
2018, von der Survivalanalyse auf ein
BLUP-Tiermodell (VIT,
2025).

umgestellt

Daten

In die ZWS Nutzungsdauer gehen alle
Kiihe aus Deutschland, Osterreich bzw.
beim Fleckvieh auch aus Tschechien,
Italien und der Slowakei ein, die seit 1995
abgekalbt haben.

In der ZWS wird die Nutzungsdauer der
Kihe bis zur 7. Abkalbung (Holstein 4.)
berlcksichtigt. Die Nutzungsdauer ei-
ner Kuh wird in insgesamt 9 Abschnitte
unterteilt. Dabei wird die 1. Laktation in
drei (bis 50., 51.-250. und 251. Laktati-
onstag bis 2. Abkalbung), die 2. Lakta-
tion in zwei (bis 150. und 151. Tag bis 3.
Abkalbung) und die 3. bis 6. Laktation je-
weils als ein Abschnitt betrachtet. In je-
dem Abschnitt wird unterschieden, ob
die Kuh den Abschnitt Gberlebt hat oder
nicht.
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Modell

Flr die ZWS Nutzungsdauer wird flir das
multivariate BLUP-Tiermodell das Pro-
gramm MiX99 (Lidauer et al., 2023) ver-

wendet.

Als Einflussfaktoren werden folgende
Effekte berlcksichtigt:

e Region-Erstkalbejahr und Region-

Jahr-Saison des Abschnitts
e Alpung-Betrieb-Jahr
o Erstkalbealter
e (Anderung der) HerdengréBe

e Relative Leistung (Fett- und EiweiB3-
menge) innerhalb Herde (Korrek-
turfaktor, um auf die leistungsunab-
hangige Nutzungsdauer zu kom-
men, da Kiihe mit schlechterer Leis-
tung im Vergleich zu den Stallge-
fahrtinnen in der Regel friher ge-
merzt werden, was nicht unmittel-
bar etwas mit der Fitness oder Vita-
litdt der Kuh zu tun hat)

e Heterosis und Rekombinationsver-
lust (Berlicksichtigung der Kreu-

zungseffekte)

e genetischer Effekt der Kuh

Kombinierte Nutzungsdauer:

Um die Sicherheit der geschatzten
Zuchtwerte zu erhdhen, werden die ge-
netischen Zusammenhange von einzel-
nen Exterieurmerkmalen zur Nutzungs-

dauer genutzt.

In Tabelle 1 sind die genetischen Korre-
lationen des reinen Nutzungsdauer-
Zuchtwerts zu den als Hilfsmerkmale
verwendeten Exterieur-Merkmalen dar-
gestellt. Diese Merkmale werden mit
Hilfe der Indexmethode mit dem reinen
Nutzungsdauer-ZW kombiniert. Das Er-
gebnis daraus stellt den offiziellen (kom-
binierten) Nutzungsdauer-ZW dar. Aus
den Korrelationen ergibt sich, dass die
Euter- und die Fundamentnoten bei al-
len Rassen den gréBten Zusammen-
hang zur Nutzungsdauer aufweisen. Der
Rahmen ist leicht negativ korreliert, das
heiBt, dass groBrahmige Kihe in der
Tendenz etwas weniger lang leben
(siehe auch Seite 23ff).
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Tabelle 1: Genetische Korrelationen der Hilfsmerkmale zur Nutzungsdauer

Merkmale Fleckvieh Bs:::l‘:: Pinzgauer Grauvieh Gelbvieh \g;:-
Rahmen -0,09 -0,08 -0,09 -0,1 -0,12
Kreuzhéhe -0,11

Becken +0,20

Bemuskelung +0,24

Fundament! +0,30 +0,25 +0,36 +0,39 +0,31 +0,32
Euter +0,40 +0,28 +0,39 +0,45 +0,50 +0,40

'Grauvieh: Form

Genetische Parameter

Die Erblichkeiten (Heritabilitaten) fir die
einzelnen Nutzungsdauer-Abschnitte
liegen zwischen 1,2 und 4,8 %. Bei der
Gewichtung der einzelnen Abschnitte
zur Berechnung des Nutzungsdauer-
Zuchtwerts wird die Realisierung im je-
weiligen Abschnitt (weniger Kiihe in h6-
heren Abschnitten), der Wert des Kalbes
und der produzierten Milch bertcksich-
tigt. Die Erblichkeiten fur den Nutzungs-
dauer-ZW liegen zwischen 9,3 und 13,1

% (Tab. 2).

Tabelle 2: Heritabilitaten flr den Nutzungs-
dauer-ZW fiir die einzelnen Rassen.

Rasse Heritabilitat

Fleckvieh 10,6
Brown Swiss 13,1
Pinzgauer 10,6
Grauvieh 1,8
Gelbvieh 9,3
Vorderwalder 11,5

Darstellung und
Interpretation

Abgesehen von der genomischen ZWS,
die 2-wo6chentlich durchgefiihrt wird, er-
folgt die ZWS dreimal pro Jahr durch die
ZuchtData. Die Zuchtwerte werden wie
ublich als Relativ-Zuchtwerte mit einem
Mittelwert von 100 und einer Streuung
von 12 Punkten aufgrund der geneti-
schen Standardabweichung ausgewie-
sen. Die Richtung wird so eingestellt,
dass hohere Werte zichterisch win-
schenswert sind. Die geschatzten
Zuchtwerte werden fur Stiere und Kihe
veroffentlicht und gehenin den Gesamt-

zuchtwert ein.

Als Richtwert gilt, dass 12 Zuchtwert-
punkte ungeféhr einem halben Jahr Nut-
zungsdauer entsprechen. Das zeigt
auch eine Auswertung der erreichten
Nutzungsdauer von Fleckvieh-Kihen
(Stand Feb. 2025), die im Jahr 2015 zum

ersten Mal abgekalbt haben, in
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Abbildung 1. Durchschnittliche Nutzungs-
dauer der Fleckvieh-Kiihe mit Erstkalbejahr
2015 (Stand Feb. 2025) in Abhdngigkeit ih-
res Nutzungsdauer-Zuchtwerts vom April
2016.

Abhangigkeit vom ZW Nutzungsdauer
vom April 2016 (Abb. 1).

Kihe mit einem deutlich Uberdurch-
schnittlichen Nutzungsdauer-ZW als
Jungkuh zeigten im Schnitt eine um ca.
1,5 Jahre langere Nutzungsdauer als
Kihe mit einem sehr schlechten Nut-
zungsdauer-ZW. Etwa doppelt so viele
Kihe erreichen 5 oder mehr Abkalbun-
gen,wennsie als Jungkuh einen sehr ho-
hen ND-Zuchtwert aufweisen im Ver-
gleich zu Kiihen mit sehr niedrigem ND-
Zuchtwert (Abb. 2). Die grundsatzlichen
Aussagen treffen genauso fur Brown

Swiss und die anderen ZWS-Rassen zu.

Der Anteil an Toéchtern, die mind. 7 Ab-
kalbungen erreichen, ist bei Vatern mit
ZW Nutzungsdauer von 120 fast dreimal

so hoch wie bei jenen mit einem ZW von
80 (Abb. 3).

Aus den Abbildungen 1 bis 3 zeigt sich,
dass der Nutzungsdauer-ZW trotz rela-
tiv niedriger Erblichkeit eine groBe Aus-
sagekraft hat und die Berticksichtigung
der Nutzungsdauer-Zuchtwerte zu
langlebigeren Kihen flihrt.

47,0

226

Anteil Kiihe mit mind. 5 Abkalbungen (%)

80 90 100 110 120
ZW ND (Apr. 16)

Abbildung 2: Anteil Fleckvieh-Kiihe mit Erst-
kalbejahr 2015, die mind. 5 Abkalbungen er-
reicht haben, in Abhéngigkeit ihres Nut-
zungsdauer-Zuchtwerts vom April 2016.

341

19,5

—= 14,1

erreichte Abkalbungen (%)
L]
o

80 90 100 110 120
ZW ND Vater (Dez. 24)
—5. Abk.  —-7. Abk

Abbildung 3: Anzahl mind. erreichter Ab-
kalbungen (5 bzw. 7) in Abhédngigkeit vom
ZW Nutzungsdauer des Vaters beim Fleck-
vieh (Erstkalbejahr 2010-2015, Stand Feb.
2025).
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Wie gut funktioniert die
genomische ZWS?

Bei den Rassen mit genomischer ZWS
(Fleckvieh, Brown Swiss, Holstein) ist die
Aussagekraft der genomischen Zucht-
werte von groBer Bedeutung. Im April
2021 wurde bei Fleckvieh und Brown
ZWS-
Verfahren, die Single-Step-ZWS, umge-
stellt (Schwarzenbacher et al., 2023). In
der Single-Step-ZWS werden Leistun-

Swiss auf das modernste

gen, Abstammungen und Genominfor-
mationen gleichzeitig und somit in ei-
nem Schritt berlcksichtigt und best-
maoglich kombiniert.

Eine Analyse ist fur die Nutzungsdauer
schwierig, weil die Téchter von einem
Stier, der im April 21 noch ein genomi-
scher Jungvererber (GJV) war, noch gar
nicht die Chance hatten, ihre volle Nut-
zungsdauer zu zeigen. Daher wurde als
Merkmal der Anteil der Téchter, die seit-
her zumindest bereits eine 2. bzw. 3. Ab-
kalbung erreicht haben, gewahlt. Hier
zeigt sich beim Fleckvieh, dass etwa 5 %
bzw. 7 % mehr Téchter von einem GJV
mit einem Nutzungsdauer-ZW von
mind. 120 die 2. bzw. 3. Laktation er-
reicht haben als Téchter von Stieren mit
einem knapp unterdurchschnittlichen
Nutzungsdauer-ZW (Abb. 4). Fiir Brown
Swiss kdnnen die gleichen Aussagen
getroffen werden. Diese Auswertung

zeigt, dass die Vorhersage aus der
Single-Step-ZWS, wie fur alle anderen
Merkmale, auch fur die Nutzungsdauer
gut funktioniert.

85
815 819

794 80,1
63,2 63,0 63.7
60,7 H I

105-109 110-114 115119 =120
ZW ND Vater (Apr. 21)
m2+ Abk. =3+ Abk

Abbildung 4: Anteil Téchter, die zumindest
bereits die 2. bzw. 3. Abkalbung erreicht ha-
ben (Stand Dez. 2024), gruppiert nach al-
tem Single-Step-ZW flr Nutzungsdauer
vom Apr. 2021 als GJV.
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Nutzungsdauer im
Gesamtzuchtwert

Jahrzehntelang beschrankte sich die
Selektion in der Rinderzucht weltweit
weitgehend auf Produktionsmerkmale
wie Milch und Fleisch. In Osterreich gab
es bis 1992 nur Zuchtwerte fir die
Milchleistung. Seit 1995 gibt es Zucht-
werte fur die Nutzungsdauer. Mittler-
weile stehen den Zuchtorganisationen
und Zuchtern ca. 50 Zuchtwerte pro Tier
zur Verfligung. Eine Zusammenfassung
der Zuchtwerte entsprechend ihrer
zuchterischen bzw. wirtschaftlichen Be-
deutung in einem Gesamtzuchtwert ist

daher international tGblich.
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Die Grundlagen fir den 6konomischen
Gesamtzuchtwert (GZW) in Osterreich
wurden von Miesenberger (1997) erar-
beitet. Die ersten Gesamtzuchtwerte
wurden 1998 veroéffentlicht, seit 2002 ist
der GZW in Deutschland und Osterreich
identisch. Beim Fleckvieh veréffentlicht

Tschechien seit 2016 ebenfalls die glei-
chen Gesamtzuchtwerte.

Die aktuellen wirtschaftlichen Gewichte
im GZW fir die einzelnen Rassen sind in
Tabelle 3 zu finden. Das Gewicht fur die
Nutzungsdauer liegt zwischen 10 %
(Fleckvieh) und 27 % (Holstein RZ€).

Tabelle 3: Wirtschaftliche Gewichte pro genetischer Standardabweichung (in %) fiir die einzel-
nen Merkmale im Gesamtzuchtwert (GZW).

Fleckvieh 2‘;:: Holstein Pinzgauer Grauvieh
Merkmale GZW GZW RZG RZ€ GZwW GZwW
MILCH 38 50 36 4 36 20
FLEISCH 18 5 (o} (o} 14 25
FITNESS 44 45 49 59 50 55
EXTERIEUR o 0 15 0 o o
Milchmenge -5,3
Fettmenge 18,6 20,7 14 20,7 17 9
EiweiBmenge 19,4 27,8 22 26,0 19 11
EiweiBgehalt 1,5
Nettozunahme 4 3 7 12,5
Ausschlachtung 7 1
Handelsklasse 7 1 7 12,5
Nutzungsdauer 10 12 18 27 18 18
Persistenz 3 3 2 7
Fruchtbarkeit 14 15 7 7 12 10
Kalbeverlauf 1 1 3 3 2
Vitalitatswert 5 4 3 6 3 4
Eutergesundheit’ 10 10 18! 16' 10 1
Melkbarkeit 1 3 2
Exterieur (RZE) 15

"Holstein: Gesundheit (RZ Gesund)
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Bei der letzten Umstellung des GZW im
Jahr 2016 wurde das Gewicht fir die
Nutzungsdauer bei Fleckvieh von 13,4 %
auf 10 % und bei Brown Swiss von 16,1 %
auf 12 % leicht reduziert. Dies war des-
halb gerechtfertigt bzw. notwendig, weil
das Gewicht fur die Fruchtbarkeit unge-
fahr verdoppelt wurde (Fleckvieh von
6,8 % auf 14 %, Brown Swiss von 8,6 % auf
15 %) und diese eine wesentliche Kom-
ponente der Nutzungsdauer darstellt.
AuBerdem wurde damals der Vitalitats-
wert in den GZW aufgenommen,
wodurch sich zwangslaufig eine Reduk-
tion der Gewichtung flir die anderen
Merkmale ergab (Fuerst-Waltl et al,,

2016).

Der mdgliche Zuchtfortschritt fur die
einzelnen Merkmale bei Selektion nach
GZW hangt stark von den genetischen
Korrelationen der Merkmale zueinander
ab. Merkmale mit negativer genetischer
Beziehung bremsen sich, Merkmale mit
positivem genetischen Zusammenhang
helfen sich gegenseitig. Die genetischen
Korrelationen der Nutzungsdauer zu
den anderen Merkmalen im GZW sind in
Tabelle 4 zu finden. Besonders hervor-
zuheben ist der negative Zusammen-
hang zur Milchleistung, der bei zu star-
ker Selektion auf Milchmenge zu Proble-
men bei der Nutzungsdauer und ande-
fahrt.

ren Fithessmerkmalen

Erwahnenswert sind noch die deutlich
positiven Beziehungen der Nutzungs-
dauer zu Persistenz, Fruchtbarkeit und
Eutergesundheit.

Tabelle 4: Genetische Korrelationen der
Nutzungsdauer zu den anderen GZW-
Merkmalen

Merkmal genet. Korr.

Fett - kg -0,25
EiweiB - kg -0,25
Nettozunahme -0,10
Ausschlachtung 0,15
Handelsklasse 0,00
Persistenz 0,50
Fruchtbarkeitswert 0,50
Kalbeverlauf maternal 0,15
Vitalitatswert 0,20
Eutergesundheitswert 0,50
Melkbarkeit 0,00

Der Gesamtzuchtwert ist primar auf die
Wirtschaftlichkeit ausgerichtet. Fir eine
wirtschaftliche Milchviehhaltung sind
gesunde, problemlose Kihe, die mdg-
lichst lange viel Milch geben, entschei-
dend. bedeutet, hohe
Milchleistung und Langlebigkeit we-

Das dass

sentliche Faktoren sind.

Betrachtet man wieder wie oben (Abb. 1
und 2) die Kiihe mit Erstkalbejahr 2015
und stellt ihren damaligen GZW ihrer bis
jetzt erreichten Lebensleistung gegen-

Uber, kann man erkennen, dass der GZW
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sehr stark Richtung Lebensleistung aus-
gerichtet ist (Abb. 5 und 6). Fleckvieh-
Kihe, die als Jungkuh einen GZW von
130 aufgewiesen haben, haben im
Schnitt eine sehr beachtliche Lebens-
leistung von ca. 50.000 kg erreicht. Bei
Brown Swiss ist die Bandbreite auch
durch die niedrigere Anzahl etwas ge-
ringer. Zu bedenken ist naturlich, dass
es sich dabei um phanotypische Unter-
schiede handelt. Das heiBt, nicht der ge-
samte Unterschied in der Lebensleis-
tung geht allein auf den GZW zurlck,
sondern rihrt zu einem gewissen Aus-
maB auch von Umweltunterschieden,
weil Kiihe mit hohem GZW tendenziell
auch in Betrieben mit besserem Ma-
nagement stehen. Nichtsdestotrotz
kann man schlieBen, dass der GZW bei
der Selektion nach Langlebigkeit und
Lebensleistung das bestmdgliche Hilfs-
mittel ist, um dem Zuchtziel ndherzu-

kommen.

60.000

50.741
50.000

40.000

30.000

20.000

Lebensleistung (Milch-kg)

10.000 {13169

0

80 90 100 110 120 130
GZW (Apr. 16)

Abbildung 5: Durchschnittliche Lebensleis-
tung der Fleckvieh-Kihe mit Erstkalbejahr
2015 (Stand Feb. 2025) in Abhéngigkeit ih-
res GZW vom April 2016.
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Abbildung 6: Durchschnittliche Lebensleis-
tung der Brown Swiss-Kihe mit Erstkalbe-
jahr 2015 (Stand Feb. 2025) in Abhéngigkeit
ihres GZW vom April 2016.

Zuséatzlich zum Gesamtzuchtwert wird
der Okologische Zuchtwert (OZW) ver-
dffentlicht. Der OZW ist ein Index, der
den Zielsetzungen und Rahmenbedin-
gungen des 6kologischen Landbaus in
besonderer Weise Rechnung tragen soll
und ist kein offizieller ZW. Der OZW
wurde in Bayern entwickelt und wird
dort bereits seit mehr als 20 Jahren ver-
offentlicht. Seit Dezember 2017 wird der
OZW von der ZuchtData als zusétzliche
Zuchtwertinformation berechnet und
auch in Osterreich veroéffentlicht. Die
Gewichtung der einzelnen Merkmale im
OzZW ist in Tabelle 5 zu finden.

Als Aquivalent zum OZW wird bei der
Rasse Holstein seit 2023 der RZOko ver-
offentlicht, in dem die Nutzungsdauer
mit sehr hohen 38 % gewichtet wird (VIT,
2025).
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Tabelle 5: Wirtschaftliche Gewichte pro ge-
netischer Standardabweichung (in %) fir
den OZW fiir Fleckvieh und Brown Swiss.

Fleck- Brown
vieh Swiss

MILCH 20 25
FLEISCH 15 10
FITNESS 56 56
EXTERIEUR 9 9
Fett-kg 9,8 11,8
EiweiB-kg 10,2 13,2
Nettozunahme 3 2
Ausschlachtung 6 4
Handelsklasse 6 4
Nutzungsdauer 11 11
Persistenz 5,6 5,6
Leistungssteigerung 8,4 8,4
Fruchtbarkeit 9 9
Kalbeverlauf pat. 3 3
Kalbeverlauf mat. 6 6
Vitalitdtswert 6 6
Eutergesundheit 5 5
Melkbarkeit 2 2
Trachten 1 1
Fundament 3 3
Euter 5 5

Zusammenhang der
Nutzungsdauer zu anderen
Merkmalen

Bei der Beschreibung der ZWS Nut-
zungsdauer wurde bereits auf die

genetischen Zusammenhange der

Nutzungsdauer zu einzelnen Exterieur-
merkmalen hingewiesen, die als Hilfs-
merkmale berlicksichtigt werden (gene-
tische Korrelationen in Tabelle 1).

In Abbildung 7 sind die durchschnittli-
chen Exterieur-Zuchtwerte aller Fleck-
vieh-Stiere (Geburtsjahre 2015-2017)
mit einem Nutzungsdauer-ZW unter 80
bzw. Gber 120 bzw. die Differenz daraus
zur besseren Veranschaulichung darge-
stellt. Fir Brown Swiss (Geburtsjahre
2012-2017) gibt es in Abbildung 8 die
gleiche Darstellung, allerdings wurden
aufgrund der eingeschrankten Stierzahl
die Grenzen mit unter 85 bzw. Gber 115
gewahlt.

Bei beiden Rassen lasst sich erkennen,
dass im Schnitt mittelrahmige Kiihe mit
guten Fundamenten und vor allem gu-
ten Eutern eine langere Nutzungsdauer
aufweisen. Bei den Eutermerkmalen
sind besonders ein hoher Euterboden
und eine feste Voreuteraufhdangung
bzw. nicht zu groBe Euter hervorzuhe-
ben.Beider Linearen Exterieurbeschrei-

bung (Fleckscore, www.fleckscore.com;

Brownscore, www.brownscore.com)

werden die einzelnen Merkmale im Hin-
blick auf eine lange Nutzungsdauer flr
die Berechnung der Hauptnoten (Vor-

schlagsnote) gewichtet.

Fir die gleichen Stiere (Nutzungsdauer-
ZW unter 80/85 bzw. Giber 115/120) sind
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in den Abbildungen 9 und 10 die weite-
ren Zuchtwerte dargestellt. Naturge-
man ergibt sich der gréBte Unterschied
zwischen diesen beiden Gruppen im Fit-
nesswert (FIT), GZW und OZW, weil die
Nutzungsdauer bei diesen Indices je-
weils direkt mit entsprechend hohem
Gewicht enthalten ist. Der Zusammen-
hang zum Milchwert ist leicht negativ,
was vor allem durch den negativen Zu-
sammenhang zum Fettgehalt zu erkla-
ren ist. Bei den Fitness- und Gesund-
heitsmerkmalen stechen vor allem der
Fruchtbarkeitswert FRW (inkl.
Fruchtbarkeitsstérungen und Zysten)

frihe

und der Eutergesundheitswert EGW

(inkl. Zellzahl und Mastitis) hervor. Ein

deutlich positiver Zusammenhang zeigt
sich auch zum Klauengesundheitswert
KGW, der aktuell noch nicht im GZW
enthalten ist, aber bei der nachsten
GZW-Anpassung (voraussichtlich 2027)
einbezogen werden wird. Ahnliches gilt
far den Stoffwechselstabilitatswert, der
derzeit entwickelt wird. Auch dieser wird
nachsten GZW-
Umstellung berlcksichtigt werden. Da

planmaBig bei der
es sich dabei auch um Komponenten
des Nutzungsdauerkomplexes handelt,
kénnte dann das Gewicht fur die ,Rest-
Nutzungsdauer® etwas  zurlckge-
schraubt werden, ohne die positive Ent-

wicklung zu gefahrden.

ND <80 ND 2120
Rahmen 106 -7 — 99
Bemuskelung 98 s +6 104
Fundament 99 e +8 107
Euter % e +12 108
Kreuzhéhe 105  kKlein -6 —— g 99
Korperlange 106 kuez -5 m— lang 101
Hiiftbreite 103 schmal -5 — breit 98
Rumpftiefe 108 seicht -11 —— tef 97
Beckenneigung 104  eben -2 . abfallend 102
Sprg.winkel 101 steil -3 sabelbeinig 98
Sprg.ausprig. 97 voll e +4 trocken 101
Fessel 102 durchtrittig e 5 steil 107
Trachten 102 niedrig — +3 hoch 105
Voreuterldnge 104 kuz -5 m—— lang 99
Schenkeleuterlidnge 105  kurz -8 De—— lang 97
Voreuteraufhangung 94 locker EE— +12 fest 106
Zentralband 102 nicht ausgepr. m +2 slark ausgepr. 104
Euterboden 93 tief I +14 hoch 107
Strichldnge 99 kurz m +1 lang 100
Strichdicke 104 dnn -7 — dick 97
Strichplatz. vorne 98 aulten e +4 innen 102
Strichplatz. hinten 100 aulten 0 innen 100
Strichstell. hinten 102 nach aulen 0 nach innen 102
Euterreinheit 100 Nebenstrich m +1 rein 101

Abbildung 7: Durchschnittliche Exterieur-Zuchtwerte der Fleckvieh-Stiere mit einem Nut-

zungsdauer-ZW unter 80 bzw. (iber 120.
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ND =85 __ND 2115
Gesamtnote 103 -1 - 102
Rahmen 108 -13 95
Becken 103 -5 — 97
Fundament o8 ——— ] 105
_E_I.I'l!f 99 — ] 106
Bemuskelung 93 schwach E————FT vl 100
Kreuzhéhe 110 Klein -13 oot =
Brustbreite 103 weng -8 m— vel 95
Rumpftiefe 109 seicht -14 tief 95
Oberlinie a7 ang =1 - erhiht %
mHnw 108 kurz -11 1] lang 97
Beckenbreite 108 schmal -13 breit 95
Beckenneigung 97 eben -+ abfallend 98
Umdreher 97 hinten — +3 mittig 100
Sprg.winkel 103 steil -0 — sabelbeinig 98
Sprg.auspragung 100 voll — 42 trocken 102
Fessel 99 durchirittig — 4 steil 103
Trachten 100 niedrig - 41 hoch 101
Voreuterlange 105 kurz -0 =—— lang 99
Hintereuterbreite 104 schmal =T — brait 97
Hintereuterhohe 101 tief — 2 hoch 103
Zentralband ] nicht ausgepr. — 4D stark ausgepr. 101
Eutertiefe a7 tief —— 40 hoch 106
Voreuteraufhdngung 98 locker — + fest 104
Euterbalance a8 gestuft — 44 geneigt 102
Strichlange a9 kurz 0 lang 99
Strichdicke 100 dinn -4 — dick 96
Strichplatz. vorne 104 aulten -] == innen 103
Strichplatz. hinten 102 aulten -] innen 103
Strichstell. hinten 100 nach aullen — 4D nach innen 102
Euterreinheit 1 Mebenstr. — 4D rein 103

Abbildung 8: Durchschnittliche Exterieur-Zuchtwerte der Brown Swiss-Stiere mit einem Nut-

zungsdauer-ZW unter 85 bzw. (iber 115.

ND =80 ND 2120

GZW a8 %] 118
MW 112 -8 m— 104
FW 101 — 42 +35 103
FIT 83 118
ozw 94 +26 120
Milch-kg 310 -8 1 302
Fett-% 012 -0,26 m—— -0,14
EiweiB-% 0,03 -0,05 m— -0,02
Persistenz 98 —— +§ 106
Leistungssteig. 96 +15 11

Fruchtbarkeit 86 +23 109
Kalbeverl. pat. 100 0 100
Kalbeverl. mat. 101 — 2 103
Vitalititswert 97 — +5 102
Eutergesundheit 03 e +2 () 113
Zellzahl a5 e + 16 1M1

Melkbarkeit 104 -8 —— 96

Melkverhalten 99 = +1 100
Mastitis 92 +19 M

Friihe Fru.stor. 95 —+10 105
Zysten 96 —— +O 105
Milchfieber 99 — 4 103
Klauengesundh. 91 — ] ] 102

Abbildung 9: Durchschnittliche Zuchtwerte der Fleckvieh-Stiere mit einem Nutzungsdauer-

ZW unter 80 bzw. liber 120.
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ND <85 ND 115

GZW 95 +25 120
MW 106 1m 105
FW 100 0 +30 100
Ozw 92 +25 17
Milch-kg 99 — +190 289
Fett-% 0,09 =0,16 m—— 0,07
Eiweif-% 0,05 -0,07 m— 0,02
Persistenz 95 +11 106
Leistungssteig. 99 — 106
Fruchtbarkeit 93 ———— +| 109
Kalbeverl. pat. 99 0 99

Kalbeverl. mat. 101 — 2 103
Vitalititswert 93 ——— +0 102
Eutergesundheit 92 — +1 6 108
Zellzahl 93 +14 107
Melkbarkeit 104 -2 w— 102
Melkverhalten 96 — +6 102
Mastitis 94 +14 108
Friihe Fru.stér. 98 —— 4+ 104
Zysten 95 e+ 2 107
Milchfieber 103 2 101

Klauengesundh. 93 — +5 98

Abbildung 10: Durchschnittliche Zuchtwerte der Brown Swiss-Stiere mit einem Nutzungs-

dauer-ZW unter 85 bzw. (iber 115.

Entwicklung der
Nutzungsdauer

Anhand von Modellrechnungen kann
man bei der Selektion nach dem aktuel-
len GZW von

Zuchtfortschritten
Milch, Fleisch und Fitness im Verhaltnis
70 %:10 % : 20 % beim Fleckvieh bzw. 90
% :0 % :10 % bei Brown Swiss ausgehen.

relativen monetaren
in den Bereichen

Fir die Nutzungsdauer wird ein theore-
tischer Zuchtfortschritt von 3,6 (Fleck-
vieh) bzw. 2,2 (Brown Swiss) ZW-
Punkten pro Generation erwartet. Das
wilrde in etwa 7 (Brown Swiss) bis 11
Tage (Fleckvieh) Nutzungsdauer pro

Jahr bedeuten.

Flr die Bewertung langfristiger Entwick-
lungen werden genetische Trends her-
angezogen, die die durchschnittlichen
Zuchtwerte je Geburtsjahrgang wider-
spiegeln. Der genetische Trend flr die
Nutzungsdauer war fur Fleckvieh und
Brown Swiss aufgrund der starken Se-
lektion auf Milchleistung lange leicht ne-
gativ (Abb. 11). Durch die Einfihrung der
ZWS Nutzungsdauer (1995) und deren
starke Berlicksichtigung im GZW (1998
bzw. ab 2002 gemeinsam mit Deutsch-
land) konnte diese Entwicklung ge-
stoppt und in die positive Richtung ge-
dreht werden. In den letzten etwa 20
Jahren entspricht der Zuchtfortschritt
annahernd den theoretischen Modell-

rechnungen.
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Abbildung 11: Genetische Trends fiir die Nut-
zungsdauer fir die Fleckvieh- und Brown
Swiss-Kiihe in Osterreich.

Diese positive Entwicklung ist umso er-
freulicher als im gleichen Zeitraum der
genetische Anstieg bei der Milchleis-
tung unvermindert weitergegangen ist,
wie in Abb. 12 am Beispiel Fleckvieh zu
sehen ist. Aus dieser Abbildung kann
man auch erkennen, dass bei den hdhe-
ren Laktationen gréBere Zuchtfort-
schritte erzielt wurden als in der 1. Lakta-
tion, was den vereinzelt vorgebrachten
Vorwurf der zu starken Selektion auf
Frahreife entkréaftet.

In den Abbildungen 13 und 14 sind die

phanotypischen Entwicklungen der
Nutzungsdauer und der Lebensleistung
in Osterreich dargestellt. Dabei sollte
bericksichtigt werden, dass diese
Werte durch Faktoren wie Wetterbedin-
gungen, Futter- und Preissituation so-
wie die Qualitdt der Daten beeinflusst

werden kénnen.
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Abbildung 12: Genetische Trends fir die
Milchleistung in der 1., 2. und 3 und weiteren
Laktationen fir die Fleckvieh-Kiihe in
Osterreich.

Die durchschnittliche Nutzungsdauer ist
rund um das Jahr 2000 rechnerisch
merklich zuriickgegangen (Abb. 13), al-
lerdings ist dabei zu bedenken, dass das
wesentlich durch die Umstellung auf
den Rinderdatenverbund und die Ver-
wendung der Daten aus der Tierkenn-
zeichnung (AMA) zustande gekommen
ist. Seit etwa 2001 hat sich dadurch die
Datenqualitat hinsichtlich der korrekten
Abgange deutlich verbessert. Seit 2001
steigt die durchschnittliche Nutzungs-
dauer leicht, aber kontinuierlich an. Im
letzten Jahr lag die durchschnittliche
Nutzungsdauer Uber alle Rassen bei
4,01 Jahren und somit ca. ein halbes Jahr
héher als vor 20 Jahren. Auch im inter-
nationalen Vergleich liegt Osterreich

damit im Spitzenbereich.

Die steigende Nutzungsdauer in Kombi-
nation mit den massiv steigenden
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Milchleistungen flhrt zu einer ein-
drucksvollen Entwicklung der Lebens-
leistung. Uber alle Rassen hat sich in den

letzten 40 Jahren die Lebensleistung
fast verdoppelt. In den letzten 20 Jahren
ist die Lebensleistung um mehr als
10.000 kg, also um tber 500 kg pro Jahr,
gestiegen.

Als plakatives Beispiel fiir die positive

Entwicklung der Lebensleistung sei

noch auf die Entwicklung der Anzahl
100.000-Liter-Kihe hingewiesen (Abb.
15). Diese sind Uber alle Rassen in den
letzten 20 Jahren von unter 100 im Jahr
2004 auf Uber 1000 Neuzugange im

letzten Jahr angestiegen.

Zusammenfassend kann festgestellt
werden, dass die aus der Konzeption
des GZW zu erwartenden Fortschritte in
der Nutzungsdauer und damit auch in
der Lebensleistung in Osterreich tat-

sdchlich realisiert werden.
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Abbildung 13: Entwicklung der Nutzungs-
dauer in Osterreich.
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Abbildung 14: Entwicklung der Lebensleis-
tung in Osterreich
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Abbildung 15: Anzahl neuer 100.000-Liter-
Kiihe pro Kontrolljahr in Osterreich
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Alternative Ansatze?

In der Tierzuchtwissenschaft ist es
weltweit unbestritten, dass geschatzte
Zuchtwerte und die Abbildung des
Zuchtziels in einem Gesamtzuchtwert
die bestmdglichen Hilfsmittel flr die
zlchterische Weiterentwicklung unse-
rer Nutztierpopulationen darstellen. Die
verwendeten Methoden werden inter-
und

laufend verfeinert

RINDERZUCHT AUSTRIA-Seminar 2025 - First, Egger-Danner, Schwarzenbacher, Flrst-Waltl - Zucht auf lange Nutzungsdauer — wie gut funktioniert das?



weiterentwickelt. Die gemeinsame ZWS
Deutschland-Osterreich-Tschechien ist
dabei hinsichtlich der Methodiken (Sin-
gle-Step) und Merkmale (speziell im Be-
reich Fitness und Gesundheit) sehr gut
aufgestellt.

Aufgrund der fachlichen Fundierung
und der uberzeugenden Ergebnisse
sind alternative Ansatze zur gangigen
Praxis rar.

Zuchtziel Lebensleistung

Von manchen kleinen, ehemaligen oder
aktuellen Zichtervereinigungen (z.B.
Arbeitsgemeinschaft &sterreichischer
Lebensleistungszlichter, Europaischen
Vereinigung flir NaturgemaBe Rinder-
zucht EUNA, Arbeitsgemeinschaft far
Rinderzucht auf Lebensleistung, Ar-
beitsgemeinschaft Lebenslinien ALL)
wird als alternativer Ansatz die Milchle-
bensleistung als weitgehend alleiniges
Zuchtziel vorgeschlagen. Die Grundla-
gen dazu gehen Uberwiegend auf Arbei-
ten von Prof. Bakels und Prof. Haiger zu-
rick (z.B. Bakels, 1960; Haiger, 1988).
Dabei werden Stiere in erster Linie aus
Kuhfamilien mit gehauft hohen Lebens-
leistungen ausgesucht. Zuchtwerte, so-
wohl genomisch als auch auf Nachkom-
menleistungen basierend, werden weit-
gehend ignoriert. Diese Vorgangsweise,

dass Phanotypen von Vorfahren héher

bewertet werden als Genotyp-Informati-
onen (Zuchtwerte) ist als gravierender
Mangel einzustufen (z.B. Essl, 1998).

Die Bedeutung der Kuhfamilien wird da-
bei teilweise mit der zytoplasmatischen
Vererbung argumentiert (z.B. Haiger,
2006). Fir die Nutzungsdauer wurde
von Essl und Schnitzenlehner (1999) ein
Anteil der zytoplasmatischen Varianz an
der Gesamtvarianz von 4,6 % geschatzt
und betragt somit weniger als die Halfte
der Heritabilitat. Dies stellt den héchs-
ten Wert von allen untersuchten Merk-
malen dar. Da die mitochondrialen Gene
nur Uber die Eizelle weitergegeben wer-
den, also nur von Mutter zu Tochter,
kann man diese Form der Vererbung
keinesfalls als Argument fur die Selek-
tion von Stieren aus solchen Kuhfamilien

hernehmen, eher im Gegenteil.

Als Zuchtmethode wird von ,Lebens-
leistungszlichtern® vereinzelt Linien-
zucht empfohlen. Mit dieser Methode
wird versucht, die Erbanlagen guter
Klihe durch systematische Verwandten-
paarungen anzuhaufen und den In-
zuchtgrad madglichst niedrig zu halten
(Walter, 2003). Voraussetzung flr eine
erfolgreiche Linienzucht ist das Vorhan-
densein von zumindest drei genetisch
(nicht nur phanotypisch) herausragen-
den Linien. Ein Beispiel fir Linienzucht

beim Rind wird von Haiger (1988)
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beschrieben. Die dabei verwendeten
drei bzw. vier Linien (,Bakels-Linien®),
die auf Kuhfamilien aus der US-
Holsteinzucht in den 1950/60er-Jahren
zurtuckgehen, wurden nur sehr einge-
schrankt zuchterisch weiterentwickelt
und sind mittlerweile kaum noch vor-
handen. Die verbliebenen Stiere sind da-
her genetisch in praktisch allen relevan-
ten Merkmalen, speziell in der Milch
aber haufig auch im Fitnessbereich,
deutlich unterlegen. Grundsatzlich kann
Linienzucht funktionieren, aber in die-
sem konkreten Fall hat die wissen-
schaftliche Uberpriifung kaum positive
Ergebnisse erbracht (z.B. Riedler, 1992).

Kreuzungszucht

Bei
schatzung werden vor allem aufgrund

der herkdmmlichen Zuchtwert-
von rechentechnischen Limitierungen
Ublicherweise nur additiv-genetische
Effekte berlcksichtigt. Etwaige existie-
rende nicht-additiv-genetische Effekte
wie Dominanz und Epistasie (z.B. Flrst,
1994; Fuerst und Sélkner, 1994) werden
ignoriert. Speziell Dominanz ist im Hin-
blick auf den sogenannten Heterosisef-
fekt von Bedeutung. Von Heterosis
spricht man, wenn bei Kreuzungen die
Leistungen der Nachkommen vom Mit-
tel der Eltern abweichen. Ublicherweise

geht man von Heterosiseffekten im

Bereich von 2 bis 5 % bei Leistungs-
merkmalen und etwa 3 bis 10 % bei Fit-
nessmerkmalen aus. Analysen beim 6s-
terreichischen Fleckvieh, das teilweise
mit Red Holstein gekreuzt wurde, ka-
men zu einem Heterosiseffekt von 2,1 %
fir die Milchmenge und 11,6 % flr die
Nutzungsdauer (Egger-Danner
Farst, 2005). Bei den oben erwédhnten

»Bakels-Lebensleistungslinien® bei Hol-

und

stein konnte bei der Kreuzung mit 'kon-
ventionellen' Holsteins kein signifikanter
auf

Heterosiseffekt Nutzungsdauer

oder Lebensleistung

werden (Riedler, 1992).

nachgewiesen

Méchte man diese Kreuzungseffekte
systematisch nutzen, kann eine syste-
matische Kreuzungszucht mit zwei oder
mehr Rassen eine mdgliche Alternative
zur konventionellen Reinzucht darstel-
len. In Osterreich erfolgt Kreuzungs-
zucht derzeit meist in Form der Ge-
brauchskreuzung. Dies speziell bei K-
hen von milchbetonten Rassen, deren
Nachkommen nicht zur Remontierung
bendtigt werden, und mit einer Fleisch-
rasse besamt werden.

Im Milchbereich ist in Osterreich die
haufigste Form der Kreuzung jene von
Holstein-Kiihen mit Fleckvieh-Stieren,
die im Jahr 2024 7,1 % der Besamungen
im Holstein-Bereich ausgemacht hat

(ZuchtData, 2024). International
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gesehen wird Kreuzungszucht haufiger
als Zuchtmethode eingesetzt. Ein Bei-
spiel ist die 2-Rassen-Kreuzung Hol-
(z.B.
https://www.absglobal.com/dairy-

stein  x Jersey Ki-wiCross:

crossbreeding/crossbreeding-jersey/

oder https://www.absglobal.com/dairy-

crossbreeding/crossbreeding-jerseyy/).

Vereinzelt werden auch 3-Rassen-Kreu-
zungen propagiert. Aktuelle Beispiele
far Holstein x Montbeliarde x Rotvieh
sind Hybrid Genetics (https://hybrid-

genetics.de/hybridzucht/) und Pro-
CROSS von Viking Genetics
(https://www.vikingge-

netics.com/dairy/procross). All diese

Programme werben mit der Ausnutzung
des Heterosiseffekts unter anderem
hinsichtlich Fitness und Langlebigkeit.
Aufgrund unzureichender bzw. fehlen-
der Daten in Osterreich sind derzeit

keine konkreten Analysen mdglich.

Fazit

In Osterreich gibt es bereits seit 30 Jah-
ren geschatzte Zuchtwerte fur die Nut-
zungsdauer und einen umfassenden
Gesamtzuchtwert mit starker Berick-
sichtigung von Fitness und Gesundheit
seit 1998. Positive genetische und pha-
notypische Trends bei der Nutzungs-
dauer oder die enorme Steigerung der
letzten

Lebensleistung in den

Jahrzehnten zeigen eindrucksvoll, dass
die Zucht auf lange Nutzungsdauer mit
einem verantwortungsvollen Zuchtziel
sehr gut funktioniert. Geschatzte Zucht-
werte und deren Kombination im Ge-
samtzuchtwert sind aus fachlicher Sicht
das unbestrittene Mittel der Wahl, um
eine Population in Richtung Zuchtziel

bestmdoglich weiterzuentwickeln.
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Nutzungsdauer im Spannungsfeld von
Generationsintervall und Zuchtfortschritt

Hermann Schwarzenbacher

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH Wien

Einleitung

Die Verkiirzung des Generationsinter-
valls ist einer der wesentlichen Hebel,
Uber den die genomische Selektion den
Zuchtfortschritt erhéht. Entgegen den
Beflrchtungen mancher haben sich die
Prognosen der Zuchtplanungsrech-
nungen (Egger-Danner C. und A. Willam
2012) dahingehend bestatigt, dass die
groBten Steigerungen im Zuchtfort-
schritt bei den Fitnessmerkmale reali-
siert werden konnten (Furst et al. 2022;
Egger-Danner et al. 2020). Es ist also
maoglich Uber einen ausgewogenen Ge-
samtzuchtwert in Verbindung mit einer
leistungsfahigen Zuchtwertschatzung
Elterntiere zu einem Zeitpunkt zu selek-
tieren, zu dem weder Eigen- noch Nach-
kommenleistung vorliegt. Der Schlis-
sel dazu ist eine umfangreiche Herden-
typisierung in Verbindung mit der még-
lichst lickenlosen Erhebung von Ge-
sundheitsdaten. Diese Daten werden
seit 2021 effizient Gber die Single-Step-
Zuchtwertschatzung genutzt (Schwar-
zenbacher et al. 2023).

Wahrend zlchterisch also die Listen-
fihrer bei den Genomischen Jungver-
erbern sowie hochtypisierte Kalbinnen
im Fokus der Hochzucht stehen, blei-
ben problemlose und leistungsbereite
Kihe in hoheren Laktationen die Lieb-
lingstiere der meisten Landwirte. Be-
triebswirtschaftliche = Auswertungen
decken diese Vorliebe, denn die teure
Aufzucht fihrt zu verbesserter Wirt-
schaftlichkeit, wenn sie auf mehrere
Laktationen verteilt wird. Zudem wird
das biologische Leistungsmaximum in
héheren Laktationen (meist >3. Lakt.)

ausgenutzt.

In diesem Beitrag soll beleuchtet wer-
den, ob sich daraus ein Widerspruch fir
die praktische Rinderzucht ergibt bzw.
wie Betriebe es schaffen, beide Aspekte
auf ihren Betrieben zu vereinigen.

Die Bedeutung des
Generationsintervalls

Um die Bedeutung des Generationsin-
tervalls besser zu verstehen, lohnt sich
ein Blick auf die bekannte Zichterglei-
chung (Falconer and Mackay 1996), die
in der Tierzucht ein grundlegendes
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Konzept darstellt, um den erwarteten
Zuchtfortschritt in der Selektion vo-

rauszusagen.
ZF/Jahr = (i xrZWS x ca) /Gi

wobei:

o ZF der jahrliche genetische Fort-
schritt,

o jdie Selektionsintensitét,

e rZWS die Genauigkeit der Zucht-
wertschatzung,

e ca die additive genetische Stan-

dardabweichung und

e Gi das Generationsintervall in Jah-

ren darstellt.

Diese Gleichung unterteilt die Faktoren,
die den genetischen Fortschritt beein-

flussen, in vier Komponenten:

1. Selektionsintensitat (i)

Die Selektionsintensitat bezieht sich
auf den Unterschied im durchschnittli-
chen genetischen Wert der ausgewahl-
ten Eltern im Vergleich zum Populati-
onsdurchschnitt. Die Selektionsintensi-
tat kann unter anderem erhéht werden,
indem ein gréBerer Pool von Kandida-
ten genomisch bewertet wird, um eine
bestimmte Anzahl von Jungvererbern
zu selektieren.

2. Genauigkeit der
Zuchtwertschatzung (xZWS)

Die Genauigkeit der ZWS gibt an, wie
gut die geschatzten Zuchtwerte mit
den wahren Zuchtwerten Ubereinstim-
men. Verfahren wie die Single-Step-
ZWS in Verbindung mit einer breiten
Typisierung von weiblichen Tieren un-
ter Leistungsprifung erhéhen die Ge-

nauigkeit.

3. Additive genetische
Standardabweichung (ca)

Diese Komponente reprasentiert die
genetischen Unterschiede innerhalb
der Population fir ein bestimmtes
Merkmal. Dieser Parameter kann etwa
durch Einkreuzungen beeinflusst wer-

den.

4. Generationsintervall (GI)

Das Generationsintervall ist das durch-
schnittliche Alter der Eltern bei der Ge-
burt ihrer Nachkommen. Die genomi-
sche Selektion erlaubt es wie oben be-
Generationsintervall

schrieben das

drastisch zu verkirzen.

Der starkste dieser Hebel ist ganz klar
das Generationsintervall: Dessen Hal-
bierung fuhrt zur Verdopplung des
Zuchtfortschritts, wahrend eine Steige-
rung der Sicherheit der ZWS beispiels-
weise von 40 % auf 70 % den jahrlichen
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Zuchtfortschritt ,nur‘ um etwa ein Drittel
erhoht.

So verwundert es auch nicht, dass sich
mit der Einflihrung der genomischen
Selektion im Jahr 2011 das Generations-
intervall bei den Rassen mit Genomi-
scher Selektion anndhernd halbiert hat
(Abbildung 1). Aktuell liegt es bei FV bei
2,7 Jahren bzw. bei Brown Swiss bei 3,1
Jahren und somit bereits sehr nahe
beim biologisch méglichen Minimum,
wenn man diverse biotechnologische
Verfahren wie Ovum pick up (OPU) au-
Ber Acht lasst.
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Abbildung 1: Entwicklung des Generations-
intervalls bei Besamungsstieren seit Ein-
fihrung der Genomischen Selektion bei
den Rassen Fleckvieh (oben) und Brown
Swiss (unten).

Der Embryotransfer
gewinnt an Bedeutung

Durch den Einsatz des Embryotransfers
(ET) kénnen mehr Selektionskandida-
ten von den genetisch interessantesten
Eltern in die genomische Vorselektion
eingehen. Daher wirkt sich der ET so-
wohl auf die Verkiirzung des Generati-
onsintervalls als auch auf die Erhéhung
der Selektionsintensitat aus. Es ver-
wundert deshalb nicht, dass dessen
Nutzung in der Genomik Ara massiv ge-
steigert wurde und aktuell zwischen 35
und 40 % liegt, bezogen auf den Anteil

45

der angekauften genomischen Jung-

vererber (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Entwicklung des ET-Anteils
unter den selektierten genomischen Jung-
vererbern seit Einfihrung der Genomischen
Selektion bei den Rassen Fleckvieh Brown
Swiss.
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Remontierung und
Nutzungsdauer bei den
Spitzenziichtern

Wie unterscheiden sich Betriebe die
zlchterisch fihrend sind in ihren Kenn-
zahlen hinsichtlich der Nutzungsdauer
von durchschnittlichen Fleckvieh-Be-
trieben? Dazu wurden, wie in Tabelle 1
ersichtlichist, Betriebe aus den Top 100
der Rangierung zum Zichter des Jah-
res 2024 hinsichtlich ausgewahlter
Kennzahlen zum Durchschnitt aller FV-
Betriebe verglichen. Zusatzlich wurden
FoKUHs-Herdentypisierungsbetriebe

der Rasse FV aus 2024 ausgewertet.
Man kann feststellen, dass die Top

Zuchtbetriebe einen rund 4 % héheren
Anteil an Erstlingskiihen (29,7 % statt
25,4 %) aufweisen und die durch-
schnittliche Nutzungsdauer der leben-
den Kihe mit 2,6 Jahre um rund 7 Mo-
nate unter der von Vergleichsbetrieben
liegt. Die Betriebe sind auBerdem mit
einer Kuhzahl von knapp 50 mehr als
doppelt so groB und sind durch 36 %
héhere Herdenmilchleistungen von
knapp 10.500 kg charakterisiert. Das
hohe Leistungsniveau Uberkompen-
siert die geringere Nutzungsdauer,
wodurch die Lebensleistung bei Ab-
gang mit knapp 40.700 kg um rund 25
% Uber dem der Vergleichsbetriebe
liegt.

Tabelle 1: Kennzahlen fiir Fleckviehbetriebe aus 2024 fiir verschiedene Kategorien.

PO— FV-Ziichter des FV-FoKUHs FV-Vergleichs-
Jahres-Top 100 Betriebe betriebe
durchs. Kuhzahl 494 42,7 22,2
Milchmenge (kg) 10.514 9.863 7706
Anteil 1. Kalbung (%) 297 26,5 256
Anteil 25. Kalbung (%) 19,2 219 231
Abgangsrate (%) 276 232 23,2
Nutzungsdauer d. leb. Kiihe (Jahre) 26 29 32
durchs. Lebensleistung (kg) 27087 27.31 22472
durchs. Erstlingslst. (kg) 8.818 8.306 6.834
Lebensleistung b. Abgang (kg) 40697 38497 31470
Lebenstagsleistung (kg) 15,2 14,5 1,2
Lebenstagsl. b. Abgang (kg) 175 16,2 12,5
durchs. Milchwert 1099 106,7 99,6
Milchwert der Kalbvater 1356 1337 1270
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Die FoKUHs-Betriebe ordnen sich hin-
sichtlich der betrachteten Parameter
zwischen den Spitzenzichtern und
dem Populationsdurchschnitt ein.

Wie zuvor erwahnt, liegt das Generati-
onsintervall in der Hochzucht bereits
nahe am biologischen Limit, das durch
die Geschlechtsreife bestimmt wird.
Eine deutliche weitere Verkilirzung
kann daher nur Gber biotechnologische

Verfahren erreicht werden.

Relevante biotechnologi-
sche Verfahren

Ovum Pick up (OPU)

Uber dieses Verfahren kdnnen Eizellen
von hormonell stimulierten Spendertie-
ren ab einem Alter von etwa 6 Monaten
gewonnen werden (Ferre et al. 2020).
Die gewonnenen Eizellen werden zu-
nachst in einem Nahrmedium mehrere
Tage kultiviert und dann in-vitro (im La-
bor) befruchtet. Die Embryonen kénnen
danntiefgefroren oder direkt auf vorbe-
reitete Empfangertiere transferiert wer-
den. Die zusatzliche Nutzung von Emb-
ryonentypisierung ermdglicht eine effi-
zientere Nutzung von Empfangertieren,
da nur genomisch vorselektierte Emb-
ryonen transferiert werden.

Durch OPU kann eine deutlich héhere
Anzahl von Embryonen pro Spendertier

gewonnen werden, bzw. kann das

durch die An-
wendbarkeit ab einem Alter von etwa 6

Generationsintervall

Monaten im Vergleich zum ET noch-
mals verkurzt werden. Einschrankend
muss angefuhrt werden, dass die Er-
folgsraten bei Kalbinnen vor der ersten
Brunst deutlich reduziert sein kdénnen.
Daneben gibt es auch ethische Beden-
ken vor allem durch das unvermeidbare
nicht

Verwerfen transfertauglicher

Embryonen.
Sperma-Sexing

Durch Sperma-Sexing kann die Remon-
tierung am Betrieb noch mehr auf die
jungsten weiblichen Jahrgange kon-
zentriert werden. Fir den Zuchtfort-
schritt einer Population ist Sperma Se-
xing jedoch von untergeordneter Be-
deutung.

Zusammenfassung

Die Erfahrung seit EinfUhrung der Ge-
nomischen Selektion hat gezeigt, dass
es moglich ist den Zuchtfortschritt vor
allem Uber die drastische Verkirzung
des Generationsintervalls zu steigern.
Die Entwicklung der genetischen und
phanotypischen Trends ist gerade bei
den Fitnessmerkmalen durchwegs er-
freulich. Dies wird durch die systemati-
sche Erhebung von Gesundheitsdaten
in Verbindung mit der Herdentypisie-
und der

rung Single-Step-
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Zuchtwertschatzung erméglicht. Wah-
rend in der Hochzucht Selektionskandi-
daten heute fast ausschlieBlich aus
hochtypisierten Kalbinnen, haufig tber
ET gezogen werden, spielt die langle-
bige Kuh auf den Betrieben unveran-
dert eine zentrale Rolle, vor allem aus
betriebswirtschaftlichen Granden.
Diesbezuglich unterscheiden sich auch
Spitzenzlichter nur unwesentlich von

Produktionsbetrieben.
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Die Bedeutung der Nutzungsdauer in der
Rinderzucht in Zeiten der Zichtung auf
Robustheit und Resilienz

Johann Solkner

Institut fir Nutztierwissenschaften, Universitat fir Bodenkultur Wien

Einleitung

Die Rinderzucht der letzten 70 Jahre in
Osterreich und vielen anderen Landern
ist gepragt von enormer Leistungsstei-
gerung, in erster Linie in der Milch und
abhangig von der Rasse auch im
Fleisch. Das flihrte auch zu einer star-
ken Verbesserung der Effizienz von
Einzeltieren und auch der Milchrinder-
haltung insgesamt. Heute produziert
etwa ein Drittel weniger Kihe insge-
samt mehr Milch in Osterreich als die
Klhe vor vierzig Jahren. Kihe von heute
sind in vielerlei Hinsicht anders als jene
von vor 40 Jahren. Ein Vergleich der
Leistungen nur der Jahre 2002 und
2022 (Furst, 2022) zeigt einen Anstieg
der Milchleistung von rund 6.000 kg auf
knapp 8.000 kg, die Lebensleistung
stieg von 22.000 auf 32.000 kg und die
Nutzungsdauer von 3.55 auf 3.99 Jahre.
Dies ist auBergewdhnlich, weil bei einer
so starken Steigerung der Milchleis-
tung durchaus mit einem Rickgang der
Nutzungsdauer zu rechnen war. Der

wesentliche Grund fir diese Entwick-

lung ist meines Erachtens die Imple-
mentierung einer balancierten Zucht
mit Zuchtwertschatzung fir viele Merk-
male und der Nutzung des Gesamt-
zuchtwerts (Miesenberger et al., 1998,
Fuerst-Waltl et al., 2016) mit Einbezie-
hung eben dieser vielen Merkmale bei
der Selektion mannlicher und weibli-
cher Tiere. Osterreich hat im Jahr 1995
als erstes Land weltweit die Zuchtwert-
schatzung fur funktionale Nutzungs-
dauer eingefuhrt, siehe die Beitrage von
Flrstund Egger-Danner bei diesem Se-
minar. Als Werkzeug wurde das ,,Survi-
val Kit“ (Ducrocq and Sdlkner, 1994)
verwendet, mit dem kurz darauf auch
Zuchtwertschatzungen in Frankreich
(1997), Deutschland (1998), den Nieder-
landen (1999), Italien (2000) und der
Schweiz (2001) und spéter in mehreren
anderen Landern implementiert wur-

den.
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Wissenschaftliche
Diskussion zu Resilienz
und Robustheit

Die fortgesetzte Steigerung von Leis-
tungen von Nutztieren, welche etwa
beim Huhn oder Truthahn extreme
AusmaBe angenommen hat, beschaf-
tigt die Offentlichkeit mehr und mehr.
Es ist von kurzlebigen , Turbo-Kihen®
die Rede und dass das Tierwohl dieser
Hochleistungstiere stark eingeschrankt
ist. Diese Diskussion ruft auch die Wis-
senschaft auf den Plan, die versucht,
mit Daten den tatsachlichen Status des
Systems Milchviehhaltung zu untersu-
chen. Systemanalysen sind extrem
komplex und vielfach auch von vorge-
fassten Meinungen der jeweiligen Wis-
senschaftler:iinnen geleitet. Ich nehme
mich in dieser Beziehung absolut nicht
aus. Es wurde ein in diesem Zusam-
menhang neuer Begriff aufgenommen:
Resilienz. Eine resiliente Kuh ist wider-
standféahig und nicht empfindlich ge-
genuber extremen Wetteranderungen
und vielen anderen Stressoren. Manch-
mal wird Gbrigens auch das Wort Ro-
bustheit als Synonym zu Resilienz ver-
wendet. Ein resilienter Betrieb ist eben-
falls widerstandsfahig gegeniber vie-
len Stressoren, seien sie Okologisch
oder 6konomisch

Indikatoren fir die
Resilienz von Kihen

Allgemeine Resilienz umfasst die Fa-
higkeit des Tieres, mit Umwelt-, Sozial-
und Krankheitsproblemen fertig zu
werden. Sie wird beschrieben als die
Fahigkeit, durch eine Stérung nur mini-
mal beeintrachtigt zu werden oder
schnell in den physiologischen, verhal-
tensbezogenen, kognitiven, gesund-
heitlichen, affektiven und produktiven
Zustand zurlckzukehren, der vor der
Stérung bestand. Da Stérungen unter-
schiedlicher Natur sein kénnen, ist all-
gemeine Resilienz ein zusammenge-
setztes Merkmal, das je nach Art der
Stdérung aus verschiedenen Resilienz-
typen besteht (Kasna et al.,2022).Einin
der Rinderzucht momentan sehr um-
fanglich untersuchter Resilienz-Indika-
tor ist die Tag-zu-Tag Variation der
Milchleistung (KeBler et al., 2024). Phy-
siologisch stabile Kiihe lassen sich nach
diesem Ansatz etwa von Wetterande-
rungen und Futterumstellungen weni-
ger beeinflussen als andere und kehren
im Krankheitsfall schneller zum Nor-
malzustand zurlck. An der BOKU lauft
aktuell ein Dissertationsprojekt zu die-
sem Thema. Daten dazu kommen von
Betrieben mit automatischen Melksys-
temen und Resilienz-Indikatoren sind

Abweichungen der Tagessummen der
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Einzelgemelke von Laktationskurven.
Abbildung 1 zeigt die Laktationskurven
von vier ausgewahlten Brown Swiss K-
henin der 5. Laktation, zwei mit sehr ge-
ringer taglicher Variation und zwei mit
hoher Variation von Tag zu Tag.

Die groBen Unterschiede haben mich
persdnlich Uberrascht, zeigen aber
noch nicht an, dass die beiden Kiihe mit
den Kurven links in der Abbildung ge-
sunder und robuster sind als jene mit
den Kurven rechts in der Abbildung. Al-
lererste genetische Analysen mit rund
8.000 Fleckvieh-Kihen scheinen aber

doch zu zeigen, dass Kihe mit
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- - .
. ': .y . -
3 ’ "“x ;
z » e
&h
.
ol
Days in Milk )

Wilmink Curve for Cow 1D: 99c62fdec272a2d96659bfd7TTBO8E6T 4

Milk Yield

Days in Milk

Milk Yield

Mk Yield

geringerer Tag-zu-Tag Variation der
Milchmenge eine deutlich héhere funk-
tionale Nutzungsdauer, bessere Persis-
tenz und Eutergesundheit und auch
eine etwas bessere Fruchtbarkeit ha-
ben. Eine weitere Art der Analyse von
Daten ist jene von kurz- oder langerzei-
tigen Leistungsdepressionen, wie sie in
der Laktationskurve link oben in Abbil-
dung 1 ersichtlich. Hier geht es um
Starke und Dauer der Milchleistungs-
Depression im Zusammenhang mit
Krankheits-Diagnosen. Abbildung 2 lie-

fert ein Beispiel dazu.
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Abbildung 1: Tagesmilchmengen und Laktationskurven von vier ausgewdhlten Brown Swiss
Kihen in der 5. Laktation (Dissertation Mabel Agyiri)
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t al.: MILK FLUCTUATIONS RELATED TO DISEASES
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Abbildung 2: Fluktuation der téglichen
Milchleistung in Reaktion auf eine Erkran-
kung (Wang et al., 2024).

An Kihen angebrachte Sensoren lie-
fern ebenfalls Informationen, aus denen
Resilienz-Indikatoren berechnet wer-

den kdnnten.

Die (funktionale) Nutzungsdauer einer
Kuh ist fur mich dennoch der starkste
individuelle Indikator flir ihre Resilienz,
auch wenn sie naturlich von Selektions-
entscheidungen des Landwirts/der
Landwirtin abhangt. Zu oft werden
heute gesunde Kiihe gemerzt, um der
nachsten Generation im Stall Platz zu
machen. Das ist betriebswirtschaftlich
nicht gerechtfertigt, weil die 6kono-
misch optimale Nutzungsdauer nach
wie vor bei sieben Laktationen oder

mehr steht (MiBfeldt et al., 2015).

Schlussfolgerung

Auch im Zeitalter von ,precision live-
stock farming® mit vielen neuen Merk-
malen, welche als Indikatoren der Resi-
lienz oder Robustheit herangezogen

werden kdénnen, bleibt die Nutzungs-
dauer von Kuhen ein unverzichtbarer
Teil des Gesamtzuchtwerts in der 6s-
terreichischen Rinderzucht.
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Einleitung und
Zielsetzung

Die Nutzungsdauer ist ein Schlisselfak-
tor fiir die Nachhaltigkeit der Milchvieh-
haltung. Die Verlangerung der Nut-
zungsdauer von Milchklihen bietet so-
wohl 6konomische als auch 6kologi-
sche und ethische Vorteile. Okono-
misch gesehen ermdglicht eine langere
Nutzungsdauer eine starkere Vertei-
lung der Aufzuchtkosten Uber einen
langeren Zeitraum (Bergea et al., 2016).
Zudem wird das biologisch angelegte
Milchleistungssteigerungspotenzial

mit steigendem Alter der Kiihe besser
ausgenutzt, was die sogenannten
sNicht-Reife-Kosten® (De
Vries, 2020). Dennoch hangt das wirt-
schaftliche Optimum stark von den je-

reduziert

weiligen Produktionsbedingungen ab
(De Vries & Marcondes, 2020).

Okologisch betrachtet fiihrt eine ver-

langerte Nutzungsdauer zu einem

Verdinnungseffekt der Emissionen aus
der Aufzuchtphase. Da weniger Nach-
zuchttiere bendétigt werden, kann die
Verzahnung von Fleisch- und Milchpro-
duktion verbessert werden. Diese
Kopplung der Produktion von Milch und
Fleisch in einem Produktionssystem
tragt dazu bei, die Gesamtmenge der
Emissionen pro erzeugter Milch- und
Fleischeinheit im Vergleich zu der in
spezialisierten Systemen anfallenden
Emissionen zu verringern (Zehetmeier
et al., 2012, Probst et al., 2019). Zudem
zeigen Studien, dass altere Klihe gerin-
gere Methanemissionen verursachen

(Grandl et al., 2019).

Nicht zuletzt spielt auch die ethische
Dimension einer verlangerten Nut-
zungsdauer eine Rolle. Ein GroBteil der
Abgange auf Milchviehbetrieben ist auf
gesundheitliche Probleme zurlickzu-
fuhren (Fetrow et al., 2006). Eine Ver-

langerung der Nutzungsdauer kdnnte
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somit auch unter ethischen Gesichts-
punkten vorteilhaft sein, da sie auf einer
guten Tiergesundheit fuBt und somit
tierwohlrelevant ist.

Trotz dieser deutlichen Vorteile einer
langeren Nutzungsdauer zeigten inter-
nationale Literaturstudien Uber viele
Jahre eine sinkende Nutzungsdauer
von Milchkihen (Olechnowicz et al.,
2016, Dallago et al., 2021). Die Verkiir-
zung der Nutzungsdauer wurde nicht
zuletzt mit den enorm gestiegenen Ein-
zeltierleistungen in der Milchproduk-
tion in Zusammenhang gesetzt (Knaus,
2009). Auf verschiedenen Ebenen wird
die Nutzungsdauer derzeit in der
Schweiz thematisiert und spielte unter
anderem bei der Neuordnung der Di-
rektzahlung in der Agrarpolitik 22+ eine
besondere Rolle, in der erstmals Direkt-
zahlungen fur die Nutzungsdauer ab
2024 festgelegt wurden (Schweizeri-

sche Eidgenossenschaft, 2025).

Ziel dieser Studie war es eine Beschrei-
bung der Entwicklung von Leistungsni-
veau, Nutzungsdauer, Abgangsursa-
chen und von einigen ausgewahlten
Einflussfaktoren auf die Nutzungsdauer
bei

durchzufiihren.

sechs Schweizer Milchrassen

Material und Methoden

Tierindividuelle Ebene

Flr die Ergebnisse auf Tierebene wur-
den Herdebuchdaten der drei Zucht-
verbédnde Braunvieh Schweiz, swiss-
herdbook und Holstein Switzerland von
insgesamt 222 Mio. (Lebenstage-
milchleistung) bzw. gut 2.31 Mio. Kiihen
(Nutzungsdauer), die zwischen 1999 bis
Dabei

wurde zwischen den sechs Rassen

2019 abgingen, ausgewertet.

Brown Swiss (BS), Original Braunvieh
(OB), Swiss Fleckvieh (SF), Simmental
(SI), Holstein aus dem Zuchtverband
swissherdbook (HO_SHB) und Holstein
aus dem Holstein Switzerland Zucht-
verband (HO_HOS) unterschieden. Flr
die Abgrenzung von Swiss Fleckvieh
und Holstein wurde fir alle Daten die
aktuelle Grenze von 87.5 % Holsteinblu-
tanteil fur Holsteinklihe verwendet. Ab-
gangsursachen waren lediglich fiir 6 bis
12 %
(SI<OB<HO_HOS<BS<SF<HO_SHB)

von 2008 bis 2018 (n=149.033) vorhan-
den. Die Nutzungsdauer wurde defi-

der Tiere

niert als Anzahl Tage zwischen der ers-
ten Abkalbung und dem Abgangsda-

tum im Herdebuch.

Die Datenaufbereitung und die deskrip-
tiven Auswertungen wurden mit R
durchgefiihrt (R Core Team, 2020,
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Versionen 3.6.1, 4.0.3, 4.0.5). Die Survi-
valanalysen zur Bestimmung der Ab-
gangsrisiken wurden mit Survival Kit
(version 6.12, Mészaros et al., 2013)
durchgefihrt.

Betriebsebene

Fir die Auswertungen auf Betriebs-
ebene wurden die Betriebe so vorselek-
tiert, dass sie einerseits hinsichtlich
HerdengréBe, Milchleistung, Produkti-
onszone (Stufen: Tal- bzw. Hligelzone
versus Bergzone 1-4), Produktionsart
(Stufen: bio versus konventionell) und
Rasse reprasentativ fir die Schweizer
Milchviehproduktion waren, sich aberin
Hinblick auf die Nutzungsdauer (ge-
messen als der Durchschnitt der Lakta-
tionsnummer abgegangener Kihe aus
3 Jahren) so weit wie moéglich unter-
schieden. Eine ausflihrliche Darstellung
der Methodik sowie die Ergebnisse zu
Fruchtbarkeits- und Gesundheitsdaten
finden sich in Bieber et al. (2025). An-
hand von Herdbuchdaten der Zucht-
verbande (n= 142), Fragebogendaten
mit 158 Fragen (n= 67), tierarztlichen
Behandlungsdaten (n= 64) und wah-
rend Betriebsbesuchen erhobener Da-
ten (n=30) wurden die Betriebe mit kur-
zem und langem Nutzungsdauerprofil
miteinander verglichen. Fur die ge-
sundheitsbezogenen Merkmale der 142

Milchviehbetriebe, die tierarztlichen

Behandlungsdaten und die kontinuierli-
chen Variablen aus dem Fragebogen
wurden Wilcoxon-Mann-Whitney-Tests
zum Vergleich der Betriebe verschie-
dener Nutzungsdauerprofile verwen-
det. Fur die kategorialen Variablen der
Fragebogendaten wurden Chi-Quad-
rat-Tests verwendet, wenn mindestens
finf Beobachtungen vorlagen. Alle
Analysen auf Betriebsebene wurden in
R (Version 4.2.1 fur den Datensatz tber
142 Betriebe und Version 4.2.2 fur die
Datensatze mit n=30, 64 oder 67, R
Core Team, 2022) unter Verwendung
von RStudio (Version 2022.07.0 + 548
und 2022.7.2.576, RStudio Team, 2022)
durchgefiihrt.

P < 0.05 wurde als Schwellenwert fiir

die Signifikanz interpretiert.
Exrgebnisse

Tierindividuelle Ebene

Die Lebenstageleistung der Kiihe nach
Abgangsjahr ist Uber die letzten 20
Jahre bei allen Rassen kontinuierlich
gestiegen. Wéahrend die Lebenstage-
leistung 1999 zwischen 6.4 + 3.6 kg/d
(SI) und 8.5 + 4.0 kg/d (HO_HOS) lag,
stieg sie bis 2019 signifikant auf eine
Spanne von 7.6 + 4.1 (Sl) bis 121+ 5.5
(HO_HOS) kg/d (Abbildung 1). Wahrend
die Nutzungsdauer von 1999 bis 2019
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Abbildung 1. Entwicklung der Lebtageleis-
tung bei sechs Schweizer Rassen zwischen
1999 und 2019

bei BS, SF, Sl und auch den Kihen bei-
der Holsteinrassen stieg, sank diese bei
OB Kiihen von 4.6 (+ 3.3) auf 3.6 (+ 2.8).
Die durchschnittliche Nutzungsdauer
(Stand 2019) lag bei SF-Kiihen mit 3.8 +
2.8 Jahren am héchsten, gefolgt von
BS- Kiihen (3.7 + 2.7 Jahre), wahrend SI-
Kihe im Schnitt 3.3 + 2.7, HO_SHB 3.1+
2.3 und HO_HOS durchschnittlich le-
diglich 3.0 + 2.1 Jahre genutzt wurden
(Abbildung 2).

45
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30 - BS

OB
- 8

2.5

Durchschnittliche Nutzungsdauer (Jahre)

20
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Abbildung 2: Entwicklung der Nutzungs-
dauer bei sechs Schweizer Rassen zwi-
schen 1999 und 2019

-+ HO_HOS
-+ HO_SHB

3.5 -~ HO_HOS
-+~ HO_SHB

Laktationsleistung (kg)

Schweizer Kiihe gingen besonders hau-
fig in der 1. und 2. Laktation ab (Abbil-
dung 3): sie waren in der ersten Lakta-
tion am hdéchsten (Spannweite: 21.4 %
(S1) bis 27.1 % (HO_SHB)), dicht gefolgt
von hohen Abgangsraten in der zweiten
Laktation (Spannweite: 17.5 % (OB) bis
24.0 % (HO_SHB)). Die durchschnittli-
che Abgangsrate der ersten beiden
Laktationen lag damit zwischen 39.8 %
(SF) und 511 % (HO_SHB).

Eine Leistungssteigerung erfolgte je-
doch beifunfder hier betrachteten Ras-
sen bis zur 5. Laktation (Ausnahme
HO_HOS = 4. Laktation) und hielt sich
dann ein bis zwei Laktationen auf einem
Leistungsplateau, bevor die Leistung in
nachfolgenden Laktationen wieder mo-
derat abfiel (Abbildung 3). Mit jeder zu-
satzlichen Laktation geht also eine Stei-

gerung der Lebenstageleistung einher.

2 [] 9 10

Abbildung 3: Entwicklung der Laktations-

leistung (kg) nach erreichter Laktations-
nummer und Rasse
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Fruchtbarkeitsprobleme waren mit 23
% bis fast 36 % der Abgange bei allen
sechs untersuchten Rassen der Haupt-
abgangsgrund, gefolgt von Euter- und
Zitzenerkrankungen. Eine Ausnahme
bildete die SI, bei der unzureichenden
Milchleistung an zweiter Stelle und Eu-
ter- und Zitzenprobleme an dritter
Stelle der Abgangsgriinde standen. Der
dritthaufigste Abgangsgrund unter-
schied sich nach Rasse: Wahrend Glied-
massen- und Klauenprobleme bei BS
und HO_SHB an dritter Stelle standen,
waren andere Probleme bei SF und
HO_HOS um 0.1 % haufiger, und unzu-
reichende Milchleistung stand bei OB

Tabelle 1: Abgangsursachen von 2008 bis 2019 bei sechs Schweizer Kuhrassen

an dritter Stelle (Tabelle 1). Zusammen-
gefasst machten Fruchtbarkeitsprob-
leme, Eutergesundheitsprobleme und
Probleme mit Klauen oder GliedmaBen
50 bis 70 % der Abgange aus (d. h. 70 %
bei HO_SHB, 68 % bei BS, 66 % bei
HO_HOS, 65 % bei SF und OB und 51 %
bei S).

Kongruent zu diesen Ergebnissen zeig-
ten die Survivalanalysen, dass beson-
ders ein Anstieg der Anzahl Besamun-
gen das Abgangsrisiko stark erhdhte.
Ebenso waren erhdhte Laktationszell-
zahlen mit einem héheren Abgangsri-
siko verbunden.

Rasse
(Anzahl Beobachtungen und prozentualer Anteil Meldungen)
. . Swiss Original .
Holstein Holstein Fleck Brown Br:un Simmen-
_HOS _SHB ieh Swiss ieh tal

Abgangsgriinde auf s s
Grund von Problem n=14.016 n=39.010 n=33.826 n=56.807 n=1.675 n=3.699
im Bereich... 8,8 % 12,2 % 1,7% 1,4 % 6,8 % 5,6
Fruchtbarkeit 32,1 35,7 31,6 30,6 32,9 23,1
Eutergesundheit 22,8 23,8 21,7 22,7 18,0 17,6
Klauen / GliedmaBen 10,8 10,7 1,7 15,1 13,4 10,7
Ungendgende 6.4 6,9 8,8 16 13,6 19,7
Milchleistung
Verdauung / Stoff- 47 41 34 30 20 21
wechsel
Abkalb -

ahnas 45 45 54 54 55 50
schwierigkeiten
Andere Probleme 10,9 84 11,8 75 9,2 17,5
Unfall oder Verletzung 7.8 5,9 55 41 54 4,3
Summe Fbk + Euter 54,9 59,5 53,3 53,3 50,9 40,7
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Betriebsebene

Auf Betriebe mit langer Nutzungsdauer
waren Laufstalle signifikant haufiger
anzutreffen als auf Betrieben mit kurzer
Nutzungsdauer (66 % bei langer vs. 32
% bei kurzer Nutzungsdauer, P=0.048).
Analog hierzu war eine Anerkennung
als «Besonders tierfreundliches Stall-
haltungssystem» auf 66 % der Betriebe
von mit langer Nutzungsdauer, aber le-
diglich bei 29 % der Betriebe mit kurzer
Nutzungsdauer anzutreffen (P= 0.038).
Das Besamungsmanagement unter-
schied sich zwischen den Nutzungs-
dauerprofilen. Auf Betrieben mit kurzer
Nutzungsdauer wurden die Kiihe etwas
haufiger kinstlich besamt (90 % im
Vergleich zu 81% auf Betrieben mit kur-
zer Nutzungsdauer) und auch gesextes
Sperma wurde hier etwas haufiger ein-
gesetzt (Kihe: 17 % kurz vs. 12 % lang,
Rinder: 17 % kurz vs. 10 % lang). Noch
deutlicher war der Unterschied in Be-
zug auf den Einsatz von Milchrassege-
netik: So wurden auf Betrieben mit kur-
zer Nutzungsdauer 67 % der Rinder und
76 % der Kiihe mit Milchrassegenetik
besamt, wahrend dies auf Betrieben mit
langer Nutzungsdauer lediglich bei 41
% der Rinder und 67 % der Kuihe der Fall
war.

Hinsichtlich der Fruchtbarkeitsmerkale

waren eine geringere Anzahl Besam-

ungen pro Farse, eine kurzere durch-
schnittliche Serviceperiode und eine
kirzeres Zwischenkalbeintervall fir Be-
triebe mit langer Nutzungsdauer kenn-
zeichnend (Tabelle 2), wahrend sich die
Betriebe der verschiedenen Nutzungs-
dauerprofile hinsichtlich der Anzahl Be-
samungen bei Kilhen und dem Anteil an
Betrieben mit tierarztlicher Bestandes-
betreuung flr Fruchtbarkeitsthemen
nicht signifikant voneinander unter-
schieden (Tabelle 2). Der Anteil antibio-
tischer  Fruchtbarkeitsbehandlungen
war auf Betrieben mit kurzer Nutzungs-
dauer numerisch (aber nicht signifi-
kant) héher, ebenso wie die Anzahl der
Antibiotikabehandlungen aufgrund an-
derer Probleme (d.h. andere als Frucht-
barkeits-, Euter- oder Gliedmassen-
probleme).

Die durchschnittliche somatische Zell-
zahl und der Anteil der Milchleistungs-
prifungen mit somatischer Zellzahl
(SCC) uber 100.000 waren auf Betrie-
ben mit langer Nutzungsdauer signifi-
kant héher (Tabelle 2). Dieser Anstieg
stand nicht in signifikantem Zusam-
menhang mit einer héheren Anzahl kli-
nischer Mastitisbehandlungen (Tabelle
2). Ausfuhrliche Ergebnisse zu Unter-
schieden bei Fruchtbarkeits- und Eu-
tergesundheitsmerkmalen und damit

verknlpften Managementroutinen auf
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Tabelle 2: Eutergesundheits- und Fruchtbarkeitsparameter auf Betrieben nach Nutzungsdau-
erprofil

Nutzungsdauerprofil

Merkmal' Kiirz lang P-Wert?

(n=70/30°/31*) (n=72/34°/36")
SCC (Zellen/ml Milch) 70,711 > 57,435 0,0002***
Antibiotische Euterbehandlungen pro 100 23,2 ~ 33,3 0,247
Kihe °
Anpassung Melkreihenfolge an Euterge- 15,5 ~ 17,5 0,193
sundheitsstatus *
Zwischenreinigung der Melkaggregate * 15,5 = 18,0 0,626
Abruptes Trockenstellen * 15,0 < 18,0 0,087*
Anzahl Besamungen pro Kuh 2,65 ~ 2,58 0,456
Anzahl Besamungen pro Rind 1,95 > 1,7 0,0304*
Serviceperiode (d) 84,0 S 77,6 0,0256*
Zwischenkalbzeit (d) 406 > 398 0,048*

'SCC= somatische Zellzahl, 2*P<0.05, *** P<0.001

Betrieben mit kontrastierenden Nut-
zungsdauerprofilen sind in Bieber et al.
(2025) zu finden.

Diskussion und
Schlussfolgerungen

Die Milchleistungssteigerung Schwei-
zer Kuhrassen deckt sich mit internati-
onale Studienergebnissen zur Leis-
tungssteigerung (z. B. Knaus, 2009;
Schuster et al., 2020; Dallago et al.,
2021), liegt jedoch im internationalen
Vergleich im moderaten Bereich. Wir
gehen davon aus, dass der vergleichs-
weise hohe Anteil an Grunlandfitterung
das moderatere Milchleistungsniveau

erklaren kénnte. Erwartungsgeman war
der Anstieg der Milchleistung bei den
Zweinutzungsrassen Sl und OB weniger
ausgepragt, was durch genetische An-
tagonismen zwischen Milchleistung
und Merkmalen der Rindfleischproduk-
tion erklart werden kann (z.B. Mancin et
al., 2021).

Im Gegensatz internationalen Trend ei-
bei

Milchkihen, haben wir fir den Betrach-

ner sinkenden Nutzungsdauer
tungszeitraum von 1999 bis 2019 bei
finf von sechs untersuchten Schweizer
Rassen eine Erh6éhung der Nutzungs-
dauer festgestellt. Daraus schlieBen
wir, dass ein Teil des Anstiegs der
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durchschnittlichen taglichen Lebensta-
geleistung in diesem Zeitraum auf die
Erhéhung der Nutzungsdauer zurtck-
zufiihren ist. Die von uns gefundenen
Nutzungsdauern liegen im Bereich des-
sen, was in Literaturibersichten be-
schreiben wird. So wird je nach Quelle
eine Nutzungsdauer von etwa 2.4 bis
3.6 Laktationen (Schuster et al., 2020)
bzw. von 2.5 bis 4 Jahren angegeben
(De Vries & Marcondes, 2020). Nichts-
destotrotz liegt die Nutzungsdauer der
hier untersuchten Schweizer Kuhras-
sen deutlich unter der 5. Laktation, so
dass das natlrlich angelegte Milchleis-
tungssteigerungspotenzial nicht aus-
geschopft wird. Analog zu unseren Er-
gebnissen beschreiben auch Horn et al.
(2012) unter 6sterreichischen Produkti-
onsbedingungen die hdchste jahrliche
Milchleistung flr die 5. Laktation. Auch
der Verdinnungseffekt flr die Auf-
zuchtkosten und -emissionen ist mit je-
der weiteren Laktation starker ausge-
pragt und geht bei kurzer Nutzungs-

dauer entsprechend zurick.

Obwohl Abgangsursachen nur flir einen
beschrankten Anteil der Kiihe vorlagen,
decken die drei Hauptgrinde fir Ab-
gange bei den milchbetonten Rassen
sich mit anderen Studien (siehe z.B.
Dallago et al., 2021). Auch die flr die

Zweinutzungsrassen ofter

vorgefundene Milchleistung als Ab-
gangsgrund findet sich hier wieder
(Dallago et al., 2021). Die Verringerung
der hohen Abgangsraten, insbeson-
dere in der ersten und zweiten Lakta-
tion, ist der Schlissel zur Ausnutzung
des physiologisch angelegten
Milchleistungssteigerungspotenzials

gesunder Kihe und ein Weg zur Ver-
besserung der dkologischen und wirt-
schaftlichen Nachhaltigkeit von Milch-

viehbetrieben.

Geduld in der ersten Laktation kann
sich langfristig auszahlen, denn Kihe
mit vergleichsweise moderateren Ein-
stiegsleistungen  sind  potenzielle
«Langstreckenlauferinnen». Statt frih-
zeitig hohe Milchleistungen zu erwar-
ten, sollte der Fokus auf einer nachhal-
tigen Entwicklung der Tiere liegen. Ein
besonderes Augenmerk sollte hierbei
auf die Sicherstellung einer guten Eu-
tergesundheit und Fruchtbarkeit (jun-
ger) Kiihe liegen. Zudem lohnt es sich,
das Besamungsmanagement zu uber-
denken. Ein reduzierter Einsatz reiner
Milchgenetik und der dadurch gerin-
gere Nachzuchtdruck ermdglichen eine
langere Nutzungsdauer der Kihe. Zu-
dem erdffnet sich die Mdglichkeit ge-
zielt Fleischgenetik einzukreuzen, um
Milch- und Fleischproduktion wieder

starker zu koppeln, was wie Eingangs
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erlauterten positiven Umwelteffekte
mit sich bringen kann (Zehetmeier et
al., 2012).

Es gilt eine umfassendere Erfassung
von Abgangsursachen in der Schweizer
Praxis zu etablieren, um zukinftig auch
aus diesen Angaben Erkenntnisse zur
Optimierung der Nutzungsdauer ablei-
ten zu kdnnen.

Unser Ergebnis von hdéheren durch-
schnittlichen somatischen Zellzahlen
auf Betrieben mit langer Nutzungs-
dauer wird von einigen Studien besta-
tigt (Bisshop et al., 2023, Owusu-Seky-
ere et al., 2023). Es muss jedoch betont
werden, dass der Unterschied in die-
sem Merkmal geringer ausfiel, als es
der Altersunterschied an altersbeding-
tem Zellzahlanstieg hatte erwarten las-
sen (Bielefeldt et al., 2004). Zudem la-
gendie durchschnittlichen Zellzahlenin
Betrieben beider Nutzungsdauerprofile
im gesunden Bereich und waren auf Be-
trieben mit langer Nutzungsdauer nicht
mit einem signifikant héheren Antibio-
tikaeinsatz flir Euterbehandlungen ver-

knupft.

Wie der hohe Anteil besonders tier-
freundlicher Stallsysteme auf Betrieben
mit  langem  Nutzungsdauerprofil
zeigte, zahlt sich ein hoher Tierkomfort
aus. Optimierte Stallsysteme und Hal-

tungsbedingungen fordern die

Gesundheit und Langlebigkeit der
Tiere, wodurch mehr Kihe aus der ers-
ten und zweiten Laktation die wirt-
schaftlich rentablen spateren Laktatio-
nen erreichen konnen. Zur Verbesse-
rung der Nutzungsdauer sollte ein Fo-
kus auf die Hauptabgangsgriinde ge-
legt werden - insbesondere auf Frucht-
barkeits- und Eutergesundheitsprob-

leme.

Es gab insgesamt nur wenige Gesund-
heits- und Fruchtbarkeitparameter, die
sich zwischen den Nutzungsdauerpro-
filen unterschieden. Wir schlieBen dar-
aus, dass eine langere Nutzungsdauer
nicht unbedingt auf Kosten der Ge-
sundheit geht. Die wenigen Unter-
schiede zwischen den verschiedenen
Nutzungsdauerprofilen bei den unter-
suchten Managementfaktoren betonen
die multifaktorielle Bedingtheit der Nut-

zungsdauer auf Milchviehbetrieben.
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Nutzungsdauer - wichtige ,,Stallschraube*
einer wirtschaftlichen Milchproduktion

Marco Horn

Landwirtschaftskammer Niederosterreich

Einleitung

Die Nutzungsdauer ist nicht nur aus
zlchterischer, sondern auch aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht ein komple-
xes Merkmal, mit einer Vielzahl von Ein-
flussgréBen. Die wirtschaftlichen Nach-
teile einer unzureichenden Nutzungs-
dauer werden in der Praxis, aus ver-
schiedenen Grinden, oft unterschatzt.
Einerseits stehen viele Kennzahlen
rund um Nutzungsdauer und Langle-
bigkeit erst fest, wenn die Kuh den Be-
trieb verlasst, sind also nicht so prasent
wie z.B. das Tagesdurchschnittsgemelk
oder der jahrliche Herdendurchschnitt.
Andererseits zieht der Uberwiegende
Teil der Milchviehbetriebe das Jungvieh
selbst auf, verfugt allerdings kaum Uber
wirtschaftliche Kennzahlen zu den Kos-
ten der Jungviehaufzucht. Daraus folgt
ein mangelndes Bewusstsein fur die
tatsachlichen Vollkosten einer selbst
aufgezogenen Kalbin und somit auch
eines ,erhéhten Bedarfs“ an weiblicher
Aufzucht als Folge einer unzureichen-

den Nutzungsdauer der Milchkuhe.

Folgender Beitrag soll einerseits die
wirtschaftlichen Vorteile einer langen
Nutzungsdauer mittels Daten der Be-
triebszweigauswertung aus den Ar-
beitskreisen Milchproduktion beleuch-
ten und andererseits auf Beratungs-
empfehlungen zur Verbesserung von
Nutzungsdauer und Lebensleistung,
welche aus dem Beratungsprojekt
»Iransitkuhmanagement® abgeleitet

wurden, eingehen.

Bestandserganzungskosten

Betrachtet man die Direktkosten der
Milchproduktion am Beispiel der dster-
reichischen Arbeitskreisbetriebe, so
entfielen 600 € der in Summe 2.383 €
Direktkosten pro Kuh auf die Bestand-
serganzung (BML et al. 2024). Mit ei-
nem Anteil von 25 % an den Direktkos-
ten der Milchproduktion gehdren die
Bestandserganzungskosten damit kos-
tenseitig zu den wichtigsten Stell-
schrauben und liegen direkt hinter den
Kraftfutterkosten auf Platz zwei (siehe
Abbildung 1).
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Abbildung 1: Direktkosten ésterreichischer
Arbeitskreisbetriebe (BML et al. 2024)

Grundsatzlich wird die H6he der Be-

standserganzungskosten von zwei
Faktoren beeinflusst. Erstens vom Be-
standserganzungsanteil und zweitens
von den Kosten des erganzten Tieres

(Aufzuchtkosten oder Zukaufkosten).

Je niedriger der Bestandserganzungs-
anteil und je niedriger die Kosten des
erganzten Tieres. desto niedriger fallen
auch die Bestandserganzungskosten
aus. Unter den Annahmen einer kon-
stanten HerdengréBe und ausschlieBli-
cher Bestandserganzung zur Remon-
tierung von Schlacht- und Verlustki-
hen, zeigt Tabelle 1die Kostenersparnis
einer Verlangerung der Nutzungs-
dauer. Gelingt es einem Betrieb die
durchschnittliche Nutzungsdauer von 3
auf 5 Laktationen zu steigern, sinken
die Bestandserganzungskosten von 717
€ auf 430 € pro Kuh und Jahr. Unter-
stellt man einen Durchschnittsbetrieb
mit 25 Kiihen, summiert sich die Erspar-
nis der Bestandserganzungskosten auf
7175 € pro Jahr.

Tabelle 1: Einfluss des Bestandsergdnzungsanteils auf die Bestandsergdnzungskosten

AT . Bestands- Kos“ten_ersparnis eirrer
anteil in % ergdnzungskosten* zusatzlichen Laktation
in €/Kuh/Jahr in €/Kuh/Jahr
100 2.150
50 1.075 1.075
30 77 358
25 538 179
20 430 108
17 358 T2
14 307 51
13 269 38
11 239 30
10 215 24

*Annahme: Kosten einer Aufzuchtkalbin 2.150€
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Hinsichtlich der Interpretation des Be-
standserganzungsanteils mussen aller-
dings zahlreiche Einflussfaktoren be-
racksichtigt werden. Diese sind:

o Aufstockung des Bestandes
e Abstockung des Bestandes

e Verkauf von Kilhen zur Zucht bzw.

Nutzung

o Verkauf von Kiihen zur Schlach-

tung
e Verlustkihe

Neben dem Bestandserganzungsanteil
stehen auBerdem noch weitere Kenn-
zahlen zur Verfligung, die zur Bewer-
tung der Nutzungsdauer und Langle-
bigkeit der Herde herangezogen wer-

den sollten. Dazu zahlen:

¢ Lebensleistung der Schlacht- und
Verlustkihe

* Lebensleistung der Schlacht- und

Verlustkliihe pro Lebenstag

¢ Anteil Kihe mit mindestens 5 Ab-
kalbungen

AuBerdem gilt es noch festzuhalten,
dass die genannten Kennzahlen, be-
sondersin kleinen Bestanden, zwischen
erheblich

schwanken kénnen, weshalb ein Mittel-

den Auswertungsjahren
wert Uber mehrere Jahre (z.B. der letz-
ten drei Auswertungsjahre) zur Inter-

pretation herangezogen werden sollte.

Freiwillige versus
unfreiwillige
Bestandserganzung

Wie bereits dargelegt, wird der wirt-
schaftlich ausschlaggebende Bestand-
serganzungsanteil von mehreren Fak-
toren beeinflusst. Viele dieser Faktoren
hangen mit operativen oder strategi-
schen Entscheidungen am Betrieb zu-

sammen.

So fuhrt zum Beispiel die strategische
Entscheidung den Stall zu erweitern
und die Herde aufzustocken, unweiger-
lich zu temporar hdéheren Bestandser-
ganzungskosten. Ahnlich sieht es beim
Verkauf von Zuchtvieh in Milch aus.
Hierbei kalben bewusst mehr Kalbin-
nen als fur die eigene Remontierung be-
nétigt am Betrieb ab, um sie anschlie-
Bend als Erstlingskihe in Milch zu ver-
kaufen. Hier ist also den héheren Be-
standserganzungskosten, der zusatzli-
che Erlés fur den Zuchtviehverkauf ge-

genuberzustellen.

Auch aktive Selektionsentscheidungen
spielen eine Rolle. So fuhrt zum Beispiel
eine friihe Selektion nach Milchleistung
zwangslaufig zu einem hoéheren Be-
standserganzungsanteil. Betriebe, die
gerade hochleistenden Kuhen mehr
Rastzeit geben, oder einen héheren Be-
samungsindex in Kauf nehmen, selek-
tieren weniger streng und kbnnen somit
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eine oder mehrere zusatzliche Laktatio-
nen gewinnen. Betriebe die bewusst in
Uberwachsungs- und VorbeugemaB-
nahmen investieren, koénnen tierge-
sundheitliche Probleme fraher erken-
nen bzw. bereits abwenden, bevor
diese zu akuten Problemen, wie einer
ungewollten Schlachtung oder gar dem
Verlust eines Tieres fuhren. Dabei ist
die genaue Kenntnis der Kostenstruk-
tur der Milchproduktion von Vorteil
(siehe Abbildung 1). Wahrend z.B. die
Kosten flr Tiergesundheit mit 5 % oder
jene flir Besamung mit 2 % der Direkt-
kosten relativ kleine Kostenpositionen
darstellen, werden diese von den Be-
standserganzungskosten (25 %) um ein
Vielfaches ubertroffen. Daraus folgt,
dass z.B. die Kosten einer zusatzlichen
Besamung wirtschaftlich viel geringer
wiegen als die ,frihzeitige“ Selektion
der Kuh.

Ziel sollte es sein, die unfreiwillige Be-
standserganzung (Schlacht- und Ver-
lustkidhe) im dreijahrigen Mittel auf un-
ter 25 % zu bringen. Dies entsprache ei-
ner Nutzungsdauer von mindestens
vier Jahren. Erreicht ein Betrieb diese
Zielvorgabe nicht, sondern weist auch
im mehrjahrigen Vergleich mehr als 25
% Schlacht- und Verlustkihe auf, dann
muss Ursachenforschung betrieben

werden. Dabei kann es helfen die

Klauen- und
GliedmaRenerkra

Abgangsursachen der Kihe genau un-
ter die Lupe zu nehmen, denn ein dau-
erhaft hoher Anteil an unfreiwilliger Be-
standserganzung weist auf Defizite im
Management hin. Auch hier zahlt sich
eine gewissenhafte Dokumentation
aus. Einerseits ist es nur so moglich bei
steigenden HerdengréBen den Uber-
blick Uber die Historie einzelner Tiere
zu behalten. Andererseits kdnnen sich
die in Abbildung 2 dargestellten Ab-
gangsursachen Uberlagern. So kann
z.B. einem Fruchtbarkeitsproblem eine
Lahmheit mit anschlieBender Stoff-
wechselstérung aufgrund zu geringer
Futteraufnahme vorangehen. Werden
die Beobachtungen am Einzeltier nicht
verwertbar erfasst, wird mit der Fehler-

suche an der falschen Stelle begonnen.

nicht erfasst
4%

Tierverhalten in
Leistung der Herde
6% 1%

Tierverhalten
beim Melken
1%

sonstige

Griinde

14%

Verletzung
3%

nkungen Schlechte Seuchen

8% i i \ 1%
o Melkbarkeit Euterkrankheiten Stoffwechsel
1% 13% 3%

Abbildung 2: Abgangsursachen Osterrei-
chischer Milchkiihe 2023 (Zuchtdata 2024)
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Projekt
»1ransitkuhmanagement*

Sowohl wissenschaftliche Studien als
auch Daten aus der Praxis belegen,
dass der geburtsnahe Zeitraum, die so-
genannte Transitphase, kritisch flir eine
hohe Tiergesundheit und Nutzungs-
dauer ist (Redfern et al. 2021). Auswer-
tungen aus Niederdsterreich zeigten,
dass das Risiko eines Abgangs als
Schlacht- und Verlustkuh in den ersten
30 Laktationentagen um 120 % erhdht
ist (siehe Abbildung 3). Daher wurde
2018 und 2019 &sterreichweit in den Ar-
beitskreisen Milchproduktion das Pro-
jekt ,Transitkuhmanagement® durch-
geflhrt. Ziel war es, das betriebliche
Management wahrend der Transit-
phase anhand konkreter, in der Praxis
erhobener Zahlen zu vergleichen und

3500
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1000

500

Relative Abweichung vom Mittelwert

zu diskutieren, Potenziale auf den Be-
trieben aufzudecken und Beratungs-
empfehlungen abzuleiten.

Fur das Projekt wurden Haltung, Futte-
rung und Management wahrend der
Transitphase auf 705 Arbeitskreisbe-
trieben mittels Fragenbogen erhoben.
Diese Daten wurden dann mit RDV-
Daten aus den Jahren 2017-2019 kom-
biniert und unter Verwendung der Pro-
zedur GLM in SAS ausgewertet (SAS
2025).

Bei den umfangreichen Auswertungen
und dem intensiven Austausch mit den
Arbeitskreisbetrieben konnten viele
wertvolle Schlussfolgerungen zum Tro-
ckenstellmanagement, der Trocken-
steherhaltung, -futterung und -betreu-
ung gesammelt werden. Es konnten so-
wohl ManagementmaBnahmen als
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-44 %
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Abbildung 3: Abgédnge niederdsterreichischer Milchkiihe nach Laktationstagen im Jahr 2018,

nur Schilacht- und Verlustkiihe (LKV NO 2019)
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auch stallbauliche Faktoren mit signifi-
kant positivem Einfluss auf Tierverluste
oder Lebensleistung identifiziert wer-
den (Horn et al. 2021, Wurm et al 2021a,
Wurm et al. 2021b, Wurm et al. 2021c).

Beispiele fur ManagementmaBnahmen

waren:

o Kontrolle der Eutergesundheit
beim Trockenstellen senkte die
Tierverluste in den ersten 60 Lakta-

tionstagen um 29 % (p<0,0067)

e RoutinemaBige Klauenpflege der
Kihe beim Trockenstellen erhdhte
die Lebensleistung um 10 %
(p<0,0273)

e RoutinemaBige Klauenpflege der
Kalbinnen vor der ersten Abkal-
bung erhdhte die Erstlingsleistung
um 8 % (p<0,0001)

e Einsatz eines Frischkalbetrunks
senkte die Tierverluste in den ers-
ten 60 Laktationstagen um 11 %
(p<0,0352)

Beispiele flr stallbauliche Aspekte wa-

ren:

o Trockensteherhaltung in Tiefboxen
senkte die Tierverluste in den ers-
ten 60 Laktationstagen um 16 %
(p<0,0473)

o Kalbung in einer Abkalbebox er-
héhte die Lebensleistung um 11 %
(p<0,0072)

e Zugang zueiner Trogtranke im Tro-
ckensteher- und Abkalbebereich
erhbhte die Lebensleistung um 8 %
(p=0,0036)

Fazit

Die Bestandserganzungskosten sind
eine wichtige ,Stallschraube®einer wirt-
Auf-

grund fehlender Aufzeichnungen man-

schaftlichen  Milchproduktion.
gelt es in der Praxis oft am Bewusstsein
fUr die wirtschaftlichen Auswirkungen
einer unzureichenden Nutzungsdauer.
Bei der wirtschaftlichen Beurteilung
muss allerdings zwischen freiwilliger
und unfreiwilliger Bestandserganzung
Der Anteil
und Verlustkihe sollte im

unterschieden werden.
Schlacht-
mehrjahrigen Schnitt unter 25 % liegen.
Um die unfreiwillige Bestandsergan-
zung zu reduzieren, muss in der Praxis
vor allem dem Transitkuhmanagement
noch mehr Aufmerksamkeit geschenkt

werden.
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Wie wirken Langlebigkeit und Tiergesund-

heit auf die Klima-

Stefan Hortenhuber

und Umweltbilanz?

Institut fir Nutztierwissenschaften, Universitat fliir Bodenkultur Wien

Einleitung

Tiergesundheit und langere Nutzungs-
dauer sind zunehmend gesellschaftlich
relevante Themen. Die Aufrechterhal-
tung eines positiven Gesundheitszu-
stands und die Verlangerung der Le-
bensdauer von Milchkiihen kdnnen die
offentliche Wahrnehmung und die sozi-
ale Akzeptanz der Milchviehhaltung
verbessern (Nejad et al., 2021; Dallago
et al.,, 2021; Van Eetvelde et al., 2021).

Langlebigkeit steht in engem grundle-
gendem Zusammenhang mit Tier-
gesundheit, nachdem geslindere Kihe
langer produktiv sind und weniger hau-
fig remontiert werden. Dadurch erge-
ben sich Vorteile der Effizienz und der
Wirtschaftlichkeit (Adamie et al., 2023;
Ali et al., 2021; Clasen et al., 2024). Kiihe
mit langerer Lebensdauer senken die
Kosten flir Remontierung und kénnen
die Rentabilitat auch bei niedrigeren
Milchertragen aufrechterhalten (Clasen
et al., 2024).

Verbesserte Lebensbedingungen, wie
z. B. mehr Platz im Stall, kbnnen das
Wohlbefinden und die Produktivitat der

Klhe steigern (Thompson et al., 2022),
so dass sich Investitionen in bessere
Stallungen finanziell lohnen kénnen. In
ahnlicher Weise kann auch Weide zu
héherem Tierwohl und erhdhter Pro-
duktivitat fuhren (Blaga Petrean et al,,
2024). Kihe erreichen ihre héchste
Milchleistung haufig in spateren Lakta-
tionen. Betriebe mit Kihen, die durch-
schnittlich langer leben, verzeichnen
daher o6fters eine hohe Produktivitét.

Damit ergeben sich Auswirkungen auf
die Umwelt: Die Verlangerung der Le-
bensdauer von Milchkihen kann den
Okologischen FuBabdruck der Milch-
viehhaltung verringern. Eine hdhere Le-
benserwartung bzw. Lebensleistung
der Kuhe fuhrt zu einem geringeren Be-
darf an Nachzuchtkalbinnen und deren
Umweltwirkungen wie Treibhausgas
(THG)- Emissionen der Aufzucht. Wird
die Gesundheit und Fruchtbarkeit der
Kihe verbessert, kbnnen die Metha-
nemissionen bei gleichbleibender oder
héherer Rindfleisch- und Milchproduk-
tion deutlich gesenkt werden (Clasen et
al, 2024). GleichermaBen verteilt sich

bei produktiveren Kihen der Einsatz
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von Ressourcen wie Futter und Energie
auf mehr Milch, wodurch je kg Milch z.B.
geringerer Bedarf an fossiler Energie
oder geringere THG-Emissionen anfal-
len (Capper und Williams, 2023; Hor-
tenhuber et al., 2010).

Investitionen in Tiergesundheit und ho-
here Nutzungsdauer zeigen netto oft
auch hinsichtlich verbesserter Umwelt-
bilanzen ihre Wirkung: Dies bestatigen
unter anderem 0&sterreichische Ergeb-
nisse fur THG-Emissionen, terrestri-
sches Versauerungspotenzial, Frisch-
wasser-Eutrophierung oder Energie-
verbrauch betreffend die Installation
von Gummimatten fir h6heren Komfort
und von Ventilatoren gegen Hitzestress
(Herzog et al., 2020, 2021).

Mit NEU.rind-Tool
(https://www.rinderzucht.at/pro-

dem

jekt/neu-rind.html) werden neuerdings

umfassende Nachhaltigkeitsbewer-
tung fiir Milchviehbetriebe in Oster-
reich ermdglicht. In einer Testphase
des digitalen Betriebshelfers wurden
200 Pilotbetriebe detailliert analysiert.
Von 165 Betrieben liegen finale Ergeb-
nisse vor, von denen der Zusammen-
hang zwischen Tiergesundheit, Um-
weltwirkungen und Wirtschaftlichkeit
untersucht wurde. Ausgesuchte Ergeb-
nisse werden im vorliegenden Beitrag

dargestellt. Die Ergebnisse zeigen

zentrale Trends und Zielkonflikte, ins-
besondere in Bezug auf THG- und Am-
moniakemissionen, Energieverbrauch
und Proteineffizienz.

Ergebnisse aus dem
NEU.rind-Datensatz

Korrelation von
Tiergesundheit und
Umweltbilanzen

Die Ergebnisse aus den Pilotbetrieben
zeigen, dass eine steigende Tier-
gesundheit oder eine langere Nut-
zungsdauer nicht zwangslaufig zu einer
besseren Umweltbilanz in Bezug auf
(CO2-Aquivalente),

Ammoniak (NH3), fossilen Energiebe-

THG-Emissionen

darf oder andere Indikatoren flhren
mussen. Dies verdeutlicht, dass Nach-
haltigkeitsleistungen durch eine Viel-
zahl von Standortfaktoren oder Ma-
nagement-Entscheidungen beeinflusst

werden.

So sind THG-Emissionen durch kom-

plexe Wechselwirkungen zwischen
Produktivitatsniveaus und Futterungs-
strategien sowie beispielsweise Wirt-
schaftsdiingermanagement bestimmt.
Werden Umweltwirkungen auf die funk-
tionale Einheit ,kg Produkt® bezogen, ist
die H6he der Milchleistung (kg energie-
korrigierte Milch, ECM, pro Kuh und

Jahr) zwar der wichtigste Einflussfaktor;
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aber auch damit lassen sich die multifa-
ktoriell bedingten CO2-Aquivalente pro
Milch (ECM)
nicht gut vorhersagen (R2=0,12). Alle

kg energiekorrigierter

anderen einzelnen Einflussfaktoren
bzw. Indikatoren, ob einfacher Natur,
wie sie von Betrieben haufig aufgrund
einer Routineerfassung vorliegen, oder
ob komplexer Natur, eignen sich noch
weniger zur einfaktoriellen Bestim-
mung von Okobilanzergebnissen. Le-
diglich beim terrestrischen Versaue-
rungspotenzial in kg Schwefeldioxid-
Aquivalenten (SO2-eq) je kg ECM lie-
gen eine aussagekraftige Korrelation
bzw. Regression mit dem Herden-
durchschnitt (kg ECM pro Kuh und Jahr;

R2=0,57) vor.

Top 10 % der Betriebe bei
Tiergesundheit und
Nutzungsdauer im Vergleich
zum Durchschnitt

Im NEU.rind-Tool wird der Themen-
komplex der Tiergesundheit mit 18 Ein-
zelindikatoren nach der Methode Q-
Check (siehe March et al., 2021), 4 The-
men-Scores und einem Gesamt-Score
ausgewertet. Ein Vergleich der Top 10
% der NEU.rind-Pilotbetriebe beim
Tiergesundheits-Score mit dem Durch-
schnitt aller NEU.rind-Betriebe zeigt flr
die allermeisten Nachhaltigkeitskenn-
werte deutliche Vorteile, allerdings

auch ein paar Zielkonflikte (Tabelle 1).
So sind beispielsweise die brutto pro ha
in Form von Milch und Rindfleisch pro-
duzierten Proteinmengen bei den Top
10 % Tiergesundheits-Betrieben etwas
geringer, im Gegenzug liegt dort aber
eine deutlich h6here Umwandlungseffi-
zienz fir nahrungstaugliches Proteinim
Futter vor. So sind auch die versauern-
den Emissionen der Betriebe mit héhe-
rer Tiergesundheit je kg Milch hoéher,
aber die Ammoniakemissionen, die den
GroBteil der versauernden Emissionen
ausmachen, pro ha geringer. Viele der
Umweltwirkungen sind sowohl von
Tiergesundheit, aber auch von anderen
Faktoren beeinflusst. In den Top 10 %
Betrieben hinsichtlich Tiergesundheit
finden sich verhaltnismaBig viele als
-extensiv® charakterisierte Betriebe.
Beispielsweise sind die Herdendurch-
schnittsleistungen dieser Betriebe ge-
ringfigig unterdurchschnittlich (3 %
geringer), die Weidezeit der Tiere be-
tragt daflir mehr als ein Dreifaches. Die
Top 10 % Betriebe weisen auBerdemum
ein Viertel geringere Kuhbestdnde auf,
geringere Kosten je kg Milch (Tendenz
zu low-input) und etwas héhere Erlése
(Zuschlage fur z.B. Biomilch). Die Analy-
sen zeigen auch, dass die Betriebe mit
den geslunderen Kihen je kg Milch um
20 % weniger Kraftfutter (185 g/kg
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ECM) einsetzen als der Durchschnitt
der NEU.rind-Betriebe (230 g/kg ECM).

Genauso wie auf die multifaktoriell be-
einflusste Tiergesundheit (mit ihren 18
Indikatoren im NEU.rind-Tool) kénnen
die Nachhaltigkeitskennwerte auf die
Nutzungsdauer, d.h. auf einen einzel-
nen jener der Tiergesundheit zugeord-
neten Kennwert bezogen werden (siehe
letzte Spalte in Tabelle 1). Werden die
Top 10 % der NEU.rind-Pilotbetriebe
nicht hinsichtlich Tiergesundheits-
Scores, sondern alleine auf die Lange
der Nutzungsdauer mit dem Durch-
schnitt aller Betriebe verglichen, wird

ersichtlich, dass bei den meisten Okobi-
lanzkennwerten die Vorteile noch gro6-
Ber bzw. Nachteile kleiner werden. Im
Besonderen gilt dies flr die Treibhaus-
gas- und die Ammoniakemissionen,
den fossilen Energieverbrauch je ha,
aber auch fur die Brutto-Proteinerzeu-
gung und die Lebensmittel-Proteinum-
wandlungseffizienz. Der Anteil der 6ko-
logisch wertvollen Flachen (High Na-
ture Value Farmland, HNVF) geht dabei
jedoch zuruck; ebenso die eingesetzte
Kraftfuttermenge pro kg ECM (177 g).

Tabelle 1: Ergebnisse flr Klima- und Umweltwirkungsindikatoren von Top 10 %-Betrieben bei
Tiergesundheit und bei der Lange der Nutzungsdauer versus NEU.rind-Durchschnittswerten.

Ergebnisse der Top 10 % bei...

Indikatoren . .
Tiergesundheit Nutzungsdauer
i L pro ha -8% -36 %
Treibhausgasemissionen oro kg energiekorrigierte
i igi
CO2-e -4 % 9%
(CO2-eq) Milch (ECM) ’ ’
Ammoniakemissionen (NH3) | pro ha -15% -32%
Versauernde Emissionen
ro kg Milch (ECM +21% +13 %
(S02-eq) pro kg Mileh (ECM) : ’
pro ha -6 % -29 %
Fossiler Energieverbrauch
pro kg ECM -1% +0,3 %
Brutto-Proteinerzeugung pro ha -10% -31%
Lebensmittel-Proteinum- pro kg nahrungstaugliches
+42 % +62 %
wandlungseffizienz Protein im Futter
Kraftfuttereinsatz pro kg ECM -20 % -23%
Anteil 6kologisch wertvoller
Flachen (High Nature Value ha/ha +5 % -3%
Farmland, HNVF)
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Hintergrund ist, dass diese Top 10 % der
Betriebe mit langer Nutzungsdauer in
manchen Aspekten noch ,extensiver
als die Top 10 % bei der Tiergesundheit
sind. Feststellbar ist dies beispiels-
weise an den Durchschnitts-Milchleis-
tungen pro Kuh und Jahr, die um mehr
als 1.000 kg geringer als beim Durch-

schnitt aller NEU.rind-Betriebe liegen.

Die Top 10 % der Betriebe hinsichtlich
Tiergesundheit zeigen im Mittel (bei 16
von 165 Betrieben) durchgangig deutli-
che Unterschiede in den 18 Gesund-
heitsindikatoren, die teilweise direkt auf
die Klima- und Umweltbilanzen einwir-
ken: So ist der Anteil eutergesunder
Tiere um 17 % erhdht, der Anteil von K-
hen mit einer Zellzahl von mehr als
400.000 Zellen pro Milliliter um -32 %
geringer oder es gibt keine erstlaktie-
renden Kihe mit einer Zellzahl von
mehr als 100.000 Zellen pro Milliliter.
Wenn weniger Eutererkrankungen vor-
liegen, kann mehr Milch abgeliefert
werden und die Umweltwirkungen je Li-
ter Milch reduzieren sich. Auch hin-
sichtlich Pansenfunktion und Stoff-
wechsel (Fett-EiweiB-Quotient) auffal-
lige Kiihe sind beiden Top 10 % deutlich
geringer ausgepragt (-40 %). Weiters
weisen die Top 10 % der Betriebe hin-
sichtlich Tiergesundheit keine Mortali-
tat bei den Kuhen auf, oder eine um 40

% reduzierte Merzungsrate, sowie eine

um 29 % héhere Nutzungsdauer.

Modellkalkulationen zum
Effekt der Nutzungsdauer auf
Basis von NEU.rind-
Exrgebnissen

Fir die folgende Auswertung wurden
die NEU.rind-
Pilotbetrieben zu drei Modellbetriebs-

Ergebnisse  von
Gruppen zugeordnet, die sich lediglich
Jah-

Die

erste Gruppe weist eine durchschnittli-

in ihrer durchschnittlichen

resmilchleistung unterscheiden.

che Jahresmilchleistung um die 7.500
kg auf, eine zweite Gruppe um die
8.500 kg und eine dritte Gruppe um die
9.500 kg ECM pro Jahr. Die anderen Pa-
rameter, z.B. 28 Monate Erstkalbealter,
390 Tage Zwischenkalbezeit, 50 %
Ausschlachtung, 700 kg Lebendmasse
der ausgewachsenen Kiihe, 42 kg Le-
bendmasse des Kalbes bei der Geburt
oder 95 % Uberlebensrate wurden fir
alle Betriebe gleich eingerechnet. In
Abbildung 1 ist am Beispiel der Treib-
hausgasemissionen pro kg ECM, mit
Berlicksichtigung der Koppelprodukte
Rindfleisch von Schlachtkuh und Kal-
bern, der Effekt von steigender Nut-
zungsdauer (abgeschlossenen Laktati-
Modellbetriebe bzw.
NEU.rind-Betriebsgruppen ersichtlich.

onen) flr drei
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Abbildung 1: Modellkalkulation zu Effekten von steigender Nutzungsdauer (abgeschlossenen
Laktationen) auf die Treibhausgasemissionen (kg CO2-eq) pro kg Milch fiir die Mittelwerte

dreier Gruppen von NEU.rind-Betrieben.

Deutliche Verbesserungen von lange-
rer Nutzungsdauer zeigen sich von 2
auf 3 Laktationen (-2,3 % CO2-eq pro kg
ECM) sowie von 3 auf 4 Laktationen (-1,2
%). Danach wird der Einsparungseffekt
(degressiv) immer kleiner, aber den-
noch nicht irrelevant. Hier ist noch nicht
eingerechnet, dass in spateren Laktati-
onen in der Regel héhere Leistungen
erzielt werden, wodurch die Minderun-
gen meistens noch starker ausfallen
sollten. Kalkulationen zu Einsparungs-
maBnahmen von Treibhausgasemissi-
onen Osterreichischer Milch (siehe u.a.
Hoértenhuber et al., 2010) zeigen, dass
einzelne MaBnahmen keine groBen
Springe ermdglichen und dass es fiur
relevante Minderungen einen Mix an
MaBnahmen braucht. Im Paket mit an-
deren MaBnahmen helfen aber auch

eine verlangerte Nutzungsdauer und

allgemein eine gesteigerte Tiergesund-
heit die Nachhaltigkeitsbilanzen zu ver-

bessern.

Interessant ist auch, dass die Abbildung
1 auf ein Optimum der durchschnittli-
chen Jahresmilchleistungen hinweist,
nachdem der Modellbetrieb auf Basis
NEU.rind-Betriebe Jah-
resmilchleistungen um die 9.500 kg
ECM pro Kuh etwas hdhere THG-
Emissionen widerspiegelt als jener mit
8.500 kg. Aus Efficient Cow-Ergebnis-

sen (siehe Hortenhuber und Zollitsch,

der mit

2016) lasst sich ebenso ableiten, dass

steigende Kraftfuttermengen stei-
gende Umweltwirkungen ergeben und
dass es ein optimales Milchleistungsni-

veau gibt.
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Fazit und Ausblick

Diese Ergebnisse verdeutlichen einer-
seits die Komplexitat der Nachhaltig-
keit in der Milchproduktion. Wahrend
eine hohe Tiergesundheit oder - spezi-
fischer — eine langere Nutzungsdauer
mit bestimmten Umwelt- und Nachhal-
tigkeitsvorteilen verbunden sind (z. B.
geringeren THG-Emissionen pro ha
oder reduziertem Kraftfuttereinsatz),
fihren sie nicht bei allen Indikatoren zu
einer besseren Bilanz. Zielkonflikte, wie
bei

(Brutto-) Proteinerzeugung pro ha er-

Ammoniakemissionen und der

sichtlich, verdeutlichen den Bedarf ei-
ner betriebsindividuellen Analyse und
Beratung. Andererseits zeigt der vorlie-
gende Beitrag, dass es verschiedene
Mdoglichkeiten gibt, die Klima- und Um-
weltbilanzen zu verbessern, und dass
hierbei die Tiergesundheit und die Nut-
zungsdauer eine wichtige Rolle spielen
Nachdem die

Milcherzeugung bei Klima- und Um-

kénnen. heimische
weltwirkungen bereits im internationa-
len Spitzenfeld liegt und viele Optimie-
rungen schon in vergangenen Jahr-
zehnten erledigt wurden bzw. einige
(der
nicht wie in anderen Landern gemacht

Entwicklungen Intensivierung)
wurden, ist es hierzulande schwieriger,
aber nicht unmdglich, weitere, deutli-
che Verbesserungen zu erreichen.

Das NEU.rind-Tool ermdglicht eine da-
tenbasierte Bewertung und betriebsin-
dividuelle Analyse der Starken und
Schwéachen bzw. Zielkonflikte und hilft
Landwirten, gezielte Verbesserungs-
maBnahmen zu finden. Durch jahrliche

Bewertungen kdnnen Betriebe ihre

Fortschritte messen und zu einer nach-
haltigeren Milchproduktion beitragen.
Dies kann die internationale Vorreiter-
rolle sterreichischen Milcherzeugung
im Hinblick auf Tiergesundheit, Effizi-
enz und Nachhaltigkeit weiter starken.

Literatur

Adamie, B.A, Owusu-Sekyere, E., Lindberg, M.,
Agends, S., Nyman, A.-K., Hansson, H.
(2023). Dairy cow longevity and farm eco-
nomic performance: Evidence from Swedish
dairy farms. Journal of Dairy Science, 8926-
8941. DOI: 10.3168/jds.2023-23436

Ali B.M. (2021) The effect of cow longevity on
dynamic productivity growth of dairy farm-
ing. Livestock Science 250, 104582. DOI:
10.1016/j.livsci.2021.104582

Blaga Petrean A., Daina S., Borzan M., Macri
AM., Bogdan L., Lazar E.A., Popescu S.
(2024) Pasture Access Effects on the Wel-
fare of Dairy Cows Housed in Free-Stall
Barns. Agriculture (Switzerland) 14, 179. DOI:
10.3390/agriculture14020179

Capper J.L., Williams P. (2023) Investing in
health to improve the sustainability of cattle
production in the United Kingdom: A narra-
tive review. Veterinary Journal 296-297,
105988. DOI: 10.1016/].tvjl.2023.105988

Clasen J.B., Fikse W.F., Ramin M., Lindberg M.
(2024) Effects of herd management deci-
sions on dairy cow longevity, farm profitabil-
ity, and emissions of enteric methane - a
simulation study of milk and beef

RINDERZUCHT AUSTRIA-Seminar 2025 - Hortenhuber ~Wie wirken Langlebigkeit und Tiergesundheit auf die Klima- und Umweltbilanz?

67



production. Animal 18, 101051. DOI:

10.1016/j.animal.2023.101051

Dallago G.M., Wade K.M., Cue R.l., McClure J.T.,
Lacroix R., Pellerin D., Vasseur E. (2021)
Keeping dairy cows for longer: A critical lit-
erature review on dairy cow longevity in high
milkproducing countries. Animals 11, 808.1 -
26. DOI: 10.3390/ani11030808

Herzog A., Hortenhuber S., Winckler C., Kral |,
Zollitsch W. (2020) Welfare intervention and
environmental impacts of milk production -
cradle-to-farm-gate effects ofimplementing
rubber mats in Austrian dairy farms. Journal
of Cleaner Production 277, 123953. DOI:
10.1016/j.jclepro.2020.123953

Herzog A., Winckler C., Hértenhuber S.,
Zollitsch W. (2021) Environmental impacts of
implementing basket fans for heat abate-
ment in dairy farms. Animal 15, 100274. DOI:
10.1016/j.animal.2021.100274.

Hortenhuber S., Lindenthal T., Amon B., Markut
T., Kirner L., Zollitsch W. (2010) Greenhouse
gas emissions from selected Austrian dairy
production systems—model calculations
considering the effects of land use change.
Renewable Agriculture and Food Systems
25, 316-329.
DOI:10.1017/51742170510000025

Hoértenhuber S., Zollitsch W. (2016) Modellie-
rung der Effekte der unterschiedlichen Pro-
duktionseffizienz auf der Ebene Einzeltier
auf die Treibhausgas-Emissionen relevanter
Milchproduktionssysteme. Arbeitspaket 7.
In: Egger-Danner C, Flrst-Waltl B, First C,
Gruber L, Hortenhuber S, Koeck A, Ledinek
M, Pfeiffer C, Steininger F, WeiBensteiner R,
Willam A, Zollitsch W, Zottl K (2016)
EFFICIENT COW. Analyse und Optimierung

der Produktionseffizienz und der Umwelt-
wirkung in der ésterreichischen Rinderwirt-
schaft. Wien: Zentrale Arbeitsgemeinschaft
Osterreichischer Rinderziichter ZAR.

March S., Brinkmann J.,, Drews J., Braunleder J.,
Duda J., Kussin M., Mansfeld R., Stock K.,
Hachenberg S. (2021) Q Check: Tierwohl mit
System - von der betrieblichen Eigenkon-
trolle zum nationalen Monitoring.
DOI:10.3220/PB1639565458000. https://li-
teratur.thuenen.de/digbib_ex-
tern/dn064330.pdf (zuletzt aufgerufen am
3.3.2025)

Nejad M.R., Kashan N.E., Rokouei M., Aminaf-
shar M., Faraji-Arough H. (2021) Study of
Longevity in Dairy Cattle. Iranian Journal of
Applied Animal Science 11, 469 - 475

O'Sullivan M., Butler S.T., Pierce K.M., Crowe
M.A., O'Sullivan K., Fitzgerald R., Buckley F.
(2020) Reproductive efficiency and survival
of Holstein-Friesian cows of divergent Eco-
nomic Breeding Index, evaluated under sea-
sonal calving pasturebased management.
Journal of Dairy Science 103, 1685 - 1700.
DOI: 10.3168/jds.2019-17374

Owusu-Sekyere E., Nyman A.-K., Lindberg M.,
Adamie B.A., Agendas S., Hansson H. (2023)
Dairy cow longevity: Impact of animal health
and farmers' investment decisions. Journal
of Dairy Science 106, 3509 - 3524, DOI:
10.3168/jds.2022-22808

Van Eetvelde M., Verdru K., de Jong G., van Pelt
M.L., Meesters M., Opsomer G. (2021) Re-
searching 100t cows: An innovative ap-
proach to identify intrinsic cows factors as-
sociated with a high lifetime milk production.
Preventive Veterinary Medicine 193, 105392.
DOI: 10.1016/j.prevetmed.2021.105392

RINDERZUCHT AUSTRIA-Seminar 2025 - Hortenhuber ~Wie wirken Langlebigkeit und Tiergesundheit auf die Klima- und Umweltbilanz?

68



RINDERZUCHT
AUSTRIA

Innovation

Veranstalter:

Organisiert in Zusammenarbeit mit: DATA UNIVERSITY

ZUCHT "|!}||%I ; BOKU

ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH, Dresdner StraBe 89/B1/18,1200 Wien

Universitat fir Bodenkultur, Department fiir Nachhaltige Agrarsysteme,
Institut fir Nutztierwissenschaften, Gregor-Mendel-Strae 33, 1180 Wien

Mit freundlicher Unterstiitzung der
Hochschule fiir Agrar- und Umweltpadagogik und dem
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

= Bundesministerium
® Land- und Forstwirtschaft,
HOCHSCHULE FUR . .
N danonin Regionen und Wasserwirtschaft

Medieninhaber und Herausgeber:
RINDERZUCHT AUSTRIA, Dresdner StraBe 89/B1/18, 1200 Wien

Fiir den Inhalt verantwortlich:
Die jeweiligen Autor:innen

Layout/Redaktion:

Eva-Maria Wols,
RINDERZUCHT AUSTRIA






Leidenschaft.
FUr Generationen.

[
RINDERZUCHT RINDERZUCHT L !|| i FLEISCH-
AUSTRIA AUSTRIA glA"%:IT |!| Il i RINDER
Akademie Innovation | AUSTRIA ‘




	2025-03-06-Tagungsband RINDERZUCHT AUSTRIA Seminar 2025-Webversion
	2025-03-07-Tagungsband RINDERZUCHT AUSTRIA Seminar 2025-teil2

	Deckblatt_Rinderzucht_Austria-Seminar-2025-web-Version
	Leere Seite
	Leere Seite



