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OPTIMISER LA FERTIRRIGATION

L’irrigation enterrée en viticulture

Principaux enjeux

Il est de plus en plus difficile pour les vignerons d’assurer des
rendements réguliers, notamment en raison de la sécheresse
estivale. Le goutte-a-goutte aérien sous le rang est le systeme le
plus utilisé, mais est-il le plus efficace ? L'objectif de cette étude
était d'examiner les profils des bulbes d’humidité formés dans le
sol a partir de 2 systemes d'irrigation : le goutte-a-goutte aérien
sous le rang et le goutte-a-goutte enterré au milieu de l'inter-
rang.

Solution

Lors de cette expérimentation, |'utilisation de sondes capacitives
dans le sol a permis de démontrer que l'irrigation enterrée (40
cm de profondeur) au milieu du rang générait de plus grands
volumes de bulbe d’humidité que le systeme d'irrigation goutte-
a-goutte aérien, avec une percolation verticale et latérale de
I'eau (Figure 1).

L'irrigation enterrée dans l'inter-rang n'a pas modifié |'état
hydrique des vignes ni les rendements par rapport a l'irrigation
aérienne sous le rang.

Au cours de notre essai, nous avons également pu constater (par
observation, mesures a venir) que I'eau provenant de I'irrigation
enterrée atteignait la surface du sol par capillarité. Ce systéeme
d'irrigation encore peu développé pourrait étre un levier dans les
zones arides pour favoriser l'implantation d'un couvert végétal
dans l'inter-rang, connu pour fournir un ensemble de services
durables.

Avantages

Une meilleure efficacité de I'utilisation de I'eau, possible levier
pour l'implantation de couverts végétaux en région
méditerranéenne, et maintien de la viticulture en zone séeche.

Recommandations pratiques

Mots clés

Adaptation au changement climatique
efficience de I'utilisation de I'eau ;
couvert végétal

Contexte
Région méditerranéenne ; pas de sols
caillouteux

Période d’application

Période d'utilisation (irrigation +
éventuelle ferti-irrigation) : D'avril a
mi-ao(t (une date butoir peut étre
imposée par la réglementation locale)
Installation du systéme d'irrigation
enterrée : Avant la plantation ou
pendant la période de dormance de la
vigne (aprés la récolte, avant le
débourrement)

Délai de mise en ceuvre nécessaire
Cela dépend de la configuration de la
parcelle ; similaire a un systeme de
goutte-a-goutte aérien.

Période d’impact
D'avril a ao(t

Matériel

Matériel d'irrigation : tuyaux,
goutteurs, vannes, filtres a disques,
etc.

3 étapes principales pour l'installation d'un systéme d'irrigation goutte-a-goutte sur la parcelle :
1. Creusement de tranchées et installation de peignes d'irrigation

2. Montage de la station centrale et raccordement aux peignes

3. |Installation de rampes de goutte-a-goutte et raccordement aux peignes
Il est préconisé d'adapter le matériel d'irrigation a cette technique enterrée. A I'installation, une sous-soleuse
est suffisante afin d’'implanter son réseau de tuyaux. Une mini-pelle peut étre employée pour la mise en place
des peignes et des raccords. Cette installation est de mise en ceuvre rapide, le temps de travail est comparable

a celui d’un goutte-a-goutte aérien.
Points prioritaires :
» Importance de la filtration et de I'entretien du réseau

» Nécessité d'installer des goutteurs adaptés : plats (pour éviter I'écrasement du systéme de formation
des gouttes sous le poids du sol), anti-siphon, anti-racine et auto-régulation

Avantages des goutteurs enterrés :

v" Une meilleure durabilité du systéme : les tuyaux sont protégés des ravageurs et des machines

Ce projet a regu un financement du programme de recherche et d'innovation Horizon Europe de |'Union européenne dans le cadre de la convention de
subvention n° 101060474. Cette communication ne refléte que le point de vue de I'auteur. L'Agence exécutive pour la recherche n'est pas responsable
de 'usage qui pourrait étre fait des informations fournies. Les auteurs et les rédacteurs n'assument aucune responsabilité pour les éventuelles
inexactitudes factuelles ou les dommages résultant de I'application des recommandations contenues dans cet abrégé de pratique.
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v" Désherbage mécanique/ gestion des adventices plus facile
v" Une meilleure extension du volume racinaire de la vigne entre les rangs
Inconvénients des goutteurs enterrés :
v Installation plus colteuse qu'un goutte-a-goutte aérien (+20% environ).
v" Ne sont pas adaptés aux sols caillouteux
Irrigation goutte-a-goutte enterrée (40 Irrigation goutte-a-goutte aérienne
cm de profondeur)
( > (3 >

20 cm

40cm @ . . ‘ 40 cm
soem @ @ ' 60 cm
. . Yy 80 cm

zoNe A B C D zone A B C D

80 cm

Figure 1 : Positionnement du bulbe d’humidité (en bleu) et des sondes capacitives (en rouge) dans les traitements
d'irrigation enterrée et aérienne

Ressources associées
Vidéos

- Tutoriel : Installation d'un systéme d'irrigation goutte-a-goutte (sous-titres YouTube) B K
https://www.youtube.com/watch?v=6e2vM ko7xg&list=PL2VxgaK4MB _AefHRA13bf3VubuwpgZVD
Q&index=3&t=1s&ab channel=IFVSudOuest

- Gestion de l'irrigation (sous-titres YouTube) B I
https://www.youtube.com/watch?v=8uvsWC1 0KU&t=148s&ab channel=IFVSudOuest

- lrrigation de la vigne : régime hydrique et qualité de I'eau (sous-titres YouTube) I
https://www.youtube.com/watch?v=hPSVxGFRg9k&ab channel=IFVSudQuest

Liens internet

- lrrigation enterrée B N https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-
et-ecoresponsables/irrigation-enterree/

- Irrigation de la vigne : régime hydrique et qualité de I'eau B N https://www.vignevin-
occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/qualite-de-leau-et-
entretien-du-systeme-dirrigation/

- Estimation de I'état hydrique de la vigne B I https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-
pratigues/estimation-de-letat-hydrique-de-la-vigne/

Lectures complémentaires
Mieux comprendre la formation du bulbe humide du sol avec l'irrigation goutte-a-goutte enterrée ou

aérienne en viticulture Zk= https://ives-openscience.eu/12943/

Contacts

Editeur: Cette fiche thématique a été élaborée dans le cadre
IFV Sud-Ouest du projet CLIMED-FRUIT.

1920 route de Lisle sur Tarn Site web:

81310 Peyrole, https://www.vignevin-occitanie.com/ https://climed-fruit.eu/

Auteur(s): Eric Serrano, Thierry Dufourcq © 2023

Contact: eric.serrano@vignevin.com

Ce projet a regu un financement du programme de recherche et d'innovation Horizon Europe de |'Union européenne dans le cadre de la convention de
subvention n° 101060474. Cette communication ne refléte que le point de vue de I'auteur. L'Agence exécutive pour la recherche n'est pas responsable N *
de 'usage qui pourrait étre fait des informations fournies. Les auteurs et les rédacteurs n'assument aucune responsabilité pour les éventuelles % =
inexactitudes factuelles ou les dommages résultant de I'application des recommandations contenues dans cet abrégé de pratique.


https://www.youtube.com/watch?v=6e2vM_ko7xg&list=PL2VxgaK4MB_AefHRA13bf3Vu6uwpgZVDQ&index=3&t=1s&ab_channel=IFVSudOuest
https://www.youtube.com/watch?v=6e2vM_ko7xg&list=PL2VxgaK4MB_AefHRA13bf3Vu6uwpgZVDQ&index=3&t=1s&ab_channel=IFVSudOuest
https://www.youtube.com/watch?v=8uvsWC1_0KU&t=148s&ab_channel=IFVSudOuest
https://www.youtube.com/watch?v=hPSVxGFRg9k&ab_channel=IFVSudOuest
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/irrigation-enterree/
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/irrigation-enterree/
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/qualite-de-leau-et-entretien-du-systeme-dirrigation/
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/qualite-de-leau-et-entretien-du-systeme-dirrigation/
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/qualite-de-leau-et-entretien-du-systeme-dirrigation/
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/estimation-de-letat-hydrique-de-la-vigne/
https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/estimation-de-letat-hydrique-de-la-vigne/
https://ives-openscience.eu/12943/
https://www.vignevin-occitanie.com/
mailto:eric.serrano@vignevin.com
https://climed-fruit.eu/

i
ol
2
()
-
g
)
©
&
‘O
i -
e
()
i -
—
Ll

(‘J'

CLIMED-FRUIT

Irrigation souterraine

OPTIMISER LA FERTIRRIGATION

Analyse colts/bénéfices simplifiée

Introduction - présentation de la situation ex ante et ex post
Un systeme d'irrigation goutte-a-goutte aérien (situation ex-ante) est comparé a un systéeme
d'irrigation goutte-a-goutte enterré (ex-post) dans le cas d'un vignoble méditerranéen d'une

densité de 4 500 vignes/ha situé dans le sud de la France.

L'irrigation au goutte-a-goutte par voie aérienne est le type d'irrigation le plus répandu en
viticulture aujourd'hui. Le principal avantage de la version enterrée est qu'elle utilise l'eau de
maniere plus efficace, notamment en limitant les pertes par évaporation. Cependant, il s'agitd'un
systéme tres exigeant en termes de maintenance et de suivi pour garantir sa durabilité dans le
temps. La question de la fin de vie du systéeme demeure et la récupération du matériel peut
s'avérer colteuse. Cet aspect doit étre pris en compte au moment de la plantation. Une ligne au
milieu de la rangée sera plus facile a enlever/remplacer qu'une ligne a proximité du rang.

Les principales différences entre l'irrigation goutte a goutte
aérienne et souterraine résident dans la maniéere dont le
systeme estinstallé : l'irrigation souterraine nécessite une
installation plus rigoureuse, des équipements spécifiques
plus résistants et une surveillance accrue pour assurer la
pérennité du systeme. D'autre part, un systeme souterrain
est moins exposé aux dommages causés par la surface
(équipement, animaux) Le colt supplémentaire de
l'installation peut étre compensé par les économies réalisées
par la suite : eau, engrais et herbicides (en cas de
fertirrigation), main-d'ceuvre, etc. L'investissement pour les
deux systemes d'irrigation est réalisé pour une durée
d'environ 15 ans.

Légende

) Indicateur estimé
) Indicateur mesuré

Ex-ante: Irrigation goutte a
goutte aérienne

Ex-post: Irrigation goutte a
goutte souterraine

Colits variables

Installation (terrassement, 1000 €/ha 1400 €/ha
raccordements,

enfouissement...)

Matériel (goutteurs, valves, 2000 €/ha 2800 €/ha
peignes...)

Maintenance 78 €/ha/an?) 78 €/ha/an

Les codts d'entretien peuvent étre considérés comme équivalents, car
s'il y a moins d'interventions en irrigation entérrée (moins de dégéats
causés par les animaux, le matériel, etc.), elles sont néanmoins plus
coliteuses. Pour faciliter l'entretien avec le systeme entérré, il est
conseillé d'ajouter des débitmeétres pour une surveillance plus précise
des fuites potentielles dans le systeme et des réparations plus rapides.

TOTAL pour la durée de vie du
systéme

4170€

5370€

COMPARAISON

--*

Augmentation globale de 30 % du colt :

Ce projet a regu un financement du programme de recherche et d'innovation Horizon Europe de |'Union européenne dans le cadre de la convention de
subvention n° 101060474. Cette communication ne refléte que le point de vue de I'auteur. L'Agence exécutive pour la recherche n'est pas responsable
de 'usage qui pourrait étre fait des informations fournies. Les auteurs et les rédacteurs n'assument aucune responsabilité pour les éventuelles
inexactitudes factuelles ou les dommages résultant de I'application des recommandations contenues dans cet abrégé de pratique.
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Energie Aucun changement significatif n'est estimé :

I A -

Il n'y a pas de différence notable en termes de consommation d'énergie, car les systemes de
pompage sont similaires entre lirrigation goutte-a-goutte souterraine et lirrigation goutte-a-
goutte aérienne.

Eau Amélioration approximative de l'indicateur de plus de 20 % :

- s ——

- L'irrigation souterraine (40 cm de profondeur) au milieu de la rangée a généré des
volumes plus importants de bulbed’humidité que le systéme d'irrigation goutte a goutte
aérien. L'irrigation souterraine dans l'inter-rang n'a pas modifié ['état hydrique des vignes
ni les rendements par rapport a l'irrigation aérienne sous le rang de vigne "

- La productivité de l'eau d'irrigation (rendement produit par unité d'eau d'irrigation
utilisée) s'estaméliorée d'environ 25 % par rapport a l'irrigation goutte a goutte de surface
@)

- Economiesd'eau plusimportantes pour Uirrigation enterrée que pour Uirrigation aérienne
(jusqu'a 20 %) @ ©)

Sol Impact non mesuré :
T A I

Aucune mesure des caractéristiques du sol n'a été effectuée dans le cadre d'OFIVO. Cependant,
certaines références basées sur des cultures de tomates, de pasteques et d'oignons
(consommation d'eau plus élevée) indiquent un impact de l'irrigation enterrée a long terme sur
les propriétés physico-chimiques du sol, telles que des changements de teneur en argile, les
niveaux de cations et la porosité ¥ ©)

Air Impact non mesuré :

. A -

Pas de relation directe entre la pratique et l'indicateur en question

Biodiversité Amélioration approximative de l'indicateur entre 1 et 24% :
I N . A [ S .
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Il a été identifié récemment que la proximité des goutteurs enterrés modifie l'abondance de
genres bactériens et fongiques spécifiques impliqués dans la santé des plantes et du sol, ce qui
fournit de nouvelles informations pour améliorer la gestion des systémes d’irrigation enterrée ©).
Dans le cadre d'OFIVO, il a été observé que l'eau provenant de l'irrigation enterrée atteignait la
surface du sol par capillarité. Par conséquent, les systemes d’irrigation enterrée pourraient étre
un levier dans les zones seches pour promouvoir l'établissement d'une couverture végétale dans
l'inter-rang, qui est connue pour fournir un ensemble de services durables.

Ce projet a regu un financement du programme de recherche et d'innovation Horizon Europe de |'Union européenne dans le cadre de la convention de
subvention n° 101060474. Cette communication ne refléte que le point de vue de I'auteur. L'Agence exécutive pour la recherche n'est pas responsable
de 'usage qui pourrait étre fait des informations fournies. Les auteurs et les rédacteurs n'assument aucune responsabilité pour les éventuelles
inexactitudes factuelles ou les dommages résultant de I'application des recommandations contenues dans cet abrégé de pratique.
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OPTIMISER LA FERTIRRIGATION

OFIVO - Optimisation de l'irrigation et de la
ferti-irrigation dans les vignobles occitans

Bréve description du groupe opérationnel

Le changement progressif des régimes pluviométriques
affecte les vignobles du sud de la France, notamment
sur le pourtour méditerranéen, et engendre de plus en
plus de stress pendant la période estivale.

Les objectifs du groupe opérationnel OFIVO consistent
a étudier les différents systémes d'irrigation afin de
déterminer celui qui est le plus adapté, ainsi que la
mise en ceuvre de la ferti-irrigation et son utilisation en
viticulture.

Le projet OFIVO a été mis en ceuvre par 5 partenaires
(vignerons, instituts techniques, négociants,
coopératives) et 40 vignerons ont été impliqués tout au
long de celui-ci. Les essais ont été réalisés
principalement dans deux zones du sud de la France :
en Gascogne et dans la région méditerranéenne.

Afin de comparer les systémes d'irrigation, des sondes
capacitives ont été utilisées pour étudier les profils des
bulbes d’humiditédans le sol. Plus de 10 000 données
ont été collectées au cours du projet. Les impacts de la
ferti-irrigation ont été évalués par la mesure du
rendement et I'analyse de la qualité de la récolte.

Valeur ajoutée

Efficience de I'utilisation de I'eau dans les vignobles,
précision des apports d'eau et d'engrais et une meilleure
mobilisation de I’ engrais par les vignes.

Etat actuel du projet
Le projet OFIVO s’est terminé en 2021.

Principaux résultats obtenus ou attendus

Théme

Adaptation au changement
climatique, efficience de
['utilisation de I'eau, fertilisation

Contexte

Sud de la France, 2 régions
principales concernées (pres de
Toulouse = Gascogne, et prés de
Montpellier = contexte
méditerranéen). Dans la région
proche de Montpellier, I'irrigation
est déja tres développée, ce qui
n'est pas encore le cas en
Gascogne. La ferti-irrigation n'est
pas encore tres utilisée en
viticulture.

Durée
3 ans (2019-2022)

Partenaires du projet

Vignerons indépendants,
coopératives, négociants, institut
technique (IFV)

Budget
204 000,00 €

Particularité

Organisation d'un voyage d'étude,
a la demande des vignerons, pour
obtenir un retour technique sur le
systéme d’irrigation enterrée.

Les résultats portent sur le positionnement du systéme d'irrigation dans le rang de vigne (aérien
ou enterré au milieu de Il'inter-rang ou sous le rang) et I'impact de I'utilisation de la ferti-irrigation
des vignes et notamment sur la maturité des raisins. Les impacts positifs qui y sont liés sur le long
terme :

- Une sécurisation de la production annuelle au niveau quantitatif et qualitatif

- Une optimisation de l'utilisation de I'eau en fonction de sa disponibilité

- Une limitation des intrants de fertilisation grace a I'objectivation des différences de

besoin entre parcelles

Ce projet a regu un financement du programme de recherche et d'innovation Horizon Europe de |'Union européenne dans le cadre de la convention de
subvention n° 101060474. Cette communication ne refléte que le point de vue de I'auteur. L'Agence exécutive pour la recherche n'est pas responsable N *
de 'usage qui pourrait étre fait des informations fournies. Les auteurs et les rédacteurs n'assument aucune responsabilité pour les éventuelles i =
inexactitudes factuelles ou les dommages résultant de I'application des recommandations contenues dans cet abrégé de pratique.
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- Une amélioration de la compétitivité des exploitations grace a une meilleure maitrise
des facteurs de rendement et a une meilleure gestion de la qualité du raisin en accord
avec les attentes du marché

- Une amélioration de la longévité de la vigne grace a un meilleur équilibre nutritionnel

Figure 1: Essais de ferti-irrigation

Figure 2 : Utilisation d'une sonde

capacitive pour étudier le
comportement de I'eau dans le sol

Ressources associées

Vidéos

Présentation du groupe opérationnel ZkS:
https://www.youtube.com/watch?v=DghiMEjyGmw&t=930s&ab channel=CLIMED-FRUIT

Liens internet

Présentation du projet B 1:
https://www.vignevin-occitanie.com/nos-recherches-2/viticulture-de-precision/ofivo/
Lectures complémentaires

Pour mieux comprendre la formation du bulbe humide du sol avec l'irrigation goutte-a-goutte
enterrée ou aérienne en viticulture EkS: https://ives-openscience.eu/12943/

Editeur:

IFV Sud-Ouest

1920 route de Lisle sur Tarn

81310 Peyrole, https://www.vignevin-occitanie.com/
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Partenaires du projet: Val de Gascogne, Domaine Uby, Domaine de Pellehaut, Les Grands Chais de France

Cette fiche thématique a été élaborée dans le cadre du projet CLIMED-FRUIT.
Site web du projet: https://climed-fruit.eu/
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