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CLIMED-FRUIT

Irrigacao subsuperficial

Desafio

Devido as secas sentidas nos meses de verdo, os viticultores ja
ndo conseguem controlar perfeitamente os seus sistemas de
producdo. A irrigacdo aérea gota a gota sob a linha da vinha é o
sistema mais utilizado, mas serd que é o mais eficiente? Este
estudo teve como objetivo examinar os perfis de bolbos himidos
do solo obtidos a partir de dois sistemas de irrigacao: gota a gota
aéreo localizado sob a linha da vinha e gota-a-gota subsuperficial
localizado no meio da entrelinha da vinha.

Solugao

Neste teste, recorrendo a sondas capacitivas no solo, foi
demonstrado que a irrigacdo subsuperficial (40 cm de
profundidade) no meio da linha gerou maiores volumes de
bolbo humido, com percolagdo vertical e lateral da dgua, do que
o sistema de irrigacdo gota a gota aéreo (Figura 1).

A irrigacdo subsuperficial na entrelinha ndo alterou o estado
hidrico das vinhas nem o rendimento, em compara¢do com a
irrigacdo aérea sob a linha da vinha.

Durante o nosso teste, também foi possivel visualizar, sem
medicdo, que a agua da irrigacdo subsuperficial atingiu a
superficie do solo por capilaridade. Este sistema de irrigacdo,
ainda pouco desenvolvido, podera ser uma alavanca nas zonas
secas para promover o estabelecimento da cobertura vegetal na
entrelinha, conhecido por fornecer um conjunto de servicos
sustentaveis.

Vantagens

Melhor eficiéncia na utilizagdo da 4dgua, facilitando o
estabelecimento da cobertura vegetal na zona mediterranica e
mantendo a viticultura nas zonas secas.

Recomendagées praticas
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Tema

Adaptacdo as alteracdes climaticas,
eficiéncia na utilizacao da 4gua,
culturas de cobertura

Contexto
Zona mediterranica; sem
pedregosos

solos

Tempo de aplicagao

Periodo de utilizacdo (irriga¢éo +
eventual fertirrigacéo): Abril a meados
de agosto (pode ser imposto um prazo
pela regulamentacao local)

Instalagdo do sistema de irrigacdo
subsuperficial: Antes da planta¢do ou
durante a dorméncia da vinha (apés a
vindima, antes do abrolhamento)

Tempo de implementagdo necessario
Depende da configuracdo da parcela;
semelhante a um sistema gota a gota
aéreo

Periodo de impacto
Abril-agosto

Equipamento

Material de irrigagdo: tubos, sistemas
gota a gota, valvulas, lavagem em
contracorrente, etc.

Os trés passos principais da instalagdo do sistema de irrigagdo gota a gota subsuperficial na parcela:

1. Abertura de valas e instalacdo de linhas de irrigacdo

2. Montagem da estacdo central e ligacdo as linhas de irrigacao

3. |Instalagdo das calhas gota a gota e ligagdo as linhas de irrigacao
E aconselhavel adaptar o equipamento de irrigacdo a esta técnica de subsuperficie. Para a instalagdo, basta
um escarificador para instalar a rede de tubos. Pode ser utilizada uma miniescavadora para instalar as linhas
e o0s acessorios. Esta instalagdo é rdpida e o tempo de funcionamento é compardvel ao de um sistema gota a

gota aéreo.
Pontos focais:
» Importancia da filtragem e da manutencgdo da rede

» Necessidade de instalar sistemas gota a gota adequados: planos (para evitar o esmagamento do
sistema de formacdo de gotas sob o peso do solo), antissifdo, antirraizes e autorreguladores

Vantagens dos sistemas gota a gota subsuperficial:

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subveng&o n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais
imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.
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v" Maior durabilidade do sistema: os tubos estdo protegidos contra pragas e maquinas
v" Melhor remoc¢3o mecénica das ervas daninhas/gestdo das ervas daninhas
v Entre linhas, melhor expansdo do volume radicular da vinha
Desvantagens dos sistemas gota a gota subsuperficial:
v" Alinstalacdo é mais cara do que a de um sistema de gota a gota aéreo (+20 % aproximadamente)
v" N3o é adequado para solos pedregosos

Irrigagdio gota a gota subterrénea Irrigagdo gota a gota aérea 40 cm

L2

<7 : ' 20cm

{ ‘ -\ 40 cm

60 cm ’ \ . . 60 cm
D

7 80 cm

Figura 1: Posicionamento da sonda capacitiva em tratamentos de irrigag¢éo subsuperficial e aérea

Materiais existentes
Videos

- Tutorial: Instalagdo de um sistema de irrigacdo gota a gota (legendas no YouTube) I 'k
https://www.youtube.com/watch?v=6e2vM ko7xg&list=PL2VxgaK4MB _AefHRA13bf3VubuwpgZVD
Q&index=3&t=1s&ab channel=IFVSudOuest

- Gestdo dairrigacdo (Legendas do YouTube) N E:
https://www.youtube.com/watch?v=8uvsWC1 0KU&t=148s&ab channel=IFVSudOuest

- Irrigacdo da vinha: regime hidrico e qualidade da dgua (Legendas do YouTube) B I
https://www.youtube.com/watch?v=hPSVxGFRg9k&ab channel=IFVSudOuest

Ligagdes Web

- lrrigacdo subsuperficial I B https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-
innovants-et-ecoresponsables/irrigation-enterree/

- lrrigacdo da vinha: regime hidrico e qualidade da dgua Bl https://www.vignevin-
occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/qualite-de-leau-et-
entretien-du-systeme-dirrigation/

- Estimativa do estado hidrico da vinha Bl https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-
pratiques/estimation-de-letat-hydrique-de-la-vigne/

Outras leituras
Compreender melhor a formacgao do bolbo humido no solo com a irrigacdo gota a gota subsuperficial ou
aérea na viticultura Bk https://ives-openscience.eu/12943/

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subveng&o n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais
imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.
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Informagdes de contacto

Editor: Este resumo alargado da pratica foi elaborado no
IFV Sud-Ouest ambito do projeto CLIMED-FRUIT.

1920 route de Lisle sur Tarn Sitio Web do projeto:

81310 Peyrole, https://www.vignevin-occitanie.com/ https://climed-fruit.eu/ (no OFIVO website)

Autor(es): Eric Serrano, Thierry Dufourcq

Contacto: eric.serrano@vignevin.com © 2023
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Analise custo/beneficio simplificada

Irrigacao por subsuperficie

Introdugdo - apresentagao da situacdo ex-ante e ex-post

O sistema de rega gota-a-gota aérea (DI) (situacdo ex-ante) é comparado com um sistema de rega gota-
a-gota subsuperficial (SDI) (ex-post) no caso de uma vinha mediterrdnica com uma densidade de 4.500
videiras/ha localizada no Sul de Franca.

A rega gota-a-gota aérea é o tipo de rega mais utilizado atualmente na viticultura. A principal vantagem
da versdo enterrada é o facto de utilizar a dgua de forma mais eficiente, nomeadamente ao limitar as
perdas por evaporagdo. No entanto, é um sistema muito exigente em termos de manutengdo e
monitorizacdo para garantir a sua durabilidade ao longo do tempo. A questdo do fim da vida util do
sistema mantém-se, e a recuperacao do equipamento pode revelar-se dispendiosa. Este aspeto deve ser
considerado no momento da plantacdo. Uma linha no meio da fileira serd mais facil de
remover/substituir do que uma linha perto da videira.

As principais diferencas entre a rega gota-a-gota aérea e subterranea >  Indicador estimado
residem na forma como o sistema é instalado: a rega subterranea ) indicador medido
requer uma instalacdo mais rigorosa, equipamento especifico mais

resistente e mais monitorizacdo para garantir a durabilidade do

sistema. Por outro lado, um sistema de subsolo estd menos exposto a

danos na superficie (equipamentos, animais). O custo suplementar da

instalacdo pode ser compensado pelas economias efetuadas

posteriormente: dgua, adubos e herbicidas (em caso de fertirrigacdo),

mao de obra, etc. O investimento para ambos os sistemas de irrigacao

é efetuado durante cerca de 15 anos.
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Ex-ante: Irrigacdo aérea por Ex-post: Rega gota a gota
gotejamento subterranea

Custos varidveis

Instalacdo (terraplanagem, 1000 €/ha 1400 €/ha

ligacdes, enterramento...)

Equipamento (gotejadores, 2000 €/ha 2800 €/ha

valvulas, pentes...)

Manutencio 78 euros/ha/ano” 78 euros/ha/ano
Os custos de manutengdo podem ser considerados equivalentes, porque
embora haja menos intervengbes na SDI (menos danos causados por
animais, equipamento, etc.), sdo, no entanto, mais dispendiosos. Para
uma manutencdo mais fdcil com o SDI, é aconselhdvel adicionar
medidores de volume para uma monitorizagdo mais precisa de
potenciais fugas no sistema e repara¢des mais rdpidas.

TOTAL para o tempo de vida do 4170€ 5370€

sistema

COMPARACAO Aumento global de 30% do custo:

- - * -

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subveng&o n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel &
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais b s
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Energia Ndo se prevéem alteragdes significativas:

I A N

N3do existe uma diferenga aprecidvel em termos de consumo de energia, uma vez que os sistemas de bombagem sdo
semelhantes entre a rega gota-a-gota subterranea e a aérea.

Agua Indicador de melhoria aproximada de mais de 20%:

I - Ay -

- Alirrigacdo subsuperficial (40 cm de profundidade) no meio da linha gerou maiores volumes de bulbo Umido
do que o sistema de irrigacdo por gotejamento aéreo. A irrigacdo subsuperficial na entrelinha ndo alterou o
estado hidrico das videiras nem os rendimentos em compara¢io com a irrigagdo aérea sob a linha da videira ¥

- Aprodutividade da agua de irrigagdo (produgdo por unidade de dgua de irrigagdo utilizada) melhorou em
cerca de 25% em comparagdo com a irrigagdo por gotejamento de superficie @

- Maiores poupangas de dgua para os SDI em comparagdo com os DI (até 20% podem ser alcangados) )

Solo Impacto ndo medido:

I A .

N3o foi efectuada qualquer medigdo das caracteristicas do solo no ambito do OFIVO. No entanto, algumas referéncias
baseadas em culturas de tomate, meldo e cebola (maior consumo de agua) indicam um impacto da SDI a longo prazo
na quimica e nas propriedades fisicas do solo, tais como alteragdes no teor de argila, nos niveis de catides e no espago
poroso em torno dos emissores )

Ar Impacto ndo medido:

Ndo existe uma relagdo direta entre a prdtica e o indicador em questéo

Biodiversidade Indicador de melhoria aproximada entre 1 e 24%:
] ] A Ly ]

Foi recentemente identificado que a proximidade dos emissores SDI modifica a abundancia de géneros especificos de
bactérias e fungos envolvidos na saude das plantas e do solo, fornecendo novas informagdes para melhorar a gestao
dos sistemas SDI ). No ambito do OFIVO, observou-se que a dgua da irrigacdo subsuperficial atingia a superficie do
solo por capilaridade. Por conseguinte, a SDI poderia ser uma alavanca nas zonas secas para promover o
estabelecimento de um coberto vegetal na entrelinha, que é conhecido por fornecer um conjunto de servigos
sustentaveis.

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subveng&o n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais
imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.
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GFTIMISER LA FERTIRRIGATION

OFIVO - Otimizacao da irrigacao e da fertirrigacao nos vinhedos

da Occitania

Breve descrigao do GO

A alteracdo progressiva do regime pluviométrico verificada nos
vinhedos do Sul de Franga, nomeadamente em torno do Mar
Mediterraneo, faz com que as vinhas estejam cada vez mais
sujeitas as secas sentidas no verdo.

Os objetivos do grupo operacional OFIVO s3o o estudo de
diferentes sistemas de irrigacdo para verificar qual é o mais
adequado as vinhas, bem como a implementacgao da fertirrigagao
e a sua utilizagdo na viticultura.

O OFIVO foi implementado por 5 parceiros (viticultores, institutos
técnicos, negociantes, cooperativas), e estiveram envolvidos no
projeto 40 viticultores. Os testes foram realizados principalmente
em duas parcelas, na Gasconha e na zona mediterranica.

Para comparar os sistemas de irrigacdo, foram utilizadas sondas
capacitivas para explorar os perfis de bolbos himidos no solo.
Durante o projeto, foram recolhidos mais de 10 000 dados. Os
impactos da fertirrigacdo foram avaliados através da medicdo do
rendimento e da andlise da qualidade da colheita.

Beneficios

Principal valor ecoldgico acrescentado para o agricultor abordado
pelo GO: eficiéncia da utilizacdo da dgua nos vinhedos, precisdo
nas aplica¢des de agua e de fertilizantes, melhor mobilizagao das
unidades de fertilizagdo pelas vinhas.

Fase de implementagao
O OFIVO terminou (2018-2021).

Principais resultados alcangados ou esperados

Tema

Adaptacdo as alteragbes climaticas,
eficiéncia na utilizacdo da agua,
fertilizacdo

Contexto

Sul de Franga, 2 regides principais
em causa (perto de Toulouse =
Gasconha e perto de Montpellier =
contexto mediterranico). A irrigacdo
estd ja muito desenvolvida na zona
préxima de Montpellier. No entanto,
0 mesmo ndo acontece na
Gasconha. A fertirrigacdo ainda nao
é muito utilizada na viticultura.

Duragdo
3 anos (2019-2022)

Parceiros Envolvidos

Viticultores independentes,
cooperativas, negociantes, instituto
técnico (IFV)

Orcamento
204 000,00 Euros

Particularidade

Organiza¢do de uma visita de estudo
a pedido dos viticultores para obter
informacgdes técnicas sobre o
sistema existente

Os resultados centram-se no posicionamento do sistema de irrigacdo na linha da vinha (aéreo ou enterrado
no meio da entrelinha ou sob a linha) e no impacto da utilizacdo da fertirrigagcdo nas videiras e, especialmente,
na maturidade das uvas. Os resultados esperados incluem:
- Assegurar a producao anual em termos de quantidade e qualidade
- Otimizar a utilizagdo da agua em funcdo da sua disponibilidade
- Redugdo dos esforcos de fertilizacdo gracas a definicdo das diferengas em termos de necessidades
entre parcelas

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subveng&o n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel &
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais o s

imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.
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- Melhoria da competitividade das explorag¢oes agricolas gracas a um melhor controlo dos fatores de
rendimento e a uma melhor gestdo da qualidade das uvas, em conformidade com as expectativas do

mercado
- Melhoria da longevidade das videiras gracas a um melhor equilibrio nutricional

Figura 1: Testes de fertirrigagéo

Figura 2: Utilizagdo de uma sonda para

estudar o comportamento da dgua no solo

Materiais existentes

Videos

Apresentacdo do GO Et=:

https://www.youtube.com/watch?v=DghjMEjyGmw&t=930s&ab channel=CLIMED-FRUIT
LigacGes Web

Apresentacdo do projeto B I: https://www.vignevin-occitanie.com/nos-recherches-2/viticulture-de-

precision/ofivo/
Outras leituras
Compreender melhor a formacgdo do bolbo himido no solo com a irrigacdo gota a gota subsuperficial

ou aérea na viticultura =k=: https://ives-openscience.eu/12943/

Informagdes de contacto
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Editor: Este resumo alargado da pratica foi elaborado no dmbito do
IEV Sud-Ouest projeto CLIMED-FRUIT.

1920 route de Lisle sur Tarn Sitio Web do projeto:

81310 Peyrole, https://www.vignevin-occitanie.com/ https://climed-fruit.eu/ (ndo existe sitio Web do OFIVO)
Autor(es): Eric Serrano, Thierry Dufourcq © 2023

Contacto: eric.serrano@vignevin.com,
thierry.dufourcg@vignevin.com

Parceiros do projeto: val de Gascogne, Domaine Uby,
Domaine de Pellehaut, Les Grands Chais de France

This Este projeto recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo Horizonte Europa da Unido Europeia ao abrigo do acordo de
subveng&o n.2 101060474. Esta comunicagdo reflecte apenas o ponto de vista do autor. A Agéncia de Execugdo para a Investigagdo ndo é responsavel
por qualquer utilizagdo que possa ser feita da informagdo fornecida. Os autores e editores ndo assumem qualquer responsabilidade por eventuais
imprecisdes factuais ou danos resultantes da aplicagdo das recomendagdes contidas neste resumo de praticas.
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