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CLIMED-FRUIT

Podzemno navodnjavanje

lzazov

Vinogradari zbog ljetne suse viSe ne mogu dovoljno dobro
kontrolirati svoje proizvodne sustave. Nadzemno navodnjavanje
kap po kap ispod trsa najrasprostranjeniji je sustav, no je li i
najucinkovitiji? Cilj ovog istraZivanja bio je ispitati profil mokrih
dZzepova u tlu koji nastaju kod 2 sustava navodnjavanja:
nadzemnog navodnjavanja kap po kap ispod trsa i podzemnog
navodnjavanja kap po kap na sredini medurednog prostora.

RjeSenje

U ovom eksperimentu, primjenom kapacitivnih senzora u tlu
pokazalo se da se podzemnim navodnjavanjem (na dubini od 40
cm) na sredini medurednog prostora dobivaju vlaini dZzepovi
veceg volumena, s vertikalnim i bocnim procjedivanjem vode,
nego primjenom sustava za nadzemno navodnjavanje kap po kap
(Slika 1.).

Podzemnim navodnjavanjem kap po kap na sredini medurednog
prostora nije promijenjen status vode vinove loze niti prinos u
usporedbi s nadzemnim navodnjavanjem ispod trsa.

Tijekom naseg ispitivanja bilo je vidljivo, bez mjerenja, da je voda
iz podzemnog navodnjavanja kapilarnoscu stigla do povrsine tla.
Taj joS nedovoljno razvijen sustav navodnjavanja mogao bi u
susnim podrucjima posluziti kao uporiste za promociju uspostave
bilinog pokrova u medurednom prostoru, za koji je poznato da
pruza niz odrzivih koristi.

Koristi

Veca ucinkovitost potrosnje vode, kojom se olakSava uspostava
bilinog pokrova u mediteranskom podrucju i odrzavanje
vinogradarstva u susnim podrucjima.

Prakticne preporuke
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Tema

Prilagodba klimatskim promjenama,
ucinkovitost potrosnje vode, pokrovni
usjev

Kontekst
Mediteransko
stjenovitog tla

podrudje; bez

Vrijeme primjene

Razdoblje primjene (navodnjavanje +
eventualna fertirigacija): travanj do
sredine kolovoza (rok moze biti
odreden lokalnim propisima)
Ugradnja podzemnog sustava
navodnjavanja: prije sadnje ili tijekom
mirovanja (nakon berbe, prije
otvaranja pupova)

Potrebno vrijeme implementacije
Ovisi o konfiguraciji parcele; sli¢no kao
kod sustava navodnjavanja kap po kap
iznad tla

Razdoblje utjecaja
Travanj - kolovoz

Oprema

Oprema za navodnjavanje: cijevi,
kapaljke, ventili, antisifonski
mehanizam itd.

3 glavna koraka ugradnje sustava podzemnog navodnjavanja kap po kap na parceli:

1. Kopanje rovova i ugradnja razdjelnika
2. Sklapanje transformatora i spajanje na razdjelnike
3. Ugradnja drzaca crijeva i spajanje na razdjelnike

Preporucuje se prilagoditi opremu za navodnjavanje tehnici podzemnog navodnjavanja. Za polaganje rastera
cijevi dovoljan je podrivac. Za ugradnju razdjelnika i pribora moZe se primijeniti mini bager. Ugradnja je brza,
a utroSak rada usporediv s utroskom rada za sustav navodnjavanja kap po kap iznad tla.

Glavne tocke:
» vaznost filtriranja i odrzavanja mreze

» potrebno je ugraditi odgovarajuce kapaljke: ravne (kako se sustav stvaranja kapi ne bi urusio pod
tezinom tla), antisifonski sustav, sustav koji onemoguduje ulazak korijena u otvor kapaljke i

samoregulacija

Ovaj projekt financiran je iz programa Europske unije za istraZivanje i inovacije Obzor Europa u okviru sporazuma o dodjeli bespovratnih sredstava
101060474 br. Ova komunikacija odrazava samo autorovo glediste. Izvrina agencija za istraZivanje nije odgovorna za bilo kakvu uporabu dostavljenih
informacija. Autori i urednici ne preuzimaju odgovornost za bilo kakve moguce ¢injeni¢ne netoc¢nosti ili Stetu koja proizlazi iz primjene preporuka u ovoj

praksi.




(‘J'

CLIMED-FRUIT Pl 1:42

Prednosti podzemnih kapaljki:
v" poboljdana trajnost sustava: cijevi su zastiéene od $tetnika i mehanizacije
v lak$e strojno uklanjanje korova/suzbijanje korova
v"izmedu redova, bolje Sirenje volumena korijena vinove loze
Nedostaci podzemnih kapaljki:
v skuplja ugradnja nego za sustav nadzemnog navodnjavanja kap po kap (priblizno za 20 %)
v nisu prikladne za stjenovita tla

Podzemno navodnjavanje kap po kap Nadzemno navodnjavanje kap po kap

,/_ .

A7 ) 20cm A
40 cm ' '. . :"“‘{ ?'-‘,\.“ 40 cm | \ \
@ Y 60 cm
60cm @ § . ‘ . 5 |
80 cm ’ /’ 80 cm
o A B C D e K B & B

Slika 1.: Pozicioniranje kapacitivnog senzora u podzemnom i nadzemnom navodnjavanju

Postojeci materijali
Video

- Vodi¢: Ugradnja sustava navodnjavanja kap po kap (YouTube titlovi) I k:
https://www.youtube.com/watch?v=6e2vM ko7xg&list=PL2VxgaK4MB _AefHRA13bf3VubuwpgZVD
Q&index=3&t=1s&ab channel=IFVSudOuest

- Upravljanje navodnjavanjem (YouTube titlovi) B I:
https://www.youtube.com/watch?v=8uvsWC1 0KU&t=148s&ab channel=IFVSudOuest

- Navodnjavanje vinove loze: vodni rezim i kvaliteta vode: (YouTube titlovi) B I
https://www.youtube.com/watch?v=hPSVxGFRg9k&ab channel=IFVSudOuest

Web-linkovi

- Podzemno navodnjavanje B I https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-
innovants-et-ecoresponsables/irrigation-enterree/

- Navodnjavanje vinove loze: vodni rezim i kvaliteta vode B I https://www.vignevin-
occitanie.com/fiches-pratiques/vignobles-innovants-et-ecoresponsables/qualite-de-leau-et-
entretien-du-systeme-dirrigation/

- Procjena statusa vode vinove loze B I https://www.vignevin-occitanie.com/fiches-
pratiques/estimation-de-letat-hydrique-de-la-vigne/

Daljnje Citanje
Za bolje shvacanje kako se formiraju vlazni dZzepovi uz podzemno navodnjavanje kap po kap odnosno
nadzemno navodnjavanje kap po kap u vinogradarstvu Zk= : https://ives-openscience.eu/12943/
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Kontakt informacije

Izdavac: iFv sud-Ouest
1920 route de Lisle sur Tarn
81310 Peyrole, https://www.vignevin-occitanie.com/

Autor(i): Eric Serrano, Thierry Dufourcq

Kontakt: eric.serrano@vignevin.com, thierry.dufourcq@vignevin.com
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Ovaj saZzetak prosirene prakse razraden je u projektu
CLIMADED-FRUIT.

Web-mjesto projekta: https://climed-fruit.eu/
(ne postoji mrezna stranica OFIVO-a)
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Pojednostavljena analiza troskova i koristi

Podzemno navodnjavanje

Uvod — prikaz prethodnih i naknadnih situacija

Sustav nadzemnog navodnjavanja kapanjem, ispod trsa (DI) (ex-ante situacija- prethodna) usporeden je sa
sustavom podzemnog navodnjavanja (SDI) (ex post —naknadna) u slucaju vinograda gustocée 4500 trsova/ha
koji se nalazi u mediteranskom podrucju na jugu Francuske.

Navodnjavanje kapanjem iz zraka danas je najraSirenija vrsta navodnjavanja u vinogradarstvu. Glavna
prednost podzemnog navodnjavanja kapanjem je da ucinkovitije koristi vodu, osobito ograni¢avanjem
gubitaka koji nastaju isparavanjem. Medutim, to je vrlo zahtjevan sustav u smislu odrzavanja i nadzora kako
bi se osigurala njegova trajnost tijekom vremena. Pitanje kraja vijeka trajanja sustava ostaje, a oporavak
opreme moze se pokazati skupim. Ovaj aspekt treba uzeti u obzir u vrijeme sadnje. Uklanjanje/zamjena voda
koji je postavljen u sredini reda bit ¢e lakSe u odnosu na vod postavljen blizu loze.

i Glavne razlike izmedu nadzemnog i podzemnog navodnjavanja kapanjem ) Prociienient pokazatel
o leze u nacinu ugradnje sustava: Podzemno navodnjavanje zahtijeva ) Izmjereni pokazatelj
O zahtjevniju instalaciju, posebno otporniju opremu i viSe nadzora kako bi
Q sustav trajao. S druge strane, podzemni sustav manje je izloZen
(7)) povrsinskim oSteéenjima (mehanizacija, Zivotinje). Dodatni trosak
=< instalacije mozZe se kasnije nadoknaditi ustedama vode, gnojiva i herbicida
E (ako se primenjuje fertigacija), radne snage, itd Investicija za oba sustava
Q. navodnjavanja traje oko 15 godina.
=<
1+ Prethodna situacija: Nadzemno Naknadna situacija: Podzemno
.'0-.; navodnjavanje kap na kap navodnjavanje kapanjem
N Varijabilni troSkovi
© Instalacija (zemljani radovi, 1000 €/ha 1400 €/ha
v prikljucci, zakopavanje...)
.E Oprema (driperi, ventili, ¢esljevi...) | 2000 €/ha 2800 £/ha
e Odrzavanje 78 €/ha/godina” 78 €/ha/godina
o
U Troskovi odrZavanja mogu se smatrati jednakovrijednima, jer iako
e postoje manje intervencije kod podzemnog navodnjavanja (manje stete
(a1 uzrokovane Zivotinjama, mehanizacijom, itd.), one su ipak skuplje. Za
lakse odrZzavanje podzemnog sustava, preporucljivo je dodati volumetre
za tocniji nadzor potencijalnih curenja u sustavu i brZze popravke.
UKUPNO za vijek trajanja sustava | 4170 € ‘ 5370 €
USPOREDBA Globalno povecanje od 30% troskova:
- - * -

Ovaj projekt financiran je iz programa Europske unije za istraZivanje i inovacije Obzor Europa u okviru sporazuma o dodjeli bespovratnih sredstava
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Energija Ne ocekuje se znacajna promjena:
I A -

Nema znacajne razlike u potrosnji energije, jer su crpni sustavi slicni izmedu podzemnog i nadzemnog
navodnjavanja kapanjem.

Voda Pokazatelj pribliznog poboljsanja od vise od 20%:
I - A= -

- Podzemno navodnjavanje (dubina 40 cm) u sredini reda generiralo je vlazne dZepove veée
zapremine od nadzemnog navodnjavanja. Podzemno navodnjavanje u meduredu nije izmijenilo
vodni status vinove loze niti prinose u usporedbi s nadzemnim navodnjavanjem ispod trsa vinove
loze @

- Ucinkovitost — efekat navodnjavanja (prinos grozda proizveden po jedinici koristenja vode za
navodnjavanje) pobolj$ala se za oko 25% u usporedbi s navodnjavanjem povrsinskim kapanjem

A - Veca usteda vode za podzemno u usporedbi s nadzemnim navodnjavanjeml (moZe se posti¢i do
L. 20%) (3)(5)
o)
Q Tlo Neizmjereni ucinak:
&' - A -
E U okviru OFIVO-a nije provedeno mjerenje karakteristika tla. Medutim, odredene reference -ispitivanja
o usjeva rajcice, lubenica i luka (visoka potrosnja vode) ukazuju na utjecaj dugoroc¢nog pozdemnog
Y navodnjavanja na kemiju i fizicka svojstva zemljista, kao $to su promjene u sadrzaju gline, razinama kationa i
(G na prostor pora oko emitera - kapaljki 4 ©)
)
>E‘) Zrak Neizmjereni ucinak:
S 1 1 1 1
L) Nema izravne veze izmedu prakse i indikatora o kojem je rijec
Q Bioraznolikost Pokazatelj pribliznog poboljsanja izmedu 1% i 24%:
e . A - — -
(%)

&l

Nedavno je utvrdeno da blizina emitera —kapalji modificira brojnost specificnih bakterijskih i gljivicnih
rodova koji doprinose zdravlju biljaka i zemljista, pruzajuéi nove informacije za poboljsanje upravljanja
podzemnim sustavima ®. U okviru OFIVO-a uoéeno je da je voda iz podzemnog navodnjavanja kapilarno$¢u
dosegla povrsinu zemlje. Stoga bi podzemno navodnjavanje moglo biti poluga u suhim podrucjima za
promociju uspostave biljnog pokrova u meduredu, za koji je poznato da ima viSetruko odrzive koristi.

Pro
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OFIVO - Optimizacija navodnjavanja i fertirigacije u okcitanskim

vinogradima

Kratki opis OG

Postupne promjene u obrascima oborina u vinogradima juzne
Francuske, osobito na Sredozemnom moru, dovele su do toga
da je loza sve vise izlozena ljetnim susama.

Ciljevi operativne skupine OFIVO su proucavanje razlicitih
sustava navodnjavanja i njihove prikladnosti za vinovu lozu te
uvodenje fertirigacije i njezina primjena u vinogradarstvu.

Operativnu skupinu OFIVO ¢ini 5 partnera (vinogradari, tehnicki
instituti, trgovci vinom, zadruge), a u projektu je tijekom cijelog
njegova trajanja sudjelovalo 40 vinogradara. Ispitivanja su se
uglavnom provodila na dvije parcele, u Gaskonji i na
mediteranskom podrucju.

Radi usporedbe sustava navodnjavanja, kapacitivnim senzorima
istrazen je profil vlaznih dzepova u tlu. Tijekom projekta
prikupljeno je vise od 10.000 podataka. Utjecaj fertirigacije
procijenjen je mjerenjem prinosa i analizom kvalitete berbe.

Tema
Prilagodba klimatskim promjenama,
ucinkovitost potrosnje vode, oplodnja

Kontekst

Jug Francuske, 2 glavne regije u
projektu (blizina Toulousea = Gaskonja
(Gascony) i blizina Montpelliera =
mediteranski kontekst). Navodnjavanje
je vec vrlo razvijeno na podrucju u
blizini Montpelliera, dok to nije slucaj u
Gaskoniji. U vinogradarstvu jos nije
Siroko rasprostranjena fertirigacija.

Trajanje
3 godine (2019. - 2022.)

Ukljuceni partneri
Samostalni vinogradari, zadruge,

Koristi trgovci vinom, tehnicki institut (IFV)
Glavna ekoloska dodana vrijednost za poljoprivrednika prema

Operativnoj skupini (0S): ucinkovitost potroSnje vode u Proradun

vinogradima, preciznost unosa vode i gnojiva, bolja mobilizacija 204 000,00 €

jedinica gnojiva u biljkama vinove loze.

Faza provedbe Posebnost

OFIVO je zavrsen (2018. — 2021).

Glavni postignuti ili ocekivani rezultati

Organizacija studijskog putovanja na
zahtjev vinogradara radi dobivanja
strucnih povratnih informacija o
postoje¢em sustavu

Rezultati su usmjereni na pozicioniranje sustava navodnjavanja u redu vinove loze (iznad tla ili ukopano na
sredini medurednog prostora ili ispod trsa) i utjecaj primjene fertirigacije na vinovu lozu, osobito na sazrevanje
grozda. OCekivani rezultati:

- Osiguranje godisnje proizvodnje u smislu kvantitete i kvalitete

- Optimizacija potrosnje vode prema njezinoj raspoloZivosti

- Smanjenje unosa gnojiva zahvaljujuci definiranju razlika u potrebama medu parcelama

- Vecda konkurentnost poljoprivrednih gospodarstava zahvaljujuéi boljem nadzoru nad faktorima

prinosa i boljem upravljanju kvalitetom groZzda u skladu s trzisnim ocekivanjima
- Poboljsana dugovjecnost loze zahvaljujuci boljoj nutritivnoj ravnotezi.

Ovaj projekt financiran je iz programa Europske unije za istraZivanje i inovacije Obzor Europa u okviru sporazuma o dodjeli bespovratnih sredstava
101060474 br. Ova komunikacija odrazava samo autorovo glediste. Izvrina agencija za istraZivanje nije odgovorna za bilo kakvu uporabu dostavljenih
informacija. Autori i urednici ne preuzimaju odgovornost za bilo kakve moguce ¢injeni¢ne netoc¢nosti ili Stetu koja proizlazi iz primjene preporuka u ovoj
praksi.
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CLIMED-FRUIT ZALI

Slika 1.: Ispitivanja fertirigacije

Slika 2.: Upotreba kapacitivnog senzora za

ispitivanje ponasanja vode u tlu
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Postojeci materijali

Video
- Prezentacija o OS-u =f=: https://www.youtube.com/watch?v=DghjMEjyGmw&t=930s&ab channel=CLIMED-
B FRUT
S Web-linkovi
o Prezentacija o projektu BN : https://www.vignevin-occitanie.com/nos-recherches-2/viticulture-de-
8 precision/ofivo/
~ Daljnje Citanje
(C Za bolje shvacanje kako se formiraju vlazni dZzepovi uz podzemno navodnjavanje kap po kap odnosno
E. nadzemno navodnjavanje kap po kap u vinogradarstvu Zk=: https://ives-openscience.eu/12943/
fc Kontakt informacije
ofd lzdavac: IFV Sud-Ouest Ovaj saZzetak prosirene prakse razraden je u projektu
>8 1920 route de Lisle sur Tarn . . o C“MED'F.RU'T- . . .
81310 Peyrole, https://www.vignevin-occitanie.com/ Web-mjesto projekta: https://climed-fruit.eu/ (ne
Autor(i): Eric Serrano, Thierry Dufourcq postoji web stranica OFIVO-a)

Kontakt: eric.serrano@vignevin.com,

thierry.dufourcg@vignevin.com

Projektni partneri: val de Gascogne, Domaine Uby, Domaine de ~ © 2023
Pellehaut, Les Grands Chais de France
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