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Feltforsok med raigras gjodslet med ulikt materiale fra havet. Forsoksruta pa hoyre side bak slimaskina er gjodslet med rester av kjemisk ekstrahert
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grisetang, mens rutene til venstre for slimaskina er gjodslet med en blanding av grisetang-rester og fiskebein. Foto AK Loes

MARINE RESTRASTOFF
til gjodsel?

Marine restrdstoff inneholder viktig plantenzering, og forsgk viser god virkning

"Deter synd
d la sd store
ressurser gd

til spille.”
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Mye fiskebein til overs

Beinrikt restrastoff fra hvitfisk ble tidligere brukt til
pelsdyrfor. Beregninger som Norsk senter for okol-
ogisk landbruk (NORSQ@K) pa Tingvoll har gjort i
samarbeid med SINTEF Ocean viser at flere tusen
tonn med fosfor gar tapt hvert ar, nar ikke beinrikt
restrastoft fra hvitfisk utnyttes i landbruket. Totalt i
norsk landbruk ble det brukt ca. 16 000 tonn med
fostor i husdyrgjedsel og mineralgjodsel i 2020. En
flerdedel av dette kunne vert erstattet med fosfor

pa plantevekst. Er bld sektor klar for en bedre utnyttelse?

TEKST: ANNE-KRISTIN LGES OG JOSHUA CABELL, NORS@K, OG SIGBJ@RN L. TVETERAAS, NORCE/UIS.

fra fiskebein. Pa kjopet kunne vi fatt med betydelige
mengder med nitrogen. Det er synd 4 la sa store
ressurser ga til spille.

Gammelt gjgdselprodukt i ny drakt?

For ikke lenge siden kom alle deler av fisken til
nytte. Rundt 1920 ble torka fiskehoder levert til
guanofabrikker langs kysten, og fosfatrik gjodsel
ble eksportert til vindyrking. Guanogjodselen ble
utkonkurrert av «superfosfat> fra mineraler som




utvinnes i dagbrudd, f.eks. i Nord-Afrika. Stigende
fosfatpriser reflekterer at disse mineralressursene er

knappe.

Kanskje bor fiskehodene landes igjen, og brukes til
gjodsel? Fiskebein inneholder mye kalsium, fosfor
og nitrogen som planter trenger for d vokse. I tillegg
til dette trenger plantene kalium, magnesium, svo-
vel og mange mikronzringsstoff. Brunalger inne-
holder bade kalium og annet som jordbruksvekster
trenger. Det er okende interesse for dyrking og
hosting av brunalger, og mange bruksomrader vil
skape restrastoff som kan egne seg til gjodsel. Ut-
fordringen er  sette sammen gode blandinger uten
for mye klor, natrium (salt) og uonska stoff som tung-
metaller og arsen. Ved NORSOK har vi forsket pa
marine restrastoff til gjodsel i flere ar, og deltar na i to
internasjonale og flere regionale prosjekt om marine
restrastoff.

Dkt kvalitet med kompostering?

[ prosjektet «Barekraftig utnyttelse av marine rest-
rastoff til okt okologisk planteproduksjon i Europa»
(MariGreen) undersoker NORS@K hvordan rester
etter produksjon av flytende gjodsel fra grisetang
(Ascophyllum nodosum) kan hindteres gjennom
kompostering. Restene er et finkornet slam med
25-30 % torrstoff. NORS@K undersoker om slam-
met kan bli lettere handterbart etter en komposter-
ingsprosess der vi tilsetter nitrogenrike restrastoff
som bliskjell og oppmalte fiskerygger. Kanskje far
komposten plantestyrkende egenskaper nir den er
ferdig, i likhet med den flytende gjodsla fra grise-
tang?

Rask effekt av fiskebein, lang effekt

av algefiber

Forsok i felt med ulike jordbruksvekster har vist at
gjodsling med fiskebein gir en veldig rask vekstre-
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spons og en betydelig gjodselvirkning. Ved kjemisk
ekstraksjon av grisetang vil restrastoffet (algefiber)
ha en pH pa over 9. Det kan veere positivt for & kalke
opp sur jord, men gir ikke noen umiddelbar vekst-

respons. Derimot gir gjodsling med algefiber en be-
tydelig og langvarig ettervirkning, med god vekst i
pafolgende ar.

Restrastoff-materialer av tang, fisk og andre organ-
ismer fra havet kan blandes til pellets, som en ren
«marin> gjodsel, eller som tilsetning til gjodselblan-
dinger. I Norge har vi to fabrikker som produserer
gjodselpellets av fjorfegjodsel med ulike tilsetnings-
stoff. En ligger i Rogaland (Norsk Naturgjedsel), og
en i Ostfold (Grenn Gjodsel). P4 et nettmote med
aktorer fra hvitfiskindustrien i mai 2023 uttrykte
gjodselindustrien interesse for a prove fiskebein
som tilsetning, i stedet for kjottbeinmel fra storfe.
Materialet fins, og vivet at det virker, men produsen-
tene sitter forelopig pa gjerdet.

I MariGreen-prosjektet jobber forskere ved NORCE
og folk fra Kebenhavns universitet med aktorene i
bla og gronne verdikjeder for & se om vi kan oke in-
teressen for hva «motparten> driver med. Enklere
logistikk av fiskerester fram til gjodselprodusentene

Steilnes guanofabrikk

i Finnmark fotografert i
1916. Fiskehoder ble
brukt til gjodsel.

Kilde: Varanger museum
IKS. (digitaltmuseum.no/
011012804981)

Nederst til venstre:

Apne termoser kan brukes
til d teste om ulike materi-
aler egner seg til d brytes
ned gjennom kompostering.
Temperaturer overvikes i
hver flaske, og varmeut-
vikling er et tegn pd ned-
brytning. Et isolerende lokk

av fleece legges pd toppen.
Foto: Joshua Cabell.

Nederst til hoyre:

Rester fra kjemisk
ekstraksjon av grisetang
kan komposteres sammen
med annet materiale, som
her i en ranke med treflis,
fiskebein og fast husdyrg-
jodsel, pa Tingvoll i juli
2022. Foto AK Loes
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Feltforsok med rester
av alger og fiskebein pd

Tingvoll sommeren 2019.

En positiv ettervirkning
av algematerialet var
tydelig i flere pdfolgende
ar. Foto AK Loes
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er et mulig forbedringsomrade. Et spennende alter-
nativ kan vere i se pi mulighetene for 4 etablere en
gjodselproduksjon nar steder hvor fisken landes.

Resirkulering og lukka kretslgp
I dagens matproduksjon gar mye til spille av bade

naringsstoff og organisk materiale, gjennom kloakk
og avrenning fra jordbruk og tettbygde strok, og alt
som forsvinner ut fra &pne merder med oppdretts-
fisk. Dyrking og hesting av alger kan bidra til a fange
naringsstoff pa avveier, og til 4 binde karbon fra
lufta. Kanskje kan alger brukt til jordforbedring og
gjodsel oke moldinnholdet i jorda slik at karbonet
bindes over lang tid? Rester av fisk og andre marine
dyr er rike pa protein og bor selvsagt forst og fremst
brukes til mat og for, men hvitfisk har mye bein, og
innholdet av mineraler kan i mange tilfeller vare for
hoyt til mat og for slik at gjodsel kan vere en bedre
anvendelse. A hente nitrogen, fosfor og kalium som
renner ut i havet tilbake i form av marine restrastoff
til gjodsel vil bidra il 4 lukke kretslopene. Det vil gi
et mer barekraftig og robust matsystem, og gjore
oss mindre avhengig av importerte ravarer. Norge
importerer rafosfat og kalium til gjedselproduksjon
og har darlig tilgang pa slike mineraler paland, men
i havet har vi rike kilder.

Les mer: Agropub: Nzring fra havet som gj@dsel i jordbruket

https://www.agropub.no/fagartikler/naering-fra-havet-som-gjodsel-i-jordbruket
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