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Fordert die Mikrobendiversitat die pflanzliche Resistenz?
Mogliche Rolle von Wurzel-assoziierten Mikrobiomen bei der Ziichtung
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Relevanz des Bodenmikrobioms

rhizobia mycorrhiza




Diversitat des Boden Mikrobiom

Die Boden haben eine enorme Diversitat

* Der Boden beherbergt wahrscheinlich uber 50 %
aller Arten auf der Erde

e |08 Bakterienarten

e |0%Pilzarten

e |03Archaeenarten

* Es gibt mehr Mikroorganismen in einem Teeloffel
Erde als Menschen auf der Welt!

FiBL
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Einfuhrung Boden Mikrobiom

Funktionen des Boden Mikrobioms

* Klimaregulierung .4?5.6\@
 Naihrstoffkreislaufe Q-)\ob\

* Regulation des Pflanzenwachstums @\0

* Regulation der Pflanzenresistenz ((0&.5»\0

* Reservoir von Pathogenen

Was beeinflusst das Boden Mikrobiom?
* Bodenbeschaffenheit
 Klima
*  Wirt (Pflanzenart)
* Wurzelstoffe
* Wurzelarchitektur
e Abwehrstatus der Pflanze

Banerjee et al. 2022, Fierer 2017, Singh et al. 2010, Trivedi et al. 2020 4



Beeinflussung des Boden Mikrobioms in der Landwirtschaft

Bewirtschaftungs- Mikrobielle
methoden Inokulation
Fruchtfolge Durch...

Bodenbearbeitung (Pflugen, ...)
Organische Dungung
Chemische Inputs

Saatgutbehandlung
Ausbringen auf Feld
Bewasserung

Auswahl und Ziichtung
der Kulturpflanzen

Gezielte Auswahl der
Kultur und Sorte

French et al. 2021
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Ziichtung fur Mikrobiom-vermittelte Krankheitsresistenz
- Am Beispiel der Bodenmiuidigkeit bei Erbse




Wourzelfaule in Erbsen und mogliche Resistenzmechanismen

Resistenter Genotyp

.. Anfilliger Genotyp b &
(7.

Wi

0 Mikroben-vermittelte L
\ Resistenz
Fusarium solani Rhizoctonia solani e

Direkte Pflanzenabwehr
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Heritable Variation der Wurzelfaule Resistenz

252 Erbsen Linien (Genotypen)

* 173 Landrassen: USDA Genbank Akzessionen
* 33 registrierte europaische Sorten

* 46 Schweizer Zuchtlinien

H? = 0.51
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Resistenz ist nicht mit Artenvielfalt korreliert, jedoch mit der
Zusammensetzung der Mikroben Gemeinschaften (Beta Diversitat)

Artenvielfalt von Pilzen
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Wourzel Mikroben sind mit der Resistenz gegen Wurzelfaule
assoziiert und deren Haufigkeit ist vererbbar

Relative Haufigkeit(%)
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Validierung der Mikroben vermittelten Resistenz gegen Wurzelfaule
im Feld steht noch aus (Inokulation, Mikrobiomanalysen)

Feldexperiment auf krankem Boden: 8 Genotypen x 3 Behandlungen (Inokulation) x 4 Replikate
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Schlussfolgerungen

* Die Resistenz gegen Wurzelfaule hangt mit Mogliche Nutzen von Mikroben
der Mikroben Gemeinschaft zusammen . Reduktion von Chemikalieneinsatz

* Die Haufigkeit von nutzlichen Mikroben in « Erhdhung der Widerstandsfahigkeit von
der Wurzel ist vererbbar Kulturen (biotisch und abiotisch)

 Abiotische Faktoren spielen auch eine sehr

wichtige Rolle * Sanierung degradierter Boden

st

% Herausforderungen
/ﬁ\\’\ * Wirksamkeit von Produkten sehr variable
5%@% S * Uberwindung der Kontextabhangigkeit
ewirtschaftungs- ikrobielle Auswahl und Ziichtun 1 ]
° m:thl:)df:n & IMnokkull;ti:n der Kulturpﬂanz:n ¢ ¢ ZUIassung von MIkrOben fur Anwendung
Fruchtfolge Durch... Gezielte Auswahl der
Bodenbearbeitung (Pfliigen, ...) Saatgutbehandlung Kultur sowie Sorte
Organische Diingung Ausbringen auf Feld

Chemische Inputs Bewasserung

FiBL :
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Kontakt

Forschungsinstitut fur biologischen Landbau FiBL
Ackerstrasse | |3, Postfach 219

5070 Frick
Schweiz

valentin.gfeller@fibl.org

Telefon +41 62 865 72 72 g @valentingfeller
Fax +41 62 865 72 73

info.suisse@fibl.org
www.fibl.org m www.linkedin.com/in/valentin-gfeller/
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