HLlive

Schulungshandbuch

PRAKTISCHER LEITFADEN o
zum Trocknen und Lagern %

—

o von Gemusesamen ~

in der 6kologischen Saatguterzeugung in Kleinbetrieben und
on-farm




the European Union

TITEL:

AUTOREN:

REDAKTION:

KORREKTURLESEN:

KOORDINIERUNG
VON PROJKETEN UND
ARBEITSPAKETEN

RECHTLICHE
BEDINGUNGEN:

ZIETIERT ALS:

DEUTSCHE
UBERSETZUNG
DESIGN / LAYOUT:
KONTAKT:
DATUM:

| LiveS

PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von
Gemusesamen in der 6kologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

Steven Groot (WUR, NL), Matthias Gudinchet (PSR, CH), Stephanie
Klaedtke (ITAB, FR)

Matthias Gudinchet (PSR, CH), Stephanie Klaedtke (ITAB, FR), Gabriele
Maneo (ECLLD, BE)

Frank Adams (SEED, LU), Charlotte Bickler (ORC, UK), Klaus Brugger
(Arche Noah, AU), Steven Groot (WUR, NL), Loes Mertens (RMRM, BE),
Matteo Petitti (RSR, IT), Lionel “Wallace” Vellas (Semences de Pays, CH)

Gydngyi Gyoréné Kis (OMKi, HU), Mariano Iossa (FiBL Europe, BE), Jan
Kodde (WUR, NL), Monika Messmer (FiBL, CH)

Dieses Schulungshandbuch wurde im Rahmen des Projekts LiveSeeding
erstellt, das von der Européischen Union, dem Schweizerischen
Staatssekretariat fir Bildung, Forschung und Innovation (SBFI) und UK
Research and Innovation (UKRI) finanziell unterstitzt wird.

Klaedtke, Stéphanie; Gudinchet, Matthias; Groot, Steven P. C. (2023).
Praktischer Leitfaden zum Trocknen und Lagern von Gemdisesamen in
der ékologischen Saatguterzeugung in Kleinbetrieben und on-farm,
LiveSeeding Projekt 2026, 48 p (Originalfassung Februar 2024,
deutschsprachige Fassung Monat 2026).
https://orgprints.org/id/eprint/52128/

Philipp Holzherr (PSR, CH), Klaus Brugger (Arche Noah, AT), Stephanie
Klaedtke (ITAB, FR)

IPS Konzalting Ltd.

stephanie. klaedtke@itab.asso.fr

February 2024

Die Herausgeber mochten Steven Groot, der sie zur Erstellung dieses Leitfadens inspiriert
und den Satz "Don't waste your effort!” geprigt hat, ihren aufrichtigen Dank aussprechen.

_H -
2 specie
i

et de l'alimentation biclogiques

[@101Sle)

* X

* *
* *
* *

* o4k

Co-funded by

Finanziert
Staatssekretariat fir Bildung,
Vertragsnummer 22.0412) und UK Research and Innovation (UKRI). Die
gedusserten Ansichten und Meinungeﬂ sind jedoch ausschlieRlich die
des Autors/der Autoren und spiegeln nicht unbedingt die der
Europdischen Union oder der REA, des SBFI oder des UKRI wider.

. 'LET'S LIBERATE

® DIVERSITY!

€GomKi

AWAGENINGEN

Der Inhalt darf verbreitet, aber nicht verandert werden, sofern die Quelle und die
Autor*innen genannt werden. Keine kommerzielle Nutzung ohne Genehmigung der

Autoren.

UK Research
and Innovation

ONIF

suourd vl & dera

ARCHE NOAH

dem  Schweizer
Innovation (SERI-

von der Europadischen Union,

Forschung und



https://orgprints.org/id/eprint/52128/
mailto:stephanie.klaedtke@itab.asso.fr

PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemlisesamen in der &kologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

PROJEKTZUSAMMENFASSUNG

LiveSeeding ist ein vierjahriges Innovationsprojekt, das von der Europdischen Union, dem Schweizer
Staatssekretariat fiir Bildung, Forschung und Innovation (SBFI) und UK Research and Innovation
(UKRI) finanziert wird. Das Projekt startete im Oktober 2022 und bringt 37 Organisationen in 15
europdischen Ldandern zusammen. LiveSeeding bietet wissenschaftlich fundierte Erkenntnisse und

Best-Practice-Ldsungen, um 100 % Skologisches Saatgut zu erreichen.

LiveSeeding trégt zum Ubergang zu umweltfreundlichen, klimaneutralen, gesunden und fairen
Lebensmittelsystemen durch eine PUSH-PULL-ENABLE-Strategie bel, um

14

B die Verfligbarkeit von 6kologischem Saatgut von fir den 6kologischen Landbau
geeigneten Sorten zu verbessern (PUSH),

&

B die Marktnachfrage nach 6kologischem Saatgut von fiir den Okolandbau
geeigneten Sorten zu steigern und zu stabilisieren (PULL),

14

B ein gunstiges politisches und rechtliches Umfeld zu schaffen, in dem Angebot und
Nachfrage harmonisch und produktiv miteinander verhandeln, ohne mit irrelevanten
rechtlichen Beschrankungen und/oder regulatorischer Zersplitterung konfrontiert zu
sein (ENABLE).

-
from BREEDER SEED & FO from FARMER
to FARMER ic market to CITIZENS

r..

o ™
e/ 93 €T -

O\é D Hoflt {
&F
i
T
BAKERY o,

LiveSeeding arbeitet mit einem holistischen, akteur*innencibergreifenden und partizipativen Konzept,
das die Vertreter*innen entlang der Wertschépfungskette in 17 lokalen Living Labs (LL) und drei
etablierten Netzwerken von Bio-Ziichter*innen (ECO-PB), Saatgut-Erhaltungsorganisationen (ECLLD)
und dem Milan Urban Food Policy Pact (MUFPP) einbezieht. 15 europdische Lédnder bieten
verschiedene pedoklimatische Zonen und soziobkonomische Kontexte darunter solche mit
geringem Entwicklungsstand bei Gkologischem Saatqut und Oko-Ziichtung in Ost- und Siideuropa.
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1. ZUSAMMENFASSUNG DER BROSCHURE

Keimrate und Vitalitat des Saatguts beeinflussen Aufgang und Etablierung der Kulturpflanze. Sie sind
ein entscheidender Aspekt der Saatgutqualitdt, denn eine schlechte Keimkraft fihrt zu Sdmlingen,
die empfindlicher auf abiotischen Stress (z. B. Bodenverdichtung oder Trockenheit) und biotischen
Stress (Krankheitserreger, insbesondere bodenbirtige) reagieren und die Kultur bis zur Ernte hin
beeintrachtigen kénnen!

Wahrend der Lagerung altern Samen und ihre Qualitdt nimmt durch Oxidation ab. Dies wird in
abnehmender Reihenfolge durch den Feuchtigkeitsgehalt des Saatguts, das Vorhandensein von
Sauerstoff und die Temperatur beeinflusst. In diesem Leitfaden werden die wichtigsten Punkte
hervorgehoben, die bei der Trocknung und Lagerung von Saatgut zu beachten sind. Es werden
kosten- und zeitsparende Losungen fur die Trocknung und Lagerung von Saatgut im
landwirtschaftlichen Betrieb vorgeschlagen, und zwar:

B Wie man Samen effizient trocknet
H Wie Samen bei der Lagerung trocken bleiben
H Wie man Samen vor Sauerstoff schiitzt

Dass Saatgut nach der Ernte richtig getrocknet und in einer trockenen, kihlen und dunklen
Umgebung gelagert werden muss, ist vielen Saatguterzeuger*innen bekannt. Doch
erfahrungsgemass werden diese offensichtlichen Vorsichtsmassnahmen nicht immer getroffen, sei es
aus Zeit- und Ressourcenmangel oder aufgrund organisatorischer Schwierigkeiten. Wir hoffen, dass
die praktischen Beispiele und Anleitungen in dieser Broschiire dazu anregen, Uber die eigenen
Voraussetzungen und Ziele nachzudenken. Sie soll dabei helfen, Herausforderungen zu meistern, die
bei der Trocknung und Lagerung von Gemdisesaatgut in kleinen Saatgutbetrieben und auf
Bauernhofen entstehen kénnen.

Wenn Sie Zeit und Ressourcen in die Erzeugung von gutem Saatgut investiert haben, sorgen Sie flr
dessen Lagerung unter bestmdglichen Bedingungen, damit Sie und der Rest der Welt so lange wie
maoglich davon profitieren kénnen!



2. ZIELE

Es ist wichtig, dass Sie Ihre Ziele fiir die Saatgutkonservierung abhangig von Kulturart, Vielfalt und
Menge des erzeugten Saatguts sowie der Endverwendung setzen. Bevor Sie Ihre eigenen Ziele fiir
die Saatguttrocknung und -lagerung ausarbeiten, finden Sie hier drei Fallbeispiele, die eine Reihe von
Kontexten und mdglichen Zielen reprasentieren.

selektioniert und erntet Samen von 10 Tomatensorten fur ein Amateur-
Tauschnetzwerk.

Um die Samen zu extrahieren, fermentiert sie diese etwa 24 Stunden lang bei Zimmertemperatur
(oder entsprechend der Temperatur zeitlich angepasst), reinigt und trocknet sie dann einige Tage
lang auf einem Trocknungsregal, das aus mehreren Standern besteht (handgefertigt ohne Heizung
oder Beliiftung), auf Kiichentlichern.

Sie werden dann nach Sorten getrennt in 150-ml-Gldser verpackt und bei Bedarf im Winter in
Papierumschlage gesteckt, um an andere Mitglieder des informellen Tauschnetzes verschickt zu
werden.

Jedes Jahrim Januar fuhrt Josette in ihrer Kliche Keimtests auf Loschpapier durch, wobei sie 25 Samen
pro Sorte verwendet. Wenn die Keimrate unter 85 % fallt, beschliesst Josette, die Sorte in diesem Jahr
erneut anzubauen. Nachdem sie die neuen Saatgutpartien geerntet und geprift hat, wirft sie die
alten Samen weg oder verschenkt sie.

Unter den gegebenen Umstdnden sind die Lagerbedingungen ausreichend, um die Tomatensorten
im Amateur-Saatgutnetzwerk zu erhalten und zu verbreiten: Die Keimfahigkeit bleibt mehrere Jahre
lang hoch. Die Nutzer haben keine Probleme, da sie ihre Setzlinge pikieren. Da es sich bei der
Saatgutaufbewahrung um eine ehrenamtliche Tatigkeit handelt und Josette damit kein Geld verdient,
hat sie keine Einkommensverluste durch die weggeworfenen Besténde.

= Zielsetzung: Solange Josette mit der Haufigkeit zufrieden ist, mit der sie jede Sorte zur
Erneuerung des Saatgutbestands anbauen muss, und sie keine weiteren Sorten in ihre
Sammlung aufnehmen will, besteht keine Notwendigkeit, Ressourcen und
Anstrengungen in die Verbesserung von Saatgutqualitdt und Lagerbedingungen zu
investieren. Wenn ihr Netzwerk mit der Qualitat ihres Saatguts zufrieden ist, kann sie
vermutlich so weitermachen wie bisher.

vermehrt Zwiebeln und Karotten fir ein regionales, bauerliches
Saatgutnetzwerk.

Bohuslav hat den Bio-Bauernhof seiner Eltern in einer Mittelgebirgsregion Gbernommen, in der
traditionell Viehzucht und Weidehaltung betrieben werden. Neben der Haltung von 40 Kihen baut
er auf einigen Hektar Buchweizen und Ackerbohnen an. Ausserdem betreibt er in kleinem Umfang
Gemiseanbau fiir den Eigenbedarf und fir den Verkauf ab Hof.

Er beteiligt sich an einem regionalen, bauerlichen Saatgutnetzwerk. Die Landwirt*innen wahlen die
fur ihre Region am besten geeigneten Sorten aus, teilen die Vermehrungen unter der Gruppe auf
und teilen das erzeugte Saatgut. Die Selektion erfolgt auf partizipatorische Weise, mit Feldbesuchen
zur Auswahl der Pflanzen, von denen Saatgut geerntet wird.

Bohuslav vermehrt normalerweise Zwiebeln und Karotten. Im ersten Jahr wahlt er auf seinem
Gemusefeld etwa 300 Pflanzen von beiden aus. Sie werden in seinem Keller tGberwintert und im



Frithjahr des zweiten Jahres auf einem kleinen Beet in der Nahe der Bienenstdcke ausgepflanzt und
zur Blute und Saatguternte gebracht.

Da er viele Pflanzen fiir die Saatgutproduktion anpflanzt, erntet er mehr als genug Saatgut fur das
Netz. Die Keimfahigkeit der Karottensamen reicht fiir einige Jahre, aber die Zwiebelsamen behalten
hochstens zwei Jahre lang eine zufriedenstellende Keimfahigkeit, was bedeutet, dass eine
regelmédssige Vermehrung notwendig ist.

Das ist ein Problem, denn um Kreuzungen zu vermeiden, kann pro Jahr nur eine Sorte vermehrt
werden, wahrend die Bauern im Tal mit vier Zwiebelsorten arbeiten. Wenn es Bohuslav geldnge, die
Haltbarkeit des Zwiebelsaatguts auf sechs Jahre zu erhéhen, miisste er den Restbestand nicht nach
zwei Jahren wegwerfen und kdnnte seine Fruchtfolgen optimieren.

= Zielsetzung: Erzielung einer guten Lagerung von Zwiebelsaatgut Gber einen Zeitraum
von 6 Jahren mit 2 kg pro Jahr, verteilt auf 6 Landwirte.

ist ein gemeinnltziges Saatgutunternehmen, das biologisches Saatgut
traditioneller, lokaler Sorten handwerklich unter Low-Input-Bedingungen selektiert, erhélt und
vermehrt.

Das Saatgut wird hauptsachlich tGber einen Webshop an Hausgartner*innen verkauft, aber auch an
einige kleine bis mittlere Direktvermarktungsbetriebe der Region. Diese Gemusebetriebe umfassen
Strukturen der solidarischen Landwirtschaft sowie Familienbetriebe, die sowohl 6kologisch als auch
konventionell produzieren.

Entweder sédt die Kundschaft das Saatgut direkt aus, oder es werden damit Setzlinge durch eine
regionale Gartnerei produziert. Diese Gartnerei ist bereit, mit kleinen Saatgutpartien zu arbeiten,
muss aber eine hohe, homogene und zuverldssige Keimung gewahrleistet haben.

Einige der Saatgutpartien werden Uber einen ldngeren Zeitraum verkauft, und die Bestdnde werden
nach und nach tber mehrere Jahre hinweg entnommen, um flir den Versand verpackt zu werden. In
einigen Fallen werden die Bestande haufig und in unregelmassigen Zeitabstdnden entnommen.

Jeden Winter werden alle Partien auf ihre Keimfahigkeit getestet. Erfiillt die Keimfahigkeit nicht die
Mindestanforderungen fiir die jeweilige Pflanzenart, werden die entsprechenden Partien entsorgt

oder an Schulen gespendet.

= Zielsetzung: Optimale Lagerbedingungen fir den gesamten Bestand, um die Haltbarkeit
und die Zeit bis zur Vermarktung jeder Saatgutpartie zu verldangern.

U

Legen Sie nun anhand der drei Beispiele lhre eigenen Ziele zur Verbesserung der
Saatgutkonservierung jeder der von Ihnen produzierten Arten und Sorten fest.

Sie kénnen dazu die Tabelle im Anhang verwenden: Blatt 1



3. HINTERGRUNDINFORMATIONEN UND LEITLINIEN

Zum besseren Verstandnis von Saatguttrocknung und -lagerung werden wir nun die
zugrundeliegenden Prozesse ndher beleuchten und auf die wichtigsten Aspekte hinweisen. Dieses
Verstandnis wird es Thnen ermoéglichen, basierend auf Ihren festgelegten Zielen den Aktionsplan zur
Optimierung Ihrer eigenen Saatgut-Trocknungs- und -Lagerungspraktiken zu entwickeln.

3.1 Ernte und voriibergehende Lagerung

Diese Broschiire fokussiert nicht auf die Anbaubedingungen und die Ernte des Saatguts. Die
Grundregeln fir die Ernte sind:

= Das Saatgut wird so nahe der Vollreife wie moglich geerntet. In diesem
Entwicklungsstadium haben Samen die besten physiologischen Voraussetzungen fir
guten Schutz und Konservierung.

= Trockensamige Arten sollten geerntet werden, wenn die Samen beginnen, sich von der
Mutterpflanze zu |6sen. Oft missen Pflanzen oder Pflanzenteile geerntet und weiter
getrocknet werden, um sie spater zu dreschen, insbesondere bei langsam reifendem
Saatgut. Das Erntegut sollte trocken, aber nicht zu trocken sein, um Bruch und
aufgeplatzte Samen zu vermeiden (besonders bei Mahdrusch von Hilsenfrichten).

= Die Friichte von Kulturen mit feuchten Samen sollten vor der Verarbeitung (Extraktion,
manchmal Fermentation) voll ausgereift sein. Bei Kirbissen empfiehlt es sich, die
Frichte vor der Samengewinnung mehrere Wochen bis Monate zu lagern.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die Samen bei der Ernte reif und trocken genug sind,
was die Voraussetzung flr eine gute Qualitat ist.

Fir spateren Drusch geerntetes Pflanzenmaterial sollte hinsichtlich Feuchte und Temperatur
bestmdglich gelagert werden. Oft sind Betriebe hierbei eingeschrankt und sperriges Pflanzenmaterial
wird in einem Gewachshaus oder einer Scheune untergebracht, was die Risiken fiir Hitze, direkte
Sonne, Feuchtigkeit und Schadlinge erhéht. Wenn das Pflanzenmaterial trocken und die Samen
ausgereift sind, sollte der Drusch daher baldmdglichst erfolgen.

Wenn die griindliche Sortierung und Reinigung des Saatguts nicht sofort

mdoglich ist, kann eine schnelle und grobe Vorreinigung sinnvoll sein,
ﬂ gefolgt von einer weiteren Trocknung, um das Saatgut bis zum letzten

Sortier- und Reinigungsschritt unter optimalen Bedingungen zu lagern.

3.2 Alterung von Saatgut

Wie alles Lebendige altert auch Saatgut. Am Ende des Alterungsprozesses sterben Samen und keimen
nicht mehr. Zuvor haufen sie allmahlich Schaden an, die hauptsachlich auf Oxidation zurtickzufiihren
sind. Wenn Samen nach der Aussaat Wasser aufnehmen und ihren Stoffwechsel reaktivieren, missen
die angesammelten Schaden repariert werden. Dies kostet Zeit und Energie und flihrt zu langsamerer
Keimung und ungleichmassigerem Auflaufen. Bei zu vielen Schaden ist die Reparatur nicht mehr
moglich, die Samen keimen nicht mehr.

Die Oxidation und die Alterung von Saatgut werden von drei Hauptfaktoren angetrieben, die in der
folgenden Reihenfolge von Bedeutung sind:

1. Feuchtigkeit
2. Vorhandensein von Sauerstoff
3. Hohere Temperaturen



PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemdisesamen in der Okologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

Ziel der Saatgutlagerung ist es, die
Oxidationsprozesse zu reduzieren, um die [SOLLEEEETSET RS R TR LA G TEL
Alterung des Saatguts zu verlangsamen und die [FEIEAEIATE L TG L RE L L IPATRE L))
Saatgutqualitat so lange wie méglich zu erhalten.  [ULES LI GE S0 TG T sl SR [T )

Der wichtigste Faktor ist der Feuchtigkeitsgehalt. [SCICESELEUR CLTEE ISR U ETI S 21 L
geringere Triebkraft des Saatguts kann zu

Abb. 1 zeigt Auswirkungen der Feuchtigkeit auf [CHIEESRUEEACLEHEDTE R oder
Oxidation der Lipide, Enzymaktivitait und [CElEnIEREEEEERE T TR T T ARG T
Schimmelpilzwachstum in Samen. Zwischen 20 % el LU SR EL G R EN T L E
und 35 % relativer Gleichgewichtsfeuchte ist die AU Sie fur geeignete

Lipidoxidation ~am  geringsten und die [UELELEE LT ) sorgen,
Enzymaktivitat ist unbedeutend. Dies ist daher [NELEULEGER G RN B ETICIE LTS
der ideale Feuchtigkeitsbereich fiir die Lagerung  [SEEELEILERTLTRLAVEN TN L LR RO TEN [ 214

von Saatgut. Im nachsten Abschnitt erhalten Sie
Hintergrundinformationen zum Verstandnis der relativen Gleichgewichtsfeuchte.

Lipid oxidation

0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
Equilibrium relative humidity (%)  aer Labuza (1971)

Abbildung 1. Oxidation, Enzymaktivitdt und Schimmelpilze in Abhdngigkeit Eder Saatgutfeuchte. Nach Labuza,
TP (1971): Kinetics of lipid oxidation in food. CRC Critical Reviews in Food Science and Technology, 2: 355/405.

Das Trockenhalten Ihres Saatguts hat oberste Prioritat. Zur weiteren Optimierung der
Saatgutlagerung koénnen Sie den Sauerstofffluss um Ihr Saatgut herum begrenzen, siehe weiter
unten. Die Temperatur ist nur der dritte Faktor bei der Saatgut-Oxidation und -Alterung. Fir die
Lagerung sind stabile Raumtemperaturen in einem kiihlen Raum wie einem Keller ideal. Noch tiefere
Temperaturen oder das Einfrieren ermdéglichen die langfristige Lagerung.

3.3 Trocknen von Saatgut

Hintergrundwissen: Feuchtigkeitsgehalt des Saatguts, relative Luftfeuchtigkeit,
relative Gleichgewichtsfeuchte

Saatgut enthalt eine bestimmte Menge an Wasser. Diese wird als Feuchtigkeitsgehalt in % des
Frischgewichts des Samens angegeben.



Die Atmosphare um das Saatgut herum (in einem Glas, auf dem Dachboden, im Kihlschrank, ...),
enthalt ebenfalls Feuchtigkeit: Die relative Luftfeuchtigkeit (RH) wird ebenfalls in % angegeben.
Sie ist ein Ausdruck fiir die Menge an Wasserdampf in der Luft, bezogen auf ihr Maximum. Die relative
Luftfeuchtigkeit schwankt stark mit der Temperatur. Wird die Temperatur einer Luftmasse gesenkt,
steigt die relative Luftfeuchtigkeit an.

Die relative Luftfeuchtigkeit in einer Umgebung hdngt auch von der Art des Klimas in einer Region
ab. Die durchschnittliche relative Luftfeuchtigkeit der Umgebungsatmosphére in Europa liegt im
Allgemeinen bei etwa 70 %.

Saatgut passt sich der relativen Luftfeuchtigkeit der umgebenden Luft an. Die Feuchtigkeit des
Saatguts beeinflusst die Luftfeuchtigkeit des Behilters, und die Luftfeuchtigkeit des Behilters
dringt in das Saatgut ein, bis sich beide bei ihrer relativen Gleichgewichtsfeuchte (eRH)
einpendeln.

Die relative Gleichgewichtsfeuchte ist ein zuverlassigeres Mass fiir die Lagerungsbedingungen als der
Feuchtigkeitsgehalt: Saatgut mit hohem Olgehalt (z. B. Kohlsamen) hat einen niedrigeren
Feuchtigkeitsgehalt als Saatgut mit niedrigem Olgehalt (z. B. Erbsensamen), wenn es bei gleicher
relativer Feuchte gelagert wird (weil Ol kein Wasser enthalten kann). Ausserdem ist es einfacher, die
relative Luftfeuchtigkeit des Lagerraums oder der Aufbewahrungskiste zu messen, als den
Feuchtigkeitsgehalt der Samen.

20-40 % eRH sind ideal fiir die Saatgutkonservierung. Um eine Saatgutpartie vor der Lagerung
auf etwa 30 % eRH zu trocknen, gibt es verschiedene Methoden. Beliftung und Warme
beschleunigen den Trocknungsprozess. Zum Trocknen von Saatgut kdnnen auch Trockenmittel
verwendet werden.

.,‘-‘O", Natiirliche Trocknung: Sonne und Wind
)

" . \:. Am Ende der Saison, wenn die Temperaturen noch recht hoch und die Luftfeuchtigkeit

/*\N" niedrig sind, kénnen Sonnenwdrme und Wind ausreichen, um die geernteten
Samenpartien zu trocknen. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden. Das Saatgut kann in einem
Gewachshaus oder einer Scheune auf Gestellen oder Sieben ausgebreitet werden. Ein Ventilator
ermdglicht das raschere Trocknen unterhalb der Umgebungsluftfeuchtigkeit. Denken Sie daran, dass
die Samen weiterhin der relativen Luftfeuchtigkeit ausgesetzt sind. Nachts sinken die Temperaturen
und die relative Luftfeuchtigkeit steigt an, die Wiederaufnahme von Feuchtigkeit muss vermieden
werden. Bei einer mehrtdgigen Trocknung kann es lber Nacht sinnvoll sein, die Samen in einem
Haufen zu sammeln zuzudecken und am néachsten Morgen wieder auszubreiten. Beachten Sie die
Gefahr der Kondensation, wenn der Haufen zugedeckt wird. Einmal trocken sollten die Samen vor
dem Wiederanstieg der Luftfeuchtigkeit (am mittleren oder spaten Nachmittag) eingebracht werden.

-

Wenn die Luftfeuchtigkeit zu hoch oder die Temperaturen zu niedrig sind, trocknet das Saatgut unter
den natlrlichen Umgebungsbedingungen nicht ausreichend. Ein aktiver Trocknungsprozess wird
dann notwendig.

SS Warmluft-Trocknung

g Saatgutpartien kdnnen in grossen Kisten oder Kammern mit einem Ventilator beliftet
werden. Durch die Erwarmung der eintretenden Luft wird der Feuchtigkeitsgehalt gesenkt

und der Trocknungsprozess beschleunigt. Beachten Sie die Gefahr fiir Saatgut-Schaden bei zu hohen

Temperaturen, vor allem zu Beginn, wenn die Samen noch feucht sind. Temperaturen unter 35°C sind

sicher.
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PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemdisesamen in der Okologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

Trocknung mit Trocknungsmitteln

Zur Saatguttrocknung kdnnen

Feuchtigkeitsabsorber oder Trocknungsmittel  FAACHLERETEEE L TG 141 158

verwendet werden. Fiir kleinere Saatgutpartien [l ESCERRNEERRLT B DT A L))
in Glasgefissen, Plastikboxen oder Fassern ist dies praktisch. [FEAISC EIEE Tl BT T4 )
Diese Technik wird in (sub)tropischen Regionen empfohlen, [FLORILEIEE P EER T ) ara]| &
wo die hohe Luftfeuchtigkeit herausfordernd ist. Kieselgel ist  [SEIEEREET T EE BT EERIET [ G 1))
leicht erhaltlich und praktisch in der Anwendung. Zeolith- [RAEESEETE:: zusitzlich
Trocknungsperlen sind ebenfalls erhaltlich. Die Verwendung [zl SO EL TSR H S [T
von Kalziumchlorid (CaCl2) ist eine weitere Option, wenn Intervalltrocknung = die
auch weniger praktisch, da dieses nicht fiir die [LEAAELLITTREREIAE BT ST
Wiederverwendung regeneriert werden kann und durch die [RULERENE RN T P40 T
Aufnahme von Feuchtigkeit eine flissige Salzlosung [LEEEENE ETEEEE L [
entsteht. Samen.

Auf Blatt 2 wird eine Saatgut-Trocknungsbox als effektive Lésung fiir die Saatgut-Trocknung oder -
Lagerung vorgestellt. Sie kann an ein Glasgefdss oder ein luftdichtes Fass angepasst werden, je nach
Saatgutvolumen.

Blatt 3 gibt Ihnen einen Uberblick iber die drei wichtigsten verfiigbaren Trocknungsmittel, ihre
Funktionsweise sowie ihre Vor- und Nachteile.

Messung der relativen Gleichgewichtsfeuchte (eRH) einer Saatgutpartie

Nach dem Trocknen einer Saatgutpartie ist es ratsam, deren Feuchtigkeit zu messen, um sich vor der
Lagerung dariiber zu vergewissern. In einem luftdicht verschlossenen Behélter stellt sich ein
Gleichgewicht zwischen der relativen Feuchtigkeit von Saatgut und der relativen Feuchtigkeit der
umgebenden Luft ein. Dies kann genutzt werden, um den eRH-Wert einer Saatgutprobe mit der
folgenden einfachen und sehr kostengiinstigen Methode zu messen. Dazu bendétigen Sie nur einen
luftdichten Behélter (Glasgefadss oder hermetische Box) und ein Hygrometer (Instrument zur Messung
der relativen Luftfeuchtigkeit).

Es gibt verschiedene Arten von Hygrometern zur Messung der relativen Luftfeuchtigkeit. In Blatt 4
sind sie beschrieben.

Abbildung 2: Ein Beispiel fiir die Messung des eRH-Werts bei zwei Weizenproben. Nachdem sich ein
Gleichgewicht eingestellt hat hat die linke Probe eine relative Feuchte von etwa 20 % und kann sicher
gelagert werden. Die Probe in der Mitte hat einen Wert von etwa 90 % und muss getrocknet werden. Foto: S.
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PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemdisesamen in der &kologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

Das Vorgehen ist sehr einfach:

=

Uy

Fullen Sie den luftdichten Behalter mit Ihrer Saatgutpartie oder -probe. Es sollte mit der
Fallung so wenig Luft wie moglich tbrigbleiben;

Fligen Sie ein Hygrometer hinzu und schliessen Sie den Behéalter. Wenn es sich um ein
analoges Hygrometer handelt (mit einer Nadel), vergewissern Sie sich, dass Sie es durch
den geschlossenen Behdlter ablesen kdnnen;

Stellen Sie den Behélter in den Lagerraum bei Lagertemperatur;

Prifen Sie das Hygrometer regelméassig und warten Sie, bis sich die Luftfeuchtigkeit
stabilisiert. Wenn der Behalter vollstandig mit Samen gefillt ist, wird die eRH innerhalb
von 24 Stunden erreicht;

Ist der eRH-Wert héher als 35 %, muss das Saatgut erneut getrocknet werden. Beachten
Sie, dass handelstbliche Hygrometer oft eine Genauigkeit von +/- 2 % haben.

Wenn Sie den eRH-Wert einer Saatgutprobe messen, stellen Sie in der
Zwischenzeit die Lagerung der restlichen Saatgutpartie unter stabilen
Bedingungen oder in einem luftdichten Behalter sicher. Sonst kénnte die Probe
nicht mehr repréasentativ sein!

3.4 Aufbewahrung von Saatgut

Das erste und wichtigste Ziel bei der Lagerung ist, das Saatgut trocken zu halten (20 — 40 % eRH).
Um die Konservierung und Lebensdauer Ihres Saatguts weiter zu verbessern, empfiehlt es sich, den
Umgebungssauerstoff zu begrenzen. Warme Temperaturen beglinstigen die Oxidation, aber die
Temperatur ist nur der dritte Faktor nach Feuchtigkeit und Sauerstoff.

Trockenhaltung von Saatgut wahrend der Lagerung

Es gibt zwei Strategien, um die Feuchtigkeit Ihres Saatguts niedrig zu halten. Entweder Sie verpacken
es in durchlassige Materialien (Papier- oder Gewebesacke) und sorgen im Lagerbehalter fir eine
relative Luftfeuchtigkeit von max. 40 %, oder Sie verwenden luft- und wasserdampfundurchlassige
Verpackungen (Glasgefésse, Trilaminat-Vakuumbeutel).

Saatgutbanken oder bauerlichen
Saatgutnetzwerken  oft  nicht

verfligbar.

kénnen

einem

Sie in einem Saat-
gutbehalter,

Lagerraum, Kisten und Fasser

Wenn Sie Zugang zu einem Saatgutlagerraum haben, in dem die Luftfeuchtigkeit auf
einem angemessenen Niveau gehalten wird (in der Regel 30 —40 %), ist es am
einfachsten, Ihr Saatgut dort in durchlassigen Sacken (Papier- oder Gewebesdcken) zu
lagern. Solche Raume oder Kammern mit kontrollierter Luftfeuchtigkeit und
Temperatur sind teuer und in kleinen Saatgutunternehmen, gemeinschaftlichen

Wenn der Aufbewahrungsbehilter klein und luftdicht ist (z. B. eine
luftdichte Box, ein nicht angeschlossener Gefrierschrank usw.), kann
mithilfe von Calciumchlorid (CaCl,) eine relative Luftfeuchtigkeit (RH)
Bei kleinen Saatgutmengen von etwa 30 % stabilisiert werden. Bei 20 °C sorgt dieses Salz fiir eine
Gleichgewichtsfeuchte (eRH) der Luft von 32 %. Calciumchlorid ist in
Baumarkten leicht erhiltlich und wird beispielsweise in Wohnwagen
als Feuchtigkeitsabsorber (Luftentfeuchter) eingesetzt. Das

einem Fass oder

Gefrierschrank ohne Calciumchlorid nimmt Wasser auf und hilt die eRH stabil, bis alle

Stromanschluss die nied rige Kristalle vollstindig in einer wéassrigen Losung aufgel6st sind. Diese

Luftfeuchtigkeit aufrechterhalten,
siehe Blatt 2.

Methode kann sowohl zum Trocknen als auch zur Lagerung von
Saatgut verwendet werden. Obwohl sie eine praktische Moglichkeit
bietet, die relative Luftfeuchtigkeit auf einem bekannten Niveau zu
stabilisieren, ist die Verwendung von CaCl, weniger praktisch als
Silicagel oder Trockenperlen. Es besteht die Gefahr, dass die wéassrige

Lagern Sie Ihr Saatgut in einer Salzlésung versehentlich iliber das Saatgut verschiittet wird, und das
luftdichten Plastikbox oder -tonne Salz lasst sich nur schwer regenerieren und wiederverwenden.
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PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemlisesamen in der &kologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

mit einem Feuchtigkeitsadsorber (Kieselgel oder Trocknungsperlen) und einem Hygrometer, das Sie
Uberpriifen kénnen, ohne die Box oder Tonne 6ffnen zu miissen.

Prifen Sie das Hygrometer regelmaéssig (z. B. einmal pro Woche), um sicherzustellen, dass die RH
unter 40 % bleibt. Bei steigender Luftfeuchtigkeit ersetzen oder regenerieren Sie den
Feuchtigkeitsadsorber.

Hermetische Behilter und Beutel

Sobald die Samen getrocknet sind, kdnnen Sie diese einfach in einem hermetischen
Behalter vor erneuter Feuchtigkeit schiitzen. Plastikbehélter sind nicht hermetisch gegen
Wasserdampf und Sauerstoff. Glasgefasse mit Gummidichtung oder Flaschen und
Marmeladenglaser mit einer Plastisolauskleidung im Metalldeckel verhindern das Eindringen von
Feuchtigkeit. Sie konnen die Samen auch vakuumverpacken. Dies hat den zusatzlichen Vorteil, dass
die Luft inklusive Sauerstoff entzogen wird und das Saatgut unter anoxischen Bedingungen optimal
konserviert wird. Kunststoffbeutel, die fiir die Vakuumverpackung von Lebensmitteln verwendet
werden, sind nicht geeignet. Fiir die Aufbewahrung von Saatgut eignen sich Beutel, die Polymer- und
Aluminiumschichten kombinieren (sog. Trilaminatbeutel).

Bevor Sie Saatgut in einem hermetischen Behalter aufbewahren, stellen Sie sicher,
dass es trocken ist, d. h. unter 35 % eRH. Andernfalls wird Uberschissige
Feuchtigkeit miteingeschlossen.

Senkung des Sauerstoffgehalts

Erfahrenen Saatguterzeuger*innen sind die Auswirkungen
von Feuchtigkeit auf Saatgut bekannt. Die Wirkung von
Sauerstoff ist weniger geldufig, obwohl es der
zweitwichtigste Faktor fir die Alterung von Saatgut ist
(durch Okxidation). Die Lagerung von Saatgut in einer
geschiitzten Atmosphéare ohne oder mit wenig Sauerstoff
ist ein wirksames Mittel zur Verbesserung der
Saatgutkonservierung und -lagerung.

Gut getrocknetes,
vakuumverpacktes Saatgut
«erstickt» nicht! Das liegt daran,
dass die Atmungsenzyme in

einem trockenen Samen nicht
aktiv sind. Ist das Saatgut jedoch
noch feucht (liber 70 % eRH), ist
es stoffwechselaktiv und wird
bei Sauerstoffentzug
geschadigt.

Eine Vakuumiergerat — wie es in Kiichen, Restaurants oder
Metzgereien verwendet wird - ist ein effektives Mittel, um
Saatgut zu vakuumieren und den Sauerstoffgehalt zu
begrenzen, wenn dabei geeignete Beutel genutzt werden
(mit Trilaminat-Polymer-Aluminium-Beschichtung). Diese
Methode ist sehr einfach, relativ kostenglinstig, gut gemeinsam zu nutzen und sehr vielseitig
einsetzbar.  Ein weiterer Vorteil ist, dass die Vakuumbedingungen die Entwicklung einiger
Saatgutschadlinge (z. B. die Samenkafer in Hilsenfriichten), verlangsamen oder sie sogar abtoten.
Der Nachteil ist, dass diese Materialien, eine Kombination aus Kunststoff und Aluminium, derzeit
kaum recycelt werden.

Die Ausrdistung fiir das Vakuumverpacken ist in Blatt 5 beschrieben.

Fir grosse Mengen wurden Techniken zur Saatgutlagerung unter Vakuum in Big-Bags entwickelt.
Das Spulen mit Stickstoffgas entfernt den Sauerstoff vollstandig, erfordert aber eine spezielle
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Ausriistung. Bei Getreide wird die Spilung in Big-Bags haufig mit CO, durchgefiihrt. Der Big-Bag
wird mit einem gasdichten Beutel umhiillt und das Gas wird entweder mit einer Gasflasche und einer
speziellen Diise oder mit Trockeneis eingeleitet. Neben der Entfernung von Sauerstoff hat diese
Behandlung den zuséatzlichen Vorteil, dass sie alle im Sack vorhandenen Schadinsekten abtotet, inkl.
Ei-Stadium.

Alternativ kdnnen Glasgefasse mit Metalldeckel und Gummiversiegelung verwendet werden, um den
Sauerstoffgehalt zu reduzieren, wenn sie mit einer sehr geringen Luftmenge im Glas gefiillt sind.
Flllen Sie das Glas vor dem Verschliessen vollstandig mit Samen. Trilaminatbeutel kdnnen auch
einfach heiss versiegelt werden. Die begrenzte Menge an Sauerstoff wird nach und nach von den
natlrlicherweise in den Samen vorhandenen Antioxidantien aufgebraucht, sodass nur geringer
Schaden entsteht Ebenso kdnnen Sauerstoffabsorber in die Glaser oder Beutel gegeben werden, um
Sauerstoff zu binden und von Anfang an eine anaerobe Umgebung zu schaffen. Sie sind in Form von
kleinen Papiersackchen mit Eisenpulver erhaltlich. Sie sollten nicht bei Saatgutmustern unter 50 g
verwendet werden, da sie zur Beschleunigung der Eisenoxidation oft auch einen Befeuchter
enthalten. Der Befeuchter erhoht den eRH-Wert im Glas. Bei kleinen Mustern sollte neben dem
Sauerstoffabsorber auch etwas trockenes Kieselgel zugegeben werden, um eine niedrige eRH zu
halten. Denken Sie daran, dass bei jedem Offnen des Gefasses neuer Sauerstoff zugefihrt wird.

Wahrend der Lagerung ist es wichtig, den Behalter so selten wie mdglich zu 6ffnen, da jedes Mal
erneut Feuchtigkeit und Sauerstoff zugeflhrt werden. Idealerweise sollte er nie vor seiner
endgultigen Verwendung gedffnet werden.

Wenn das Saatgut spater wiederaufbereitet werden muss (Verpacken fir den jahrlichen Versand
usw.), sollten sich die eingelagerten Verpackungseinheiten an der endgultigen Verwendung
orientieren. Zum Beispiel:

= Eine 1-kg-Saatgutpartie, die fir die Direktaussaat auf einem einzigen Feld bestimmt ist,
kann in einem 1-kg-Sack verpackt werden.

= Eine 1-kg-Saatgutpartie, die fur einzelne 1-g-Beutel bestimmt ist, die zu Beginn des Jahres
abgepackt werden, mit einer erwarteten Lieferung von 250 Beuteln pro Jahr, kdnnte in 4
Beuteln zu 250 g verpackt werden.

= Eine 1-kg-Saatgutpartie einer Saatgutbank, die verschiedene Proben verschickt, kénnte so
eingelagert werden: 10 x 1 g, 5 x 100 g, 1 x 500 g.

Die Temperatur ist nur der drittwichtigste Faktor fiir die Alterung von Saatgut. Wenn Ihr Saatgut bei
niedriger Luftfeuchtigkeit verpackt und gelagert wird, vertragt es hohere Temperaturen besser. So
besagt die James-Regel, eine Faustregel zur Einschatzung einer Umgebung fir die Saatgutlagerung:

Temp (°C) + RH (%) < 60

According to this rule, seed at 35% RH can tolerate temperatures up to 25°C without being damaged
too much. By contrast, seed storage conditions above 10°C may be harmful to seed stored at 50%
RH. If you have dried your seeds and are keeping them dry, you can store them safe in a cool place
like a cellar or basement at around 15-18°C.
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Sie fragen sich, ob es sinnvoll ist, Saatgut im
Kuhlschrank zu lagern? Denken Sie daran, dass
die relative Luftfeuchtigkeit zunimmt, wenn die
Temperatur sinkt. In einem Kihlschrank oder
einem Kihlraum (ohne Feuchtigkeitsentzug)
kann die relative Luftfeuchtigkeit zu hoch fir
eine ordnungsgemasse Lagerung von Saatgut
sein! Wenn die Samen in einem durchlassigen
Papier- oder Stoffbeutel verpackt sind, dringt
die Feuchtigkeit in die Samen ein. Befinden sich
die trockenen Samen in einem
feuchtigkeitsdichten Behélter, kdnnen sie ohne
Probleme im Kuhlschrank oder Kihlraum
gelagert werden.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Ihre Probe aus
dem Kuhlraum holen. Wasser kann an einer
kalten Oberflache kondensieren: Wenn es sich

Abbildung 3: In diesem Kiihlschrank liegt dlie an der Aussenseite des Gefisses befindet, ist
relative Luftfeuchtigkeit bei etwa 65 % — zu hoch fir  djes kein Problem, solange Sie das Gefass erst
die Lagerung von Saatqut in durchldssigen Beuteln.

07

offnen, nachdem es sich auf Raumtemperatur
erwarmt hat.

Tabelle 1 gibt an, wie lange sich Saatgut unter guten Lagerbedingungen je nach Art aufbewahren
lasst. Wenn Sie bereits dhnliche Haltbarkeitsdaten erreichen, sind Ihre Lagerungsbedingungen
vermutlich schon relativ gut. Wenn Sie das Saatgut noch langer aufbewahren wollen, miissen Sie eine
Vakuumierung oder sogar das Einfrieren in Betracht ziehen.

Die ungefdhre Anzahl der Kérner pro Gramm Saatgut hilft Ihnen bei der Entscheidung, wie Sie das
Saatgut in Unterchargen verpacken, die Ihren Bedirfnissen entsprechen.
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Tabelle 1: Diese Tabelle zeigt die erwartete Lebensdauer von Saatgut verschiedener Gemdisearten unter guten
Lagerungsbedingungen sowie die durchschnittliche Anzahl der Kérner pro Gramm Saatgut. Angepasst aus
Semae Pédagogie, 2023 (www.semae-pedagogie.fr).

Anzahl Kérner pro
Kulturpflanzenarten P

Gramm
Ackerbohne / Puffbohne 6-7 250
Aubergine 6-9 50 - 80
Busch- / Stangenbohne 4-5 300 - 800
Chicorée / Endivie 4-5 700 - 1200
Erbsen / Kefen 8 2500 - 3000
Feldsalat / Nussler 6-8 600 - 800
Gurke 3 2-6
Herbstriibe / Mairtibe 6 30-35
Karotte 6 2
Kohl 5 600 - 1000
Kopfsalat / Lattich 2-3 300 - 400
Kirbis / Zucchini 5 800 - 1100
Lauch 5-10 35
Zuckermelone 2 250 - 300
Petersilie 3-5 400 - 800
Rettich / Radieschen 3-4 3
Rote Bete / Rande 5 80 -120
Sellerie 5 90 - 100
Spinat 5-7 3-10
Tomate 4 250 - 450
Zwiebel 5 450 - 700

Unter 15 % eRH befinden sich die Samen in einem ultratrockenen Zustand. Diese Situation fiihrt in
Gegenwart von Sauerstoff und bei Raumtemperatur zu einer schnelleren Zersetzung des Saatguts
und zu einem Verlust der Keimfahigkeit. Es wird daher nicht empfohlen, das Saatgut libermassig zu
trocknen, wenn es unter normalen Bedingungen gelagert werden soll.

Dies ist jedoch kein Problem, wenn die Samen vakuumiert und eingefroren werden. In jedem Fall
sollte die relative Gleichgewichstsfeuchte bei Saatgut, das eingefroren werden soll, unter 40 %,
vorzugsweise unter 30 % liegen. Die Aufbewahrung von hermetisch verpacktem Saatgut in einem
normalen Gefrierschrank (-18 °C) ist eine wirksame Methode, um trockenes und gut aufbereitetes
Saatgut Uber einen sehr langen Zeitraum aufzubewahren. Wenn Sie eine Probe aus dem
Gefrierschrank nehmen, warten Sie einige Stunden, bis das Saatgut erwdrmt ist, bevor Sie die
Verpackung 6ffnen, um die Kondensation von Wasserdampf auf dem Saatgut zu vermeiden. Das
Einfrieren eignet sich fir die langfristige Lagerung, nicht aber fiir Saatgutpartien, die Sie regelmassig
entnehmen missen, da wiederholtes Auftauen und erneutes Einfrieren dem Saatgut schaden kann.
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Uil

3.5 Vor der Aussaat: Samenquellschdaden vermeiden

Trockenes Saatgut mit eRH unter 35% ist nicht zur sofortigen Aussaat geeignet! Direkt aus dem Lager
gesates Saatgut kann im kalten, feuchten Boden Quellschdden erleiden. Legen Sie darum die
Saatgutpartie ein bis zwei Tage vor der Aussaat aus dem Lager in einen offenen oder durchlassigen
Behalter. So haben die Samen Zeit, Feuchtigkeit aufzunehmen und ein Gleichgewicht mit der
Umgebungsluft herzustellen. Wenn Sie es eilig haben, legen Sie das Saatgut Uber Nacht in der
offenen Verpackung in eine geschlossene Schachtel mit einem feuchten Tuch.

3.6 RECAP zur Saatgutlagerung

Wenn Sie regelméassig Samen wegwerfen, die urspriinglich kraftig und gesund
waren, mussen Sie die Bedingungen fur die Trocknung, Verpackung und Lagerung
verbessern. Beginnen wir mit der Reihenfolge der Wichtigkeit der Variablen:

Es ist wichtig, dass die Samen trocken sind und trocken bleiben!
Es ist von Vorteil, dass sie vor Sauerstoff geschitzt sind!
Es ist besser, sie bei einer konstanten und relativ kithlen Temperatur zu lagern.

Fir die Trocknung von Saatgutpartien gibt es mehrere Methoden: die naturliche Trocknung
mit Sonne und Wind, die forcierte Trocknung mit erwdrmter Luft und Belliftung und die
Trocknung mit Trocknungsmitteln. Je nach Witterungsbedingungen und Saatgutmenge
kdnnen verschiedene Methoden kombiniert werden.

Prifen Sie den eRH-Wert Ihres Saatguts vor der Lagerung, um sicherzustellen, dass er unter
35 % eRH liegt.

Wenn Sie keinen kontrollierten Kiihlraum mit Luftfeuchtigkeit unter 40 % RH haben, missen
Sie besonders darauf achten, die Samen zu trocknen und trocken zu halten. Lagern Sie das
Saatgut dann am trockensten, kiihlsten, dunkelsten und stabilsten verfiigbaren Ort. Trocknen
und vakuumverpacken der Samen ist z. B. besser als ein Glas, das regelmassig gedffnet wird,
wodurch Feuchtigkeit eindringen kann.

Die Reduzierung des Umgebungssauerstoffs ist ein guter Weg zur verbesserten
Saatgutkonservierung. Ein Vakuumiergerat und ein Stapel Trilaminatbeutel kénnten sehr
nutzlich sein. Eine weitere Alternative ist ein Satz Glasgefasse in verschiedenen Grdssen und
Sauerstoffabsorber.

Verpacken Sie das Saatgut je nach Verwendungszweck, z. B. nach den Mengen, die Sie jedes
Jahr verteilen werden.

Wenn Sie das Saatgut fiir die Aussaat aus der trockenen Lagerung (20 — 35 % eRH) nehmen,
sollten Sie es auf eine hohere eRH bringen, um eine Schadigung bei der Keimung zu
vermeiden.

Abbildung 4 gibt einen Uberblick tiber die Méglichkeiten und Entscheidungen bei der Trocknung
und Lagerung von Saatgut.
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Uil

Saubere, sortierte
Saatgutpartie

-

Trocknung @ Sonderfall: Wenn Ihnen ein Lagerraum
mit kontrollierter RH unter 40% zur
v

iif n Verfligung steht, kénnen Sie diesen
P ng der || Liegt der eRH-Wert auch zur Trocknung kleiner

Feuchtigkeit unter 35%? Saatgutmengen verwenden..

1
Lagerung ]t
v
Handelt es sich um Solt die Konservierung durch
Routine- oder

« Begrenzung der Sauerstoffzufuhr

Langze:tlagerung? weiter verbessert werden ?

®® F =

»

Zugang zu einem Zugang zu einem Lagerraum
,/ Vakuumiergerdit? mit kontrollierter RH < 40%
/ T Pl . Saatgut in Papier-
/ S E 7 ~ oder gewobenen
/ -- """" Beuteln in den
/ /,/ X W S Lagerraum platzieren
,/ A \ \«. .............. -
In nTrilaminat- | | Saatgut in verschlossenes Saatgut in Saatgut mit einem
Trilaminatbeutel beutel Glasgefdss oder versiegelten verschlossenem Trocknungsmittel in einer
(vakuum-) vakuum- Trilaminatbeutel fiillen, Glasgefiss oder hermetischen Box oder Fass
verpacken und verpacken Sauerstoffabsorber versiegeltem einschliessen, dazu ein
gefrieren hinzufiigen Trilaminatbeutel Hygrometer zur
e R lagern regelmassigen Kontrolle

Trilaminatbeutel, Glasgefédsse bzw. Lagerbox oder -fass in einem Ort
mit kilhler und konstanter Temperatur aufbewahren

Abbildung 4: Entscheidungsschema fiir die Saatguttrocknung und -lagerung, in dem die verschiedenen
Moglichkeiten je nach verfiigbarer Ausristung zusammengefasst sind.

e
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4. AUFSTELLEN EINES AKTIONSPLANS

Mit der Kenntnis der verschiedenen Trocknungs- und Lagerungsprobleme verfliigen wir tber das
notige Hintergrundwissen, um die Saatgutkonservierung in spezifischen Situationen zu optimieren.
Bevor Sie Ihren eigenen Aktionsplan aufstellen, lassen Sie uns zunachst in den Fallbeispielen aus
Abschnitt 3 betrachten, was hier fiir das Erreichen einer verbesserten Saatgutkonservierung
unternommen wird.

selektioniert und erntet Samen von 10 Tomatensorten fir ein Amateur-
Tauschnetzwerk.

Zielsetzung: Es gibt kein zusatzliches Konservierungsziel, das umgesetzt werden musste, da dies
eine Verschwendung von Zeit und Geld waére.
Aktionsplan: Nichts zu tun.

vermehrt Zwiebeln und Karotten flr ein regionales, bauerliches
Saatgutnetzwerk

Zielsetzung: Erreichung der Bedingungen fir die Konservierung von Zwiebelsaatgut Uber einen
Zeitraum von 6 Jahren, mit einem Verbrauch von 2 kg pro Jahr, verteilt auf 6 Landwirte.

Aktionsplan:

= Nach der Ernte, dem Vortrocknen der Dolden und dem Dreschen von 15 kg Zwiebelsamen
werden diese zunachst eine Woche lang in der Scheune auf Gestellen getrocknet.
= Nach dem Trocknen werden die Samen in ein
gelegt, bis das Hygrometer darin mindestens vier Tage lang auf
35 % gesunken ist.

B Nach dem Trocknen wird das versiegelte Fass zum Lebensmittelladen im Dorf genommen,
um die Samen zu (auf dem Hof gibt es keinen Strom, aber im
Lebensmittelladen gibt es ein Vakuumiergerat). Dabei nicht vergessen, einen Termin zu
vereinbaren und Honig mitzubringen. Bohuslav verwendet feuchtigkeits- und
sauerstoffdichte Trilaminatbeutel.

B Die Ernte von 15 kg Saatgut reicht fir 6 Jahre. Sie wird
: 4 Landwirte zu 250 g und 2 zu 500 g pro Jahr. Von den verbleibenden 3 kg werden
10 x 2 g fur Keimtests vorbereitet. Der Rest wird als zusatzliche Reserve in 6 Sacke zu je ca.
500 g aufgeteilt.
= Die Vakuumbeutel werden dann mit dem Produktionsjahr und dem Namen der Sorte
etikettiert.

B Sie werden in 6 Papiertlten verpackt, die mit dem Jahr der Verwendung beschriftet sind, und
in den Lagerbereich des Netzwerks gebracht, wo sie
. Diese Art der Lagerung unter trockenen, sauerstoffarmen Bedingungen
reicht in der Regel aus, um das Saatgut 6 Jahre lang bei Raumtemperatur zu konservieren.
Dennoch kann Bohuslav die Saatgutsdcke fir die beiden letzten Jahre zur Sicherheit
einfrieren.

ist ein gemeinnitziges Unternehmen, das biologisches Saatgut traditioneller,
lokaler Sorten handwerklich und mit geringem Aufwand selektioniert, pflegt und vermehrt.
Die derzeitige wirtschaftliche Situation des Unternehmens erlaubt es nicht, in einen Kihlraum mit
kontrollierter relativer Luftfeuchtigkeit unter 40 % fiir die Saatgutlagerung zu investieren.
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Zielsetzung: Optimale Lagerbedingungen fiir den gesamten Bestand, um die Haltbarkeit und die
Zeit fur die Vermarktung jeder Saatgutpartie zu verlangern.

Aktionsplan:

=

Die Ernte jeder Sorte wird so genau wie mdglich geplant, je nach Reife des Saatguts und
der Verfligbarkeit von Personal und Geraten zum Dreschen und Sortieren.
Nach dem Dreschen wird das Saatgut in einem Gewachshaus getrocknet. Wenn eine
grundliche Reinigung und Sortierung nicht sofort moéglich ist, wird das Saatgut
zumindest vorgereinigt, um Pflanzenreste und die meisten Unkrautsamen zu entfernen,
getrocknet und unter trockenen Bedingungen zwischengelagert.
SuperSeed hat einen gebaut, der aus mehreren grossen Holzkisten
mit Drahtgitterboden besteht, die aufgestapelt und mit Warmluft beliiftet werden
kdnnen. Nach dem ersten Trocknungsschritt im Gewachshaus wird das Saatgut gereinigt,
sortiert und fur eine zusatzliche, aktive Trocknung in den Chargentrockner gelegt, falls
dies als notwendig erachtet wird.
Nach dem Trocknen wird der .
Eine Probe jeder Partie wird mit einem hermetischen Gefdss und einem Hygrometer
geprift, wahrend der Rest der Partie im selben Raum vor Feuchtigkeitsaufnahme
geschitzt wird. Liegt der eRH-Wert Uber 35 %, wird die Saatgutpartie zur aktiven
Trocknung in den Chargentrockner zurlickgeflihrt oder durch hermetische Lagerung mit
Silikagel getrocknet — je nach Saatgutmenge. Liegt der eRH-Wert unter 35 %, kann sie
fur die Lagerung vorbereitet werden.
Wenn das Saatgut trocken genug ist, wird es in kleine und mittelgrosse Saatgutpartien
unterteilt und gemass den spezifischen Anweisungen fir jede Sorte in Trilaminatbeuteln

— je nach der erwarteten Saatgutmenge, die jedes Jahr verkauft wird,
und wie oft es in endglltige kommerzielle Saatgutpackungen verpackt werden soll
(wenn keine spezifische Angabe vorliegt: 10 x 5 g fir Keimtests und die restliche Partie
in Portionen von 100 g)
Das junge Unternehmen kann sich keine Gerdte und Dienstleister leisten, um die
sperrigen Saatgutpartien in Big-Bags zu vakuumverpacken. Daher werden sperrige
Partien wie Hilsenfriichte oder Sonnenblumen in
gelagert. Ein digitales, mit Bluetooth verbundenes Hygrometer befindet sich in der
Tonne, sodass der Feuchtigkeitsgehalt Gberprift werden kann, ohne die Tonne zu 6ffnen.
Wenn die Luftfeuchtigkeit ansteigt, was bedeutet, dass das Fass nicht mehr vollstéandig
dicht ist, werden die Fasser gedffnet und regeneriertes Silikagel (2 Beutel a 500 g)
hinzugefugt. Diese Losung fiir sperrige Saatgutpartien ist nicht ganz zufriedenstellend,
aber gut genug, wahrend SuperSeeds darauf wartet, sich eine Lagerkammer mit
kontrollierter Luftfeuchtigkeit leisten zu kénnen.
Alle Beutel und Fasser sind mit dem Produktionsjahr, dem Namen der Sorte und der
Chargennummer beschriftet. Nach jedem Keimtest wird die Keimrate jeder Charge
sowohl in der internen digitalen Datenbank als auch in einem Notizbuch auf Papier
festgehalten.
Um Plastikmilll zu reduzieren, hat SuperSeed beschlossen, Papierbeutel als
Endverpackung fiir kommerzielle Saatgutpackungen zu verwenden. Da die Gefahr
besteht, dass das Saatgut in den Papierbeuteln Feuchtigkeit aufnimmt, was die
Lagerféhigkeit des Saatguts bei den Kund*innen beeintrachtigen wiirde,

, einschliesslich einer

Anleitung flr die Zusammensetung einer Saatgut-Lagerbox.
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Gehen Sie zurilick zu den Zielen, die Sie in Abschnitt 3 festgelegt haben. Legen Sie die Schritte und
Mittel fest, um Ihre Konservierungsziele zu erreichen.

Legen Sie auf der Grundlage lhrer Ziele fest, welche Schritte Sie unternehmen missen, um das
Saatgut zu trocknen, es trocken zu halten, in angemessenen Portionen zu verpacken und unter guten
Bedingungen zu lagern. Seien Sie so préazise und detailliert wie moglich.

Dies bedeutet, dass strenge und verbindliche Verfahren zur Erreichung der Ziele festgelegt werden
muissen. Um spatere Ausreden wie "wir hatten keine Zeit" oder "wir haben es vergessen" zu
vermeiden, sollten Sie einfache, praktische und aufeinanderfolgende Schritte auflisten,
eventuell in einer Checkliste.

Planen Sie die Durchfiihrung und erstellen Sie eine Liste der fiir den Plan ben6tigten Materialien,
die noch nicht verfiigbar sind.

21



5. RUSTEN SIE SICH AUS UND ORGANISIEREN SIE SICH!

Die technischen und finanziellen Aspekte der Saatgutkonservierung sollten Sie nicht entmutigen. In
vielen Fallen lassen sich die Konservierung und Haltbarkeit von Saatgut mit ein paar einfachen und
recht erschwinglichen Geraten erheblich verbessern. Manchmal kann das Equipment sogar mit
anderen Personen oder Gruppen geteilt werden.

J

Erstellen Sie zundchst eine Liste der bendtigten Ausriistung, einschliesslich Maschinen und
Verbrauchsmaterialien. Sie konnen die praktischen Informationsblatter am Ende dieses Dokuments
zu Rate ziehen.

Zu den Fragen, die man sich bei jedem Gerat stellen sollte, gehdren: Kann die Ausriistung gemeinsam
genutzt werden? Ist es notwendig, sie in der Nahe zu haben? Wie viele Tage im Jahr wird das Geréat
benutzt, und wird es dringend und unvorhersehbar gebraucht werden? Gibt es in Ihrer Region
Dienstleister, z. B. fur die Vakuumverpackung?

Schauen Sie sich nun die Grosse und den Umfang der Ausrlstung an, das Volumen an Saatgut, die
Gesamtmenge an Beuteln, Glasern, Kisten oder Fassern und die Intensitat der Nutzung.

Wenn die Ausristung zu grosse Investitionen erfordert, konnten Sie vielleicht finanzielle
Unterstitzung  finden:  Beteiligungsfinanzierung,  Stiftungsspenden, institutionelle  oder
gemeinschaftliche Zuschusse.

22



6. FAZIT & PRAKTISCHE INFOBLATER

Dieser praktische Leitfaden soll professionellen, semiprofessionellen und Hobby-Saatguterzeugern
helfen, ihre Praktiken zur Saatgutlagerung zu verbessern. Nach all dem betrdchtlichen Aufwand, der
mit dem Anbau von Saatgutkulturen und der Ernte von Saatgut verbunden ist, ist es gut, den ganzen
Weg zu gehen und angemessene Lagerungsbedingungen zu gewabhrleisten.

Im Folgenden finden Sie praktische Informationsblatter, die Ihnen bei der Planung von Massnahmen
zur Verbesserung der Saatgut-Lagerbedingungen helfen, sowie Informationen tber die Ausriistung.

Blatt 1: Ubersichtstabelle der Verbesserungsziele

Blatt 2: Saatgut-Trocknungs- und Lagerungskiste (oder -fass)

Blatt 3: Ubersicht tiber Trockenmittel fiir die Trocknung und Lagerung von Saatgut
Blatt 4: Hygrometer

Blatt 5: Vakuumiergerate und Sauerstoffabsorber
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7. PRAKTISCHE BOGEN

Blatt 1

Ubersichtstabelle der Verbesserungsziele

Kultur und Sorte

Produzierte Menge pro
Produktionsjahr

Haufigkeit der
Vermehrung

Verkaufte oder
verteilte Menge pro
Jahr

Effektive Haltbarkeit (mit
ausreichender Keimrate)

Zielsetzung fiir die
Verbesserung
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= Produzierte Menge

Wird sie durch den Umfang der Saatguternte bestimmt (wie es z. B. bei Sellerie oft der Fall ist der eine allogame Pflanze ist und eine hohe
Vermehrungsrate aufweist) oder durch die Marktnachfrage (wie z. B. bei Bohnen oder Tomaten, die eine niedrigere Vermehrungsrate aufweisen)?

Bei einer tatsdchlichen Uberproduktion sollte neben der Lagerung auch die Vermarktung verbessert werden.
=>» Haufigkeit der Vermehrung
Wird die Haufigkeit durch die Nachfrage, die Haltbarkeit oder die Notwendigkeit der Fruchtfolge bestimmt?

Die Optimierung der Saatgutkonservierung (Haltbarkeit) und die Anpassung der Saatgutanbaufliche an den Bedarf kdnnen es Ihnen
ermdglichen, die Vermehrungshaufigkeit zu verringern und die Fruchtfolgen aufzuweiten.

= Verkaufte oder verteilte Menge

Ist Saatgut manchmal nicht mehr vorrétig, weil die Keimrate nicht mehr zufriedenstellend ist?

Wenn es aufgrund von Qualitdtsmangeln zu Engpassen kommt, sollte die Lagerung verbessert werden.
= Haltbarkeitsdauer

Werfe ich jemals Saatgutvorrédte weg, weil die Keimrate nicht mehr zufriedenstellend ist?

Wenn es aufgrund von Qualitatseinbussen zu Produktionsverlusten kommt, sollte die Lagerung verbessert werden. Als Alternative kann man
vielleicht die Menge der bei jedem Vermehrungszyklus produzierten Samen reduzieren.
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PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemdiisesamen in der &kologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

Blatt 2 Saatgut-Trocknungs- und Lagerungskiste
(oder -fass)

[1] Eine Kunststoffbox mit einem Trocknungsmittel (siehe Blatt 3) kann verwendet werden, um die
Samen wahrend der Lagerung trocken zu halten. Ein Bluetooth-Hygrometer (siehe Blatt 4) wird
zur Uberwachung der Luftfeuchtigkeit verwendet. Wenn die Luftfeuchtigkeit Giber 40 % steigt, wird
das Trocknungsmittel erneuert.

[2] Das gleiche Prinzip kann zum Trocknen von Saatgut vor der Lagerung verwendet werden.
Luften Sie mit einem kleinen Ventilator und verteilen Sie die Samen in einer diinnen Schicht, um die
Trocknung zu beschleunigen. Achten Sie darauf, dass Sie genligend Trocknungsmittel verwenden,
um die Samen zu trocknen, und verwenden Sie ein Hygrometer zur Uberwachung des
Trocknungsprozesses.

Verwenden Sie eine Box mit einem relativ
luftdichten Deckel. Einige Boxen, die speziell fur
die Aufbewahrung von Geraten in Wohnwagen
verkauft werden, enthalten bereits einen Beutel
mit Silikagel und ein integriertes Hygrometer.
Sie kdnnen flr die Aufbewahrung von Saatgut
sehr praktisch sein. Stellen Sie die Kiste an einen
Ort mit stabiler, kihler Temperatur.
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PRAKTISCHER LEITFADEN zum Trocknen und Lagern von Gemdlisesamen in der &kologischen Saatguterzeugung in
Kleinbetrieben und on-farm

Ein mit trockenem Kieselgel gefilltes Plastikfass
geht ebenfalls. Nehmen Sie ein Fass, das gerade
gro genug ist, um Samen und Kieselgel
aufzunehmen.

Wenn Sie Saatgut trocknen, reicht in der Regel
die Halfte der Menge an Silikagel (in Gewicht)
aus. Wenn Sie z. B. absolut sicher sein wollen
und einer Charge von 10 kg Saatgut 1 kg Wasser
entziehen wollen (d. h. den Feuchtigkeitsgehalt
um 10 %-Punkte reduzieren) und davon
ausgehen, dass trockenes Kieselgel 25 % seines
Gewichts adsorbiert, bendtigen Sie 4 kg
Kieselgel.

Foto: Millennium Seed Bank von Kew
Gardens, Technisches Informationsblatt 08

Sie  konnen dasselbe fir eine kleinere
Samenprobe in einem Glasgefal tun. Hier etwa
600 g Paprikasamen mit 400 g Kieselgel in
einem Nylonstrumpf.
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Blatt 3

Ubersicht iiber Trocknungsmittel fiir die Trocknung und Lagerung von Saatgut

Kieselgel / Silikagel

- "Zeolith"-Trocknungsperlen /
= Molekularsiebe

i I

wall Yl

KalziumKalziumchlorid
(CaCly)

%
.‘

i

Es handelt sich um eine synthetische Form von
Siliziumdioxid mit einer sehr pordsen Struktur. Es
schliesst Wasserdampf durch Adsorption ein, das

Sie bestehen aus modifizierten keramischen
Materialien (Aluminiumsilikate oder "Zeolithe"), die
Wassermolekiile in mikroskopisch kleinen Poren

Bei 20 °C liefert dieses Salz in reiner Form

Wie es heisst Wassermolekile haften an seiner . . . Luft mit einem RH-Wert von 32 %; es
. K . . . adsorbieren und festhalten. Sie adsorbieren so X . . e
funktioniert Oberflache. Es stellt ein Gleichgewicht mit der . N ; . zieht Wasser an, bis es sich vollstédndig
. ; : lange Wasser, bis alle Poren gefiillt sind, bis zu .
Umgebung her, d. h. es nimmt Feuchtigkeit aus o . aufgeldst hat.
. 3 S etwa 20 % ihres Trockengewichts.
feuchterem Material auf oder gibt Feuchtigkeit an
trockeneres Material ab.
- Leicht verfugbar
- enthalt oft einen Farbindikator, der die Farbe - Die Rhino-Gruppe hat Zeolith-Perlen speziell flr
bei gesattigtem Gel andert Saatgutanwendungen entwickelt. Wenngleich - Ndatzlich fur die Stabilisierung von
- Hohe Adsorptionskapazitat: Bei 50 % relativer das Unternehmen derzeit nicht nach Europa Saatgut bei 32% eRH (oder auf einem
Vorteil Luftfeuchtigkeit kann neues Kieselgel liefert, bietet die folgende Website viele anderen Niveau, wenn es mit
orteile mindestens 30 % seines Eigengewichts an technische Informationen: www.dryingbeads.org spezifischen Additiven gemischt wird)
Wasser adsorbieren. - Kann durch Erhitzen auf >250°C tber 3-4 - Zieht eine grosse Menge Wasser im
- Kann zur Wiederverwendung in einem Ofen bei Stunden regeneriert/getrocknet werden Verhéltnis zu seinem Gewicht an
ca. 140°C regeneriert/getrocknet werden (siehe - Adsorbiert Wasserdampf schneller als Kieselgel
Produktspezifikationen)
- Teurer als Kieselgel - Kann nicht einfach regeneriert werden
- Kieselgel, das giftiges Kobalt (blau) enthalt, ist - Die Regeneration erfordert hohere - Erzeugt nach dem Aufldsen
- in der EU nicht mehr zum Verkauf zugelassen. Temperaturen und eine langere Zeit als bei salzhaltiges Wasser, das versehentlich
Nachteile/ : . ; o . . o
3 - Kieselgelstaub kann im Allgemeinen gefahrlich Kieselgel verschiittet werden kann. Einige
Vorsicht sein. Prufen Sie das Sicherheitsdatenblatt Ihres - Keine Farbanzeige bei Sattigung Anbieter bieten Salze an, die mit
Produkts. - Schnelle Adsorption, Vorsicht vor Geliermitteln gemischt sind, um dies
Ubertrocknung zu vermeiden.
Zeolith-Perlen sind auch als Molekularsiebe online Weit verbreitet in Online-Shobs und in
Anbieter Weit verbreitet in Online-Shops erhaltlich erhiltlich. Wahlen Sie eine Porengrésse von 4A, um P

Wasserdampf aus der Luft zu adsorbieren.

einigen DYI-Laden erhaltlich.

Materialien wie natirliche Zeolithe, Bentonit-Ton, getrockneter Reis oder Holzkohle haben ebenfalls trocknende Eigenschaften, die fiir die Trocknung von Saatgut
nutzlich sein kénnen. Wir verfliigen jedoch weder tber technische Daten fiir diese Materialien noch Uber praktische Erfahrungen mit ihnen.
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http://www.dryingbeads.org/

Blatt 4 Hygrometer

Hygrometer messen die relative Luftfeuchtigkeit. Sie sind fir die Prifung der relativen
Gleichgewichtsfeuchte einer Saatgutprobe niitzlich (siehe S. 11 dieser Broschire) sowie zur
Uberwachung der relativen Luftfeuchtigkeit in einer Saatgut-Trocknungs- oder Lagerungsbox (siehe

Blatt 2).

Auf dem Markt gibt es eine Vielzahl von Instrumenten zur Messung der Luftfeuchtigkeit. Viele von
ihnen messen auch die Temperatur. Die Hauptunterschiede sind: mechanisch (Haarhygrometer) oder
digital; ob sie aus der Ferne abgelesen werden kdnnen oder nicht; und ob sie Daten Uber einen
langeren Zeitraum aufzeichnen oder nicht. Sie alle haben Vor- und Nachteile, und die Wahl hangt
davon ab, wie Sie Ihr(e) Hygrometer verwenden wollen.

3_’

Haar-Hygrometer: Mechanisches Hygrometer mit nattrlichem
4 oder synthetischem Haar
/({; » Eine Nadel zeigt die relative Luftfeuchtigkeit auf einer Skala an.
{ ’sy)/.., Sie kénnen es in eine durchsichtige Saatgutaufbewahrungsbox
,’,inn—;f aus Kunststoff stellen, sodass Sie die Anzeige durch den
Y= Kunststoff hindurch ablesen kénnen. Es kann auch in die Wand
HYGROMETER 55¢ .
) oder den Deckel der Aufbewahrungsbox eingebaut werden.
" V
Digitale Hygrometer messen die Luftfeuchtigkeit tber ey
einen Sensor. Der Sensor kann entweder mit dem < St a
Display integriert oder Uber ein Kabel oder eine
drahtlose Verbindung mit ihm verbunden sein. Thr HERE  JOUR  SEMAINE MO  ANNEE
Nachteil ist, dass sie von Strom und einer Batterie
abhangig sind. Kabellose Modelle sind besonders
praktisch, um die relative Luftfeuchtigkeit in einem P p—
undurchsichtigen Behélter zu Uberprifen, ohne diesen
6ffnen zu missen, wie zum Beispiel in einem Fass.
Diejenigen, die eine Wi-Fi-
Verbindung haben,
kdnnen sogar von einem
Mobiltelefon oder
Computer aus abgefragt
werden.

27/10/2023 04:48 06/11/2023 09:39

Der Preis von Haar- oder digitalen Hygrometern reicht von einigen Euro bis zu einigen hundert
Euro, je nach Marke, Genauigkeit und Funktionsumfang. Die Gerdte im unteren Preissegment sind
moglicherweise weniger genau. Wenn Sie sich mehrere davon anschaffen, kdnnen Sie die
Luftfeuchtigkeit an einer Stelle mit allen messen. Damit kénnen Sie Gerate von der Nutzung
ausschliessen, die zu weit vom Sollwert abweichen.

Einige digitale Bluetooth-Hygrometer sind mit einem
Datenlogger ausgestattet, der Daten in regelmassigen
Absténden (z. B. jede Minute, alle 15 Minuten oder jede Stunde)
Uber einen langeren Zeitraum speichert. Dies ist nitzlich, wenn
Sie genau wissen wollen, wie sich die Hygrometrie im Laufe der
Zeit entwickelt, z. B. wenn Sie die Trocknungskurven von zwei
unterschiedlichen Trocknungsmethoden vergleichen wollen.
Bluetooth ermdglicht das Ablesen des Datenloggers in einem
undurchsichtig verschlossenen Behalter aus der Ferne.
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Blatt 5 Vakuumiergeradte und Sauerstoffabsorber

Das Vakuumieren ist eine einfache und effiziente Methode, um das Saatgut trocken zu halten und
den Sauerstoffgehalt um das Saatgut herum zu reduzieren. Achten Sie beim Vakuumieren auf zwei
Dinge:

v Sorgen Sie unbedingt dafir, dass Ihr Saatgut trocken ist (weniger als 35 % eRH), da Sie sonst
Feuchtigkeit mit dem Saatgut einschliessen.

v' Verwenden Sie Beutel aus Trilaminat, das luft-, wasserdampf- und sauerstoffdicht ist. Dieses
auch als Mylarbezeichnete Material ist eine Kombination aus diinnen Schichten von Polymer
(Kunststoff) und Aluminium. Plastikbeutel, wie sie in Kiichen oder Metzgereien verwendet
werden, sind nicht geeignet, da Feuchtigkeit und Sauerstoff eindringen kdnnen.

Trilaminat-Polymer-Aluminium-Beutel sind in

. Online-Shops in verschiedenen Grossen und Farben

- erhaltlich. Vakuumiergerate fiir Hobbykoche eignen sich
nicht zum Vakuumieren von Aluminiumbeuteln, da sie
goffrierte Beutel bendtigen. Sie miissen einen Kammer-

Vakuumierer verwenden, mit dem sich der Druck auch

| genauer regulieren lasst. Die Preise fur neue Kammer-

Vakuumierer liegen zwischen einigen hundert und

mehreren tausend Euro. Viele Metzgereien oder andere

~ handwerkliche Lebensmittelverarbeiter haben solche
Gerate. Vielleicht kdnnen Sie das Gerat gelegentlich
mitverwenden.

Wenn Sie keinen Zugang zu einem Vakuumiergerat haben, kdnnen Sie Trilaminatbeutel auch heiss
versiegeln, zum Beispiel mit einem Bligeleisen. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die Samen in
Glaser mit hermetischen Gummidichtungen oder in Marmeladenglaser mit Metalldeckel zu fiillen,
wobei so wenig Platz und Luft wie moglich verbleiben sollte.

Um eine sauerstoffarme Atmosphare in Glasern oder heiss versiegelten Trilaminatbeuteln zu schaffen,
kdnnen Sie einen Sauerstoffabsorber hinzufiigen, der in der Regel aus Eisenpulver in einem kleinen
Papierpackchen besteht. Es gibt sie in verschiedenen Grdssen, ausgedriickt durch die Anzahl der
Kubikzentimeter (cm3) Sauerstoff, die sie absorbieren. Ein 200- cm3-Sauerstoffabsorber entzieht der
Atmosphare beispielsweise 200 cm? Sauerstoff. Da die normale Atmosphare auf der Erde 20,5 %
Sauerstoff enthalt, reicht dies aus, um den Sauerstoff in einem 1-Liter-Glas zu absorbieren (11 = 1000
cms).

Vielleicht mochten Sie einen Sauerstoffindikator hinzufligen, der auf das Vorhandensein von
Sauerstoff mit einem Farbwechsel reagiert. Der Indikator kdnnte zum Beispiel die Farbe wechseln,
wenn der Sauerstoffgehalt 0,05 Volumenprozent erreicht. Dies funktioniert natirlich nur, wenn Sie
den Farbindikator durch das Glasgefass hindurch sehen kénnen.
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8. REFERENZEN UND WEITERE INFORMATIONEN

Den Autor*innen sind keine weiteren Referenzen in deutscher Sprache zu diesem Thema bekannt.
Deshalb sind hier Referenzen auf Englisch und Franzdsisch angegeben.

Dadlani, Yadava (editors), 2023: Seed Science and Technology - Biology, Production, Quality.
Springer.
= Open source book with lots of background information, available for download:
https://doi.org/10.1007/978-981-19-5888-5

Kew Gardens’ Millennium Seed Bank’s resources available at
https://brahmsonline.kew.org/msbp/Training/Resources
= Precise technical sheets on Measuring seed moisture status using a hygrometer (sheet 5),
Selecting containers for long-term seed storage (sheet 6), Low-cost monitors of seed
moisture status (sheet 7), Small-scale seed drying methods (sheet 8), and more.
= Technical video on Measuring Seed Moisture with a Hygrometer

LIVESEED project’s Practice Abstracts
= On seed vigour: https://www.liveseed.eu/wp-content/uploads/2020/11/PA30 Seed-vigour-
keep-it-high.pdf
= On Proper Seed Storage: https://www.liveseed.eu/wp-
content/uploads/2020/11/PA25 Proper-seed-storage.pdf

Seed Information Database, a compilation of seed biological trait data hosted by the Society for
Ecological Restoration (SER): https://ser-sid.org/

UC Davis, HortCRSP, USAID, 2018: Protocol for post-harvest seed drying and storage using zeolite
desiccant beads,
https://horticulture.ucdavis.edu/information/protocol-postharvest-seed-drying-and-storage-using-
zeolite-dessicant-beads

= Precise protocol for using and regenerating zeolite drying beads

... Dokumente auf Franzosisch:

FNAMS (2020), available online upon registration:
= Guide pratique La récolte des semences, https://www.fnams.fr/ressources/guides-
pratiques/guide-pratique-recolte/
= Guide pratique Le Séchage des Semences, https://www.fnams.fr/ressources/guides-
pratiques/guide-pratique-sechage/

Semae Pédagogie: Durée de vie des graines et nombre de graines dans un gramme de semences
(Lifespan of seeds and number of kernels per gramme). https://www.semae-
pedagogie.org/mediatheque/

Zugang zu alle Onlfine Ressourcen am 19. October 2023
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