NORSOK

Norsk senter for gkologisk landbruk

Aktuelle gjpdselkilder

@ya VGS pa Tingvoll-besgk, 23.10 2023
Anne-Kristin Lges



e i

Hvorfor
trenger vi
gigdsel?

Hvilken rute er
gjpdslet, rgd eller gul?

Tomatplante

~ dyrket i kalket
 torv med alle
naeringsstoff som

lanten trenger
° c NORSQK
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Tomatplante
dyrket i kalket
torv uten annen
gjgdsel




Hva er ng)seI
Naeringsrikt materiale som brukes til & gi planter bedre vekst

Uorganisk og organisk gjgdsel:

«Kunstgjgdsel» er uorganisk, laget av nitrogen som bindes fra lufta, og bindes til kalk
(kalksalpeter, CaNO,), eller omdannes til ammoniumnitrat eller urea (CO(NH,),).
Blandes med andre mineraler for a bli til fullgjgdsel (P, K, S, Mg, Ca; Fe, Cu, Zn, B....)

Organisk gjgdsel er framstilt av organisk materiale, brytes ned til karbon og

mineraler

Det fins ogsa blandinger: Organo-mineralsk gjgdsel
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De tre viktigste plantenzeringsstoffene:

Nitrogen (N), fosfor (P) og kalium (K)

Masse N i lufta (nesten 80%), men ma gjgres
«reaktiv» for a bli til gjgdsel

P utvinnes fra dagbrudd (rafosfat) i Nord-Afrika,
Kina og Russland; gode muligheter for gjenbruk

(slakteriavfall, kloakk)

K utvinnes fra «xgammel havbunn» (saltgruver),
en svaert begrenset ressurs

Gjodsling gir bedre plantevekst




Kilde: Rockstrom et al 2009/wikipedia:
Planetary boundaries

Oksygenmangel, dgd havbunn i @stersjgen,
tradalger dekker brunalgene, darlig oppvekst-
og leveomrade for fisk og andre dyr
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For mye P forurenser vann!

Giftige blagrgnnalger i Mjgsa
sommeren 2021

12
. ]
uopapdap ® 9
18} aydso®

Gy s
J{_ 3y

e '
\Cb
it f JDW.S dmm’t

Bade for N og P
er planetens

talegrenser kraftig
overskredet

Dagbrudd for rafosfat, Nord Afrika

Lokalt store utfordringer med forurensning,
og politiske konflikter




N, P og Ki jordbruksvekster

* N og K utgjer 2-4% av terrstoffet (TS)

* P utgjor 0,2-0,5% av TS

e Altsa ca. 10 ganger mer N og K enn P i plantene

* En rundball kan inneholde ca. 5 kg N, 5 kg K, 0,5 kg P
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Gjpdsel fra havet

Biogkonomi, sirkulaergkonomi: Vi ma slutte a bruke
ikke-fornybare ressurser, og bruke mer fornybare
ressurser, men pa en barekraftig mate

NGOG iy grnnglodielng Fronngiodiel 1

Mye bla restrastoff tilgjengelig i Mgre og Romsdal o | » » | »
som per i dag gar til forbrenning, biogass eller er , _& | |
darlig betalt/usikker avsetning - 9r@ gron CL’!"”

600 600KG I0KG
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Gjgdsel fra havet kan kanskje erstatte t@rka
fiorfegjpdsel fra konvensjonell produksjon som gko-
gjpdsel?




* Fiskebein: Masse N, P og kalsium
<—
. * Algefiber: Masse K, magnesium, svovel

' Til sammen veldig bra?
' * Tja, det fglger med noe pa lasset:
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Hvor far vi dette fra?

* Algefiber er et restprodukt nar Algea AS (i Kristiansund) lager flytende
ekstrakt av grisetang, som hgstes med bater langs kysten, t@rkes,
males opp, og ekstraheres med syrer og baser

Restprodukt
algefiber



Avskjzer fra

produksjon

av klippfisk,

Sigurd
Folland AS,
Avergy
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«Fiskebein» = Bemnktetstoff fra hV|tf|Sk
sei, hyse, Iange brosme..)

T|d||gere
brukt til

pelsdyrfor
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Kvernet opp
og brukt som
gjpdsel,
Tingvoll
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Lab skala,

fra toppen
og ned: . : : Sedimenter etter

, e Sedimenter i _ ,
OIJe,. B e oalletank (1Im3), t?arl<.|ng qg sc?ldlng, klare
lpselige i ca. 50% DM til gjgdsling i felt
proteiner, - -
sedimenter
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Marin gjgdsel-
forspk og resultater I |

K60 TAF30 TAF60 FAF30 FAF60 TFB30 TFB60 FFB30 FFB60

Samlet tgrrvekt av 5 h@stinger, g per potte

Potteforsgk med raigras 2018, 5 hgstinger: Hver behandling fikk like mye N, enten
med , algefiber eller fiskebein, og ble sammenliknet med bare jord.

BARE JORD 30 kg N/daa | FISKEBEIN 60 kg N/daa | ALGEFIBER

' S f £ b Sur: W ; |
g -y *1 +Uri.edF;hba :.’, L i i A+ Driad Algae fibre
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Feltforsgk i 2019 -2022

- Behandlingene gjentas

- Hver forspksrute fordeles tilfeldig
innenfor ett gjentak

- Vitilfgrer like mye N til hver

behandling og sammenlikner med
ugjedslet kontroll

FELTKART

) } Gjentak (blokk)
AF |Mix |FB |[GO |KO

GO |[KO AF |Mix |FB

Forsgksrute Fins ) T T |
(behandling) AT T S :

AF [FB  |KO |Mix |GO , (#
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Forsgksplan ZO:
og i blanding (mix)

Feltforspk med forsgksruter: AF _|Mix [FB |GO [KO
Gjgdsel tilsvarende 16 kg N/daa
tilfert med GO |K0O |[AF [Mix |FB
* Gronn @ko hgnsegjpdsel (GO)
® Alg@flber (AF) (ca 4 kg/m2 = 4 tonn/daa) AF_|FB KO Mix |GO
* Fiskebein (FB)

Ko |[AF [FB [GO [mix

eller

e 70% N fra FB og 30% fra AF (Mix)
* Forsgksledd uten gjgdsel: Kontroll, KO

Forspksvekst havre med gjenlegg til eng
Ettervirkning malt i eng i 2020-2023

Feltforsgk i potter: To forsgksvekster (havre, purre),
samme gjpdsel som i ruteforsgket pluss mineralgjgdsel,
to N niva (havre: 8 + 16; purre 16 + 32 kg N/daa)




Behandling

Avling, kg TS/daa

KO AF |Mix [FB

FB |[K0O [Mix (GO

AF

Kontroll, ingen gjgdsel 273
Algefiber 247 -9
Grgnn @ko 376 38
Mix (fiskebein+algefiber) 436 60
Fiskebein 475 74
kg TS/daa
500
400
300
200
100
0 [
Ingen gjgdsel  Algefiber Grgnn pko  Fiskebein og  Fiskebein v '''''''''''''''''''''''''''''
algefiber




Utendgrs potteforsq)k 2019 Purre
med lang veksttid, utnyttet naeringa i algefiber
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Potter med purre fra utendgrs feltforsgk, hgstet 3.9.2019, sortert etter gkende avling.
Leddet uten gj@dsling og med lavt nivd av mineralgj@dsel er utenfor bildet (pd venstre
side). Fra venstre: Hgyt niva mineralgj@dsel, lavt og hgyt niva av fjgrfegjadsel, lavt og hayt
niva av fiskebein, lavt og hagyt nivd av algefiber, lavt og hgyt nivé av mix.
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2020-23: Sveert god ettervirkning av algefib_er

—O—Control ~i—Poultry manure —®—Rockweed sludge
—@—Fishbones Fishbones + RW sludge
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Total 1 2 1 2 1 2 1 2

N

Algae fibre
(AF): supports [
clover growth august 13, 2020

2019 2020 2021 2022 2023

(A NORS QK
v Norsk senter for gkologisk landbruk



T sl

Lo A s o+

med raigras,
4 hgstinger,
to N-niva,
30 og 60 kg
N/daa

9 behandlinger,
4 gjentak

Norsk senter for skologisk landbruk
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1000 —fw

800

«lkke gjgr dette hjemmen... 60 kg/daa var alt for mye N
Liten effekt av algefiberislatt 1,2 og 3

Raigras, sum for 4 slatter

ca. 400-800 kg DM/daa

. ab

abc

\

abc

| | l l I | | |

KO AF1 FB1 FB2 GOl GO2 Mix1l Mix2

KO=ingen gjgdsel

AF=30 kg N/daa i
algefiber

F1=30 kg N/daa i ferske
fiskebein

FB1, 2 =30 og 60 kg
N/daa i hydrolyserte
fiskebein

GO1, 2=300g 60 kg
N/daa in fjgrfegjgdsel

Mix 1, 2 =30 og 60 kg
N/daa, 30% N fra
algefiber og 70% fra
hydrolyserte fiskebein
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Ettervirkning i 2

kg/daa

7000
a000
5000
4000
3000
2000
1000

0

KO @01 F1 AFL FB1 FB2 M IXL 02 M IX2
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.. det var ikke mer As (eller Cd)
| poteter gjgdsla med algefiber, selv om det
ble mer As og Cd i jorda

25
As, mikrog/kg TS
20
15
10
5
0
MIX2 F1 AF1 GO1 KO FB1 GO2 FB2 MIX1

Kina: Opp til 0,5 mg As per kg FERSKVEKT av gregnnsaker kan aksepteres;
dvs. 25 mg /kg TS, ca 1000 ganger mer enn vi fant i vare poteter

ooooooooooooooooooooooooooooooo
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SeaSoil: Vil ei gras-klgver eng overleve
maks tilfgrsel av tang og tare-produkt?

Jordforbedringsprodukt klassifiseres etter
innhold av tungmetaller
Klasse 1, 0,8-2 mg Cd/kg TS (algeflber ca 1 mg):

Klasse |, 0,4-0,8 mg Cd/kg TS:

Max 4 kg/10 ar

Tilfgrt: 2 eller 4 kg TS/m2 avhengig av Cd
innhold

06T FUCu:
GEAMULATE

LK [m?

20.4.2023
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SeaSoil: Vil ei gras-klgver eng overleve
maks tilfgrsel av tang og tare-produkt?

gjpdsel
siden

Norsk senter for akologisk landbruk
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Kontroll Fucus lav Fucus hgy Algefiber lav Algefiber hgy
Ingen tilfgrsel av tang 1.4 mg Cd 2.8mgCd 0.26 mg Cd 0.52mgCd
78 mg As 156 mg As 7 mg As 14 mgAs
Detalj-

E undersgkelse
i pallekarmer

Pallekarmer gravd ned, jorda tilfgrt sagtang (Fucus) eller algefiber,

dyrking av havre til modning. Mer Cd, As i planter tilfgrt tang? :
yrking g ’ P @ g NORSQK

Prgvetaking av jord og planter 10.07.2023




Behandling
Kontroll
Algefiber hgy
Algefiber lav
Fucus lav
Fucus hgy

Antall «Avling»

4

4
4
4
4

13,4
10,3
8,8
6,0
5,5

Kontroll Fucus lav

Fucus hgy

Algefiber lav

Algefiber hgy

Norsk senter for okologisk landbruk
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- Ja, med tilsetning av
strukturmateriale blir det
varmgang

Leca kan blandes inn for a gi
struktur (lufttilgang)

= == == 1:3 Leca:AFK
seeene 129 Laca:AFNa
2:1 Leca:AFNa

&) iorsod

Norsk senter for akologisk landbruk




Pris 2022, importert fra
Tyskland (produsert i Kina) ca.
25 000 pluss tilkopling til
trefase strgm

Vanligvis brukt til a lage
smaskala fiskefor

85% TS er passe for a lage
pellets

- (S ITLIT
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Gjgdsel fra havet er ikke noe nytt

* For 120 ar siden var det flere guanofabrikker i Midt-Norge
som eksporterte fosfatgjpdsel f.eks. lagd av akkar eller
fiskehoder

Torka torskehoder, klare for
produksjon av «guano», Steilnes
i Finnmark, 1916
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Oppsummering

* Fisk, tang og tare har gjgdselvirkning
* Interessant ettervirkning av algefiber
* Store mengder P i restrastoff fra fisk som utnyttes darlig i dag!

* Det kreves mye arbeid for a sette sammen gode blandinger av
restrastoff for a fa en godt balansert fullgjgdsel

* Hva med innhold av mineraler... for mye K og Na til drgvtyggere?
* Hva med innhold av tungmetaller? Arsen og kadmium i brunalger
* Mange prosjekt i gang pa dette omradet na
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