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BIOREYV - Methodik

* Anwendung nutzlicher Mikroorganismen
* Arbuskulare Mykorrhizapilze (AMF)
* Ektomykorrizapilze (ECM)
* Bakterien

* Physikalische Auflockerung des Bodens
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Niitzliche Mikroorganismen

* Arbuskulare Mykorrhizapilze (AMF, Glomeromycota)
* Leben in Symbiose mit >80% aller Landpflanzen

* Obligatorisch symbiontisch

Kohlehydrate

Pflanze < AMF
Nahrstoffe, Wasser
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Niitzliche Mikroorganismen

* Arbuskulare Mykorrhizapilze (AMF, Glomeromycota)
* Leben in Symbiose mit >80% aller Landpflanzen
* Obligatorisch symbiontisch

* Ektomykorrhizapilze (Asco-, Basidiomycota)
* Leben in Symbiose mit Laub- und Nadelbaumen

* Nutzliche Bakterien (Bacillus, Pseudomonas, etc.)
* Leben in der Rhizosphare und in der Wurzel
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Niitzliche Mikroorganismen - Funktionen

* Nahrstoffmobilisierung und -aufnahme
* Abbau und Umwandlung organischer Nahrstoffe

* Vergrosserung der absorbierenden Oberflache durch
Hyphen

* Transport nicht-mobiler lonen: Phosphat, sowie Zink
und Kupfer

* Transport von Stickstoff und Wasser

FiBL
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Niitzliche Mikroorganismen - Funktionen

* Nahrstoffmobilisierung und -aufnahme

* Verbesserung der Bodenstruktur und
Wasserhaltekapazitat
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Niitzliche Mikroorganismen - Funktionen

* Nahrstoffmobilisierung und -aufnahme

* Verbesserung der Bodenstruktur und
Wasserhaltekapazitat

* Erhohung der Pathogen-Abwehrfahigkeit
e Konkurrenz um Platz
* Induzierte Resistenz
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Physikalische Auflockerung des Bodens

* Bodenverdichtung ein Problem?
* Auflockerung durch Druckluft?

e Schaden durch Druckluft?
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Produkte-Qualitatscheck

* Nachweis der AMF Sporendichte
* Dichtegradientenzentrifugation
* Auszahlung der AMF Sporen mittels Binokular
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Produkte-Qualitatscheck

* Nachweis der AMF Sporendichte J

* Beurteilung des Kolonisierungspotentials der AMF
* Topfversuche mit Mais und Lauch
* Tinte-Essig-Farbung der Wurzel
* Auszahlung der AMF in der Wurzel mittels Mikroskop




Feldversuche - Versuchsdesign

Versuchsverfahren
* Variante Produkt (VI): Einbringen Produkt inkl. Bodenlockerung
* Variante Luft (V2): Bodenlockerung nur Luft ohne Produkt
* Variante Kontrolle (V3): Kontrolle ohne Behandlung
* Variante Kompost (V4): Doppelte Menge Kompost (nur | Betrieb)

FiBL
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Feldversuche - Versuchsdesign

Betrieb Ort Anzahl Verfahren
Versuchs-Sets

Muller (Stockacher) Schofflisdorf | Set VI,V2,V3,V4

King Oberembrach | Set VI,V2,V3

Obstbau Bonler Steinmaur 8 Sets VI,V2,V3
Obstsortensammlung  Hori 7 Sets VI,V2,V3 (ohne Wiederholung)
Reben 6 Sets VI,V3 (ohne Wiederholung)
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Erhebung der mikrobiellen Aktivitat

Anzah Versuchs-Sets

AME-Wurzel- Muller Keine Unterschiede
kolonisierungsrate Bonler 3 Keine Unterschiede
Basalatmung Bonler I Keine Unterschiede
Mikrobielle Biomasse Bonler I Keine Unterschiede

—> Gute und mit Literatur vergleichbare AMF-Wurzelkolonisierungsraten

- Keine Effekte auf mikrobielle Aktivitat durch Produktanwendung oder durch
Bodenlockerung
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Fazit

* Produkte-Qualitatscheck sehr wichtig

* Geringe Wirkung mikrobieller Praparate in mikrobiell-aktiven Boden =
Konkurrenz mit einheimischen Bodenmikroben

* Punktuelle Anwendung

* Effektivitat mikrobieller Praparate abhangig von Klima

* Mogliche Alternativen zur Steigerung der mikrobiellen Aktivitat =
Indirektes Management der Bodenmikroben

FiBL

|5



Indirektes Management — Anwendung von Pflanzenkohle
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Biochar in agriculture - A systematic review of 26 global
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Indirektes Management — Anwendung von Pflanzenkohle

Pockarel et al. (2020) Soil microbial biomass C - (108)
Zhang et al. (2018) Total PLFA - (147)
Bacteria - (154)
Fungi 1 (242)
Zhou et al. (2017) Soil microbial biomass N (1086)
] 1 1 | 1 1 || | | I 1 1
Authors, year Main parameter -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 8

Mean effect size (%) * 95% CI

- Anwendung von Pflanzenkohle erhohte die GroBe der mikrobiellen
Gemeinschaften

o
F I B L Modified from Schmidt et al. (2021). Biochar in agriculture — A systematic review of 26 global meta-analyses. GCB Bioenergy, 00, |- 23.
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Indirektes Management durch Bewirtschaftungsmethoden

Meta-Studie mit der Fragestellung: Gibt es weltweit signifikante Unterschiede in
der Haufigkeit und Aktivitat mikrobieller Gemeinschaften in Boden unter biologischer
und konventioneller Bewirtschaftung

©-PLOS | one

RESEARCH ARTICLE

Organic farming enhances soil microbial
abundance and activity—A meta-analysis and
meta-regression

Martina Lori'?#, Sarah Symnaczik', Paul Mader', Gerlinde De Deyn®, Andreas Gattinger'*

1 Department of Scil Sciences, Research Institute of Organic Agriculture (FiBL), Frick, Switzerland, 2 Karl-
Glockner-Str. 21 C, Justus-Liebig University Giessen, Giessen, Germany, 3 Department of Soil Quality,
Wageningen University, Wageningen, The Netherlands
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Indirektes Management durch Bewirtschaftungsmethoden
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—> Haufigkeit und Aktivitat mikrobieller Gemeinschaften ist hoher unter
FiBL biologischer Bewirtschaftung



Indirektes Management durch Bewirtschaftungsmethoden

Positive Effekte auf Bodenmikroben durch:
* Diverse Fruchtfolgen (mit Leguminosen) = hohe Pflanzendiversitat
* Organische Dunger
* Hohe organische Kohlenstoffgehalte
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksambkeit

Weitere Informationen zu BIOREV:

https://www.fructus.ch/wp-content/uploads/biorev-schlussbericht_web.pdf

https://www.bioaktuell.ch/pflanzenbau/obstbau/hochstammobst/revitalisierung-obstbaeume

https://www.fructus.ch/projekte/biorev/

BL
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