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« Seniorforsker ved Institut for Agrogkologi ved Arhus Universitet og medlem af Klimarddet
 Agronom og ph.d. i livscyklusvurderinger af fedevarer

* Klima- og miljgmaessig bceredygtighed af fedevarer og landbrugssystemer, hvor jeg
primcert bruger livscyklusvurderinger (LCA).
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PROJEKTER | VORES LCA TEAM

SYSTEMANALYSE og LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) af:

/v

Klimavenlig, sund og beeredygtig kost (SustainOrganic, Kostrddsprojekt)
Grontsagsproduktion (ClimateVeq)

Cellulcert ked og meelk (CleanPro)

Skovlandbrug og integrerede landbrugssystemer (MIXED, OUTFIT)

Bioraffinering og grent protein (GreenEggs, GreenVALLeys, GrassTools)
Alternative gkologiske gadninger (ClimOptic)

Torvejorde og alternative vaekstmedier (Peatwise, BioSubstrate)

Alternativ emballage (SinProPack)

Cirkulcert landbrug og klimaregnskaber pd& bedriftsniveau (CIRKULAR)
Metodemcessig udvikling omkring f.eks. kulstoflagring og biodiversitet (MIXED etc.)
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LINK TIL PROJEKTER

+ SustainOrganic (Climate friendly and SUSTAINable ORGANIC food and diets) (Project leader) (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-
4/sustainorganic/)

+ ClimateVeg (Improving CLIMATE and environ. profile of Danish organic VEGetables) (WP leader) (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-
4/climateveq/)

+ ClimOptic (Climate optimized fertilization in organic cropping systems) (WP leader) (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-4/climateveq/)

 BioSubstrate (Biobased growth substrates for plant production) (WP leader) (https://www.teknologisk.dk/udvikling-af-biobaserede-vaekstsubstrater/42317)

« MIXED (Multi-actor and transdisciplinary development of efficient and resilient MIXED farming and agroforestry systems) (EU, WP leader)
(https://projects.au.dk/mixed/)

« OUTFIT (Pig production in agroforestry systems) (WP leader) (https://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-6/outfit/)

« Green VALLeys (Green biorefining for sustainable production of bioenergy from agriculture) (EU Interreq) (https://agrovast.se/eu-projekt/green-valleys/ and
https://interreg-oks.eu/projektbank/projekt/greenvalleysgronabioraffinaderierforhallbarproduktionavbioenergifranjordbruket.5.6bfabé 1316 6f8796d0f80f 1 6.html )

« GrassTools (Tools for improving grassland biomass production and delivering multiple ecosystem services) (new project launched today - no website yet! J)

» SinProPack (https://www.dti.dk/projects/project-grass-fiber-based-paper-for-sustainable-and-8220-to-go-and-822 1-packaging-products/42898 )

« CIRKULAR (Systemanalysis of green biomass for food, feed and energy, Systemanalyse af gren biomasse til fedevarer, foder og energi) (WP leader)
« KLIMAGRAS (Soil carbon sequestration in grasslands)
« PATHWAYS (Pathways for transitions to sustainability in livestock husbandry and food systems, EU project) (https://cordis.europa.eu/project/id/101000395 )
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PROJEKTER | VORES LC i
per kg produkt?

SYSTEMANALYSE og LIVSCYKLUSVURDERING
Hotspots og

« Klimavenlig, sund og bceredygtig kost (Sus forbedringsmuligheder
« Grontsagsproduktion (ClimateVeq)

« Husdyrsproduktionssystemer (PATHWAYS, Porl
« Cellulcert ked og meelk (CleanPro)
 Skovlandbrug og integrerede landbrugs®stemer (MIXED, OUTFI
 Bioraffinering og grent protein (GreenEggs, GreenV4

Hvordan er det estimeret?
« Alternative gkologiske gadninger (ClimOptic)

* Tervejorde og alternative vogkstr?dle'ot Hvad er de metodemcessige

?
 Alternativemballage (SinProPacl udfordringer?

« Cirkulcert landbrug og klimaregnskaber p& bed Hvordan kan de Igses?
« Metodemcessig udvikling omkring f.eks. kulstoflagring
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MILIGPAVIRKNING FRA FGDEVAREPRODUKTION

Klimapdvirkning

Nceringsstofberigelse
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Jord oqg kulstoflagring
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KLIMAPAVIRKNING FRA FODEVARER?

Klimapdvirkning
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LIVSCYKLUSVURDERING

INPUT
Materials
Ggdning
Foder
Udseed
Energi
Braendstof (diesel)
Elektricitet
Kemikalier
Andet
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Emissioner til luften (CO , N;O, CH 4, NH5)
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Emissioner til jord og vand (NO 3-, PO 43")

OUTPUT
Afgrgdeudbytte
Maelk og kad

Afgrgderester eller
biprodukter

transport
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EKSEMPEL:
LIVSCYKLUSVURDERING AF APPELSINJUICE

Emissions to air (N,O, NH;, CO, etc.)
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T transport

transport transport

Importto
Denmark

Juice

Production
concentrate

Production
of oranges

of inputs

Emissions to soil and water (NO;-, pesticides etc.)
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YKLIMAPYRAMIDE
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Lyst ked (svin, fjerkrae),
fladfisk (skrubbe),

fedtstoffer, ris (hytteost, rygeost)
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KLIMAAFTRYK FRA FODEVARER - PER KG
- BASERET PA REVIEW AF 50 VIDENSKABELIGE ARTIKLER

— Klimaaftryk af gkologiske og konventionelle fgdevarer
(kg CO, eq. per kg)
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Klimaaftryk af konventionelle fgdevarer (kg CO, eq. per kg)
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KLIMAAFTRYK OG AREALFORBRUG FOR

PROTEIN
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]
Beef (beef herd)
Lamb and mutton
Beef (dairy herd)
Crustaceans (farmed)
Cheese
Pig meat
Fish (farmed)
Poultry meat
Eqgs
Tofu
Groundnuts
Other pulses
Peas
Nuts
Grains
0
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Average GHG emissions
(kg of CO, equivalent
"/~ per 100 g of protein)
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Climate

Biosphere  genetic change Novel
integrity  diversity entities
(not yet quantified)

- Functional diversity
(not yet quantified) -

Land-system Stratospheric
change ozone depletion

Freshwater Atmospheric

use aerosole loading

(not yet quantified)
Phosphorus
/ o Nitrogen :
gl Biogeochemical flows Ocean acidification Rockstrém et al. (2015)



GOOD HEALTH
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MILIGPAVIRKNING FRA FGDEVAREPRODUKTION
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EFFEKTEN AF AT INDDRAGE ANDRE KATEGORIER

(LCA AF MALK)

= = QORGANIC

Global warming
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Acidification
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EFFEKTEN AF AT INDDRAGE ANDRE KATEGORIER

(LCA AF MALK)

Land use (m2/ kg FPCM)

_ = = ORGANIC
Global warming
(kg CO- eq/ kg FPCM)
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P ‘1\0.95 _ _ _
\ Marine eutrophication
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Fresh water ecotoxicity
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LCA-TANKEGANGEN

o Atse pd hele systemet - s man reducerer klima- og miljgp&avirkningen i systemet uden
at skabe nye miljgproblemer andre steder i systemet

o Dokumentation af mulighederne for at skabe et klimaneutralt landbrug

o ldentifikation af hotspots - starrelsen af emissioner og kulstoflagring i forhold til hinanden
og set i sammenhaceng med resten af systemet

o Sammenligning af forskellige systemer
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MULIGHEDER FOR AT REDUCERE
EMISSIONER FRA FODEVARESYSTEMET

>

&)
Ysis. o™

— Reduce food
loss and waste
< Shift diets
Reduce enteric
Improve 3
: fermentation

wild

fisheries Improve

management manure

Phase out management
crop-based biofuels [ T . ... ... Reduce emissions from
[ — manure left on pasture
Increase Restore peatlands
aquaculture
productivity {
Increase nitrogen use efficiency {
Improve rice management and breeds [
Reduce energy emissions H
Note: Size is proportional to relative impact. %_
Solid areas = changes in agricultural emissions =
Hatched areas = emissions from land-use changes K=
2
50085 Q§Qe1\T N oy
Reduce growth in demand Increase Reduce GHG emissions from Protect and <
for food and other fish supply agricultural production restore natural e
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KONKLUSION

o Flere projekter omkring klima- og miljeaftryk fra landbrugsproduktionen - bade indenfor
grontsagsproduktion og husdyrproduktion - og samlet p& klimavenlig og baeredygtig
kost.

o lkke kun klimapavirkning fra landbrugssystemet - kan vecere trade-offs med andre
pavirkninger som biodiversitet, toxicitet eller dyrevelfcerd - kan g& tabt i en optimering
med fokus udelukkede pd klima.

o Etklima- og miljgvenligt landbrug kraever samspil mellem de enkelte grene - mark, dyr,
bioraffinering og biogas mv. - og hensyn til klima og @vrige bceredygtighedskriterier -
hvilket kraever systemanalyse (LCA).
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