
DEPARTMENT OF AGROECOLOGY
24 MAY 2022 SENIOR RESEARCHER

BESØG AF LANDBRUGSSTYRELSENS DIREKTION MARIE TRYDEMAN KNUDSENAARHUS
UNIVERSITY

LIVSCYKLUSVURDERINGER 
OG KLIMAEFFEKTIVITET I 
LANDBRUGSSEKTOREN



BESØG AF LANDBRUGSSTYRELSENS DIREKTION MARIE TRYDEMAN KNUDSEN

24 MAY 2022 SENIOR RESEARCHER
DEPARTMENT OF AGROECOLOGY

AARHUS
UNIVERSITY

MARIE TRYDEMAN KNUDSEN

• Seniorforsker ved Institut for Agroøkologi ved Århus Universitet og medlem af Klimarådet

• Agronom og ph.d. i livscyklusvurderinger af fødevarer

• Klima- og miljømæssig bæredygtighed af fødevarer og landbrugssystemer, hvor jeg 
primært bruger livscyklusvurderinger (LCA).
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VORES LCA OG SYSTEMANALYSE TEAM



BESØG AF LANDBRUGSSTYRELSENS DIREKTION MARIE TRYDEMAN KNUDSEN

24 MAY 2022 SENIOR RESEARCHER
DEPARTMENT OF AGROECOLOGY

AARHUS
UNIVERSITY

PROJEKTER I VORES LCA TEAM
SYSTEMANALYSE og LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) af:

• Klimavenlig, sund og bæredygtig kost (SustainOrganic, Kostrådsprojekt)

• Grøntsagsproduktion (ClimateVeg)

• Husdyrsproduktionssystemer (PATHWAYS, Pork 4.0, EFFORT, GroBeat, Kalv ved Ko)

• Cellulært kød og mælk (CleanPro)

• Skovlandbrug og integrerede landbrugssystemer (MIXED, OUTFIT)

• Bioraffinering og grønt protein (GreenEggs, GreenVALLeys, GrassTools)

• Alternative økologiske gødninger (ClimOptic)

• Tørvejorde og alternative vækstmedier (Peatwise, BioSubstrate)

• Alternativ emballage (SinProPack)

• Cirkulært landbrug og klimaregnskaber på bedriftsniveau (CIRKULÆR)

• Metodemæssig udvikling omkring f.eks. kulstoflagring og biodiversitet (MIXED etc.)
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LINK TIL PROJEKTER
• SustainOrganic (Climate friendly and SUSTAINable ORGANIC food and diets) (Project leader) (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-

4/sustainorganic/)

• ClimateVeg (Improving CLIMATE and environ. profile of Danish organic VEGetables) (WP leader) (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-
4/climateveg/)

• ClimOptic (Climate optimized fertilization in organic cropping systems) (WP leader) (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-4/climateveg/)

• BioSubstrate (Biobased growth substrates for plant production) (WP leader) (https://www.teknologisk.dk/udvikling-af-biobaserede-vaekstsubstrater/42317)

• MIXED (Multi-actor and transdisciplinary development of efficient and resilient MIXED farming and agroforestry systems) (EU, WP leader) 
(https://projects.au.dk/mixed/)

• OUTFIT (Pig production in agroforestry systems) (WP leader) (https://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-6/outfit/)

• Green VALLeys (Green biorefining for sustainable production of bioenergy from agriculture) (EU Interreg) (https://agrovast.se/eu-projekt/green-valleys/ and 
https://interreg-oks.eu/projektbank/projekt/greenvalleysgronabioraffinaderierforhallbarproduktionavbioenergifranjordbruket.5.6bfab613166f8796d0f80f16.html )

• GrassTools (Tools for improving grassland biomass production and delivering multiple ecosystem services) (new project launched today – no website yet! J)

• SinProPack (https://www.dti.dk/projects/project-grass-fiber-based-paper-for-sustainable-and-8220-to-go-and-8221-packaging-products/42898 )

• CIRKULÆR (Systemanalysis of green biomass for food, feed and energy, Systemanalyse af grøn biomasse til fødevarer, foder og energi) (WP leader)

• KLIMAGRÆS (Soil carbon sequestration in grasslands)

• PATHWAYS (Pathways for transitions to sustainability in livestock husbandry and food systems, EU project) (https://cordis.europa.eu/project/id/101000395 )

https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-4/sustainorganic/
https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-4/climateveg/
https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-4/climateveg/
https://www.teknologisk.dk/udvikling-af-biobaserede-vaekstsubstrater/42317
https://projects.au.dk/mixed/
https://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-6/outfit/
https://agrovast.se/eu-projekt/green-valleys/
https://interreg-oks.eu/projektbank/projekt/greenvalleysgronabioraffinaderierforhallbarproduktionavbioenergifranjordbruket.5.6bfab613166f8796d0f80f16.html
https://www.dti.dk/projects/project-grass-fiber-based-paper-for-sustainable-and-8220-to-go-and-8221-packaging-products/42898
https://cordis.europa.eu/project/id/101000395
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Hvad er klima- og 
miljøpåvirkningen per ha og 
per kg produkt? 

Hotspots og 
forbedringsmuligheder

Hvordan er det estimeret? 

Hvad er de metodemæssige 
udfordringer? 

Hvordan kan de løses?
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MILJØPÅVIRKNING FRA FØDEVAREPRODUKTION
Klimapåvirkning Næringsstofberigelse

Jord og kulstoflagring Biodiversitet

Økotoxicitet

Dyrevelfærd
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KLIMAPÅVIRKNING FRA FØDEVARER?
Klimapåvirkning

20-30% af vores
totale klimaaftryk
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LIVSCYKLUSVURDERING
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EKSEMPEL:
LIVSCYKLUSVURDERING AF APPELSINJUICE

transport transport transporttransport
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of inputs

Production 
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Juice 
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Denmark
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KLIMAAFTRYK FRA FØDEVARER – PER KG
– BASERET PÅ REVIEW AF 50 VIDENSKABELIGE ARTIKLER
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KLIMAAFTRYK OG AREALFORBRUG FOR 
PROTEIN

UN (2019)
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Rockström et al. (2015)
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http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=soil&source=images&cd=&cad=rja&docid=2M_LTsLXtjlmbM&tbnid=sEFzgNcUOD0t6M:&ved=0CAUQjRw&url=http://wildseed.co.uk/page/soils-and-soil-fertility&ei=Cu-IUdz9Gs7DPJPdgagN&bvm=bv.45960087,d.ZWU&psig=AFQjCNFPCPOwAuQRz2STJF36lR3orsx1Yw&ust=1368014976933765
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Knudsen et al. (2019)

EFFEKTEN AF AT INDDRAGE ANDRE KATEGORIER 
(LCA AF MÆLK)
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Knudsen et al. (2019)

EFFEKTEN AF AT INDDRAGE ANDRE KATEGORIER
(LCA AF MÆLK)
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LCA-TANKEGANGEN

o At se på hele systemet – så man reducerer klima- og miljøpåvirkningen i systemet uden 
at skabe nye miljøproblemer andre steder i systemet

o Dokumentation af mulighederne for at skabe et klimaneutralt landbrug

o Identifikation af hotspots – størrelsen af emissioner og kulstoflagring i forhold til hinanden 
og set i sammenhæng med resten af systemet

o Sammenligning af forskellige systemer
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GLOBALESYSTEMGRÆNSER

NATIONALE

LANDBRUG LULUCF TRANSPORTENERGI INDUSTRI

N2O, CH4Biogas mv. C-lagring og 
emissioner

Soja og 
palmeolie
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MULIGHEDER FOR AT REDUCERE 
EMISSIONER FRA FØDEVARESYSTEMET

UN (2019) 
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MULIGHEDER FOR REDUKTION I 
LANDBRUGET

• Reducere emissioner, 
mindske tab og øge N-
udnyttelsen – højere 
udbytter

• Reducere energiforbruget 
og producere energi

• Binde CO2 via træer og i 
jord – og udgå emissioner 
fra tørvejorde

UN (2019) 
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MULIGHEDER FOR REDUKTION I 
FØDEVAREFORBRUGET

• Reducere forbruget af 
animalske produkter

• Reducere madspild

UN (2019) 
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KONKLUSION

o Flere projekter omkring klima- og miljøaftryk fra landbrugsproduktionen – både indenfor
grøntsagsproduktion og husdyrproduktion – og samlet på klimavenlig og bæredygtig
kost.

o Ikke kun klimapåvirkning fra landbrugssystemet – kan være trade-offs med andre
påvirkninger som biodiversitet, toxicitet eller dyrevelfærd – kan gå tabt i en optimering
med fokus udelukkede på klima. 

o Et klima- og miljøvenligt landbrug kræver samspil mellem de enkelte grene – mark, dyr, 
bioraffinering og biogas mv. – og hensyn til klima og øvrige bæredygtighedskriterier –
hvilket kræver systemanalyse (LCA).
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