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Innovacion en citricultura ecolégica : Introduccion
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La crisis energética disparalos costes agricolasy — emmrms——m

Los grandes fondos cambian el ladrillo

ainmenaza la prOdUCCién por el campo y se lanzan a comprar fincas

rusticas como producto de inversion

La compraventa de fincas alcanza méaximos de 15 afios y los grandes inversores se fijan en Espafia y
Portugal porque los precios son mucho mas asequibles que en zonas como California o Australia

*  Los productos para abonar en la sementera son los que mds inquietan — Miguel Padilla: *S! solo legisian el campo con ojos wrbanos, se van a equivocar siempre”

*  El precio de los fertilizantes se ha disparado hasta un 70% de media o (v )
*  Hay empresas que ya han cerrado plantas por la produccion "antiecondémica” m -
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Recent patterns of crop yield growth and stagnation

Deepak K. Ray', Navin Ramankutty?, Nathaniel D. Mueller', Paul C. West' & Jonathan A. Foley'

In the coming decades, continued population growth, rising meat and dairy consumption and
expanding biofuel use will dramatically increase the pressure on global agriculture. Even as
we face these future burdens, there have been scattered reports of yield stagnation in the
world’s major cereal crops, including maize, rice and wheat. Here we study data from ~2.5
million census observations across the globe extending over the period 1961-2008. We
examined the trends in crop yields for four key global crops: maize, rice, wheat and soybeans.
Although yields continue to increase in many areas, we find that across 24-39% of maize-,
rice-, wheat- and soybean-growing areas, yields either never improve, stagnate or collapse.
This result underscores the challenge of meeting increasing global agricultural demands. New
investments in underperforming regions, as well as strategies to continue increasing yields in
the high-performing areas, are required.
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Innovacion en citricultura ecologica : Introduccion

Reduciren un 50% el
usoYy el riesgo globales
de los plaguicidas

Reduciren un 50% las
pérdidas de nutrientes al
tiempo que se garantiza
quimicos, asi como el que no se deteriora la
uso de los plaguicidas fertilidad del suelo; esto
mas peligrosos reducird el uso de

fertilizantes al menos en

un 20%.
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Brmnbcten thiough stranger natwers

Reduciren un 50% las

ventas de
antimicrobianos para
animales de granjay
de acuicultura.
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Conseguir que el 25% como

minimo de las tierras
agricolas de la UE se destinen
a la agricultura ecoldgica
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Innovacion en citricultura ecologica : Desafios actuales en la citricultura

Desafios actuales en la citricultura
1. Nuevas plagas exadticas

2. Plagas resurgentes

3. Cambio climatico
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Innovacion en citricultura ecoldgica : Particularidades del agroecosistema citrico

Particularidades del agroecosistema citrico
- Gran numero de enemigos naturales

EN por trampa en funcién cultivo ECO
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Particularidades del agroecosistema citrico

- Gran numero de enemigos naturales

‘ Distribucion nicho alimenticio GRANADO

®
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Particularidades del agroecosistema citrico

- Gran numero de enemigos naturales

Chartocerus Anagyrus viadimiri (ex. sp. near pseudococci)

conjugalis

Coccidoxenoides perminutus Cryptanusia comperei

Anagyrus
matritensis

/- Leptomastidea
Anagyrus ___—> Pseudococcus viburni Planococcus citri Pseudococcus longispinus

\

borrianensis
Leptomastidea
Leptomastix epona

Acerophagus Anagyrus Leptomastix Anagyrus Gyranusoidea
sp. near flavus  fusciventris dactylopii aligarhensis advena

Acerophagus sp. near flavus
Microterys nietneri
Plagiomerus diaspidi
Syrphophagus aeruginosus
Symphophagus aphidivorus
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Las interacciones en los agroecosistemas son muy complejas
(redes troficas) y todo influye en todo.

Competencia/amensalismo/comensalismo/etc....

Instituto
Agroforestal

il --Ll&n,g\editenaneo

UNIVERSIDAD
F) POLITECNICA
¢/ DE VALENCIA




Innovaciones en citricultura

Innovaciones en citricultura

1. Introduccion 6 CB clasico: Introduccion de
EN exoticos para el control de plagas que
han sido introducidas previamente / i

2. Conservacion: Uso de metodologias que o Al R
permitan mantener e incrementar las g ‘
poblaciones de EN autoctonos.

3. Incremento: Incrementar local y
transitoriamente las poblaciones de EN
para el control de plagas

4. Nuevos productos: feromonas, etc...
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Innovaciones

1. Control bioldgico por conservacion:

Cubiertas vegetales (sembradas y
espontdneas)

Bandas florales

Setos perimetrales
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Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

* Manejo de habitat o Conservacion de enemigos naturales o iy
Infraestructuras ecologicas : 2\

Diversidad vegetal

A 4 \ 4

Alimento Refugio Atraccion

© Institu G UNIVERSITAT

Agroforesty Laborda (www. cropprotection.es) ) POLITECNICA
t ‘Meditefraneo *L Nc\»* DE V/.\LENCM\
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PARASITOIDES: los adultos requieren alimentacion

- Hidratos de carbono: su energia vital

Cuando un parasitoide adulto
emerge, sus reservas de energia
cubren no mas de 48 horas de
requerimiento energético.

La alimentacion con
azucar

| |

Incrementa |la esperanza de
Incrementa el

vida (hasta 20 veces) periodo reproductivo
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Aumenta la velocidad de
maduracion de los huevos
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Introduccion Conservacion de EN M an eJ O d e h éb |tat

* Manejo de habitat:

Cultivos frutales
anuales caducos
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éQué plantas introducir? Cubierta monoespecifica
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Bases Ecologicas Introduccién al CB

* Cubiertas en caqui o35
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Innovacion en citricultura ecolégica

Media de individuos/ trampa y dia

: CB por conservacion

Hay mayor interaccion y trasiego entre
estratos semejantes: citrico y setos mas que
citrico y cubiertas

ol 1)
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Las cubiertas también dan alimento y refugio a
los parasitoides
Aphytis sp. Metaphycus sp.
Z * %
Doe
E' 4‘ . c? . L 4 ® Cubierta g-
v@@ “6}" “ ,bx‘}@\\z ‘}\_;ef?e‘” Alfals Festuca  Festuca/Alfals  Silvestres
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Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

Promedio individuos/muestra

Rhamnus alaternus
Phillyrea angustifolia
Arbutus unedo
Cratoegus monogyna
Nerium oleander
Citrus clementina
Pistacia lenticus
Laurus nobilis
Viburmum tinus
Myrtus communis
Pistacia terebinthus

Cupressus semperviviens

m Coniopteryx spp.

m Conwentzia psociformis
Semidalis aleyrodiformis

. B Chrysopa septempunctata

m Chrysoperla carnea

2.

¢ Influye la especie vegetal que componga

el seto o las cubiertas?

Especies EN més abundantes Plagas

Ciorés Cupressus

P semperviviens L. Arafias Depredador generalista

Lentisco Pistacia lentiscus L. | AArafias; heteropteros _

depredadores Depredador generalista
. Crataegus monogyna | Heterdpteros

Espino albar Jacq. depredadores Depredador generalista
Coccinélidos;

Aladierno Rhamnus alaternus L. | Heterdpteros
depredadores Depredador generalista; pulgones
Neurépteros;

Cornicabra | Pistacia terebinthus L. Cocc[nelldos; ) .
heterdpteros Moscas blancas, acaros, cotonets;
depredadores pulgones; depredador generalista

Murta Myrtus communis
Coccinélidos;

o Heterdpteros
Madrofio Arbutus unedo depredadores ; Depredador generalista; diaspinos,

parasitoides

cotonets, moscas blancas; pulgones

Labiérnaga

Phillyrea angustifolia

Diaspinos, cotonets, moscas blancas;

Durillo Viburmum tinus L. o
Parasitoides pulgones
Moscas blancas, acaros, cotonets;
Laurel Laurus Nobilis L. diaspinos, cotonets, moscas blancas;
Neuropteros; Parasitoides | pulgones
Adelfa Nerium oleander L. Diaspinos, cotonets, moscas blancas;

Parasitoides

pulgones

<
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Se asignaron valores en funciéon de la abundancia, distancia al cultivo estudiado, obteniéndose un valor maximo de infraestructuras

Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

cultives

e Efecto de las infraestructuras

de 8 puntos.

Distancia a infraestruc + cercana niveles seto perimetral bosque cercano
niveles gestiéon total (3-4) 1 Vecino 1
Menos 25m 1| [parcial (1-2) 0,5 menos 500 m 0,5
De 25 a 50m 0,5 no 0 mas 500m 0
Més de 50+ 0

niveles otros arboles en la parcela fuente de agua
niveles cubierta varios 1 al lado 1
permanente 1 algunos 0,5 cerca 0,5
arada 0,5 [nada 0 lejos 0
sin cubierta 0

cultivos vecinos

niveles cubierta basal muy heterogeneo 1
permanente 1| [algun otro cultivo 0,5
arada 0,5/ [homogeneo 0
sin cubierta 0




Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

cultivos 2

e Efecto de las infraestructuras

Los resultados de 2 afos indican que: a mayor numero de infraestructuras ecoldgicas presentes en el cultivo, existe un mayor numero
de enemigos naturales en el mismo.

Se cumple también para depredadores y parasitoides Todosiosculitivos, parssiides

R?=0,4456
90,00
o
3 80,00 H
‘g 70,00
Todos los cultivos > 60,00
R2=0,3347 I 50,00
90,00 S 40,00 a
E
., 80,00 - S 30,00 | ) B
E S & 20,00 =
3 60,00 2 10,00 L |
>0/ 0,00
£ 50,00 . = 1 2 3 4 5
é 40,00 / u Infraestructura Ecolégicas
E
2 3000 =
E 20,00 >
£ 10,00 L i
0,00 Todos los cultivos, depredadores
1 2 3 4 5
- 25,00
Infraestructura Ecolégicas o
[
§ 20,00 |
> B R?=0,0323
g 15,00
%
5 10,00
E »
M,
4
Y 500 B
£ - s . u
=
0,00 _
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Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

Buen crecimiento
Flores casi todo el ano
Flores pequenas, abiertas

Proporcionan polen y néctar

Sirve de refugio cuando se tratan los arboles
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POLITECNICA
DE VALENCIA

------




Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

1. ¢éQué plantas introducir? P

Disena un habitat adecuado para conservar tus Enemigos
Naturales.

:i ‘@ NICIO " QUEES  PLANTAS ~ FAUNAAUXILIAR ~ BUSCADOR  SETOS ~ NOVEDADES ~OTROS  CONTACTO
: TRe ar E DisefiEN
{ Diseft

Diseia un habitat adecuado para
conservar tus Enemigos Naturales.

Con esta herramienta podra disefiar infraestructuras ecolégicas, y
servir de punto de encuentro para compartir experiencias
relacionadas con el control biolégico por conservacion.
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https://www.diseñen.es/es/index.cgi
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Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

[l 5/NDA FLORAL BARBECHO FLORIDO

® éQUé espeCieS Se Siembran O plantan? Esta mezcla se compone de 70% de gramineas y 30% de 10 .,

flores anuales y perennes. Permite producir franjas florales
altas para separacion de cultivos o barbecho productivo.

Porte medio alto hasta 70-80 cm.

Las flores perennes volveran a crecer en la primavera del
segundo ano se garantiza un recurso de néctar y polen desde

Mezclas de leguminosas que fijan nitrogeno e incrementan la el comienzo de la temporada.
fenlllqad del SUEIO‘ : COMPOSICION: IDEAL PARA BANDAS FLORALES PERIMETRALES

)yeans. clo ot

entan m

! y 3 £
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Anethum graveolens, Coriandrum sativum, Foeniculum vulgare, Bromus i
Chrysanthemum segetum, Cichorium intybus, Dactylis glomerata, Hyperi
sativa, Meliltotus officinalis, Piptatherum miliaceum, Papaver rhoeas, Phi
alba.

Mezclas de gramineas—
conservan suelol

AnC T 2;«‘ 1o

[a) )3
AL

/1

Mezclas de gramineas y leguminosas (proposito dual)

CUBIERTAS PARA BIODIVERSIDAD

Especies en fl

oracion q
es: al

Conocimiento comun?
Cueles son mas efectivos?
Reducen las poblaciones
Las cubiertas para la biodiversidad utilizan plantas arbustivas y herbaceas autoctonas, perfectamente adap-
d. 'm.cm nocw ? tadas a las condiciones edafoclimaticas, presentando una buena implantacion y facil manejo, con buenos

recursos alimenticios: polen y néctar e incluso con nectarios extraflorales, para poder alimentar a los ene-
migos naturales no solo en la época de floracion. Con el fin de maximizar el control biolégico es reco-
mendable formar setos perimetrales a nuestras instalaciones mezclando especies de diferentes estratos:
arbustivas, subarbustivas y herbaceas con variedad en el color de sus flores.

ARBUSTIVAS

TA | ANTHYLLIS SEM/g  Allem  OCLO  FIOR /103 &/505 €003  €4g
CYTISOIDES Albaida | Fr 500 50-100 P AMARILLA 10,29 uio 105,00
ASTERISCUS SEMg  Allon GO FLOR  €/10g  €/50g €003 /g
MARITIMUS margarita de playa 1044 25 P AMARILLA 46,62 166,50 237,86 1699,00

'NIVERSITAT
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Agroforestal i, S s, SR 5
Mediterraneo HALIMUS Osagra, salado blanco 650 100-150 P AMARILLA 55,86 7980 570,00 =
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'Q\ ' Innovacion en citricultura ecologica : CB por conservacion
‘P . 7z " o« o7 ;s e . s Y ‘,.
royecto cooperacion (22/23): “Transicidn al modelo agroecoloégico y adaptacion al cambio elimatico
de la citricultura convencional en Cooperativas valencianas” ACRONIMO: Ruralfruit-AgroEco.
LTh T ' L SRR SESL 1) total se han @ RuE @2

instaurado cubiertas
vegetales en 19,38
has, de las cuales
13,71 son
espontaneasy 5,67

sembradas.

Se han instaurado
colmenas

UNIVERSIDAD
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Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

. Proyecto ‘cooperacion (22/23): “Transiciéon al modelo agroecolégico y adaptacion al cambh
¢ eigyltiira conuencinnal en Cogpe : valencianas” ACRONIMO Ruralfruit-AgroEco."
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Comparar
| Cubierta espontanea
8 Cubierta sembrada (varias combinaciones..
por ejemplo cada 5 filas una con alta diversidad floral
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Innovacion en citricultura ecolégica : CB por conservacion

Avanzar en la transicion ecologica con la aplicacion de técnicas rapidas para *’ jar |a
seguridad y trazabilidad de la miel y otros productos de la colmena (AGROMEL)

=

Comparar

Cubierta espontanea

Cubierta sembrada (varias combinaciones..

por ejemplo cada 5 filas una con alta diversidad floral,
Calendula y lobularia en las filas de arboles, etc....)
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Introduccion Experiencias Conclusiones
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* ESTRATEGIA




Innovacion en citricultura ecolégica : CB por incremento

1.Incremento de Enemigos naturales:
e Sirfidos para cotonets (D. aberiae)

 Fitoseidos (Amblyseius swirskii)
para el control de Dialeurodes citri.

 Criptolaemus para D. aberiae

Ensayos de sueltas de crisopas,
Anagyrus, etc...
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Innovacion en citricultura ecoldgica : Conclusiones

Al final controlaremos las plagas con una
combinacion de estrategias

1.

4

Nouwpw

Instituto
A Agroforestal

&M\ed iterraneo

Muestreos y umbrales

Seguimiento de datos climaticos: Integral
térmica

Técnicas culturales

Gestion de hormigas

Cubiertas, setos, bandas florales

Sueltas de enemigos naturales

Feromonas, Insecticidas naturales o nuevos
productos (vibracion, ozono...)
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