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Sammendrag

Det er tilladt at anvende ikke-okologiske pro-
dukter i okologisk produktion. Det drejer sig
om udsad, godning og foder. Import af ikke-
okologiske produkter vurderes at udgore en
potentiel risiko for spredning af genmodifice-
rede organismer (GMO) til det okologiske
jordbrug, og denne risiko forventes at stige i
takt med en stigende anvendelse af GM-
planter i det konventionelle jordbrug savel
uden for EU som ved forsegsudsztninger i
EU.

Forsyningen med okologisk udsed er mangel-
fuld inden for bezlgsad, hvidklever, lucerne,
roer og gronsager. En dansk ekspertgruppe
opbygger hvert dr en liste af "passende" sor-
ter inden for en given art, og hvis forsyningen
af okologisk udsxd af "passende" sort er
mangelfuld, anvendes ikke-okologisk ubejdset
udsxd. Dette kan imidlertid vare problema-
tisk 1 de tilfalde, hvor udsaden er opformeret
i et omrade, hvor der har varet udsaxtnings-
forsog med GM-sorter, eller hvor disse gene-
relt anvendes i dyrkningen. I sadanne tilfxlde
forventes der at vare en risiko for spredning
af GM-egenskaber ved fro- og pollenspred-
ning, hvilket bekraftes af franske undersogel-
ser af majs 1 2001. Risikoen for indblanding
af GMO ved anvendelse af ikke-okologisk
udsxd er aktuel for raps og majs. For andre
afgroder som bzlgsed, roer, klover, gras, lu-
cerne og gronsager vil der pa sigt vare en til-
svarende risiko.

Iseer de okologiske planteavlsbedrifter anven-
der ikke-okologiske godningsmidler i stor ud-
strekning, da tilstedevarelsen af okologisk
husdyrgodning er utilstrackkelig til at dakke
neringsstofbehovet 1 ¥st-danmark. Den im-
porterede organiske godning er overvejende
ikke-okologisk husdyrgedning, men det er
ogsa tilladt at anvende byaffald. Disse produk-
ter kan i nogen udstrakning indeholde GMO
eller rester heraf, men forekomsten af fro af
GM-planter, som kan etableres og opformeres
1 et okologisk sxdskifte, vurderes at vere me-
get beskeden.

Okologiske svine- og fjerkreproducenter er
meget athzngige af import af bade okologisk
og ikke-okologisk foder. Storst naringsvardi
og foderudnyttelse opnas, nar korn suppleres
med sojabonne, men anvendelsen af GM-
sorter inden for sojabeonne er imidlertid meget
stot, og afgreden produceres fortrinsvis uden
for EU. Der er i 2001 pavist GM-soja 1 alle
undersogte prover af ikke-okologiske foder-
blandinger i Danmark (i alt 12 prever er un-
dersogt).

Omfanget af spredningsrisikoen 1 det okolo-
giske sadskifte er vurderet ud fra GM-froets
evne til at etablere sig i marken, evne til at
vokse og udvikle sig i en anden afgrode samt
evne til at gennemfore en hel livscyklus med
heraf folgende risiko for frespild. I den for-
bindelse fremstar raps og specielt varraps som
den art, som for ojeblikket udger den storste
spredningsrisiko.
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4.1 Indledning

Til trods for det okologiske jordbrugs grund-
leggende ideologi om kredslob, forsigtiched
og naxrhed (kapitel 3) anvendes i nogen ud-
strekning  ikke-okologiske produkter. Ifelge
"Vejledning om ekologisk jordbrugsprodukti-
on" (Plantedirektoratet, 2000b) kan der i en
vis udsrakning pa ekologiske jordbrugsbedrif-
ter anvendes ikke-okologisk udsad, gedning
og foder.

Udsad

Der ma anvendes ikke-okologisk ubejdset ud-
sed 1 den udstrekning, okologisk udsaed af
"passende" sort ikke er tilgengelig. Denne
tilladelse bygger imidlertid pa en dispensation
fra det generelle krav om anvendelse af oko-
logisk udsad. Dispensationen er givet indtil
31/12,2003.

Godning

For planperioden 2001/2002 m4 der anvendes
op til 70 kg kvalstof (total) pr. hektar fra ikke-
okologisk godning, sifremt der er en util-
straekkelig forsyning af okologisk godning pa
bedriften.
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Foder

I 2001 kan der anvendes ikke-okologisk foder
1 en udstrakning af 10% til drovtyggere (koer
og far) og 20% til enmavede dyr (svin og fjer-
kre). Muligheden for at anvende ikke-
okologisk foder gzlder indtil den 24. august
2005. Allerede nu fodrer en stor del af malke-
producenterne med 100% okologisk foder.
Der arbejdes pa en tidligere overgang til 100%
okologisk fodring for samtlige kvagbesatnin-

gef.

Ved en stigende anvendelse af GM-afgroder i
det konventionelle jordbrug ma det imidlertid
forventes, at risikoen for indblanding af
GMO oges 1 alle de situationer, hvor ikke-
okologiske produkter importeres til det oko-
logiske jordbrug (hazard points). Figur 4.1
viser en oversigt over de situationer i bedrif-
tens kredsleb, hvor ikke-okologiske produkter

kan anvendes.

Pollen og fro angives at vaere de to vaesentlig-
ste kilder til blanding af GM-afgreder med
okologiske afgreder i en engelsk rapport fra
1999 (Moyes & Dale, 1999). Pollenspredning
betragtes 1 denne rapport, som ukontrollabel
spredning og behandles i kapitel 5.

I dette kapitel behandles denne &ontrollerede
(handlingsbetingede) spredning.



Potentielle GM-indblandingspunkter

Animalske
produkter

Import af
ikke-

okologiske
produkter

Vegetabilske
produkter

Figur 4.1 Potentielle indblandingspunkter (hazard points) for GMO i et gkologisk sad-
skifte. Illustration Brigitte Wollenweber, 2001

4.2 Udsad

Tilgaengelighed af ekologisk udsad

For visse arter har der gennem lengere tid ILandbrugets Radgivningscenter har siden
veret produktion af ekologisk udsed, men 1998 moniteret udbudet af okologisk udsad,
for langt de fleste arter er de udbudte mang- og resultaterne er vist 1 tabel 4.1.

der ikke tilstrekkelige til at dekke behovet.
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Tabel 4.1 Tons udsad udbudt via oversigten over gkologisk udsad, 1999-2001. Kilde:
Oversigt over gkologisk udsaed www.lr.dk. samt DLF-TRIFOLIUM (pers.

kommunikation)

Afgrade Tons udszed

1999 2000 2001
Varbyg 540 * 1.400 * 7.250
Virhvede 50 * 80 * 690 *
Havre 340 * 950 * 1.650 *
Vinterhvede 2.260 1.700 2.780
Vinterrug 440 770 1.500
Vinterbyg 0 0 0
Triticale 550 * 620 * 1.370
Markert 250 * 260 * 490 *
Hestebonne 36 0 0
Lupin 110 40 0
Majs (pk) - 800 * 950 *
Vinterraps 16 13 14
Varraps 0 0 0
Olichor 0 0 0
Foderroer 0 0 0
Sukkerroer 0 0 0
Kartofler! ikke kendt ikke kendt ikke kendt
Alm. rajgraes 128 * 523 622
Andre gresfro 18 * 94 * 53 *
Rodklover 10 * 31 27 *
Hvidklover 4 * 120 * 21 *
Lucerne 0 0 0

' vegetativt formeringsmateriale

* mangden er ikke tilstrekkelig til at dekke eftersporgslen
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Korn

I perioden 1999-2001 er mangden af okolo-
gisk udsad blevet vasentligt foroget, og sale-
des var der i 2001 tilstrackkelige maengder ud-
seed 1 varbyg, vinterhvede, vinterrug og tritica-
le. I forhold til de foregiende dr er maengden
af varhvede- og havreudsed vasentligt for-
oget, men udbuddet dekker endnu ikke efter-
sporgslen. Qkologisk vinterbyg har veret for-
sogt fremavlet, men avlen er hvert ar blevet

kasseret. Behovet for vinterbyg er dog meget
beskedent.

De i tabel 4.1 viste maengder er #dbudt udsad.
Inden for kornafgroder anvender de okologi-
ske avlere 1 nogen udstrazkning egen udszd,
men omfanget heraf er ikke kendt.

Belgsed

Forsyningen af okologisk udsed af markert
og lupin er saxrdeles mangelfuld. Saledes blev
der 1 2001 ikke udbudt udszd af lupin, og
forsyningsgraden af wrteudsed var ligeledes
meget mangelfuld. En vasentlig drsag hertil er
infektion med xrtesyge, som opformeres i
kolde og vade vakstsesoner. Der findes for
ojeblikket ingen muligheder for at undga eller
reducere angreb heraf. Forsyningsgraden med
arteudsed er derfor meget svingende.

Mays

Der blev 1 2000 i mange tilfxlde sogt om di-
spensation til at anvende ikke-okologisk
ubejdset udsed af tidlige sorter. I 2001 er
majsen opdelt i grupper efter tidlighed, sa
landmanden ikke behover at anvende en sort
af en anden tidlighed end den, der egner sig til
bedriften. Der blev siledes ikke udsolgt af
okologisk udsed af middeltidlige sorter, men
markedet er ikke dxkket, da der slet ikke har
veret udbudt okologisk udsad af tidlige majs-
sortet.

Foderbalgplanter
Der har ikke varet udbudt ekologisk udszed

af lucerne i den moniterede periode.

Olieafgroder

11999 blev udsad af vinterraps forst klar den
19. august. Vinterraps bor sas inden 15. au-
gust, og der vil derfor vare anvendt ikke-
okologisk ubejdset udsed til de marker, som
er sdet inden dette tidspunkt. Den udbudte
mengde burde dog vare tilstrakkelig til det
dyrkede areal 1 2000. I efteraret 2000 var der
okologisk udsed af vinterraps til hele arealet.
Den 22. august, 2001, blev 14 tons ekologisk
udsaed meldt klar, men igen ma det forventes,
at stor andel af de okologiske marker allerede
pa det tidspunkt wvar tisaet med ikke-
okologisk udszd.

Rodfrugter

I moniteringsperioden har der ikke varet oko-
logisk udsxd tilgengelig af foder- og sukker-
roer. For kartofler (vegetativt plantemateriale)
moniteres mangden af udsazdsmateriale ikke.
Da der hos kartoffelavlere ofte laves egen op-
formering, er det vanskeligt at fi et overblik
over dekningen med okologisk materiale. Nar
en okologisk landmand laver eget leggemate-
riale, er det ikke et krav, at det indkebte mate-
riale er okologisk, men de leggekartofler, ved-
kommende producerer, skal vere okologiske
for, at de kan anvendes til produktion af spi-
sekartofler. Der er dog blevet udbudt mange
kartoffelsorter okologisk, og der er ikke blevet
udsolgt de sidste par ir.

Gras og klover

Forsyningen af okologisk udszd at almindelig
rajgras og redklover var 100% 1 2000, men i
2001 blev der udbudt 4 tons redkloverudsed
mindre end det foregiende ar, og mangden
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har ikke varet tilstraekkelig. Der er fortsat
mangel pa udsed af ovrige grasarter, og for-

syningen af okologisk hvidkloverfro er meget
lav og dackkede kun 21% af forbruget i 2000.

Gronsagsafgroder

For grensager er det ikke opgjort, hvor store
mengder der bliver udbudt. Men forsyningen
med gronsagsfro er utilstraekkelig for langt de
fleste kulturer. Samtidig er de udbudte sorter
typisk ikke passende til dyrkning i Danmark,
de fleste pa grund af manglende afprovning,
Ordningen med passende og ovrige sorter
blev forst indfert i foraret 200, og antallet af
passende sorter var:

Agurk 1 (drivhus), porrer 5, salat 18, selleri 1,
tomat 1 (drivhus).

Inden ordningen med passende og ovrige sor-
ter blev indfort, segte langt de fleste avlere
skriftlig dispensation til at anvende ikke-
okologisk ubejdset udszd.

Efterafgroder

For de mindre arter har forsyningen varet
langt mere svingende. I nogle ar overstiger
produktionen langt det aktuelle behov, og i1
andre ar er der slet ingen udsad tilgengelig.
Samtidig er der ikke lavet en opgorelse af are-
alanvendelsen, og det er derfor sveart at fast-
seette pracise behov. Arter, der har varet ud-
budt i mindre mangder, er fodervikke, vinter-
vikke, gul sennep, olichor, olieraddike, sneg-
lebalg og stauderug,

Okologisk udsedsproduktion

Der er for ojeblikket manglende forsyning af
okologisk udszd inden for folgende arter:

e korn - virhvede og havre
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e bzlgsed - @rt, lupin og hestebonne
e foderbalgplanter — lucerne

® majs

e rodfrugter — roer

e Kklover - hvidklover

e oras — timothe, engsvingel, hundegres og
engrapgras samt

e en raekke gronsagsarter.

Korn

Gennem de seneste ar er udsadsproduktionen
af korn eget vaesentligt, og med undtagelse af
varhvede, havre og vinterbyg daxkker udbud
den aktuelle eftersporgsel. Imidlertid er en
vaesentlig del af det okologiske areal forbe-
holdt produktion af foderafgroder, og denne
andel vil méiske oges i fremtiden med kravet
om en oget andel af okologisk foder (Bertel-
sen, 2001).

Forekomst af udsedsbarne sygdomme kan
vare en vaesentlig kvalitetsforringende faktor 1
udsadsproduktion af iser hvede (stinkbrand)
og byg (negenbrand og stribesyge) (Nielsen et
al., 1999). Hvert ar kasseres udsedspartier
som folge heraf.

Mulighederne for produktion af ekologisk,
sygdomsfri udsed af korn og bzlgsed er be-
skrevet i Nielsen & Kristensen (2001).

Belgsed

Interessen for udszdsproduktion af wrter er
sterkt begrenset som folge af en betragtelig
risiko for at fa avlen kasseret pa grund af in-
fektion med ertesyge. Siledes blev 50% af
alle @rtepartier kasseret pa grund af sygdom-
me 1 2000 (Nielsen, 2001). I lupin kan svam-

pesygdommen antracnose forirsage en hoj



kassationsprocent, men der er for ojeblikket
sorter i opformering, som tilsyneladende ikke

er modtagelige for denne sygdom (Kristensen
et al., 2001).

Majs

Der er hverken konventionel eller okologisk
udsxdsproduktion af majs i Danmark. Den
anvendte udsad er overvejende af hybridsor-
ter, og disse er fortrinsvis foredlet og opfor-
meret i Frankrig. Der er endvidere hollandske
og tyske sorter pa markedet. Majs dyrkes pa
1124 ha pa det fuldt omlagte areal i 2000 samt
pa over 900 ha pa arealer under omlagning
(Plantedirektoratet, 2000c). Den okologiske
udszdsproduktion foregar blandt andet i
Frankrig, og der foreligger ingen vurdering af
mulighederne for at ege denne produktion.

Foderbalgplanter

Der er hverken konventionel eller okologisk
udsxdsproduktion af lucerne i Danmark. Der
har dog varet enkelte forseg pa en okologisk
produktion af lucernefro men dette har hidtil
varet uden positive resultater.

Lucerne froproduceres i Syd- og Osteuropa,
og blandt andet Frankrig har en stor produk-
tion. Der er ikke rapporteret om erfaringer
med okologisk udsadsproduktion i denne art,

men den vurderes vanskelig pa grund af en
hoj forekomst af skadedyr (Sicard, 2001).

Der er for ojeblikket ikke nogen betydende
okologisk udsedsproduktion af lucerne i
Danmark, men i perioden 1974 - 1984 blev
der gennemfort forsog ved Statens Planteavls-
forseg med relativt hoje lucernefroudbytter af
hoj spireevne (Nordestgaard, 1978, 1985). Det
er uvist om og i hvilket omfang skadedyr vil
angribe lucernefromarker i Danmark, men
afgroden er sent moden med heraf folgende
risiko for angreb af kvalitetsforringende

svampe. Det synes umiddelbart relevant at
undersoge mulighederne for en okologisk lu-
cernefroproduktion af tidligt modnende sor-
ter.

Olieafgroder

Der foregir okologisk udsedsproduktion af
vinterraps i Danmark, men ikke af varraps
eller olichor. De to sidstnavnte dyrkes kun i

begrenset udstrakning i de okologiske sad-
skifter.

I 4r 2000 var rapsarealet pa fuldt omlagt jord
godt 600 ha. Udsedsmangden 1 raps er lav (3-
5 kg/ha), hvilket svater til et udsedsbehov pa
2-3 ton. Udbytteniveauet i okologisk vinter-
raps dyrket med tilstreekkelig naringsstoffor-
syning forventes at vare ca. 70% af udbyttet i
konventionel produktion (Tersbol et al,
2000). Hertil skal legges de efterarsudleg som
eventuelt omplojes pa grund af jordloppe-
angreb. Angreb af glimmerbosser er normalt
ikke meget tabsvoldende, men 1 vakstar, hvor
afgroden i forvejen er svakket eksempelvis af
kulde eller jordloppeangreb, kan udbyttetabet
dog blive betydeligt. Alt i alt forventes ud-
sedsbehovet at kunne dakkes ud fra produk-
tion pa < 1 ha.

Der er ingen okologisk produktion af hybrid-
sorter af raps. Disse er dog meget fordelagtige
1 en okologisk produktion, da de vakstmzes-
sigt er kraftigere og dermed har en storre
konkurrenceevne mod ukrudt. Endvidere er
udbyttet normalt hejere 1 hybridsorterne.
Ordningen med "passende" sorter tager ikke
hensyn til okologers onske om at anvende
hybrider. En meget vasentlig parameter for
raps er et lavt glucosinolatindhold, da restpro-
duktet fra oliepresning, rapskage, anvendes i
foderproduktionen. Raps er en serdeles vigtig
foderafgrode i det okologiske jordbrug, bade
hvad angar olie og protein.
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De i Danmark anvendte sorter er i overvejen-
de grad foradlet i Tyskland, men ogsa 1 Frank-
rig findes en vasentlig foredling og froforme-
ring af raps.

Rodfrugter

Roer dyrkes pa et relativt beskedent areal 1 det
okologiske jordbrug (100 ha pa det fuldt om-
lagte areal i ar 2000), og dermed er behovet
for udsaed beskedent. Der er ikke rapporteret
om erfaringer med okologisk freproduktion
inden for denne art.

Tidligere var der i Danmark en stor produkti-
on af roefro, men produktionen foregar i dag
hovedsagelig i Italien, hvor produktionen er
mere dyrkningssikker, og frokvaliteten er bed-
re. Imidlertid er roefroproduktionen starkt
koncentreret i produktionsomraderne i Italien.
En eventuel fremtidig opformering af GM-
sorter i disse omrader skal overvages meget
noje for at undga spredning af GM-egen-
skaber.

Gras og klover

For de fleste grasarter er en okologisk ud-
sedsproduktion under etablering. Behovet for
tro af almindelig rajgras blev dackket allerede i
2000, og der er endvidere et overskud af fro,
og cksport til andre europziske lande soges
for ojeblikket etableret. For ovrige grasarter,
som er vigtige for opnielse af kvalitetsgraes-
marksblandinger, sisom timothe, engsvingel
og engrapgras, er udsadsbehovet vasentligt
mindre. For engsvingel er dakningsgraden
med okologisk fro 79%, medens den tilsva-
rende er 39% for timothe, medens der ikke er
okologisk udszd tilgaengelig af engrapgras.

Okologisk frograsproduktion er under op-
bygning i Danmark (Boelt & Deleuran, 2000),
som er EU's storste grasfroproducent. For
timothe, engsvingel og hundegres forventes
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behovet for okologisk udsad at vare dakket
inden for en kort tidshorisont, medens det
kan blive vanskeligt at opna tilstrakkelige
mengder og 1 sardeles en tilfredsstillende
frokvalitet for engrapgras.

I det omfang, ovrige europziske lande vil an-
vende okologisk udszd i fodergrasblandinger,
kan der forventes et eksportpotentiale inden
for okologisk gresfre.

Behovet for okologisk rodklover var dakket
allerede i 2000, medens kun 21% af behovet
for hvidkloverfro var daxkket. Behovet for
rodkloverfro er vasentligt mindre end beho-
vet for hvidkloverfro, og endvidere er den
okologiske udsadsproduktion mindre pro-
blematisk i redklever end 1 hvidklover.

De opniede udbytter i okologisk hvidklever
svarede 1 1998 til 25% af udbyttet i konventi-
onelle marker (Lund-Kristensen et al., 2000), 1
1999 og 2000 var freudbyttet henholdsvis 37
og 25% af det gennemsnitlige udbytte 1 kon-
ventionelle  marker  (Sortsundersogelsen,
2000).

Hvidkleverfroproduktion er en staerkt specia-
liseret produktion, og det er en af de mest
dyrknings-usikre, afgroder selv i det konventi-
onelle jordbrug. Uvrige vasentlige producen-
ter af hvidkloverfro er New Zealand, men for
EU's vedkommende er 80% af produktionen
placeret 1 Danmark.

Forskningsinitiativer pa omradet blev igangsat
1 1998. Resultater heraf har indtil videre varet
koncentreret om at identificere arsagen til de
meget lave udbytter i okologisk hvidkle-
verfroproduktion. En vasentlig arsag er
tilsyneladende angreb af kloversnudebillens
larve (Rohde et al., 2000), og moniteringer af
dette skadedyrs forekomst viser, at den findes
overalt i Danmark (Langer, 2001). Udsigterne
til at dakke behovet for okologisk
hvidkloverfro ser saledes ikke ud til at kunne
dzkkes inden for en kort arrackke. Med de



for en kort drrakke. Med de meget lave udbyt-
ter er de okologiske avleres interesse for hvid-
kloverfroproduktion vigende. De lave udbyt-
ter soges 1 nogen grad kompenseret ved en
hojere pris, hvilket imidlertid ogsa giver sig
udslag 1 at prisen for brugeren af okologisk
hvidkloverfro er hoj.

Gronsagsafgroder

Generelt er forsyningen af okologisk udsad
af gronsager meget sparsom og forsyningen
af "passende" sorter er for mange af de vigti-
ge gronsagsarter ikke eksisterende. For vigtige
gronsagsarter som gulerod, porre, log og kal
blev der kun udbudt okologisk udsad af pas-
sende sorter 1 porre (i alt 5).

Gronsagsproducenternes krav til udseden er
ofte meget specifikke i relation til produkti-
onsform og afsetning, men typisk kraves sor-
ter som har

e cn hoj vitalitet og spireevne

e resistensegenskaber over for sygdomme
og skadedyr

e smag og ernaringsmaessig kvalitet
e god konkurrenceevne over for ukrudt
e god evne til at udnytte neringsstoffer

e giver ensartede produkter.

Desuden vil der vare krav om tidlighed, som
stemmer overens med producentens plan for
afsetning. I mange tilfelde kraves udsad af
hybridsorter, da disse typisk har hojere udbyt-
ter og meget ensartede produkter.

For en lang rekke gronsagsafgroder er der en
konventionel froproduktion i Danmark, men
der er stort set ingen okologisk produktion.
Arsagen hertil er formentlig, at mange arter

typisk hostes sent, og risikoen for svampein-
fektion pa froet med deraf folgende nedsat
frokvalitet er dermed hej. Af denne arsag er
froproduktionen af gulerod, porre og log flyt-
tet fra Danmark til Frankrig eller Italien. Der
er fortsat en dansk produktion af hvidkalsfre,
men ingen froproduktion af blomkal, brocco-
li, gronkal og redkal.

I Frankrig og Italien er en okologisk produk-
tion af havefre under opbygning. Imidlertid er
det i Frankrig tilladt at anvende natutlige py-
rethroider 1 produktionen.

Udvikling af en okologisk produktion af
gronsagsfro 1 tunnel blev startet ved Dan-
marks JordbrugsForskning i 2000 1 et projekt
stottet af den danske frebranche. I gulerod og
porre er de hidtil opnaede resultater meget
lovende - bade hvad angar freudbytte og fro-
ets spireevne (Deleuran & Boelt, 2001).

Sifremt en tilfredsstillende frokvalitet kan
opnas, er opbygning af en okologisk frepro-
duktion 1 Danmark enskelig, da der er et an-
erkendt og velrenommeret kontrolsystem, der
er ckspertise og kompetence til at sikre mod
indkrydsning fra nert beslegtede arter eller
vildtvoksende slegtninge og sikre kvaliteten
af froet. Endvidere vil nerhed mellem forad-
ler, froproducent og forbruger (okologiske
avlere) alt andet lige vare det bedste udgangs-
punkt for en god kvalitetsudvikling i dyrkning
og afsztning.

I fremmedbestovende arter som rug, raps,
roer, rod- og hvidklover, lucerne, graes og
gronsagsarterne gulerod, kilarterne m.fl. vil
risikoen for spredning af GMO med udsaden
oges 1 takt med en oget anvendelse af GM-
sorter i det konventionelle jordbrug i de om-
rader, hvor udszden produceres.
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4.3 Gedning

N@ringsstofbalancer i de forskellige be-
driftstyper

De ideologiske principper for gkologisk jord-
brug foreskriver produktion i helhedsoriente-
rede systemer i balance. Imidlertid er der i
Danmark en regional opdeling i bedriftstyper.
Saledes er husdyrbedrifter overvejende place-
ret pa de lavere jordboniteter og fortrinsvis i
Vest-danmark, hvorimod planteavlsbedrifter
fortrinsvis er placeret pa de hojere jordbonite-
ter og fortrinsvis i Dst-danmark.

I okologiske malkekvagsbesztninger produ-
ceres foder til eget forbrug, og "flowet" af
neringsstoffer ud af kredslobet 1 form at malk
og kod er relativt begrenset. Den hoje andel
af klovergrasmarker sikrer en tilforsel af kval-
stof pa disse bedriftstyper. Selv ved en 100
procent selvforsyning med foder vil nerings-
stofbalancen (kvalstof, fosfor og kalium) i de
fleste sedskifter vare positiv, dog kan der pa
sandjord vaere en negativ kaliumbalance

(Simmelsgaard et al., 1998).

I modsztning hertil har de okologiske plante-
avlsbedrifter et megen stor cksport af ne-
ringsstoffer. Den regionale opdeling i bedrifts-
typer gor, at tilgengelicheden af husdyrged-
ning, savel okologisk som ikke-okologisk, er
meget begrenset i Pst-danmark. Disse bedrif-
ter er saledes athaxngige af en hojere anven-
delse og udnyttelse af kvalstoffikserende
balgplanter, grongedning og efterafgroder for
opretholdelse af en positiv neringsstofbalance
pa bedriftsniveau. I en rakke opstillede sad-
skiftemodeller fandt Simmelsgaard et al,
(1998) en negativ kvalstofbalance i ugedede
planteavlssadskifter uanset afgrodefordeling.

Tilsvarende var der underskud af bade fosfor
og kalium i de ugedede planteavlssedskifter.
Igangvaerende undersogelser bekrafter, at ud-
bytterne pa okologiske planteavlsbedrifter
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begranses af en tilstrakkelig naringsstoffor-
syning (Kristensen, 2001). Uden import af
godning anslar Simmelsgaard et al. (1998), at
der i sedskiftet skal vere en andel af gronbrak
> 20% for at opna en positiv kvalstofbalance.
Tilsyneladende kan samdyrkning med gron-
godningsafgroder bidrage vasentligt til kval-
stofforsyningen af en frogresafgrode (Gislum
et al., 2001). Imidlertid vil fosfor og kaliumba-
lancen vare negativ uden anvendelse af hus-

dyrgedning.

Den fremtidige udvikling af de okologiske
planteavlsbedrifter vil saledes i hej grad af-
henge af

e en hojere udnyttelse af kvalstoffikserende
balgplanter, grongedning og efterafgro-
der i sedskiftet

e en storre tilgengelighed af okologisk hus-
dyrgedning eller

e en fortsat adgang til ikke-gkologisk hus-
dyrgedning.

Anvendelse af ikke-gkologisk godning og
spredningsrisiko for GMO

De okologiske bedrifter med kvaeg er i langt
den storste udstrakning selvforsynende med
neringsstoffer — dels pa grund af en hej andel
af klovergres i sedskiftet og dels pa grund af
en hoj forsyning af husdyrgedning. Imidlertid
importeres ofte ikke-gkologisk halm til an-
vendelse i losdriftsstalde. Dette bliver efterfol-

gende anvendt som godning i det okologiske
sedskifte.

Der vil vare en potentiel mulighed for spred-
ning af fre fra halmen - GMO-fro, hvis hal-
men stammer fra GMO-afgroder. Nogle af
disse fro er formentlig i stand til at etablere sig
og kan dermed opformeres i sedskiftet. Der
er utilstraekkelig viden om, hvorvidt spildfre
kan overleve i forskellige former for husdyr-



godning, Kompostering, hvor temperaturen
nar 55-65°C, er dog vist at reducere ukrudts-
tros spireevne vasentligt allerede efter 4 ugers
kompostering (Eghball & Lesoing, 2000;
Tompkins et al., 1998).

De okologiske bedrifter med svineavl vil ofte
vaere selvforsynende med nzringsstoffer, da
grisene har en relativt lav udnyttelsesgrad af
naringsstoffer 1 foderet 1 sammenligning med
drovtyggere. Bedrifter, der lever op til reglerne
for supplerende svinetilskud, ma kun have en
belegning pa 0,5 — 0,7 dyreenheder (DE)/ha.
Pa disse bedrifter vil der derfor vaere import
af ikke-okologisk husdyrgedning,

De okologiske fjerkrabedrifter har typisk
harmoniproblemer, si de eksporterer okolo-
gisk godning til andre okologiske brug.

Far anvendes ofte til afgresning af marginale
jorde eller sarligt folsomme landbrugsomra-
der (SFL) i kombination med planteavl. Nar
tareholdet er af begrenset storrelse, vil resten
af ejendommen som regel vare drevet som
plantebrug med import af ikke-okologisk
godning op til 70 kg N pr. ha.

De okologiske bedrifter med planteavl er
overvejende underforsynede med naringsstof-
fer, og hovedparten vil importere ikke-
okologisk gedning. De okologiske planteavls-
bedrifter er overvejende placeret 1 Ost-
Danmark, hvor der er meget fa kvagbesaxt-
ninger. Derfor importeres overvejende ikke-
okologisk gadning fra svinebesatninger. Disse
dyr kan vare fodret med foder, som indehol-
der GMO, men da grisene normalt fodres
med forarbejdede foderstotfer, vurderes sand-
synlicheden for at hele fro optrader i foderet
og efterfolgende i deres afforing at vare lav.
Derfor vurderes risikoen for at GM-fro etab-
leres og opformeres i sedskiftet at vaere meget
begrenset. Hvis grisene gar i halmstroelse,
galder samme problemstilling som for kvag.

Der sker ogsa typisk import af godning fra
fierkrebrug, og nogle bedrifter anvender store
meangder vinasse.

Komposteret byaffald kan anvendes som "ik-
ke-okologisk godning". Dette affald kan inde-
holde rester af GMO, men det forventes dog
at hele fro af landbrugsafgreder eller arter,
som kan etablere sig under danske vakstfor-
hold, kun findes i1 begranset udstrakning,

4.4 Foder

Anvendelse af ikke-gkologisk foder

De fleste okologiske malkekvagsbesxtninger
fodrer nu wudelukkende med okologiske
fodermidler. I kedkvagsproduktionen anven-
des endnu op til 10% ikke-okologisk foder.
Den ikke-okologiske del er typisk danske fo-
der-midler bestiende af roepiller, korn, gron-
piller og rapskager. Sojabenner indgir i nogle
blandinger.

Pa fareavlsbedrifter anvendes endnu op til
10% ikke-okologisk foder, og det bestir
overvejende af samme produkter som nzvnt
for kedkvaegsbesztninger.

Fodring af svin pa okologiske bedrifter er i
hoj grad athangig af importeret okologisk og
ikke-okologisk foder. Andelen af ikke-okolo-
gisk foder udgoer op til 20% for de fleste be-
drifters vedkommende. Kornafgroeders ami-
nosyresammensatning er ikke ideel til svine-
foder pa grund af et lavt indhold af essentiel-
le aminosyrer. Sojabenner er ét af de protein-
produkter, som supplerer korn bedst ved fod-
ring til svin. Imidlertid ma sandsynligheden
for at sojabonner kan erkleres GMO-fri for-
ventes sterkt reduceret i den narmeste frem-
tid, da 36% af det globale areal med sojaben-
ner 1 2000 bestod af GM-sorter (kapitel 7,
tabel 7.3). Andelen af sojabenner i de forskel-
lige foderblandinger til svin varierer mellem 2
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og 20%. Ligeledes kan raps og majs anvendes
ved fodring af svin, og ogsa for disse afgroder
vil der vare en risiko for at importere GMO i
det ikke-okologiske foder.

De okologiske svinebedrifter er meget athan-
gige af importeret ikke-okologisk foder, og
for de afgroder, som bedriften er meget af-
hangig af (sojabenne, raps og majs), er der
udviklet GMO-sorter.

Der vurderes derfor at vaere en relativt stor
sandsynlighed for spredning af GMO'er til de
okologiske svinebesztninger, med mindre et
meget bredt udsnit af de aktuelle foderblan-
dinger kontrolleres for GMO-indhold.

Under forudsxtning af at det anvendte foder
er forarbejdet, burde disse produkter imidler-
tid ikke give anledning til spredning af fro og
deraf folgende etablering og videre opforme-
ring af planter (potentielle GMO-planter i
saedskiftet).

Pi okologiske bedrifter med fjerkre anvendes
ligeledes ikke-okologiske fodermidler, og risi-
ko for GMO indblanding findes i form af
anvendelse af sojabenne, raps og majs, hvoraf
de to forstnxvnte indtil videre kun darligt la-
der sig substituere.

Forekomst af GMO i foder

Plantedirektoratet har i 2001 gennemfort un-
dersogelser for GMO-indhold i prover af
okologisk foder (Plantedirektoratet, 2001). I 5
ud af 19 prover undersogt for indhold af soja
blev der fundet svage spor af GMO. Resulta-
terne tolkes som en "forurening" med rester
af GMO-soja, og potentielle kilder angives at
vare indblanding i forbindelse med transport.
Foruden okologiske prover blev ogsa 12 pro-
ver af ikke-okologisk foder analyseret, og re-
sultaterne viste et indhold af GMO-soja 1 alle
12 prover.

56

Endvidere blev 6 prover af okologisk foder
undersogt for indhold af GMO-majs, men der
blev ikke pavist GMO i disse prover.

Forarbejdning og hindtering af foder

I december 2001 blev en frivillig aftale indgaet
til forebyggelse af GMO 1 foder til okologiske
bedrifter (Okologiens Hus, 2001). Aftalen er
indgaet mellem de relevante landbrugsorgani-
sationer og syv foderstofvirksomheder.

Aftalen "Handlingsplan til sikring af GMO-fribed
i foder til okologiske bedriffer" har til hensigt at
minimere det utilsigtede indhold af GMO i
foder, og den medforer, at foderstofvirksom-
hederne indforer

e en effektiv ravarekontrol for samtlige im-
porterede partier af soja, majs og raps,
som skal sikre, at nermere specificerede
kvalitetskrav overholdes og

e ct egenkontrolprogram til forebyggelse af
oversleb af GMO 1 forbindelse med virk-
somhedernes handtering af foder til oko-
logiske bedrifter.

Potentialet for en oget gkologisk produk-
tion af olie- og proteinafgroder

Der er specielt inden for den ekologiske pro-
duktion af svin og fjerkrae en udtalt athengig-
hed af import af ikke-okologisk foder, speci-
elt inden for olie- og proteinafgroder. Der er
et sammenfald mellem de afgroder, som oko-
logiske svine- og fjerkraebedrifter er athangige
af, og de arter, hvor en produktion af GM-
sorter er ctableret i lande uden for EU, og
hvor der i stigende grad findes iblanding af
GMO.

Dette problem kan i nogen grad athjzlpes ved
at sikre en okologisk produktion af disse af-
groder. Men da sojabenner ikke dyrkes i1
Danmark, er vi afthengige af en opbygning af



denne produktion i udlandet. Der har i 2001
varet provedyrkninger af sojabenner pa oko-
logiske demonstrationsbrug, men udbytterne
har vaeret beskedne. Der har tidligere ved Sta-
tens Planteavlsforsog varet forsog med en
svensk sort (Fiskeby) med udbytter pa op til
1-2 tons pr. ha (Flengmark, 1976). Umiddel-
bart vurderes sojabonne ikke at vare egnet til
produktion i Danmark.

Alternativt kan udvikles en okologisk produk-
tion af protein- og olicafgroder, som tilsam-
men kan substituere sojaen. Det er blandt
andet bemarkelsesvardigt, at iblandingspro-
centen af arter 1 svinefoder i Danmark er ca.
15%, medens den 1 Frankrig er op til 40%.
Imidlertid er konsekvenserne for svinenes
tilvaekst og sundhed ikke belyst.

Generelt er der et stort behov for at udbygge
undersogelserne af produktkvaliteten 1 olie-
og proteinafgroder - bade hvad angar indhold
af neringsstoffer samt naxringsvaerdien heraf
ved opfodring til svin.

4.5 Dyrkningsmassige foran-
staltninger til reduktion af
den kontrollerede spredning

Hvad angir spredning af GMO med udsad,
godning og foder vil en vasentlig sprednings-
kilde elimineres i det omfang, der alene an-
vendes okologiske produkter.

Da der for ojeblikket ikke foregir okologisk
foredling, vil det basisfro, som anvendes i den
okologiske udsadsproduktion, vare konventi-
onelt dyrket. For visse danske landbrugsaf-
groder er der ingen eller kun begraenset for-
adlingsaktiviteter i Danmark (lucerne, majs,
raps m.fl.). Som folge heraf kan basisudsed
blive leveret fra udlandet.

Al basisudsed bor sikres at vaere GMO-fri
inden udsaning pa et okologisk areal.

Spredning at GMO til ekologiske jordbrugs-
bedrifter kan ogsa stamme fra omlegning af
arealer, som tidligere har varet anvendt til
GMO-produktion. Omlegningstiden for jord
er 24 maneder, men fro af de fleste land-
brugsafgroder kan overleve i lengere tid 1 jord
(se tabel 5.2). Dette kan bevirke, at tidligere
dyrkede GM-afgroder vil etablere sig fra spild-
fro 1 jorden, og nogle vil have potentiale til at
opformere sig i det okologiske sadskifte. I
den forbindelse bliver de nye regler omkring
sporbarhed og markning af GMO meget cen-
trale (kapitel 7, bilag 7.4). Det er vasentligt, at
der foregir en registrering af de arealer, hvor
GM-afgroder har varet dyrket. Hvis et sadant
areal onskes omlagt til ekologisk drift, bor
omlegningstiden vare lengere end 24 mane-
der, og forekomsten af GMP bor moniteres
og vurderes, inden jorden kan overgi til oko-
logisk status. Forslag til monitering af GM-
planter er beskrevet i kapitel 6.6.

Som eksempel pa risikoen ved omlagning af
GM-arealer kan nzvnes, at det i 2000 blev
observeret, at et canadisk udsadsparti af var-
raps udsdet pa danske marker i 1999 indeholdt
GMO (Plantedirektoratet, 2000a). Da oplys-
ningerne om indhold af GMO ferst kom i
2000, er de hostede fro allerede viderefort i
proceskaden og kan vare anvendt til olie, fo-
der med videre. Tilsvarende vil spildfro fra
disse rapsplanter nu vare indarbejdet i jorden
pa de arealer, hvor udsadspartiet har vearet
dyrket. Disse fro angives at have en levetid pa
5 til >20 ar (Thompson et al., 1997).

Ved maskinfallesskab kan fre spredes fra én
bedrift til en anden. I det tilfxlde, hvor en
konventionel avler, som anvender GM-sortet,
og en okologisk avler deler maskiner, kan det-
te udgere en potentiel spredningsrisiko. Til-
svarende kan ske i det omfang en maskinstati-
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on anvendes og denne umiddelbart inden be-
sog hos en okologisk avler har arbejdet pa en
konventionel bedrift, hvor GM-sorter anven-
des. I disse situationer skal maskiner rengores
meget grundigt, men det vil vare sardeles
vanskeligt og formentlig umuligt at sikre, at en
mejetersker er helt fri for fro fra tidligere
mark. Derfor vil maskinfxllesskaber omkring
mejetersker udgere en relativt stor spred-
ningsrisiko ved en fremtidig oget anvendelse
af GM-sorter. Tilsvarende galder ved anven-
delse af maskinstation. En forholdsregel til
nedsattelse af spredningsrisikoen vil vare at
undga at terske en okologisk udsedsmark
umiddelbart efter en udsedsmark af tilsva-
rende art med GM-sort.

Yderligere tiltag til reduktion af frespredning
er beskrevet 1 kapitel 5.

Vedligeholdelse og opformering af GM-
planter i sedskiftet

I de afgreder, hvor der anvendes ikke-
okologisk udsad, er der en risiko for, at GMO
introduceres med fro i sedskiftet — en risiko,
som stiger i takt med en oget anvendelse af
GM-sorter i det konventionelle jordbrug. For
arter, hvor den okologiske avler anvender
egen udsed, kan en eventuel GMO-ind-
blanding vedligeholdes (eksempelvis 1 byg,
hvede og triticale). En sammenstilling af de
arter, hvor GMO kan introduceres med fro og
vedligeholdes i det okologiske sadskifte er vist
1 kapitel 8, tabel 8.1.

Risikoen for introduktion af GMO med pol-
len samt krydsning/hybridisering med vilde
slegtninge er beskrevet i kapitel 5 (se tabel
5.5).

Safremt GM-fro er introduceret, kan de i visse
arter opformeres i sedskiftet. Det forekom-
mer 1 de tilfxlde, hvor GM-fro kan etablere
sig 1 en afgrode, vokse og udvikle sig frem til
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frosaetning med efterfolgende frospild. Visse
arter vil tillige have mulighed for vegetativ
spredning. GM-fro af raps (iser varraps),
hvid- og redklover og fodergresser vurderes
at kunne opformeres i sadskiftet.

For fremmedbefrugtede arter kan de introdu-
cerede GM-egenskaber spredes ved ind-
krydsning i en afgrode af samme art i seedskif-
tet.

Risikoen for opformering og spredning af
GM-egenskaber er storst 1 landbrugsafgroder,
som udvikler sig frem til den reproduktive
fase, og mindst i arter, som kun forekommer i
deres vegetative form. Saledes vurderes GM-
roer ikke at spredes i et okologisk sedskifte,
da de sjxldent udvikler deres reproduktive
form (stoklobere).

I relation til GM-planters opformering i sad-
skiftet er det relevant at vurdere, om netop
tilstedevarelsen af GM-egenskaber giver disse
planter en storre overlevelsesevne. Hovedpar-
ten af de nuvarende GM-sorter besidder en
herbicidresistens (kapitel 2). For disse sorter
vil overlevelsesevnen i et okologisk sedskifte
ikke vare forbedret. For GM-sorter, som be-
sidder svampe- og/eller insektresistens kan
overlevelsesevnen vare pavirket i positiv ret-
ning i et okologisk sadskifte i forhold til en
tilsvarende "ikke-GM-sort". Disse forhold
inddrages 1 den landbrugsmessige risikovur-
dering, som beskrives 1 kapitel 7.3.

4.6 Videns- og forskningsbehov

Det vurderes, at anvendelse af ikke-okologisk
udsaed pa sigt kan vare en endog meget stor
kilde til spredning af GMO 1 det okologiske
jordbrug, Desvarre er der et ssmmenfald mel-
lem de arter, hvori vi ikke har gkologisk ud-
sedsproduktion i Danmark og forventet an-
vendelse af GMO (hybrid-raps, majs, roer og



lucerne). Der er et meget stort behov for at
udbygge produktionen af okologisk udsad i
Danmark eller andre lande, hvor risikoen for
utilsigtet indblanding er lav. Det galder iser
inden for protein- og olieafgroder, hvidklover,
evt. majs og lucerne samt de mest betydende
gronsagsarter. Selv. om der opbygges en oko-
logisk produktion af udsad, vil denne pro-
duktion fortsat ske pa basis af ikke-okologisk
udsxdsmateriale, som skal sikres fri for GMO.

Pi naringsstofomridet vil en mindre "regio-
nalisering" mellem husdyt- og plantebedrifter
muliggore en bedre udnyttelse af naringsstof-
fer fra husdyrproduktionen pa planteavlsbe-
drifter — og dermed mindske brugen af ikke-
okologisk godning. Risikoen for at fi udviklet
GM-planter pa basis af fro spredt med hus-
dyrgedning afhanger af freoenes evne til at
overleve i1 husdyrgedningen. Det vil vare rele-
vant at udvikle produktionssystemer, hvor en
husdyrproduktion i stigende grad kombineres
med produktion af salgsafgreder. Eksempel-
vis vil der i produktion af graesfro ofte vare
mulighed for udnyttelse af overskydende
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