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Sissejuhatus

Taimekasvatus tava- ja maheviljeluse siisteemides soltub eelkoige mulla vil-
jakusest, mida saab parandada 6ige kiilvikorra valiku, sonniku ning haljasvietiste
kasutamisega (Talgre jt., 2017). Oluline on ka mullamikroobide aktiivsuse suuren-
damine. Mahetootmises suurendavad saagikust ja kvaliteedinditajaid kiilvikor-
ras olevad liblikoielised ja talvised vahekultuurid ning lisatav sonnik (Talgre jt.,
2017). Koik meil ldbiviidud uurimused on kinnitanud maheviljeluses kasutatud
meetmete eeliseid tavaviljeluse ees. Paljudest mujal avaldatud uuringutest ilmneb,
et liblikoielised on mahetootmises koige olulisem lammastikuallikas (Fuchs jt.,
2008) ja nende kasvatamine on positiivse méjuga kiilvikorras jargnevate pollukul-
tuuride saagile (Bohm, 2007; Loes jt., 2006). Aastaringne taimkate m&jub mulla
tutisikalistele ja keemilistele omadustele soodsalt, kaitsetes mulda heitlike ilmas-
tikuolude eest ja hoides mullaniiskust stabiilsena. Talvised vahekultuurid ja hal-
jasvéetiseks kasvatatav punane ristik, nagu ka teraviljade alla kiilvatud alarindes
kasvatatav ristik toimivad iihtlasi ka elusmultSidena (Miura ja Watanabe, 2002).
Orgaaniliste ainete transformatsioonide intensiivsust muldades iseloomustab C/
N suhe (Cuvardic jt., 2004; Jin jt., 2008). Mulla orgaanilise aine lagunemise inten-
siivsus médrab suuresti C/N suhte. Mida kitsam on orgaanilise aine C/N suhe ja
mida suurem on lammastikusisaldus, seda rohkem eraldub mulda haljasvietise
mineraliseerumisest limmastikku (Kumar ja Goh, 2002).

Kéesoleva t66 eesmirgiks oli selgitada erinevate viljelusviiside moju mulla
tildlimmastiku (Niild) ning siisiniku ja limmastiku suhte (C/N suhe) muutustele
nii talviste vahekultuuride ja sonnikuga maheviljelussiisteemides kui ka keemilise

taimekaitse ja mineraalvietistega tavaviljeluses.
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Materjal ja metoodika

Eesti Maaiilikooli Rohu Katsejaama katsepollule Eerikal rajati 2008. aastal
viieviljaline tava- ja maheviljeluse kiilvikord, jargnevusega - punane ristik, talinisu,
hernes, kartul ja oder punase ristiku allakiilviga. Katseala mullastik oli ndivleetu-
nud (Stagnic Luvisol WRB 2002 klassifikatsiooni jargi, Deckers jt., 2002), 16imiselt
kerge liivsavi huumuskihi tiisedusega 20-30 cm (Reintam ja Koster, 2006).

Katsed rajati neljas korduses, katselappide suurus oli 60 m*. Kiesolevas t66s
analiitisitakse aastatel 2014-2018 saadud tulemusi odra (sort ‘Anni’) alla kiilvatud
punase ristiku (sort ‘Varte’) ja sellele jargnevate punase ristku ning talinisu (sort
‘Fredis’) kasvualade mulla tildlimmastiku (Ntot) sisaldusest.

Kultuure kasvatati kahes erinevas viljelussiisteemis: traditsiooniline (tava),
milles kasutati mineraalvdetisi ja ka keemilisi tamekaitsevaheneid ning mahe,
milles kasutati talvist vahekultuuri haljasvdetisena ning lisaks anti veel kompos-
teeritud laudasénnikut.

Tavaviljeluse siisteemis Tava 0 ei vdetatud, kuid tehti keemilist taimekaitset.
Tavasiisteemis Tava I, anti allakiilviga odrale ja talinisule ithesugune kogus fosfo-
rit (P 25 kg ha™') ja kaaliumit (K 95 kg ha™') ja véetati lammastikuga (oder alla-
kiilviga N 120 kg ha™' ja talinisu N 150 kg ha™'). Molemas tavasiisteemis kasutati
odra (ak) eelvilja (kartul) koristamise aasta siigisel gliifosaati sisaldavat Roundup
Flexi normiga 3,0 1 ha™' ja kasvuajal MCPA-750 normiga 1,0 1 ha™, nisu kasvuaeg-
sel umbrohutorjel kasutati Sekator WG normiga 0,15 1 ha™'. Seenhaiguste torjeks
odral ja talinisul kasutati ka fungitsiide.

Maheviljeluses oli kolm siisteemi - talviste vahekultuurideta viljelussiis-
teem (Mahe 0), mis jdrgib ainult kiilvikorda; talviste vahekultuuridega viljelus-
stisteem (Mahe I) ning siisteem Mahe II kus kasvatati talviseid vahekultuure ja
lisaks anti kevadel teraviljadele 10 ja kartulile 20 t ha! komposteeritud veiseson-
nikut. Mahestisteemides Mahe I ja Mahe II kiilvati kohe pérast kartuli koristust
enne ristiku allakiilviga otra talviseks vahekultuuriks talirukis, mis kiinti kevadel
mulda haljasvéetiseks. Proovid lammastikusisalduse méaaramiseks voeti igal keva-
del enne mullaharimistoode algust (aprilli lopp) 20-25 cm siigavusest mullakihist.
Mullaproovist mullast médrati Niild ja Corg-i sisaldus Dumas’ kuivpdletusmee-
todiga, kasutades VarioMAX C/NS elemendianaliisaatorit. Selle to6s on arvuline
C/N suhe 10:1, mis tihendab, et {ihele osale tildlimmastikule (Ntot) vastab 10 osa

orgaanilist siisinikku (Corg).
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Kogutud andmed analiiiisiti programmiga Statistica 13 (Quest Software Inc).
Katsevariantide moju usaldusvédrsust iildlimmastiku sisaldusele mullas analiiii-
siti tihefaktorilise ANOVA abil, kultuuride vaheliste erinevuste vordluses kasutati
Fisher LSD post-hoc testi (p < 0,05) ja tehti ka regressioon- ja korrelatsioonana-

lutsid.

Tulemused ja arutelu

Tava 0 ja Mahe 0 erinesid katses teineteisest vaid selle poolest, et neist esime-
ses kasutati keemilisi taimekaitsevahendeid, teises aga mitte. Tulemustest selgus,
et Tava 0 mullas oli tildlimmastiku sisaldus, vorreldes Mahe 0 siisteemiga ristiku
allakiilviga odra jérgselt 24,0% vorra madalam, vihenes seejérel ristiku jargselt
10.6% ni ja talinisu jargselt suurenes uuesti,14,8% ni ning herne alal veelgi, kuni
22,3% ni, jaddes sellele jargneva kartuli mullas samasse suurusjarku (joonis 1A).
Véetamata Mahe 0 aladel erilist limmastikusisalduse muutust kultuuride 16ikes
ei toimunud, kui mitte arvestada viikest, 4,1% Niild sisalduse langust ristiku ja
talinisu jdrel, vorreldes punase ristiku allakiilviga.

Kuivord mélemal vietamata alal (Tava 0 ja Mahe 0) olid taimede toitumistin-
gimused vordsed, kuid Tava 0 korral kasutati pestitsiide, siis viitavad tulemused
voimalusele, et kultuuride kasvukoha mulla tildlimmastiku sisalduse vahenemise
pohjuseks vois olla keemiliste taimekaitsevahendite kasutamine. Naiteks vois
Roundup Flexiga tehtud talinisu koristusjargne umbrohutdrje vihendada mulla
mikroobide tegevust lammastiku vabastamisel.

Maheviljelussiisteemide (Mahe I ja Mahe II, joonis 1 B) mullas olid tildlam-
mastiku sisaldus, vorreldes tavaviljeluse stisteemidega, usutavalt korgem. Tava I
ristiku allakiilviga odra jargselt vastavalt 17,4% ja 18,5%, ristiku jargselt 10,6% ja
17,1% ning talinisu jargselt 14,3% ja 13,5% vorra suuremad, kuid usutav erinevus
kasvatatud kultuuride vahel puudus (joonis 1B).

Talvistele vahekultuuridele lisaks antud sonnik Mahe II siisteemis usutavat
moju mulla Ntot sisaldusele ei avaldanud. Vaid ristiku allakiilviga aladel oli mar-
gata viike, 5,6% Niild sisalduse tous.

Kui mullas on C/N suhe <11:1, on orgaanilises aines sisalduv N mitte ainult
mikroorganismide poolt kasutatav, vaid see on kittesaadav ka taimedele (Kazula jt.,
2017), kusjuures sellised kitsad C/N suhted niitasid mulla orgaanilise aine potent-

siaali anda pollukultuurile veidi lammastikku lisaks. Meie katses olid C/N suhte
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vairtused laiemad - koikudes 12,3:1 ja 14,0:1 vahel. Videtamata aladel oli C/N suhe
taimekaitsevahendite mojuga Tava 0 mullas laiem kui Mahe 0 alal (joonis 2A).
Kwiatkowski ja Harasimi (2020) leidsid, et kui mulla C/N suhe laieneb, siis
mulla orgaanilise aine lagunemisprotsessis osalevad mikroorganismid konku-
reerivad taimedega mullas oleva mineraalse N pdrast ning taimedele jaab vihem
omastatavat laimmastikku, kusjuures kiilvikord on C/N suhte jaoks olulisem kui
pollukultuuri liik. Viljelusviisi Tava 0 C/N suhe oli vorreldes Mahe 0-ga odra (ak)

0147
0,13 -
< 012+ E\+__f/$\+
= 011
“ 0,10 - /\i\{—{
0.09 -
0,08 . . . . .
Oder (ak) Ristik T. nisu Hernes Kartul
Kultuur
——Tava () —8—Mahe 0
0,147 5
0.13 -
© 012+ %ﬁ;—%ii?i
= 0,11
“ 0,10 - H’/,}\*\{
0,09 -
0,08 . . . . |

Oder (ak) Ristik T. nisu Hernes Kartul
Kultuur

—— Tavall —#— Mahel —— MaheII
Joonis 1. Mulla tildlimmastiku (Ntot, %) sisaldus vdetamata (A) ja vdetatud (B) kultuu-

ride kasvualade mullas 2014-2018 aastate keskmisena. Vertikaaljooned jooni-
sel nditavad viljelusviiside vahelist standardviga.

56



kasvuala mullas usutavalt 9,6% vorra laiem ja kahanes punase ristiku jargselt
2,1% -ni. Talinisu aladel usutavad erinevused nende vahel puudusid, kuid herne
ja kartuli jdrel see erinevus kasvas vastavalt 8,1 ja 8,4% ni. Mineraalvidetisi saanud
Tava Il alade C/N suhted koikusid olenevat kasvatatavast kultuurist 12,2:1 ja 14,0:1
vahel ning olid vorreldes mahealadega enamasti laiemad. Ainult kartuli kasvualal
toimus margatav kitsenemine (joonis 2B). Kazula jt. (2017) andmetel mojutavad

elupaiga tingimused C/N suhet tugevamalt kui pollukultuuride jarjestus.
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Joonis 2. Mulla siisiniku ja limmastiku suhe (C/N) védetamata (A) ja vdetatud (B) kul-
tuuride kasvualade mullas 2014-2018 aastate keskmisena. Vertikaaljooned
joonisel nditavad viljelusviiside vahelist standardviga.
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Jareldused

Katsetulemustest selgus, et vorreldes tavaviljelusega oli maheviljeluse kai-
kide kiilvikorra kultuuride mullas marksa suurem tildlammastiku sisaldus. Mulla
Niild sisaldus suurenes oluliselt eriti herne ja kartuli variantides. Vilja arvatud
kartuli kasvuala, oli maheviljelusviisides iilekaalus siisiniku ja lammastiku kitsam
suhe vorreldes mineraalvietistega véetatud ja keemilise taimekaitsega tavavilje-
lusviisiga. Sellest jareldub, nii talvised kattekultuurid kui ka komposteeritud lau-
dasonnikuga vietamine aitavad ligikaudu vordvairselt parandada mulla lammas-

tikureZiimi.

Tdnuavaldused. Kirjutis on valminud projektide ERA-NET Core organic FertilCrop ja
ERA Net Core Organic ALL-Organic toel.
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