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SSUUMMMMAARRYY  

  

AA  rreevviieeww  ooff  tthhee  pprroobblleemmss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ((ssuucchh  aass  ppeesstt  

rreessiissttaannccee  ttoo  ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  hhuummaann  hheeaalltthh  aanndd  ooff  ssooiill  

aanndd  wwaatteerr  qquuaalliittyy))  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt..  TThhee  eexxtteenntt  ttoo  wwhhiicchh  tthheessee  pprroobblleemmss  ccaann  

bbee  aalllleevviiaatteedd  bbyy  sswwiittcchhiinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  eexxaammiinneedd..  TThhee  

mmaaiinn  eemmpphhaassiiss  ooff  tthhee  tthheessiiss  iiss  oonn  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  

oonn  ffaarrmmeerrss''  rreettuurrnnss,,  wwiitthh  ssoommee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  nneett  bbeenneeffiittss  ttoo  tthhee  

ccoommmmuunniittyy  aatt  llaarrggee..    

  

TThhee  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ffaarrmmeerrss''  rreettuurrnnss  aarree  eexxaammiinneedd  iinn  ttwwoo  wwaayyss..  FFiirrsstt,,  aa  

lliitteerraattuurree  rreevviieeww  iiss  uunnddeerrttaakkeenn  ooff  ssttuuddiieess  iinn  wwhhiicchh  pprriivvaattee  nneett  bbeenneeffiittss  

aaccccrruuiinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aarree  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  aaccccrruuiinngg  ttoo  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  SSeeccoonndd,,  aa  ddeettaaiilleedd  ccoommppaarraattiivvee  ssuurrvveeyy  ooff  AAuussttrraalliiaann  

ssuussttaaiinnaabbllee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  ffaarrmmeerrss  aanndd  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

nneeiigghhbboouurrss  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  ffoorr  11998855--11998866..  FFiinnaanncciiaall  aanndd  nnoonn--ffiinnaanncciiaall  

aassppeeccttss  aarree  aannaallyysseedd..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ttrraannssiittiioonn  oonn  tthhee  lleevveell  aanndd  

vvaarriiaabbiilliittyy  ooff  wwhheeaatt  yyiieellddss  iinn  tthhee  lloonngg  rruunn  aarree  eexxaammiinneedd..  

    

PPrriivvaattee  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  aarree  iinnfflluueenncceedd  bbyy  eexxiissttiinngg  mmaarrkkeettiinngg  

aarrrraannggeemmeennttss..  TThhee  ccoosstt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ooff  AAuussttrraalliiaann  wwhheeaatt  

mmaarrkkeettiinngg  rreegguullaattiioonnss  aarree  ffoouunndd  ttoo  ooffffeerr  nnoo  iinncceennttiivvee  ttoo  eexxppllooiitt  tthhee  

hhiigghheerr  pprriicceess  ffoorr  oorrggaanniiccaallllyy  ggrroowwnn  wwhheeaatt..    

    

GGoovveerrnnmmeenntt  ppoolliicciieess  iinnfflluueennccee  tthhee  rreellaattiivvee  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  

ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss..  AA  lliinneeaarr  pprrooggrraammmmiinngg  mmooddeell  iiss  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  tthhee  

ooppttiimmaall  ffaarrmm  ssyysstteemm  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  cchhaannggeess  iinn  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  

ttaaxxeess  aanndd  ssuubbssiiddiieess,,  aanndd  cchhaannggeess  iinn  ccoommmmooddiittyy  pprriicceess..  CCoonnssiiddeerraabbllee  cchhaannggeess  

iinn  iinnppuutt  aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess  aarree  ffoouunndd  ttoo  bbee  nneeeeddeedd  bbeeffoorree  cchhaannggeess  iinn  iinnppuutt  

uussee  ttaakkee  ppllaaccee..    

  

PPoolliiccyy  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  tthhee  ffiinnddiinnggss  iinn  tthhee  eeaarrlliieerr  cchhaapptteerrss  aarree  eexxpplloorreedd..  

AArrgguummeennttss  aarree  pprreesseenntteedd  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  tthhee  aarreeaass  ooff  nnoonn--

ssuubbssiiddiissaattiioonn  oorr  ttaaxxaattiioonn  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  

ssuubbssiiddiieess  ffoorr  rreesseeaarrcchh  aanndd  eexxtteennssiioonn  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  aanndd  tthhee  

iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  qquuaalliittyy  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess..    
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SSTTAATTEEMMEENNTT  OOFF  AAUUTTHHOORRSSHHIIPP  

  

EExxcceepptt  wwhheerree  rreeffeerreennccee  iiss  mmaaddee  iinn  tthhee  tteexxtt  ooff  tthhiiss  tthheessiiss,,  tthhiiss  tthheessiiss  

ccoonnttaaiinnss  nnoo  mmaatteerriiaall  ppuubblliisshheedd  eellsseewwhheerree  oorr  eexxttrraacctteedd  iinn  wwhhoollee  oorr  ppaarrtt  

ffrroomm  aa  tthheessiiss  pprreesseenntteedd  bbyy  mmee  ffoorr  aannootthheerr  ddeeggrreeee  oorr  ddiipplloommaa..    

  

NNoo  ootthheerr  ppeerrssoonn''ss  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  wwiitthhoouutt  dduuee  aacckknnoowwlleeddggmmeenntt  iinn  tthhee  

mmaaiinn  tteexxtt  ooff  tthhee  tthheessiiss..    

TThhiiss  tthheessiiss  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ssuubbmmiitttteedd  ffoorr  tthhee  aawwaarrdd  ooff  aannyy  ootthheerr  ddeeggrreeee  oorr  

ddiipplloommaa  iinn  aannyy  ootthheerr  tteerrttiiaarryy  iinnssttiittuuttiioonn..    

  

  

  

  

  

EEllss  WWyynneenn  

JJuullyy  55,,  11998899  
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AACCKKNNOOWWLLEEDDGGMMEENNTTSS  

  

II  aamm  ggrraatteeffuull  ffoorr  tthhee  ssuuppppoorrtt  mmyy  ttwwoo  ssuuppeerrvviissoorrss,,  JJoohhnn  KKeennnneeddyy  aanndd  GGeeooffff  

EEddwwaarrddss,,  eexxtteennddeedd  ttoo  mmee  bbeeffoorree  aanndd  dduurriinngg  mmyy  ssttuuddyy..  IInn  aa  ttiimmee  wwhheenn  

''ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree''  iiss  bbeeccoommiinngg  ffaasshhiioonnaabbllee,,  iitt  mmaayy  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  

rreeaalliissee  hhooww  uunnaacccceeppttaabbllee  aa  ttooppiicc  iitt  wwaass  aatt  tthhee  ccoommmmeenncceemmeenntt  ooff  tthhee  

rreesseeaarrcchh  iinn  11998855..  DDeessppiittee  tthhee  aaddvveerrssee  ppuubblliicc  ooppiinniioonn  aabboouutt  tthhee  ssuubbjjeecctt  

JJoohhnn  aanndd  GGeeooffff  aaggrreeeedd  ttoo  aacccceepptt  mmee  aass  aa  ssttuuddeenntt..    

  

TThhrroouugghhoouutt  tthhee  ssttuuddyy,,  JJoohhnn  sseett  aassiiddee  ttiimmee  ffoorr  rreegguullaarr  mmeeeettiinnggss,,  dduurriinngg  

wwhhiicchh  mmyy  tthhiinnkkiinngg  ooff  mmaannyy  ooff  tthhee  eeccoonnoommiicc  iissssuueess  rreellaattiinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  wwaass  ddeevveellooppeedd..  HHiiss  ccrriittiiccaall  mmiinndd  wwaass  iinnvvaalluuaabbllee  ffoorr  mmaakkiinngg  mmee  

aawwaarree  ooff  ggaappss  iinn  mmyy  aarrgguummeennttss..  AAnnyy  wwrriitttteenn  mmaatteerriiaall  ssuubbmmiitttteedd  wwaass  aallwwaayyss  

pprroommppttllyy  rreettuurrnneedd  wwiitthh  uusseeffuull  ccoommmmeennttss..  JJoohhnn''ss  eenntthhuussiiaassmm  ffoorr  lliinneeaarr  

pprrooggrraammmmiinngg  wwaass  ccrruucciiaall  ffoorr  tthhee  iinncclluussiioonn  ooff  tthhiiss  ppiieeccee  ooff  wwoorrkk  iinn  mmyy  

tthheessiiss..  HHee  aallssoo  aassssiisstteedd  mmee  iinn  nnoonn--aaccaaddeemmiicc  mmaatttteerrss,,  ssuucchh  aass  eexxpplloorriinngg  

ffuunnddiinngg  ppoossssiibbiilliittiieess  ffoorr  tthhee  ssuurrvveeyy..  

  

GGeeooffff  aassssuummeedd  tthhaatt  II  wwoouulldd  ccoommee  aanndd  sseeee  hhiimm  iiff  nneeeeddeedd,,  aanndd  ttiimmee  wwaass  mmaaddee  

aavvaaiillaabbllee  aatt  sshhoorrtt  nnoottiiccee  iinn  ssuucchh  aa  ccaassee..  GGeeooffff  nneevveerr  ppuusshheedd  hhiiss  ooppiinniioonn,,  

bbuutt  uussuuaallllyy  mmaannaaggeedd  ttoo  ccoommmmuunniiccaattee  hhiiss  ddiissaaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  mmyy  ppoossiittiioonn  wwiitthh  

tthhoouugghhtt--pprroovvookkiinngg  qquueessttiioonnss..  HHiiss  iinnssiigghhttss  iinnttoo  aaggrriiccuullttuurree  wweerree  ooff  ggrreeaatt  

bbeenneeffiitt  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  tthhee  ffaarrmm  ssuurrvveeyy..  HHiiss  eexxppeerrttiissee  iinn  ppoolliiccyy  iissssuueess  

wwaass  eesssseennttiiaall  ffoorr  tthhee  sshhaarrppeenniinngg  ooff  mmyy  iiddeeaass  iinn  tthhiiss  aarreeaa..    

  

TThhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthheessee  ttwwoo  ffoorrcceess  wwaass  iinnvvaalluuaabbllee  ffoorr  tthhee  ccoommpplleettiioonn  ooff  

tthhee  tthheessiiss..  HHoowweevveerr,,  II  aamm  mmoosstt  ggrraatteeffuull  ttoowwaarrddss  tthheemm  ffoorr  tthhee  ooppeenn--

mmiinnddeeddnneessss  wwiitthh  wwhhiicchh  tthheeyy  aapppprrooaacchheedd  tthhee  ssuubbjjeecctt,,  aanndd  tthhee  wwiilllliinnggnneessss  

wwiitthh  wwhhiicchh  tthheeyy  wweerree  pprreeppaarreedd  ttoo  ddiissccuussss  iissssuueess  wwhhiicchh  mmuusstt  aatt  ttiimmeess  hhaavvee  

sseeeemmeedd  ssoommeewwhhaatt  oouuttrraaggeeoouuss  ttoo  tthheemm..    

  

IIaann  WWiillllss  ooff  MMoonnaasshh  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  KKeeiitthh  HHeellyyaarr  ooff  tthhee  AAggrriiccuullttuurraall  

RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee  iinn  WWaaggggaa  WWaaggggaa  ccoonnttrriibbuutteedd  ccoommmmeennttss  oonn  tthhee  ffaarrmm  ssuurrvveeyy,,  

ffoorr  wwhhiicchh  II  aamm  tthhaannkkffuull..  RRaayy  JJeeffffeerryy  rreevviieewweedd  tthhee  cchhaapptteerr  oonn  wwhheeaatt  

mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  aanndd  pprroovviiddeedd  uusseeffuull  ccrriittiicciissmmss..    



xxiivv  

  

  

RRiicchhaarrdd  HHuuggggiinnss,,  ooff  tthhee  SScchhooooll  ooff  SSttaattiissttiiccss,,  pprroovviiddeedd  aassssiissttaannccee  wwiitthh  tthhee  

ssttaattiissttiiccss  iinn  CChhaapptteerr  55  aanndd  66..  BBoobb  PPoowweellll  aanndd  BBeevv  TTaannnnoocckk,,  ffrroomm  tthhee  SScchhooooll  

ooff  SSoocciiaall  SScciieenncceess,,  hheellppeedd  mmee  ccoommee  ttoo  ggrriippss  wwiitthh  SSPPSSSS  aanndd  wwoorrdd  pprroocceessssiinngg..    

  

TThhee  ffaarrmm  ssuurrvveeyy  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  wwiitthh  ffiinnaanncciiaall  aassssiissttaannccee  ooff  aa  CCTTEECC  

SSppeecciiaall  RReesseeaarrcchh  GGrraanntt  iinn  11998866,,  11998877  aanndd  11998888,,  wwhhiicchh  iiss  ggrraatteeffuullllyy  

aacckknnoowwlleeddggeedd..  

    

FFiinnaallllyy,,  II  tthhaannkk  DDaavviidd  VVaannzzeettttii  ffoorr  mmaannaaggiinngg  ttoo  nnoott  lleett  hhiiss  ddiissiinntteerreesstt  iinn  

tthhee  ttooppiicc  pprreevveenntt  hhiimm  ffrroomm  ppaarrttiicciippaattiinngg  iinn  ddiissccuussssiioonnss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree,,  wwhhiicchh  mmuusstt  oofftteenn  hhaavvee  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  iinntteerrmmiinnaabbllee..  NNoo  ddoouubbtt  

tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  tthheessiiss  iimmpprroovveedd  bbeeccaauussee  ooff  hhiiss  ppaattiieennccee..  

  



11  

  

11  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  

UUnnttiill  tthhee  mmiiddddllee  ooff  llaasstt  cceennttuurryy,,  aa  ssuucccceessssffuull  aaggrriiccuullttuurraall  mmaannaaggeemmeenntt  

ssyysstteemm  wwaass  llaarrggeellyy  ddeeppeennddeenntt  uuppoonn  tthhee  mmaaiinntteennaannccee  ooff  aann  eeccoollooggiiccaall  bbaallaannccee  

oonn  tthhee  ffaarrmm..  TThhiiss  wwaass  aacchhiieevveedd  tthhrroouugghh  eemmppllooyyiinngg  mmaannaaggeemmeenntt  tteecchhnniiqquueess  

iinncclluuddiinngg  cceerrttaaiinn  ccrroopp  rroottaattiioonnss,,  mmeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn,,  aanndd  tthhee  uussee  ooff  

lliivveessttoocckk..  SSuucchh  mmaannaaggeemmeenntt  mmeetthhooddss  eennaabblleedd  aaggrriiccuullttuurree  ttoo  bbee  ssuussttaaiinneedd  ffoorr  

mmaannyy  cceennttuurriieess..    

  

IInn  mmoorree  rreecceenntt  ttiimmeess  sscciieennttiiffiicc  aaddvvaanncceess  hhaavvee  aalllloowweedd  iinnccrreeaasseedd  

pprroodduuccttiivviittyy  ppeerr  uunniitt  ooff  llaanndd  aanndd  ooff  llaabboouurr  bbyy  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  

ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess1..  TThhiiss  nneeww  tteecchhnnoollooggyy  wwaass  wwiiddeellyy  aaddoopptteedd  bbyy  

ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  wweesstteerrnn  wwoorrlldd,,  aanndd  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  hheerree  aass  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  

  

AAlltthhoouugghh  tthhee  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  llaanndd  hhaass  iinnccrreeaasseedd  iinn  tthhee  sshhoorrtt  tteerrmm,,  ccoonncceerrnn  

eexxiissttss  tthhaatt  mmooddeerrnn  aaggrriiccuullttuurree  mmaayy  nnoott  bbee  ssuussttaaiinnaabbllee  iinn  tthhee  lloonngg  tteerrmm..  

CCeennttrraall  ttoo  tthhiiss  ccoonncceerrnn  aarree  ssuucchh  pphheennoommeennaa  aass  ppeesstt  rreessiissttaannccee  ttoo  

ppeessttiicciiddeess  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  DDeebbaacchh  11997744))  aanndd  ssooiill  ddeeggrraaddaattiioonn  tthhrroouugghh  

eerroossiioonn,,  aacciiddiittyy,,  ssaalliinniittyy  aanndd  ccoommppaaccttiioonn  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

EEnnvviirroonnmmeenntt,,  HHoouussiinngg  aanndd  CCoommmmuunniittyy  DDeevveellooppmmeenntt  ((11997788));;  HHooddggeess  aanndd  AArrddeenn--

CCllaarrkkee  ((11998866))))..  TThheessee  uunnwwaanntteedd  eeffffeeccttss  aarree  eexxppeerriieenncceedd  ppaarrttllyy  oonn--ffaarrmm  aanndd  

ppaarrttllyy  ooffff--ffaarrmm  aass  eexxtteerrnnaall  ddiisseeccoonnoommiieess..  OOtthheerr  uunnddeessiirraabbllee  eeffffeeccttss  ooff  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinncclluuddee  tthhoossee  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh..  DDeetteerriioorraattiioonn  ooff  wwaatteerr  

qquuaalliittyy  iiss  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  eeffffeecctt  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh  aanndd  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  

PPrroobblleemmss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  

CChhaapptteerr  22..  

  

IInn  AAuussttrraalliiaa,,  aass  iinn  mmaannyy  wweesstteerrnn  ccoouunnttrriieess,,  aa  ffeeww  ffaarrmmeerrss  nneevveerr  aaddoopptteedd  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  tteecchhnnoollooggyy..  OOtthheerrss  aaddoopptteedd  iitt,,  bbuutt  ssuubbsseeqquueennttllyy  rreettuurrnneedd  

ttoo  ffaarrmmiinngg  wwiitthhoouutt  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess..  IInn  tthhee  ppaasstt  iitt  

wwaass  ggeenneerraallllyy  bbeelliieevveedd  tthhaatt  tthhiiss  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree,,  hheerree  ccaalllleedd  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  ccoouulldd  nnoott  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aa  vviiaabbllee  aalltteerrnnaattiivvee  ttoo  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  MMoorree  rreecceennttllyy,,  hhoowweevveerr,,  iinntteerreesstt  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  hhaass  iinnccrreeaasseedd..  TThhiiss  iiss  pprroobbaabbllyy  dduuee  ppaarrttllyy  ttoo  eeaarrllyy  wwoorrkk  bbyy  ppeeooppllee  

ssuucchh  aass  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777)),,  wwhhiicchh  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  rreettuurrnnss  ffrroomm  

  

1  TThhee  wwoorrdd  ''ppeessttiicciiddeess''  iiss  uusseedd  aass  aann  uummbbrreellllaa  wwoorrdd  rreeffeerrrriinngg  ttoo  aallll  aaggrriiccuullttuurraall  bbiioocciiddeess  ssuucchh  aass  iinnsseeccttiicciiddeess,,  

hheerrbbiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess  aanndd  nneemmaattoocciiddeess..  
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ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccoouulldd  bbee  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  

aanndd  ppaarrttllyy  ttoo  iinnccrreeaasseedd  aawwaarreenneessss  ooff  pprroobblleemmss  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  TThhiiss  llaasstt  ccoonnssiiddeerraattiioonn  wwaass  ttrraannssllaatteedd  iinnttoo  aa  ssttrroonngg  ggrroowwtthh  

iinn  ddeemmaanndd  ffoorr  pprroodduuccttss  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  oovveerr  tthhee  llaasstt  ddeeccaaddee..    

  

TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhiiss  tthheessiiss  iiss  ttoo  ccoommppaarree  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg  iinn  AAuussttrraalliiaa''ss  mmaaiinn  aaggrriiccuullttuurraall  sseeccttoorr::  cceerreeaall//lliivveessttoocckk..  AA  

ddeettaaiilleedd  ssuurrvveeyy  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  aannaallyyssee  nnoott  oonnllyy  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  

ttoo  ffaarrmmiinngg,,  bbuutt  ttoo  aallssoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  iinnppuutt  uussee  aanndd  

pprraaccttiicceess,,  aanndd  oouuttppuutt  qquuaannttiittiieess  aanndd  pprriicceess..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  iinnssttiittuuttiioonnaall  

ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  iinnfflluueennccee  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreessuullttss,,  ssuucchh  aass  mmaarrkkeettiinngg  

aarrrraannggeemmeennttss  aanndd  ttaaxxeess  aanndd  ssuubbssiiddiieess  oonn  iinnppuutt  aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess,,  aarree  

eexxaammiinneedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  nnoonn--ffiinnaanncciiaall  aassppeeccttss  rreelleevvaanntt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  aarree  ddiissccuusssseedd..    

  

SSuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  ddeeffiinneedd  aanndd  ddiissccuusssseedd  iinn  ssoommee  ddeettaaiill  iinn  CChhaapptteerr  

33..  DDiiffffeerreenncceess  iinn  uussee  ooff  iinnppuuttss  aanndd  iinn  oouuttppuuttss  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  aarree  ccoonnssiiddeerreedd..  CCoommppaarriissoonnss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree,,  mmaaiinnllyy  ccaarrrriieedd  oouutt  oovveerrsseeaass,,  aarree  aannaallyysseedd..    

  

CChhaapptteerrss  22  aanndd  33  aarree  ssuummmmaarriisseedd  iinn  CChhaapptteerr  44,,  wwhheerree  tthhee  ssoocciiaall  bbeenneeffiittss  

aanndd  ccoossttss  ooff  aa  ppaarrttiiaall  mmoovveemmeenntt  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  aarree  ddeessccrriibbeedd..  

  

TThhee  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  ggrroowweerrss  aanndd  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ccoouunntteerrppaarrttss  iinn  SSoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  iiss  rreeppoorrtteedd  

uuppoonn  iinn  CChhaapptteerr  55..  DDaattaa  ffoorr  oonnee  ccrrooppppiinngg  yyeeaarr,,  11998855--8866,,  aarree  aannaallyysseedd..  

  

IItt  iiss  oofftteenn  aarrgguueedd  tthhaatt  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  aaffffeeccttss  tthhee  yyiieellddiinngg  ccaappaacciittyy..  IInn  aaddddiittiioonn,,  qquueessttiioonnss  aarree  rraaiisseedd  

aabboouutt  tthhee  lloonngg--tteerrmm  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  WWhheeaatt  yyiieellddss  ooff  

iinntteerrvviieewweedd  ffaarrmmeerrss  ffoorr  wwhhoomm  ttiimmee--sseerriieess  ddaattaa  aarree  aavvaaiillaabbllee  aarree  eexxaammiinneedd  

iinn  CChhaapptteerr  66..  

  

FFiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  aarree  iinnfflluueenncceedd  bbyy  pprriicceess  rreecceeiivveedd  ffoorr  tthhee  

pprroodduuccee..  AAlltthhoouugghh  ccoonnssuummeerrss  aarree  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy  pprreemmiiuumm  pprriicceess  ffoorr  mmaannyy  

pprroodduuccttss  ggrroowwnn  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss,,  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  ffoorr  ssoommee  

AAuussttrraalliiaann  pprroodduuccee  ((iinncclluuddiinngg  wwhheeaatt))  aarree  ssuucchh  tthhaatt  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  
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pprroodduucceerrss  ttoo  ccaappttuurree  tthhee  pprreemmiiuummss..  WWhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  aarree  

ccoonnssiiddeerreedd  iinn  CChhaapptteerr  77..    

  

DDiissttoorrttiioonnss  iinn  tthhee  wwhheeaatt  mmaarrkkeett  mmiigghhtt  nnoott  bbee  tthhee  oonnllyy  ssoouurrccee  ooff  

ddiiffffeerreennttiiaall  ttrreeaattmmeenntt  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iinn  

AAuussttrraalliiaa..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ttaaxxeess  oorr  ssuubbssiiddiieess  oonn  iinnppuuttss  uusseedd  ddiiffffeerreennttllyy  iinn  

tthhee  ttwwoo  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  wwiillll  ggiivvee  ddiiffffeerreenntt  ssiiggnnaallss  ttoo  tthhee  ttwwoo  ccllaasssseess  

ooff  ggrroowweerrss..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  iinntteerrvveennttiioonn  iinn  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  

ppeessttiicciiddee  mmaarrkkeett  aanndd  ooff  tthhee  mmaarrkkeett  ffoorrcceess  iinn  wwhheeaatt  aanndd  lliivveessttoocckk  mmaarrkkeettiinngg  

oonn  tthhee  pprriivvaattee  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  aanndd  tthhee  eexxtteerrnnaalliittiieess  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  

iinnppuuttss  iiss  eessttiimmaatteedd  iinn  CChhaapptteerr  88  ((ffoorr  aa  ddeeffiinniittiioonn  ooff  eexxtteerrnnaalliittyy::  sseeee  

pp4488))..    

  

IInn  CChhaapptteerr  99  ppoolliiccyy  iimmpplliiccaattiioonnss  aarree  ddiissccuusssseedd  ooff  tthhee  ffiinnddiinnggss  ooff  tthhiiss  

ssttuuddyy..  IInn  CChhaapptteerr  1100  aa  sshhoorrtt  ssuummmmaarryy  iiss  pprroovviiddeedd  aanndd  ttooppiiccss  ffoorr  ffuurrtthheerr  

rreesseeaarrcchh  ssuuggggeesstteedd..        
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22  CCOONNVVEENNTTIIOONNAALL  AAGGRRIICCUULLTTUURREE::  SSOOMMEE  PPRROOBBLLEEMMSS2  

  

22..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

TThhee  tteecchhnnoollooggyy  iinnccoorrppoorraattiinngg  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  hhaass  ccoonnttrriibbuutteedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  ttoo  pprroodduuccttiivviittyy  iinnccrreeaasseess  iinn  

aaggrriiccuullttuurree  oovveerr  tthhee  llaasstt  cceennttuurryy..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  iinnccrreeaassiinnggllyy  rreeccooggnniisseedd  

tthhaatt  sseevveerree  pprroobblleemmss  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  uussee  ooff  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy..  TThhiiss  

hhaass  lleeaadd  ttoo  tthhee  eemmeerrggeennccee  ooff  aann  aalltteerrnnaattiivvee  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree::  

''ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree''..  

  

PPrriivvaattee  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg  hhaavvee  bbeeeenn  aasssseesssseedd  bbyy  ssoommee,,  aanndd  aarree  rreevviieewweedd  iinn  CChhaapptteerr  33..  SSoommee  

pprriivvaattee  ccoossttss,,  tthhoouugghh,,  aarree  nnoott  ccaappttuurreedd  iinn  tthheessee  ccoommppaarriissoonnss,,  mmaaiinnllyy  

bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree..  TThheeyy  iinncclluuddee  ppeesstt  rreessiissttaannccee  ttoo  

ppeessttiicciiddeess,,  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh,,  aanndd  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  ssooiill  aanndd  

wwaatteerr  qquuaalliittyy..  TThheeyy  aarree  aallssoo  tthhee  mmaaiinn  ccoommppoonneennttss  ooff  tthhee  eexxtteerrnnaalliittiieess  

rreellaatteedd  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..    

  

LLiitteerraattuurree  iiss  aavvaaiillaabbllee  aabboouutt  tthhee  pphhyyssiiccaall  aassppeeccttss  ooff  tthheessee  pprroobblleemmss  wwiitthh  

ppeessttss,,  hhuummaann  hheeaalltthh,,  ssooiill  aanndd  wwaatteerr..  IItt  iiss  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ffiinndd  

lliitteerraattuurree  oonn  tthhee  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss  iinn  ffiinnaanncciiaall  tteerrmmss..  PPiimmeenntteell  eett  aall..  

((11998800))  eessttiimmaatteedd  tthhee  ttoottaall  ''iinnddiirreecctt''  pprriivvaattee  aanndd  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  

((eexxcclluuddiinngg  tthhee  iinnppuutt  pprriiccee))  ooff  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ppeessttiicciiddeess  iinn  tthhee  UUSSAA  

aatt  UUSS$$883399mm  aannnnuuaallllyy..  TThhiiss  ccoommppaarreess  wwiitthh  aa  ttoottaall  aannnnuuaall  eexxppeennddiittuurree  ooff  

UUSS$$22220000mm  oonn  ppeessttiicciiddee  ttrreeaattmmeennttss  iinncclluuddiinngg  mmaatteerriiaallss  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  

((PPiimmeenntteell  eett  aall..  11997788))..  AAnn  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoosstt  ooff  tthhee  uussee  ooff  

ppeessttiicciiddeess  iinn  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  aammoouunntteedd  ttoo  FFll..330000mm  --  FFll..555500mm,,  wwiitthh  ttoottaall  

eexxppeennddiittuurree  oonn  cchheemmiiccaallss  ooff  FFll..770000mm  ppeerr  yyeeaarr3  ((VVaann  ddeerr  VVaaaarrtt  11998877))..  AAllll  

ffiigguurreess,,  hhoowweevveerr,,  sshhoouulldd  bbee  ttrreeaatteedd  wwiitthh  ccaarree  ssiinnccee  eessttiimmaattiioonn  ooff  tthheessee  

ccoossttss  iiss  iinn  aann  eeaarrllyy  ssttaaggee..  RReeffiinneemmeennttss  iinn  tteecchhnniiqquueess  aanndd  aassssuummppttiioonnss  

ccoouulldd  aaffffeecctt  tthhee  vvaalluueess..  

  

2  AAnn  eeaarrlliieerr  vveerrssiioonn  ooff  mmoosstt  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr  wwaass  ppuubblliisshheedd  iinn  WWyynneenn  aanndd  FFrriittzz  ((11998877))..  WWyynneenn  iiss  tthhee  ssoollee  aauutthhoorr  

ooff  tthhiiss  mmaatteerriiaall..  

3  AA$$11  ==  FFll..  11..668811::  2233  JJuunnee  11998899..  
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  IInn  tthhee  rreesstt  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  oonn  tthhee  

pphhyyssiiccaall  aassppeeccttss  ooff  ppeesstt  rreessiissttaannccee  ttoo  ppeessttiicciiddeess,,  hhuummaann  hheeaalltthh,,  aanndd  ssooiill  

aanndd  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill,,  aalltthhoouugghh  nnoo  ccoommpprreehheennssiivvee  

rreevviieeww  iiss  aatttteemmpptteedd..  LLiitteerraattuurree  ffrroomm  bbootthh  oovveerrsseeaass  ccoouunnttrriieess  aanndd  AAuussttrraalliiaa  

iiss  ccoonnssiiddeerreedd..  NNoo  aatttteemmpptt  iiss  mmaaddee  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  ccoossttss..    

  

22..22  PPeessttss,,  PPeessttiicciiddeess  aanndd  PPeessttiicciiddee  RReessiissttaannccee  

  

OOnnee  ooff  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  ccuurrrreennttllyy  aavvaaiillaabbllee  ssyynntthheettiicc  ppeessttiicciiddeess  iiss  

tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  aaffffeecctt  aa  bbrrooaadd  ssppeeccttrruumm  ooff  lliiffee..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt,,  aappaarrtt  

ffrroomm  tthheeiirr  ttooxxiicciittyy  ffoorr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ttaarrggeett,,  ootthheerr  oorrggaanniissmmss  ccaann  bbee,,  aanndd  

ffrreeqquueennttllyy  aarree,,  aaffffeecctteedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinnsseeccttiicciiddeess  uussuuaallllyy  aarree  ddaammaaggiinngg  

nnoott  oonnllyy  ttoo  aa  ppeesstt,,    bbuutt  aallssoo  ttoo  iittss  ((iinnsseecctt))  pprreeddaattoorrss..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  

iinnsseeccttiicciiddeess  oonn  pprreeddaattoorrss  ccaann  bbee  mmoorree  ddeevvaassttaattiinngg  tthhaann  oonn  tthhee  ppeesstt  ffoorr  

sseevveerraall  rreeaassoonnss..  OOnnee  rreeaassoonn  iiss  tthhaatt  pprreeddaattoorrss  uussuuaallllyy  aarree  ffeewweerr  iinn  nnuummbbeerr,,  

aanndd  sslloowweerr  bbrreeeeddiinngg  tthhaann  tthheeiirr  pprreeyy..  CCoolllliinnss  ((11998855--8866))  mmeennttiioonnss  ootthheerr  

rreeaassoonnss..  TThheessee  iinncclluuddee  tthhee  ddiissaappppeeaarraannccee  ooff  hhoosstt  aanndd  ccoonnsseeqquueenntt  ssttaarrvvaattiioonn  

ooff  pprreeddaattoorrss  aafftteerr  tthhee  uussee  ooff  aa  ppeessttiicciiddee;;  aanndd  ppeerrssiisstteennccee  aanndd  iinnccrreeaasseedd  

ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  aa  ppeessttiicciiddee  iinn  tthhee  ffoooodd  cchhaaiinn,,  wwhhiicchh  wwoouulldd  eexxppoossee  tthhee  

pprreeddaattoorr  ttoo  aa  hhiigghheerr  lleevveell  ooff  ppeessttiicciiddee  tthhaann  tthhee  ppeesstt..  TThhee  rreessuulltt  iiss  tthhaatt  

oonnccee  aa  ppeesstt  ddeevveellooppss  rreessiissttaannccee  ttoo  aann  iinnsseeccttiicciiddee,,  tthhee  pprreevviioouuss  eexxiissttiinngg  

ssaaffeettyy  mmeecchhaanniissmm,,  ssuucchh  aass  pprreeddaattoorrss,,  mmiigghhtt  nnoo  lloonnggeerr  bbee  aavvaaiillaabbllee,,  aanndd  tthhee  

ppeesstt  ccoouulldd  bbeeccoommee  aann  eevveenn  ggrreeaatteerr  pprroobblleemm  tthhaann  bbeeffoorree  tthhee  iinniittiiaall  uussee  ooff  

tthhee  ppeessttiicciiddee..  

  

AAnnootthheerr  ccoonnsseeqquueennccee  ooff  tthhiiss  pprroocceessss  ccaann  bbee  tthhaatt  iinnsseeccttss,,  nnoott  pprreevviioouussllyy  

ccoonnssiiddeerreedd  ppeessttss,,  ddoo  bbeeccoommee  ssoo,,  oonnccee  tthheeyy  ddeevveelloopp  aa  rreessiissttaannccee  ttoo  

ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  tthheeiirr  pprreeddaattoorrss  hhaavvee  ddeeccrreeaasseedd  iinn  ppooppuullaattiioonn..  DDeebbaacchh  

((11997744,,  pp..1122))  rreemmaarrkkss  tthhaatt  ''......iinn  aallmmoosstt  aallll  iinntteennssiivveellyy  ttrreeaatteedd  ccrrooppss  

ttooddaayy,,  cchheemmiiccaall  aapppplliiccaattiioonnss  aarree  bbeeiinngg  mmaaddee  aaggaaiinnsstt  uuppsseett  ppeessttss  ((ii..ee..  oonneess  

tthhaatt  ffoorrmmeerrllyy  wweerree  iinnnnooccuuoouuss))  nneeaarrllyy  aass  ffrreeqquueennttllyy  aass  aaggaaiinnsstt  tthhee  ffeeww  kkeeyy  

ppeessttss  aaccttuuaallllyy  llaacckkiinngg  eessttaabblliisshheedd  eeffffeeccttiivvee  nnaattuurraall  eenneemmiieess''..  HHee  

ccoonnttiinnuueess  tthhaatt  ''......iinn  iinntteennssiivveellyy  ttrreeaatteedd  ccrrooppss  iitt  iiss  nnoo  lloonnggeerr  ppoossssiibbllee  

ttoo  ddiissttiinngguuiisshh  bbeettwweeeenn  rreeaall  ppeessttss......aanndd  mmaann--mmaaddee  uuppsseett  ppeessttss......''..  DDeebbaacchh  

((11997744))  pprreesseennttss  nnuummeerroouuss  rreeffeerreenncceess  oonn  tthhee  ttooppiiccss  ooff  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  

ppeessttiicciiddeess  oonn  iinnsseecctt  aanndd  mmiittee  ppeessttss,,  tthheeiirr  nnaattuurraall  eenneemmiieess,,  aanndd  tthhee  bbaassiicc  

bbiioollooggiiccaall  aanndd  eeccoollooggiiccaall  aassppeeccttss  iinnvvoollvveedd..  
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TThhee  ffiirrsstt  rreeppoorrttss  ooff  rreessiissttaannccee  ttoo  ssyynntthheettiicc  ppeessttiicciiddeess  aappppeeaarreedd  aarroouunndd  

11994477,,  oonnllyy  aa  ffeeww  yyeeaarrss  aafftteerr  tthheeyy  wweerree  ffiirrsstt  uusseedd  oonn  aa  llaarrggee  ssccaallee  

((BBrriieejjeerr  11996688,,  pp..110022))..  SSiinnccee  tthhaatt  ttiimmee  rreessiissttaannccee  hhaass  bbeeccoommee  aann  iinnccrreeaassiinngg  

pprroobblleemm  ((CCaarrssoonn  11996622;;  BBrriieejjeerr  11996688;;  DDeebbaacchh  11997744))..  IInn  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  aa  

mmiittee,,  TTeettrraannyycchhuuss  uurrttiiccaaee  KKoocchh,,  ddeevveellooppeedd  rreessiissttaannccee  ttoo  ffoouurr  ggeenneerraallllyy  

uusseedd  ppeessttiicciiddeess  wwiitthhiinn  aa  ppeerriioodd  ooff  oonnee  ttoo  ffoouurr  yyeeaarrss  aafftteerr  tthhee  

iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  tthheessee  mmaatteerriiaallss  ffoorr  ggeenneerraall  uussee  ((OOppppeennoooorrtthh  11996699,,  pp..4466))..  

IInnddeeeedd,,  DDeebbaacchh  ((11997744,,  pp..22))  mmaaiinnttaaiinnss  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  cceerrttaaiinn  ppeessttiicciiddeess  iiss  

aa  rreecciippee  ffoorr  aann  eevveennttuuaall  iinnccrreeaassee  iinn  ppeessttss..  

  

IInn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  aaggrriiccuullttuurraall  ppeessttss  aanndd  ddiisseeaasseess,,  CCaarrssoonn  ((11996622,,  pp..223366))  

rreeppoorrttss  6655  ccrroopp--ddeessttrrooyyiinngg  ppeessttss  rreessiissttaanntt  ttoo  ppeessttiicciiddeess  iinn  11996600..    

RReessiissttaannccee  ttoo  aaggrriiccuullttuurraall  aanndd  vveetteerriinnaarryy  ppeessttiicciiddeess  oonn  aa  gglloobbaall  lleevveell  wwaass  

ssuurrvveeyyeedd  bbyy  tthhee  FFAAOO  WWoorrkkiinngg  PPaarrttyy  oonn  RReessiissttaannccee  iinn  11997733..  IItt  yyiieellddeedd  330000  

rreepplliieess,,  2200  ppeerr  cceenntt  ooff  wwhhiicchh  wweerree  nneeww  ccaasseess  ooff  rreessiissttaannccee  rreeggiisstteerreedd  

ssiinnccee  aann  eeaarrlliieerr  ssuurrvveeyy  iinn  11996655  ((BBuussvviinnee  11997766,,  pp..119999))..  TThhiiss  ddeevveellooppmmeenntt  

wwaass  ppaarrttllyy  aattttrriibbuutteedd  ttoo  aann  eexxcceessssiivvee  ddeeppeennddeennccee  oonn  ppeessttiicciiddeess  ''......aatt  tthhee  

eexxppeennssee  ooff  ootthheerr  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  ssuucchh  aass  ccrroopp  rroottaattiioonn,,  tthhee  uussee  ooff  iimmmmuunnee  

vvaarriieettiieess,,  aanndd  cchhaannggeess  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess..''  

  

RReessiissttaannccee  pprroobblleemmss  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  mmoosstt  oofftteenn  wwiitthh  iinnsseeccttss,,  wwhhiillee  wweeeeddss  aanndd  

ffuunnggii  hhaavvee  bbeeeenn  lleessss  aaffffeecctteedd..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  wweeeeddss  tthhiiss  iiss  dduuee  ppaarrttllyy  ttoo  

tthhee  ffaacctt  tthhaatt  aa  ddiiffffeerreenntt  kkiinndd  ooff  wweeeedd  ccaann  ttaakkee  oovveerr  wwhheenn  oonnee  ppaarrttiiccuullaarr  

wweeeedd  hhaass  bbeeeenn  rreedduucceedd..  AAnnootthheerr  rreeaassoonn  iiss  tthhee  rreellaattiivvee  eeaassee  ooff  aapppplliiccaattiioonn  

ooff  hheerrbbiicciiddeess  ((dduuee  ttoo  tthhee  iimmmmoobbiilliittyy  ooff  ppllaannttss)),,  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  cchhaannccee  ooff  

tthhee  uussee  ooff  ssuubblleetthhaall  ddoosseess  aanndd  tthheerreeffoorree  tthhee  cchhaannccee  ooff  rreessiissttaannccee..  OOtthheerr  

rreeaassoonnss  iinncclluuddee::  aa  lliimmiitteedd  nnuummbbeerr  ooff  ggeenneerraattiioonnss  ppeerr  yyeeaarr;;  aa  rreellaattiivveellyy  

sshhoorrtt  ppeerriioodd  ooff  eexxtteennssiivvee  uussee  ooff  hheerrbbiicciiddeess  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  iinnsseeccttiicciiddeess;;  

aanndd  tthhee  uussee  ooff  ootthheerr  mmeeaannss  ooff  ccoommbbaattttiinngg  wweeeeddss  ssuucchh  aass  ccrroopp  rroottaattiioonn,,  

ffaalllloowwiinngg,,  aanndd  tthhee  uussee  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  hheerrbbiicciiddeess  ((BBuussvviinnee  11997766,,  pp..220011))..  

  

TThhee  rreellaattiivveellyy  llaattee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ffuunnggiicciiddee  rreessiissttaannccee  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  

iinnsseeccttiicciiddee  rreessiissttaannccee  iiss  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ssyynntthheettiicc  ffuunnggiicciiddeess  wweerree  

nnoott  wwiiddeellyy  uusseedd  bbeeffoorree  11997700..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  tthhaatt  ttiimmee,,  rreessiissttaannccee  ttoo  

ffuunnggiicciiddeess  hhaass  ddeevveellooppeedd  rraappiiddllyy  ((BBuussvviinnee  11997766,,  pp..220011))..  

  

AAddvveerrssee  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  

aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  hhaavvee  bbeeeenn  sshhoowwnn  ttoo  ccaauussee  iinnccrreeaasseedd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  ccrrooppss  
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ttoo  ppeessttss..  TThhiiss  iiss  ddiissccuusssseedd  bbyy  WWhhiittee  ((11998844))..  HHee  mmaaiinnttaaiinnss  tthhaatt  rreellaattiivveellyy  

hhiigghh  lleevveellss  ooff  ssoolluubbllee  nniittrrooggeenn  ccoonncceennttrraattee  iinn  cceerrttaaiinn  ppaarrttss  ooff  tthhee  ppllaannttss  

uunnddeerr  ssttrreessss  ccoonnddiittiioonnss,,  eennaabblliinngg  yyoouunngg  ooffffsspprriinngg  ffrroomm  ppeessttss  ttoo  ssuurrvviivvee  aatt  

aann  uunnuussuuaallllyy  hhiigghh  rraattee..  WWhhiittee  ((11998844))  sshhoowwss  tthhaatt  lliitteerraattuurree  aabboouutt  tthhee  

eeffffeecctt  ooff  ssttrreessss  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  iinnffeeccttiioonn  bbyy  ddiisseeaassee  oorrggaanniissmmss,,    

tteemmppeerraattuurree,,    ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  aanndd  iirrrraaddiiaattiioonn,,  nnuuttrriieenntt    ddeeffiicciieenncciieess    oorr  

eexxcceesssseess,,    aanndd  tthhee  uussee  ooff    ppeessttiicciiddeess  ((iinnsseeccttiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess  oorr  

hheerrbbiicciiddeess))  ssuuppppoorrttss  tthhee  tthheeoorryy  tthhaatt  ppeesstt  iinnffeessttaattiioonnss  aarree  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  

iinn  ccrrooppss  uunnddeerr  ssttrreessss..  

  

TThhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  eexxtteennssiivvee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  ccaann  bbee  ssuubbttllee  oorr  ddrraammaattiicc..  

OOnnee  ooff  tthhee  mmoosstt  ddrraammaattiicc  iiss  tthhee  ddiissaappppeeaarraannccee  ooff  aann  aaggrriiccuullttuurraall  iinndduussttrryy  

aallttooggeetthheerr..  FFoorr  eexxaammppllee,,  AAddkkiissssoonn  ((11997711))  nnootteess  tthhee  vviirrttuuaall  ddiissaappppeeaarraannccee  

ooff  tthhee  ccoottttoonn  iinndduussttrryy  ffrroomm  tthhee  LLoowweerr  RRiioo  GGrraannddee  VVaalllleeyy  ooff  TTeexxaass  aanndd  

nnoorrtthheeaasstteerrnn  MMeexxiiccoo..  TThhiiss  wwaass  mmaaiinnllyy  dduuee  ttoo  tthhee  iinnccrreeaassee  ooff  ttwwoo  ppeessttss,,  

wwhhiicchh  wweerree  ffoorrmmeerrllyy  ooff  sseeccoonnddaarryy  iimmppoorrttaannccee..  

  

IInn    AAuussttrraalliiaa  aa  ggeenneerraall  ppiiccttuurree  ooff  rreessiissttaannccee  ooff  ccrroopp  ppeessttss  ttoo  

iinnsseeccttiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess  aanndd  hheerrbbiicciiddeess  hhaass  bbeeeenn  ggiivveenn  bbyy  PPoowwlleess  ((11998855)),,  

aanndd  ooff  aanniimmaall  ppeessttss  bbyy  AArruunnddeell  ((11998855))..  IInnddiivviidduuaall  rreeppoorrttss  aabboouutt  tthhiiss  

pphheennoommeennoonn  hhaavvee  aallssoo  bbeeeenn  ppuubblliisshheedd..  CCaattttllee  ttiicckkss  ((eessppeecciiaallllyy  iinn  

QQuueeeennssllaanndd)),,  aanndd  sshheeeepp  bblloowwfflliieess  wweerree  aammoonnggsstt  tthhee  ffiirrsstt  iimmmmuunnee  ppeessttss  

rreeccoorrddeedd  ((BBuussvviinnee  11997766,,  pp..119999))..    

  

MMaallaatthhiioonn  rreessiissttaannccee  iinn  ggrraaiinn  ssttoorraaggee  iinnsseeccttss  wwaass  rreeccoorrddeedd  iinn  WWeesstteerrnn  

AAuussttrraalliiaa  iinn  11997788  ((RRiimmeess  aanndd  MMoouullddeenn  11997788)),,  aanndd  aallssoo  iinn  QQuueeeennssllaanndd  

((CCoolllliinnss  11998844))..  CCoolllliinnss  ((11998844))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhee  ssaawwttooootthheedd  ggrraaiinn  bbeeeettllee,,  

aappaarrtt  ffrroomm  bbeeiinngg  rreessiissttaanntt  ttoo  mmaallaatthhiioonn,,  aallssoo  sshhoowwss  rreessiissttaannccee  ttoo    

ffeenniittrrootthhiioonn  aanndd  ''......iinn  ssoommee  iinnssttaanncceess  tthheessee  iinnsseeccttss    sshhoowweedd  rreessiissttaannccee  ttoo  

aallll  tthhee  ccoommmmeerrcciiaallllyy  aavvaaiillaabbllee  pprrootteeccttaannttss''..  

  

LLoovveetttt  ((11998822,,  pp..2211))  hhaass  rreevviieewweedd  rreeppoorrttss  oonn  ppeesstt  rreessiissttaannccee  iinn  AAuussttrraalliiaa..  

LLoovveetttt  mmeennttiioonnss  tthhaatt  iinn  oonnee  ooff  tthheessee,,  HHeelliiootthhiiss  aarrmmiiggeerraa,,  aann  iinnsseecctt  wwhhiicchh  

iinn  QQuueeeennssllaanndd  iiss  aa  ppeesstt  oonn  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  ccrrooppss  ssuucchh  aass  ttoobbaaccccoo,,  mmaaiizzee,,  

ssoorrgghhuumm,,  ccoottttoonn,,  ssuunnfflloowweerr,,  lliinnsseeeedd,,  ppeeaannuutt,,  ttoommaattoo,,  FFrreenncchh  bbeeaann,,  

ccuuccuurrbbiittss  aanndd  ppoommmmee  ffrruuiitt,,  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  aass  rreessiissttaanntt  ttoo  aa  nnuummbbeerr  ooff  

ppeessttiicciiddeess  iinn  tthhee  OOrrdd  RRiivveerr  aarreeaa  iinn  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa..  IInn  aannootthheerr  rreeppoorrtt  

rreessiissttaannccee  ooff  tthhee  HHeelliiootthhiiss  sspppp..  ttoo  ssyynntthheettiicc  ppyyrreetthhrrooiiddss  wwaass  ddiissccuusssseedd..  

IInn  11998833  rreessiissttaannccee  ttoo  tthhee  ssaammee  iinnsseeccttiicciiddee  wwaass  ddeetteecctteedd  iinn  HHeelliiootthhiiss  
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aarrmmiiggeerraa  iinn  QQuueeeennssllaanndd  aanndd,,  ttoo  aa  lleesssseerr  eexxtteenntt,,  iinn  NNoorrtthheerrnn  NNeeww  SSoouutthh  

WWaalleess  ((PPrreennttiiccee  11998833))..    

  

IInn  AApprriill  11998833  tthhee  SSttoocckk  JJoouurrnnaall  rreeppoorrtteedd  tthhee  rreessiissttaannccee  ooff  tthhee  ssppootttteedd  

aallffaallffaa  aapphhiiddss  ttoo  sseevveerraall  ppeessttiicciiddeess..  IInn  11998822  tthhee  ffiirrsstt  ccaasseess  ooff  

rreessiissttaannccee  ooff  wweeeeddss  ttoo  hheerrbbiicciiddee  wweerree  rreeppoorrtteedd  iinn  AAuussttrraalliiaa  ((JJeennnniinnggss  

11998844aa))..  BBootthh  rryyee  ggrraassss  aanndd  bbaarrlleeyy  ggrraassss  wweerree  mmeennttiioonneedd  iinn  tthhiiss  ccoonnnneeccttiioonn..  

  

RReessiissttaannccee  ooff  sshheeeepp  ppeessttss  ssuucchh  aass  bblloowwfflliieess,,  wwoorrmmss  aanndd  lliiccee  ttoo  ddiiffffeerreenntt  

kkiinnddss  ooff  ppeessttiicciiddeess  iiss  rreeppoorrtteedd  uuppoonn  iinn  AAuussttrraalliiaann  rruurraall  nneewwssppaappeerrss  

rreegguullaarrllyy  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  MMuurrrraayy  ((11998888))  aanndd  LLaarrsseenn  ((11998888))))..  

    

IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  ccaann  bbee  

ccoonnssiiddeerraabbllee,,  bbootthh  ffoorr  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  pprroodduuccttiivviittyy..  OOnnee  rreeaassoonn  ffoorr  

tthhiiss  iiss  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  rreessiissttaannccee  ttoo  ppeessttiicciiddeess  bbyy  pprriimmaarryy  ppeessttss,,  aanndd  

aallssoo  ttoo  tthhee  iinnccrreeaassee  ooff  iimmppoorrttaannccee  ooff  sseeccoonnddaarryy  ppeessttss..  AAlltthhoouugghh  tthheessee  

pphheennoommeennaa  hhaavvee  nnoott  yyeett  hhaappppeenneedd  oonn  aa  llaarrggee  ssccaallee  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  tthhee  ffiirrsstt  

ssiiggnnss  ooff  tthhiiss  ttrreenndd  hhaavvee  aappppeeaarreedd..    

  

22..33  HHuummaann  HHeeaalltthh  

  

22..33..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

HHuummaann  hheeaalltthh  ccaann  bbee  aaffffeecctteedd  iinn  mmaannyy  wwaayyss  bbyy  tthhee  uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess..  TThhee  mmaaiinn  pprroobblleemmss  ooccccuurr  dduurriinngg  tthhee  pprroocceesssseess  ooff  mmaannuuffaaccttuurriinngg,,  

ttrraannssppoorrttaattiioonn,,  ssttoorraaggee,,  aanndd  uussee  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  ooff  tthheessee  

ssuubbssttaanncceess..  FFoooodd  qquuaalliittyy  ((iinncclluuddiinngg  rreessiidduueess  oonn  ffoooodd))  iiss  aannootthheerr  mmaajjoorr  

aarreeaa  ooff  ppootteennttiiaall  pprroobblleemmss..  CCooyyee  ((11998866))  pprroovviiddeess  aa  ddeettaaiilleedd  ppiiccttuurree  ooff  tthhee  

ffaaccttoorrss  ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  tthhee  ''......hheeaalltthh  eexxtteerrnnaalliittiieess  ccrreeaatteedd  bbyy  

aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss''  ((pp..116666))  oonn  aaggrriiccuullttuurraall  wwoorrkkeerrss  aanndd  tthhee  ccoommmmuunniittyy  aass  

aa  wwhhoollee..    

  

DDuurriinngg  tthhee  mmaannuuffaaccttuurree  ooff  ppeessttiicciiddeess  pprroobblleemmss  ccaann  ooccccuurr  iinn  mmaannyy  wwaayyss..  

LLaarrggee  ssccaallee  aacccciiddeennttss  hhaavvee  hhaappppeenneedd  ffrroomm  ttiimmee  ttoo  ttiimmee  ((ffoorr  eexxaammppllee  iinn  

SSoovveessoo  ((11997766))  aanndd  BBhhooppaall  ((11998844)))),,  wwiitthh  tthhoouussaannddss  ooff  ppeeooppllee  ddeeaadd  aanndd  mmaannyy  

mmoorree  aaffffeecctteedd..  IInn  aa  CCaalliiffoorrnniiaann  ppeessttiicciiddee  ffaaccttoorryy  aa  hhiigghh  ddeeggrreeee  ooff  

iinnffeerrttiilliittyy  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  aammoonnggsstt  mmaallee  wwoorrkkeerrss  ((WWhhoorrttoonn,,  KKrraauussss,,  

MMaarrsshhaallll  aanndd  MMiillbbyy  11997777))..  
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FFiirreess  iinn  cchheemmiiccaall  wwaarreehhoouusseess  iinn  AAuussttrraalliiaa  hhaavvee  ddrraawwnn  aatttteennttiioonn  ttoo  pprroobblleemmss  

wwiitthh  ssttoorraaggee  ooff  ppeessttiicciiddeess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  ZZiillllmmeerree,,  QQuueeeennssllaanndd  ((MMuurrpphhyy  

11998855))  ssuucchh  ffiirreess  rreessuulltteedd  iinn  hheeaalltthh  pprroobblleemmss  ((ssuucchh  aass  ttiirreeddnneessss,,  

hheeaaddaacchheess,,  ssoorree  tthhrrooaattss  aanndd  eeyyeess))  ttoo  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  iinn  tthhee  

nneeiigghhbboouurrhhoooodd..  AAllssoo  iinn  MMeellbboouurrnnee  ffiirreess  iinn  cchheemmiiccaall  ssttoorraaggee  ppllaacceess  hhaavvee  

ccaauusseedd  ccoonncceerrnnss  ffoorr  hhuummaann  hheeaalltthh  ((WWaarrnneekkee  11998866))..  

  

HHoowweevveerr,,  tthhee  iissssuueess  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn  ffooccuuss  oonn  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  

pprroocceessss  aanndd  ffoooodd  qquuaalliittyy..  FFeerrttiilliisseerrss,,  tthhee  mmaaiinn  ggrroouuppss  ooff  ppeessttiicciiddeess  

((ccoonnssiissttiinngg  ooff  ccaarrbbaammaatteess,,  oorrggaannoo--pphhoosspphhaatteess  aanndd  oorrggaannoo--cchhlloorriinneess)),,  aanndd  

ffoooodd  aaddddiittiivveess  aarree  ddiissccuusssseedd..  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ppeessttiicciiddeess  oonn  ppeeooppllee  aarree  

eexxaammiinneedd  iinn  tteerrmmss  ooff  tthhee  sshhoorrtt--tteerrmm,,  oorr  aaccuuttee  ttooxxiicciittyy,,  aanndd  ooff  tthhee  

lloonngg--tteerrmm,,  oorr  ddeellaayyeedd,,  eeffffeeccttss..  DDeetteerriioorraattiioonn  iinn  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  aalltthhoouugghh  

ooff  iimmppoorrttaannccee  ppaarrttllyy  bbeeccaauussee  ooff  iittss  eeffffeecctt  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh,,  iiss  ddiissccuusssseedd  

iinn  SSeeccttiioonn  22..55..    

  

22..33..22  FFeerrttiilliisseerrss    

  

LLiitteerraattuurree  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh  hhaass  bbeeeenn  

rreevviieewweedd  bbyy  HHooddggeess  aanndd  SSccooffiieelldd  ((11998833aa)),,  wwhhoo  ccoonnssiiddeerr  tthhaatt  nniittrrooggeennoouuss  

ffeerrttiilliisseerrss  ccaauussee  tthhee  mmoosstt  ddrraammaattiicc  pprroobblleemmss..  TThhee  pprroobblleemmss  uussuuaallllyy  ddeerriivvee  

ffrroomm  tthhee  cchhaannggee  ooff  nniittrraattee  iinnttoo  nniittrriitteess,,  ooccccuurrrriinngg  bbootthh  iinn  ppeeooppllee  aanndd  iinn  

lliivveessttoocckk,,  aaffffeeccttiinngg  tthheeiirr  hheeaalltthh..    

  

TThhee  mmaaiinn  ssoouurrccee  ooff  NNOO33  ((nniittrraattee))  wwaass  rreeggaarrddeedd  ttoo  bbee  ppoolllluuttiioonn  ooff  wwaatteerr  

ssuupppplliieess,,  tthhrroouugghh  ppeerrccoollaattiioonn  tthhrroouugghh  tthhee  ssooiill..  AAnnootthheerr  eeffffeecctt  ooff  nniittrrooggeenn  

oonn  hhuummaann  hheeaalltthh  iiss  tthhrroouugghh  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  NNOO33  iinn  ffoooodd  ppllaannttss..  TThhee  

ppaarrttiiccuullaarr  rreesseeaarrcchh  qquuootteedd  ccoonncceerrnneedd  mmeetthhaaeemmoogglloobbiinnaaeemmiiaa  ((tthhee  ''bblluuee  bbaabbyy  

ssyynnddrroommee''))  iinn  bbaabbiieess  ccoonnssuummiinngg  ssppiinnaacchh,,  aann  eexxtteennssiivveellyy  uusseedd  ccoommppoonneenntt  ooff  

bbaabbyy  ffoooodd..  WWaatteerr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  NNOO33  iinn  ppllaannttss  iiss  mmoorree  

lliikkeellyy  ttoo  hhaappppeenn  iinn  ssiittuuaattiioonnss  ooff  mmoonnooccuullttuurreess  aanndd  iinnoorrggaanniicc  NN  

aapppplliiccaattiioonnss  ((aass  iiss  tthhee  ccaassee  wwiitthh  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerr))  tthhaann  wwhheenn  oorrggaanniicc  

ssoouurrcceess  ooff  NN  aarree  aapppplliieedd  aanndd  wwhheerree  tthhee  ggrroouunndd  iiss  kkeepptt  ccoovveerreedd  ((wwhhiicchh  iiss  

mmoorree  pprroobbaabbllee  uunnddeerr  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree))..    

  

22..33..33  PPeessttiicciiddeess::  sshhoorrtt--tteerrmm  eeffffeeccttss    

  

TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ppeessttiicciiddeess  oonn  hhuummaann  bbeeiinnggss  hhaass  bbeeeenn  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  mmuucchh  

lliitteerraattuurree..    



1100  

  

  

CCaarrbbaammaatteess  aanndd  oorrggaannoo--pphhoosspphhaatteess  aarree  eexxttrreemmeellyy  ttooxxiicc,,  bbuutt  tthheeiirr  ttooxxiicciittyy  

ccaann  ddeetteerriioorraattee  rreellaattiivveellyy  ffaasstt  ((aa  hhaallff--lliiffee  ooff  aa  ffeeww  wweeeekkss  wwoouulldd  nnoott  bbee  

eexxcceeppttiioonnaall))..  OOrrggaannoo--cchhlloorriinneess  hhaavvee  aa  ccoommppaarraattiivveellyy  llooww  ttooxxiicciittyy,,  bbuutt  aarree  

ppeerrssiisstteenntt  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  aa  lloonngg  ppeerriioodd  ((aa  hhaallff--lliiffee  ooff  uupp  ttoo  3300  

yyeeaarrss))..  TThhee  ttiimmee  nneeeeddeedd  ffoorr  tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  tthhee  ccoommppoouunndd  ddeeppeennddss  oonn  

sseevveerraall  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  aass  ssooiill  ttyyppee  aanndd  mmeetteeoorroollooggiiccaall  cciirrccuummssttaanncceess..  AAllssoo  

tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  ppeeooppllee  eexxppoosseedd  ccaann  ddiiffffeerr,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  ssuucchh  ffaaccttoorrss  

aass  aaggee,,  sseexx  aanndd  nnuuttrriittiioonnaall  ccoonnddiittiioonn..    

  

BBootthh  ccaarrbbaammaatteess  aanndd  oorrggaannoo--pphhoosspphhaatteess,,  aanndd  ssoommee  oorrggaannoo--cchhlloorriinneess,,  aacctt  oonn  

tthhee  nneerrvvoouuss  ssyysstteemm,,  iinnhhiibbiittiinngg  tthhee  wwoorrkkiinngg  ooff  tthhee  eennzzyymmee  cchhoolliinneesstteerraassee..  

TThhiiss  eennzzyymmee  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ccoouunntteerraacctt  tthhee  wwoorrkkiinnggss  ooff  aannootthheerr  eennzzyymmee,,  

aacceettyyllcchhoolliinnee,,  wwhhiicchh  eennaabblleess  tthhee  ''ttrraannssllaattiioonn''  ooff  ssiiggnnaallss  ooff  tthhee  bbrraaiinn  

iinnttoo  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  aa  mmuussccllee..  IInnhhiibbiittiioonn  ooff  cchhoolliinneesstteerraassee  ccaauusseess  mmuussccllee  

mmoovveemmeenntt  ttoo  bbee  oouutt  ooff  ccoonnttrrooll..  TThhee  ffiirrsstt  mmuusscclleess  ttoo  bbee  aaffffeecctteedd  aarree  

uussuuaallllyy  tthhoossee  ooff  tthhee  llaarrggeerr  bbrroonncchhii  aanndd  ooff  tthhee  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt..  IItt  

iiss  ffoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhaatt  tthhee  ssyymmppttoommss  ooff  ppooiissoonniinngg  iinncclluuddee  ttiigghhttnneessss  ooff  tthhee  

cchheesstt,,  aabbddoommiinnaall  ppaaiinn,,  nnaauusseeaa  aanndd  vvoommiittiinngg  ((TTrraayynnoorr  11997700,,  pp..2233))..  OOtthheerr  

ssyymmppttoommss  iinncclluuddee  ddeepprreessssiioonn,,  ppaarraannooiiaa,,  aanndd  rreeccuurrrreenntt  nniigghhttmmaarreess  ((KKrroossnneeyy  

11998822))..    

  

MMaannyy  ccaassuuaallttiieess  rreellaatteedd  ttoo  sshhoorrtt--tteerrmm  eeffffeeccttss  aarree  dduuee  ttoo  aacccciiddeennttss  oorr  

ccaarreelleessss  hhaannddlliinngg  ooff  tthhee  ccoommppoouunnddss..  IInn  aa  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  iinn  

NNoorrtthh--CCaarroolliinnaa  iinn  11996699--7700  oonn  224455  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd  ffaarrmmss,,  6688  ppeerr  cceenntt  ooff  

tthhee  ffaarrmmeerrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  hhaadd  nneevveerr  uusseedd  ssaaffeettyy  ccllootthhiinngg  dduurriinngg  

aapppplliiccaattiioonn..  UUsseedd  ccoonnttaaiinneerrss  wweerree  ddiissccaarrddeedd  iinn  tthhee  wwooooddss  oorr  lleefftt  iinn  tthhee  

ffiieellddss  bbyy  7700  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ffaarrmmeerrss  ((GGeehhllbbaacchh,,  WWiilllliiaammss,,  WWooooddaallll  aanndd  

FFrreeeemmaann  11997744))..  IInn  tthhee  ssaammee  ssttuuddyy  mmeennttiioonn  wwaass  mmaaddee  ooff  tthhee  mmuullttiipplliicciittyy  ooff  

tthhee  aavvaaiillaabbllee  ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  tthhee  aassssoocciiaatteedd  pprroobblleemmss  wwiitthh  ttrreeaattmmeenntt  iinn  

ccaassee  ooff  ppooiissoonniinngg  dduuee  ttoo  ddiiffffiiccuullttiieess  wwiitthh  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  mmaatteerriiaall..  

  

IInn  aa  ssttuuddyy  oonn  hheerrbbiicciiddee  uussee  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998866,,  pppp..110055--1111))  rreeppoorrtt  

oonn  mmaannyy  eexxaammpplleess  aanndd  ssuurrvveeyyss,,  iinn  wwhhiicchh  iinnccoommppeetteennccee  iinn,,  oorr  iiggnnoorraannccee  ooff,,  

tthhee  aapppprroopprriiaattee  hhaannddlliinngg  ooff  ppeessttiicciiddeess  iiss  aa  pprroobblleemm  iinn  tthhee  uussee  ooff  tthheessee  

ssuubbssttaanncceess..  AAlltthhoouugghh  rreegguullaattiioonnss  aarree  uussuuaallllyy  iinn  ffoorrccee,,  aanndd  ccoorrrreecctt  

hhaannddlliinngg  ooff  tthhee  ppeessttiicciiddeess  iiss  eexxppllaaiinneedd  oonn  llaabbeellss  oonn  ccoonnttaaiinneerrss,,  tthhiiss  ddooeess  

nnoott  gguuaarraanntteeee  tthhee  rreeaaddiinngg  ooff  tthhoossee  llaabbeellss  oorr  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  

ddiirreeccttiioonnss..    
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EEssttiimmaatteess  ooff  ppooiissoonniinnggss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  uunnddeerreessttiimmaatteess..  SSoommee  ssyymmppttoommss  ooff  

aaccuuttee  ppooiissoonniinngg  aarree  nnoonn--ssppeecciiffiicc  ((ffoorr  eexxaammppllee  ssyymmppttoommss  lliikkee  tthhoossee  ooff  

iinnfflluueennzzaa))  aanndd  mmiigghhtt  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  rreeccooggnniissee..  IInn  aaddddiittiioonn  ssoocciiaall,,  

ppssyycchhoollooggiiccaall,,  eeccoonnoommiicc  aanndd  lleeggaall  ffaaccttoorrss  ccaann  bbee  iimmppoorrttaanntt,,  lleeaaddiinngg  ttoo  

nnoonn--aaddhheerreennccee  ttoo  aacccciiddeenntt--pprreevveennttiinngg  lleeggiissllaattiioonn..  EExxaammpplleess  ooff  rreeaassoonnss  ffoorr  

nnoott  rreeppoorrttiinngg  iillllnneesssseess  aarree::  ffeeaarr  ooff  ddeeppoorrttaattiioonn  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  iilllleeggaall  

wwoorrkkeerrss;;  llaacckk  ooff  aawwaarreenneessss  ooff  wwoorrkkeerrss''  ccoommppeennssaattiioonn;;  aanndd  ffeeaarr  ooff  mmiissssiinngg  

wwoorrkk  dduurriinngg  ppeeaakk  sseeaassoonnaall  iinnccoommee  ppeerriiooddss  ((KKaahhnn  aanndd  WWiiddeessss  11998844))..  

  

SSttrriiggiinnii  ((11998822))  ppuubblliisshheedd  ddaattaa  ffoorr  aaccuuttee,,  ppeessttiicciiddee--rreellaatteedd  iillllnneesssseess  

rreeppoorrtteedd  iinn  CCaalliiffoorrnniiaa  ffrroomm  11997733  ttoo  11997777..  TThhiiss  SSttaattee  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  hhaavvee  

tthhee  mmoosstt  aaccccuurraattee  ddaattaa  iinn  tthhee  UUSSAA  oonn  tthhiiss  ssuubbjjeecctt  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  

ffaarrmm  wwoorrkkeerrss  aarree  ccoovveerreedd  uunnddeerr  tthhee  WWoorrkkeerr''ss  CCoommppeennssaattiioonn  llaaww..  TThhiiss  rreessuullttss  

iinn  mmoorree  ssttrriinnggeenntt  rreeqquuiirreemmeennttss  rreeggaarrddiinngg  mmeeddiiccaall  rreeccoorrddss  aanndd  ccoonnsseeqquueennttllyy  

mmoorree  aaccccuurraattee  ddaattaa..  TThhee  ttoottaall  ooff  tthhee  aaccuuttee  iillllnneesssseess  rreeppoorrtteedd  ffoorr  tthhee  

mmaannuuffaaccttuurreerrss  aanndd  ffoorrmmuullaattoorrss,,  mmiixxeerrss  aanndd  llooaaddeerrss,,  aaiirr  aapppplliiccaattoorrss  aanndd  

ffllaaggggeerrss,,  ggrroouupp  aapppplliiccaattoorrss,,  aanndd  ffiieelldd  wwoorrkkeerrss  ffoorr  tthhee  mmeennttiioonneedd  yyeeaarrss  aarree  

884433,,  557722,,  665533,,  558888,,  550044  rreessppeeccttiivveellyy..  NNoo  iinnddiiccaattiioonn  wwaass  ggiivveenn  aabboouutt  tthhee  

ccoossttss  iinnvvoollvveedd  iinn  tthheessee  ppooiissoonniinnggss,,  ssuucchh  aass  mmeeddiiccaall  eexxppeennsseess  aanndd  ddaayyss  ooffff  

wwoorrkk..    

  

FFaattaall  aacccciiddeennttss,,  eexxcclluuddiinngg  ssuuiicciiddeess,,  rreessuullttiinngg  ffrroomm  ppeessttiicciiddeess  rreeppoorrtteedd  iinn  

CCaalliiffoorrnniiaa  bbeettwweeeenn  11996655  aanndd  11997755  aaccccoouunntteedd  ffoorr  6600  ddeeaatthhss,,  66  ppeerr  yyeeaarr..  IInn  

FFlloorriiddaa,,  tthhee  ccoommppaarraabbllee  ffiigguurree  wwaass  1199  ppeerr  yyeeaarr,,  aa  ttoottaall  ooff  115500  bbeettwweeeenn  

11996655  aanndd  11997722..  SSiinnccee  ppooiissoonniinnggss  ddeeppeenndd  oonn  aann  aarrrraayy  ooff  ffaaccttoorrss  wwiiddeellyy  

ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  ccoouunnttrryy  ttoo  ccoouunnttrryy  iitt  iiss  aallmmoosstt,,  iiff  nnoott  ccoommpplleetteellyy,,  

iimmppoossssiibbllee  ttoo  eexxttrraappoollaattee  ffrroomm  tthheessee  ddaattaa  ffoorr  ootthheerr  ccoouunnttrriieess..  HHoowweevveerr,,  

tthhee  ffiigguurreess  sshhoouulldd  ggiivvee  ssoommee  iiddeeaa  ooff  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  tthhee  pprroobblleemm..    

  

FFoorr  AAuussttrraalliiaa  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998866,,  pp..111188))  ccaallccuullaattee  tthhaatt  aa  

ppeessttiicciiddee  ppooiissoonniinngg  rraattee  iinn  11998833  ooff  aarroouunndd  3300  ppeerr  110000,,000000  ppooppuullaattiioonn  iiss  

pprroobbaabbllee..  TThheessee  ffiigguurreess  iinncclluuddee  ddiiffffeerreenntt  kkiinnddss  ooff  ppeessttiicciiddeess  

((aaggrriiccuullttuurraall  aanndd  hhoouusseehhoolldd));;  ddiiffffeerreenntt  lleevveellss  ooff  aaffffeeccttiioonn  ((mmiilldd,,  sseevveerree  

aanndd  ffaattaall));;  aanndd  aallssoo  iinncclluuddee  ssuuiicciiddeess  ((lleessss  tthhaann  1100  ppeerr  cceenntt  ooff  ttoottaall  

ppooiissoonniinnggss  bbeettwweeeenn  11997711  aanndd  11998811,,  aanndd  lleessss  tthhaann  55  ppeerr  cceenntt  ssiinnccee  11997744))..    

  

RReeggaarrddiinngg  ppooiissoonniinnggss  iinn  aaggrriiccuullttuurree,,  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998866))  rreeppoorrtt  

tthhaatt  ''......aa  nnuummbbeerr  ooff  SSttaattee  ssuurrvveeyyss  ooff  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  bbeettwweeeenn  1100%%  
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aanndd  2255%%  ooff  ffaarrmmeerrss  mmoonniittoorreedd  ((eessppeecciiaallllyy  oorrcchhaarrddiissttss  aanndd  ggrraazziieerrss)),,  hhaavvee  

sshhoowwnn  ppoossiittiivvee  ssiiggnnss  ooff  ppeessttiicciiddee  ppooiissoonniinngg..''  ((pp..112244))..    

  

22..33..44  PPeessttiicciiddeess::  lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttss    

  

TThhrreeee  ddiissttiinnccttllyy  ddiiffffeerreenntt  eeffffeeccttss  sshhoouulldd  bbee  ddiissccuusssseedd  wwhheenn  ccoonnssiiddeerriinngg  

tthhee  lloonngg  tteerrmm::  tthhee  tteerraattooggeenniicc,,  mmuuttaaggeenniicc  aanndd  ccaarrcciinnooggeenniicc  eeffffeecctt  ((BBaarrnneess  

11997744,,  pppp..114477--114499;;  MMaaccPPhheeee  11998844,,  pppp..3355--4422;;  EEllkkiinnggttoonn  11998855))..    

  

TThhee  tteerraattooggeenniicc  eeffffeecctt  rreellaatteess  ttoo  tthhee  ffooeettuuss,,  rreessuullttiinngg  iinn  ccoonnddiittiioonnss  

ddeevviiaattiinngg  ffrroomm  tthhee  nnoorrmm..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  ppeessttiicciiddeess  oonn  tthhee  ffooeettuuss  ccaann  bbee  

ffaattaall..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  nnoo  aauuttooppssiieess  aarree  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  ffooeettuusseess  aafftteerr  

mmiissccaarrrriiaaggee  iinn  aannyy  ccoouunnttrryy  ((wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  SSwweeddeenn  iinn  rreecceenntt  ttiimmeess)),,  

nnoo  ssttaattiissttiiccss  aabboouutt  tthhee  ccaauusseess  ooff  ffooeettaall  ddeeaatthhss  aarree  aavvaaiillaabbllee..    

  

TThhee  eeffffeeccttss  ccaann  aallssoo  bbee  nnoonn--ffaattaall,,  wwhheerree  cchhiillddrreenn  aarree  bboorrnn  wwiitthh  ddeeffeeccttss..  

OOnnee  ooff  tthhee  pprroobblleemmss  wwiitthh  tteerraattooggeenniicc  eeffffeeccttss,,  ffrroomm  aann  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  

ppooiinntt  ooff  vviieeww,,  iiss  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeffeeccttss  ccaann  nnoott  eeaassiillyy  bbee  

ddiissttiinngguuiisshheedd  ffrroomm  ggeenneettiicc  ddeeffeeccttss..  AAllssoo,,  wwiitthh  ccuurrrreenntt  tteecchhnnoollooggyy,,  tthhee  

ddeetteeccttiioonn  ooff  ssuubbttllee  cchhaannggeess,,  ssuucchh  aass  ''......iimmppaaiirrmmeenntt  ooff  lleeaarrnniinngg  aabbiilliittyy,,  

mmeemmoorryy,,  tthhee  ppoowweerr  ooff  ccoonncceennttrraattiioonn  aanndd  ooff  iinntteelllliiggeennccee  iittsseellff......''  

((EEllkkiinnggttoonn  11998855,,  pp..111177))  iiss  aa  pprroobblleemm..    

  

AAppaarrtt  ffrroomm  pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  ccaauussee  ooff  ffooeettaall  ddeeaatthh  RRaawwlliinnssoonn  ((11998800,,  

pppp..7733--7744))  ppooiinnttss  oouutt  tthhaatt  ooccccuurrrreennccee  ooff  bbiirrtthh  ddeeffeeccttss  iinn  ffuullll  tteerrmm  bbaabbiieess  

mmiigghhtt  aallssoo  oofftteenn  nnoott  bbee  rreeccoorrddeedd..  TThhiiss  ppooiinntt  sseeeemmss  ttoo  bbee  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  

ffiinnddiinnggss  ooff  tthhee  TTooxxiicc  aanndd  HHaazzaarrddoouuss  CChheemmiiccaall  CCoommmmiitttteeee  iinn  SSyyddnneeyy  ((11998877))..  

TThhee  CCoommmmiitttteeee  rreeppoorrtteedd  aa  ddiissccrreeppaannccyy  bbeettwweeeenn  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  mmaajjoorr  

ccoonnggeenniittaall  mmaallffoorrmmaattiioonnss  aass  rreeppoorrtteedd  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHeeaalltthh,,  aanndd  

tthhoossee  ooff  aa  llooccaall  ggrroouupp,,  WWoommeenn  ffoorr  HHeeaalltthh  ((pp..2222))..  TThhee  ffiigguurreess  ooff  tthhee  llaasstt  

ggrroouupp,,  vveerriiffiieedd  bbyy  tthhee  NNaattiioonnaall  PPeerriinnaattaall  SSttaattiissttiiccss  UUnniitt,,  wweerree  

ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt,,  wwhhiicchh  wweerree  bbaasseedd  oonn  

hhoossppiittaall  rreeccoorrddss..  

  

IInn  tthhee  ccaassee  ooff  mmuuttaaggeenniicc  aaggeennttss  ggeenneettiicc  mmaatteerriiaall  ooff  bbootthh  ggeerrmm  cceellllss  ((eeggggss  

aanndd  ssppeerrmm))  aanndd  ssoommaattiicc  ((bbooddyy))  cceellllss  ccaann  bbee  cchhaannggeedd..  WWhheenn  aa  cchhaannggee  iinn  tthhee  

ggeenneettiicc  mmaatteerriiaall  ooccccuurrss  tthhee  eeffffeecctt  ccaann  bbee  aa  mmiissccaarrrriiaaggee  oorr  ooffffsspprriinngg  wwiitthh  

aalltteerreedd  ggeenneess..  AAlltteerraattiioonnss  iinn  ggeenneess  ccaann  bbee  iinnhheerriitteedd  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  aa  

ddoommiinnaanntt  oorr  ooff  aa  rreecceessssiivvee  ggeennee..  IInn  tthhee  ffiirrsstt  ccaassee,,  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  
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mmuuttaattiioonn  iiss  eexxpprreesssseedd  iinn  tthhee  nneexxtt,,  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt,,  ggeenneerraattiioonnss..  IInn  tthhee  

ccaassee  ooff  aa  rreecceessssiivvee  ggeennee,,  tthhee  eeffffeecctt  mmiigghhtt  nnoott  bbee  nnoottiicceedd  iinn  tthhaatt  

ggeenneerraattiioonn..  HHoowweevveerr,,  iitt  ccaann  ssttiillll  aaffffeecctt  aa  llaatteerr  ggeenneerraattiioonn..  

  

TThheessee  mmuuttaattiioonnss  aarree  nnoott  ssppeecciiffiicc..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  nnoo  iinnccrreeaassee  iinn  ssppeecciiffiicc  

ssyynnddrroommeess  oorr  ggrroouuppss  ooff  ssyynnddrroommeess  rreessuullttss  ffrroomm  tthhiiss  ttyyppee  ooff  mmuuttaattiioonn..  TThhiiss  

oobbvviioouussllyy  mmaakkeess  pprrooooff  ooff  mmuuttaattiioonnss  dduuee  ttoo  ssppeecciiffiicc  ssuubbssttaanncceess  eexxttrreemmeellyy  

ddiiffffiiccuulltt..  

  

TThhee  mmuuttaaggeenniicc  ccaappaacciittyy  ooff  aa  ssuubbssttaannccee  iiss  nnoott  aallwwaayyss  vveerryy  cclleeaarr..  EEnnzzyymmeess  iinn  

tthhee  bbooddyy  ccaann  iinnfflluueennccee  tthhee  mmuuttaaggeenniicc  ccaappaacciittyy  ooff  aann  aaggeenntt..  TThhiiss  iimmpplliieess  

tthhaatt  cchheemmiiccaallss  wwhhiicchh  aarree  nnoott  mmuuttaaggeenniicc  iinn  tthheemmsseellvveess  ccaann  bbee  ccoonnvveerrtteedd  iinnttoo  

mmuuttaaggeennss  iinn  tthhee  bbooddyy  ((NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill  11998833,,  pp..55))..  SSiinnccee  ppeeooppllee  

ddiiffffeerr  iinn  tthheeiirr  ccoonnsstteellllaattiioonn  ooff  eennzzyymmeess,,  tthheeyy  aallssoo  ddiiffffeerr  iinn  tthheeiirr  

ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  mmuuttaaggeennss..  SSuubbssttaanncceess  wwhhiicchh  aarree  nnoonn--mmuuttaaggeenniicc  ffoorr  mmoosstt  

ppeeooppllee  mmiigghhtt  bbee  hhiigghhllyy  mmuuttaaggeenniicc  ffoorr  ssoommee  ((NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill  11998833,,  

pp..66))..    

  

AAlltthhoouugghh  mmuuttaaggeennss  ccaann  ccoonncceeiivvaabbllyy  aaffffeecctt  hhuummaann  kkiinndd  iinn  aa  ppoossiittiivvee  wwaayy,,  tthhee  

nneett  eeffffeecctt  ooff  aann  iinnccrreeaassee  iinn  mmuuttaattiioonn  rraattee  iiss  vveerryy  ddeeffiinniitteellyy  ccoonnssiiddeerreedd  

ttoo  bbee  nneeggaattiivvee  aatt  aann  iinnddiivviidduuaall  lleevveell  ((NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill  11998833,,  

pp..44))..    

  

CCaarrcciinnooggeenniicc  aaggeennttss  aarree  bbaassiiccaallllyy  mmuuttaaggeennss,,  eexxcceepptt  tthhaatt  tthheeyy  aaffffeecctt  tthhee  

ggeenneettiicc  mmaatteerriiaall  ooff  ssoommaattiicc  cceellllss,,  rraatthheerr  tthhaann  ggeerrmm--lliinnee  cceellllss..  

CCaarrcciinnooggeenniicciittyy  aanndd  mmuuttaaggeenniicciittyy  aarree  cclloosseellyy  ccoorrrreellaatteedd  ((NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  

CCoouunncciill  11998833,,  pp..11))..    

  

AAnn  iimmppoorrttaanntt  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  sshhoorrtt--tteerrmm  aanndd  lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttss  ooff  

ppeessttiicciiddeess  oonn  hhuummaann  bbeeiinnggss  iiss  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  aa  ssoo  ccaalllleedd  tthhrreesshhoolldd  

eeffffeecctt..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  aaccuuttee  ppooiissoonniinngg,,  nnoo  ppooiissoonniinngg  ooccccuurrss  bbeellooww  aa  

cceerrttaaiinn  aammoouunntt  ((aalltthhoouugghh  tthhee  aammoouunntt  ddiiffffeerrss  bbeettwweeeenn  ppeeooppllee)),,  wwhhiicchh  iiss  

ccaalllleedd  tthhee  tthhrreesshhoolldd..  HHoowweevveerr,,  mmiinniimmuumm,,  ssaaffee  aammoouunnttss  ddoo  nnoott  eexxiisstt  iinn  tthhee  

ccaassee  ooff  ssuubbssttaanncceess  ccaauussiinngg  tteerraattooggeenniicc,,  mmuuttaaggeenniicc,,  oorr  ccaarrcciinnooggeenniicc  eeffffeeccttss  

((CCoouulltteerr  11998833))..    

  

IInn  AAuussttrraalliiaa  vveerryy  ffeeww  ssttuuddiieess  aarree  aavvaaiillaabbllee  oonn  lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttss  ooff  

ppeessttiicciiddeess..  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998811))  qquuoottee  aann  aarrttiiccllee  iinn  TThhee  WWeesstt  

AAuussttrraalliiaann  ((1166--55--11998800))  rreeppoorrttiinngg  tthhaatt  aa  ssttuuddyy  iinn  tthhee  BBuunnbbuurryy//  BBrriiddggeettoowwnn  



1144  

  

aarreeaa  rreevveeaalleedd  tthhaatt  ddiieellddrriinn  ((aann  oorrggaannoo--cchhlloorriinnee  iinnsseeccttiicciiddee))  rreessiidduueess  iinn  

bbrreeaasstt  mmiillkk  eexxcceeeeddeedd  WWHHOO  ssttaannddaarrddss  bbyy  1100--1155  ttiimmeess..  TThhee  ssoouurrccee  wwaass  

aaggrriiccuullttuurraall  ppeessttiicciiddeess..  AA  ssiimmiillaarr  ppiiccttuurree  eemmeerrggeedd  ffrroomm  aann  eeaarrlliieerr  ssttuuddyy  

bbyy  MMiilllleerr  aanndd  FFooxx  ((11997733)),,  wwhhoo  rreeppoorrtteedd  aa  hhiigghh  pprreesseennccee  ooff  tthhrreeee  

oorrggaannoo--cchhlloorriinneess  iinn  hhuummaann  mmiillkk  iinn  QQuueeeennssllaanndd..  

  

AA  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  iinncciiddeennccee  ooff  lleeuukkaaeemmiiaa  aanndd  llyymmpphhoommaa  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  

aammoonngg  tthhoossee  iinnvvoollvveedd  wwiitthh  aaggrriiccuullttuurree  iinn  TTaassmmaanniiaa,,  iinncclluuddiinngg  wwoorrkkeerrss  iinn  

tthhee  pprreemmiiuumm  oorrcchhaarrddiinngg,,  ddaaiirryyiinngg  aanndd  vveeggeettaabbllee  ccrrooppppiinngg  aarreeaass..  TThhiiss  hhaass  

bbeeeenn  lliinnkkeedd  wwiitthh  tthhee  uussee  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  ppeessttiicciiddeess  ((LLiicckkiissss  eett  aall..  11998844))..  

  

TThhee  TTooxxiicc  aanndd  HHaazzaarrddoouuss  CChheemmiiccaall  CCoommmmiitttteeee  ((11998877))  ddiissccuusssseess  pprroobblleemmss  

ccaauusseedd  bbyy  tthhee  ppeerrssiisstteennccee  ooff  hheeppttaacchhlloorr  oonn  ddaaiirryy  ffaarrmmss  oonn  tthhee  NNoorrtthh  CCooaasstt  

ooff  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess..  HHuummaann  hheeaalltthh  pprroobblleemmss  iinn  tthhee  CCooffffss  HHaarrbboouurr  aarreeaa,,  

ppoossssiibbllyy  lliinnkkeedd  wwiitthh  tthhee  uussee  ooff  ddiieellddrriinn  aanndd  wweeeeddiicciiddeess,,  aarree  aallssoo  

ccoonnssiiddeerreedd..    

  

22..33..55  FFeeeedd  aaddddiittiivveess    

  

TThhee  mmaaiinn  ssuubbssttaanncceess  ooff  ccoonncceerrnn  hheerree  aarree  ggrroowwtthh  hhoorrmmoonneess  aanndd  aannttiibbiioottiiccss,,  

uusseedd  aass  ffeeeedd  aaddddiittiivveess  ffoorr  lliivveessttoocckk..  TThheeyy  aarree  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  ccoonncceerrnn  

bbeeccaauussee  tthheeyy  ccaann  lleeaavvee  rreessiidduueess  iinn  lliivveessttoocckk  pprroodduuccttss,,  ssuucchh  aass  mmeeaatt..    

  

TTwwoo  ggrroouuppss  ooff  hhoorrmmoonneess  aarree  uusseedd  ttoo  pprroommoottee  ggrroowwtthh  iinn  lliivveessttoocckk::  nnaattuurraall  

aanndd  ssyynntthheettiicc..  BBootthh  aarree  pprroodduucceedd  ssyynntthheettiiccaallllyy,,  bbuutt  tthhee  ''nnaattuurraall''  hhoorrmmoonneess  

((uunnlliikkee  tthhee  ''ssyynntthheettiicc'')),,  aarree  rreepplliiccaass  ooff  tthhee  oonneess  wwhhiicchh  ooccccuurr  iinn  nnaattuurree..  

TThheerree  tthheeyy  ooccccuurr  nnoott  oonnllyy  iinn  aanniimmaallss  bbuutt  aallssoo  iinn  ootthheerr  pprroodduuccttss  ((ssuucchh  aass  

eeggggss  aanndd  ppllaannttss))  uusseedd  aass  ffoooodd..  IItt  iiss  ffoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhaatt  mmaannyy  ddoo  nnoott  sseeee  

aannyy  hhaarrmm  iinn  tthhee  uussee  ooff  nnaattuurraall  hhoorrmmoonneess  iinn  ssttoocckk  rraaiissiinngg..  

  

TThhee  uussee  ooff  ssoommee  hhoorrmmoonneess  iinn  hhuummaann  mmeeddiicciinnee  hhaass  bbeeeenn  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aann  

iinnccrreeaassee  iinn  ccaanncceerr  ((EErrlliicchhmmaann  11998866,,  pp..4422))..  EErrlliicchhmmaann  rreeppoorrttss  ((pp..4400))  tthhaatt  

cceerrttaaiinn  ccoouunnttrriieess  wwhhiicchh  hhaavvee  bbaannnneedd  tthhee  uussee  ooff  ggrroowwtthh  hhoorrmmoonneess  ''......aarrgguuee  

tthhaatt  aallll  hhoorrmmoonneess  --  wwhheetthheerr  nnaattuurraall  oorr  mmaannuuffaaccttuurreedd  --  aarree  hhiigghhllyy  ppootteenntt,,  

vveerryy  ccoommpplleexx  aanndd  lliittttllee  uunnddeerrssttoooodd  ssuubbssttaanncceess  wwhhoossee  ccaanncceerr  iinndduucciinngg  

ppootteennttiiaall  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ffuullllyy  eexxpplloorreedd..''  

  

GGrroowwtthh  hhoorrmmoonneess  aarree  ffeedd  ttoo  lliivveessttoocckk  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  rraattee  ooff  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  

aanniimmaall,,  ssoo  tthhaatt  lleessss  ffeeeedd  aanndd  ootthheerr  iinnppuuttss  aarree  nneeeeddeedd  ffoorr  tthhee  aanniimmaall  
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ttoo  rreeaacchh  aa  cceerrttaaiinn  wweeiigghhtt..  IInn  tthhee  ppaasstt  tthheessee  ssuubbssttaanncceess  hhaavvee  mmaaiinnllyy  bbeeeenn  

uusseedd  iinn  bbeeeeff  ccaattttllee  aanndd  cchhiicckkeennss  ((EErrlliicchhmmaann  11998866,,  pppp..3388--99))..  

  

TThhee  uussee  ooff  ggrroowwtthh  hhoorrmmoonneess  iinn  lliivveessttoocckk  hhaass  bbeeeenn  ssuussppeecctteedd  ooff  ccaauussiinngg  aann  

eexxttrreemmeellyy  eeaarrllyy  oonnsseett  ooff  ppuubbeerrttyy  iinn  ccoonnssuummeerrss  ooff  tthheessee  pprroodduuccttss  ((ccaasseess  ooff  

hhuummaann  vviiccttiimmss  yyoouunnggeerr  tthhaann  ttwwoo  yyeeaarrss  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoorrddeedd)),,  wwiitthh  aa  ppoossssiibbllee  

lloonngg--tteerrmm  eeffffeecctt  oonn  hheeiigghhtt,,  ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppssyycchhoollooggiiccaall  hheeaalltthh  ((EEnnggeell  

11998844;;  EErrlliicchhmmaann  11998866))..    

  

IInn  AAuussttrraalliiaa  aapppprrooxxiimmaatteellyy  tthhrreeee  mmiilllliioonn  ccaattttllee  wweerree  iimmppllaanntteedd  wwiitthh  ggrroowwtthh  

pprroommoottaannttss  iinn  11998855..  TThhiiss  ''......rreepprreesseennttss  ssoommee  4455%%  ooff  eelliiggiibbllee  aanniimmaallss  bbeeiinngg  

ttrreeaatteedd  aanndd  ssoommee  1133%%  ooff  tthhee  nnaattiioonnaall  hheerrdd..''((AAggrriiccuullttuurraall  aanndd  VVeetteerriinnaarryy  

CChheemmiiccaallss  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  AAuussttrraalliiaa  rreeppoorrtteedd  11998866,,  pp..22))..  

  

AAnnootthheerr  ggrroouupp  ooff  ssuubbssttaanncceess,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  rreeggaarrddeedd  aass  bbeeiinngg  iinn  tthhee  ssaammee  

ccaatteeggoorryy  aass  ggrroowwtthh  ssttiimmuullaannttss,,  iiss  aannttiibbiioottiiccss..  AAlltthhoouugghh  tthheeyy  ccoouulldd  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd  ppeessttiicciiddeess  iinn  ssoo  ffaarr  aass  tthheeyy  ccaann  bbee  uusseedd  iinn  tthhee  ffiigghhtt  aaggaaiinnsstt  

ddiisseeaasseess,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  cchhiicckkeenn  aanndd  ppiigg  iinndduussttrryy,,  aannttiibbiioottiiccss  aarree  aallssoo  

uusseedd  aass  ggrroowwtthh  ssttiimmuullaannttss  ((EErrlliicchhmmaann  11998866,,  pp..4444))..  AA  vveerryy  sseerriioouuss  

ccoonnsseeqquueennccee  ooff  tthhiiss  kkiinndd  ooff  uussee  iiss  tthhee  iinnccrreeaasseedd  rriisskk  ooff  rreessiissttaannccee  ooff  

cceerrttaaiinn  bbaacctteerriiaa  ttoo  aannttiibbiioottiiccss..  TThhee  eeffffeecctt  ccoouulldd  eeaassiillyy  bbee  aann  oouuttbbrreeaakk  ooff  

ddiisseeaasseess  aammoonnggsstt  ppeeooppllee,,  wwiitthh  nnoo  mmeeaannss  lleefftt  ttoo  ccoommbbaatt  tthheemm..  IInnddeeeedd,,  rreecceenntt  

eevviiddeennccee  ffrroomm  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  ssuuppppoorrttss  tthhiiss  tthheessiiss  vveerryy  ssttrroonnggllyy  

((EErrlliicchhmmaann  11998866,,  pppp..5577--99))..  

  

IInnddiissccrriimmiinnaattee  uussee  ooff  oonnee  ooff  tthhee  aannttiibbiioottiiccss,,  ppeenniicciilllliinn,,  aaggaaiinnsstt  mmaassttiittiiss  

iinn  ddaaiirryy  ccaattttllee  iinn  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaa  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  aass  bbeeiinngg  tthhee  lliikkeellyy  

ccaauussee  ooff  aa  bbuuiilldd--uupp  ooff  rreessiissttaannccee  iinn  tthheessee  bbaacctteerriiaa,,  wwiitthh  ppoossssiibbllee  

ccoonnsseeqquueenncceess  ffoorr  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummeerr  ((JJeennnniinnggss  11998844bb))..  

  

22..33..66  OOtthheerr  iissssuueess    

  

TThheerree  aarree  ootthheerr  iissssuueess  tthhaatt  aarree  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ffeerrttiilliisseerrss,,  

ppeessttiicciiddeess  aanndd  ffoooodd  aaddddiittiivveess  iinn  ggeenneerraall..    

  

TThhee  ffiirrsstt  iissssuuee  iiss  tthhaatt  ooff  aa  mmaaxxiimmuumm  aacccceeppttaabbllee  lleevveell  ooff  ppeessttiicciiddee  rreessiidduuee  

iinn  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccee..  IInn  mmaannyy  ccoouunnttrriieess  aa  mmaaxxiimmuumm  aacccceeppttaabbllee  lleevveell  iiss  

sseett  ffoorr  ppeessttiicciiddeess  iinnddiivviidduuaallllyy,,  wwiitthhoouutt  ttaakkiinngg  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  pprreesseennccee  

ooff  ootthheerr  ppeessttiicciiddeess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  AAuussttrraalliiaa  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccee  iiss  
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cchheecckkeedd  oonn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ffiivvee  oorrggaannoo--cchhlloorriinnee  ppeessttiicciiddeess  ((sseeee  DDeeppaarrttmmeenntt  

ooff  PPrriimmaarryy  IInndduussttrryy  11998877aa))..  TThheessee  ppeessttiicciiddeess  iinncclluuddee  DDDDTT  ((ccoonnssiissttiinngg  ooff  

tthhee  ssuubbggrroouuppss  DDDDTT,,  DDDDEE,,  DDDDDD)),,  ddiieellddrriinn,,  HHCCBB,,  hheeppttaacchhlloorr  aanndd  lliinnddaannee..  FFoorr  

eeaacchh  ooff  tthheessee  aa  mmaaxxiimmuumm  aalllloowwaabbllee  lleevveell  iiss  sshhoowwnn..  HHoowweevveerr,,  nnoo  mmaaxxiimmuumm  

aalllloowwaabbllee  lleevveell  iiss  sshhoowwnn  ffoorr  tthhee  ttoottaall  ooff  oorrggaannoo--cchhlloorriinneess,,  iinnddiiccaattiinngg  

tthhaatt  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  mmoorree  tthhaann  oonnee  ppeessttiicciiddee  bbeeiinngg  pprreesseenntt  iinn  ssaammpplleess  

iiss  nnoott  ttaakkeenn  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn..    

  

AA  rreellaatteedd  iissssuuee  iiss  tthhaatt  ooff  ssyynneerrggiissmm..  SSyynneerrggiissmm  iiss  aa  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  tthhee  

eeffffeecctt  ooff  ttwwoo  aaccttiivvee  ssuubbssttaanncceess  ttooggeetthheerr  aarree  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  

eeffffeeccttss  ooff  eeaacchh  ooff  tthheemm,,  aass  ffoorr  eexxaammppllee  iiss  tthhee  ccaassee  wwiitthh  aallccoohhooll  aanndd  

hhiissttaammiinneess..  AA  ssiimmiillaarr  ssiittuuaattiioonn  ccaann  ooccccuurr  wwiitthh  aann  oorriiggiinnaallllyy  nnoonn--aaccttiivvee  

ssuubbssttaannccee  wwhhiicchh  bbeeccoommeess  vveerryy  aaccttiivvee  aafftteerr  rreeaaccttiioonn  wwiitthh  aann  oorriiggiinnaallllyy  

aaccttiivvee  ssuubbssttaannccee  ((ppootteennttiiaattiioonn))..  VVeerryy  lliittttllee  eemmpphhaassiiss  iiss  ppuutt  oonn  tthhiiss  

aassppeecctt  ooff  ppeessttiicciiddeess  wwhheenn  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthhee  rreelleeaassee  ffoorr  ppuubblliicc  uussee  iiss  

eevvaalluuaatteedd..  HHoowweevveerr,,  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  

ccoommbbiinnaattiioonnss  ooff  ppeessttiicciiddeess,,  oorr  ootthheerr  ssuubbssttaanncceess  iinn  ccoommbbiinnaattiioonn  wwiitthh  

ppeessttiicciiddeess,,  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh  mmiigghhtt  nnoott  bbee  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  eeffffeeccttss  

ooff  ssyynneerrggiissmm  aanndd  ppootteennttiiaattiioonn..  TThhiiss  iiss  tthhee  ccaassee  bbeeccaauussee  vveerryy  lliittttllee  

iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  aavvaaiillaabbllee  aabboouutt  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ppeessttiicciiddeess  iinn,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  

ffoooodd..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ppeessttiicciiddeess  oonn  hhuummaann  

hheeaalltthh  iiss  wwoorrssee  tthhaann  ooffffiicciiaallllyy  pprreeddiicctteedd..    

  

AAnnootthheerr  iissssuuee  ooff  iimmppoorrttaannccee  iiss  tthhaatt  ooff  aalllleerrggiieess..  MMaannssffiieelldd  aanndd  MMuunnrroo  

((11998877))  aasssseerrtt  tthhaatt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  aalllleerrggiicc  ttoo  aaggrriiccuullttuurraall  

ppeessttiicciiddeess  ((oofftteenn  dduuee  ttoo  iittss  pprreesseennccee  oonn  ffoooodd))  iiss  iinnccrreeaassiinngg  oovveerr  ttiimmee..  

  

AA  ffoouurrtthh  iissssuuee  wwhhiicchh  ppeerrttaaiinnss  ttoo  ppeessttiicciiddeess  aanndd  ffoooodd  aaddddiittiivveess  iiss  

oobbsseerrvvaannccee  ooff  tthhee  mmiinniimmuumm  wwiitthhhhoollddiinngg  ttiimmee  ooff  pprroodduuccee  ffoolllloowwiinngg  ppeessttiicciiddee  

uussee..  RReegguullaattiioonnss  aarree  nneeeeddeedd  bbeeccaauussee  ppeessttiicciiddeess  ggeenneerraallllyy  ccaannnnoott  bbee  

ddeetteecctteedd  bbyy  ccoonnssuummeerrss;;  nneevveerrtthheelleessss  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  dduuee  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  

ooff  ppeessttiicciiddeess  ddoo  ooccccuurr..  GGoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  ((ssuucchh  aass  tthhee  ssttiippuullaattiioonn  ooff  

aa  mmiinniimmuumm  wwiitthhhhoollddiinngg  ttiimmee  bbeettwweeeenn  ttiimmee  ooff  uussee  ooff  ppeessttiicciiddee,,  aanndd  ttiimmee  ooff  

ppoossssiibbllee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  tthhee  pprroodduuccee))  aarree  iinn  ffoorrccee  ffoorr  mmaannyy  ppeessttiicciiddeess..  

HHoowweevveerr,,  iiff  ddaammaaggee  bbyy  ppeessttss  dduurriinngg  tthhaatt  ttiimmee  iiss  lliikkeellyy,,  aanndd  eennffoorrcceemmeenntt  ooff  

rreegguullaattiioonnss  iiss  uunnlliikkeellyy,,  tthhee  tteemmppttaattiioonn  ffoorr  pprroodduucceerrss  ttoo  uussee  ppeessttiicciiddeess  iinn  

ccoonnttrraavveennttiioonn  ooff  tthhee  rreegguullaattiioonnss  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerraabbllee..    
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CCllaaiimmss  ffoorr  tthhee  ssaaffeettyy  ooff  ppeessttiicciiddeess  aarree  oofftteenn  bbaasseedd  oonn  ttwwoo  aassssuummppttiioonnss  iinn  

ppaarrttiiccuullaarr..  FFiirrsstt,,  tthhee  ppeessttiicciiddee  iinndduussttrryy  ccaannnnoott  aaffffoorrdd  ttoo  mmaarrkkeett  pprroodduuccee  

wwiitthh  ddeettrriimmeennttaall  eeffffeeccttss..  SSeeccoonndd,,  ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  sshhoouulldd  bbee  

ssuuffffiicciieenntt  ffoorr  tthhee  pprrootteeccttiioonn  ooff  tthhee  ppeessttiicciiddee  uusseerr  aanndd  ffoorr  tthhee  ccoonnssuummeerr  

ooff  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttss..    

  

EErrlliicchhmmaann  ((11998866,,  CChhaapptteerrss  55  aanndd  66))  ddiissccuusssseess  bbootthh  tthheessee  ttooppiiccss..  WWiitthh  

rreeggaarrdd  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  ttooppiicc  hhiiss  bbaassiicc  tteenneett  iiss  tthhaatt  tthhee  iinndduussttrryy''ss  mmaaiinn  

rreessppoonnssiibbiilliittyy  iiss  ttoo  iittss  sshhaarreehhoollddeerrss,,  aanndd  tthhaatt  aannyytthhiinngg  lleeggaall  iiss  

aacccceeppttaabbllee..  SSiinnccee  rreegguullaattiioonnss  ddoonn''tt  aallwwaayyss  rreefflleecctt  kknnoowwlleeddggee  ggaaiinneedd  ffrroomm  

tthhee  llaatteesstt  rreesseeaarrcchh,,  aaddhheerreennccee  ttoo  rreegguullaattiioonnss  ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  iimmppllyy  

tthhaatt  oonnllyy  tthhoossee  ppeessttiicciiddeess  aarree  uusseedd  wwhhiicchh  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ssaaffee  aatt  tthhaatt  

ttiimmee..  ((SSeeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  WWaallkkeerr  ((11998855))  wwhhoo  ddiissccuusssseess  mmaarrkkeettiinngg  pprraaccttiicceess  

iinn  AAuussttrraalliiaa  ooff  aa  ddiissttrriibbuuttoorr  ooff  aa  ppeessttiicciiddee,,  sseevveerreellyy  rreessttrriicctteedd  oovveerrsseeaass  

oonn  ssaaffeettyy  ggrroouunnddss,,  bbuutt  ssttiillll  wwiiddeellyy  aavvaaiillaabbllee  iinn  AAuussttrraalliiaa..))  AA  ssiimmiillaarr  

ppooiinntt  ooff  vviieeww  iiss  eexxpprreesssseedd  bbyy  WWeeiirr  aanndd  SScchhaappiirroo  ((11998811))  wwhhoo  ccoonnssiiddeerr  

ppeessttiicciiddee  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ssaallee  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess..    

  

RReeggaarrddiinngg  ggoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonn,,  EErrlliicchhmmaann  ((11998866))  ddiissccuusssseess  rreeaassoonnss  ffoorr  

lliikkeellyy  ffaauullttyy  rreegguullaattiioonnss  oorr  vviioollaattiioonn  ooff  tthhoossee  wwhhiicchh  eexxiisstt..  HHee  ddrraawwss  

aatttteennttiioonn  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iitt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  ggoovveerrnnmmeenntt  bbooddiieess  aarree  

iinnddeeppeennddeenntt  ffrroomm  tthhee  iinntteerreessttss  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduucceerrss  aanndd  ppeessttiicciiddee  

iinndduussttrriieess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ddeessppeerraatteellyy  ssmmaallll  ffoorrccee  ooff  iinnssppeeccttoorrss  iiss  

ccoonnssiiddeerreedd  aa  pprroobblleemm  rreeggaarrddiinngg  ppoolliicciinngg  eexxiissttiinngg  rreegguullaattiioonnss..    

  

22..33..77  CCoonncclluuddiinngg  rreemmaarrkkss  

  

SSyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeessttiicciiddeess  aanndd  ffeeeedd  aaddddiittiivveess  uusseedd  iinn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm  aarree  ppootteennttiiaallllyy  hhaarrmmffuull  ttoo  tthhee  

hheeaalltthh  bbootthh  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduucceerrss  aanndd  ooff  ccoonnssuummeerrss  ooff  ffoooodd..  SSoommee  

cchhaarraacctteerriissttiiccss  wwhhiicchh  mmaannyy  ooff  tthhee  mmaatteerriiaallss  hhaavvee  iinn  ccoommmmoonn  iiss  tthhaatt  tthheeiirr  

pprreesseennccee  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddeetteecctt  wwiitthhoouutt  ssppeecciiaall  eeqquuiippmmeenntt,,  aanndd  tthhee  eeffffeeccttss  

aarree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy  aanndd  oofftteenn  lloonngg--llaassttiinngg..    

  

22..44  SSooiill  QQuuaalliittyy  

  

TThhee  ddaammaaggiinngg  iimmppaacctt  ooff  hhuummaann  aaccttiivviittyy,,  aanndd  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  ooff  ffaarrmmiinngg,,  oonn  

tthhee  ssooiill  iinn  wwiiddeesspprreeaadd  aarreeaass  ooff  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  oovveerr  mmaannyy  cceennttuurriieess  hhaass  bbeeeenn  

ddeessccrriibbeedd  bbyy  aauutthhoorrss  ssuucchh  aass  JJaacckkss  aanndd  WWhhyyttee  ((11993399))  aanndd  HHyyaammss  ((11995522))..    
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SSooiill  ddeeggrraaddaattiioonn  pprroobblleemmss  iinn  tthhee  UUSSAA  dduuee  ttoo  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  hhaavvee  bbeeeenn  

rreeppoorrtteedd  bbyy  LLoorrdd  ((11997722))  aanndd,,  mmoorree  rreecceennttllyy,,  bbyy  PPiimmeenntteell  aanndd  KKrruummmmeell  

((11997777)),,  WWiittttwweerr  ((11997788)),,  tthhee  OOffffiiccee  ooff  TTeecchhnnoollooggyy  AAsssseessssmmeenntt  ((11998822)),,  aanndd  iinn  

CCaannaaddaa  bbyy  RReennnniiee  ((11997799))..    

  

IInn  EEnnggllaanndd  tthhee  AAggrriiccuullttuurraall  AAddvviissoorryy  CCoouunncciill,,  aatt  tthhee  rreeqquueesstt  ooff  tthhee  

MMiinniisstteerr  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  FFiisshheerriieess  aanndd  FFoooodd,,  ccaarrrriieedd  oouutt  aann  iinnqquuiirryy  iinnttoo  

tthhee  eexxtteenntt  ttoo  wwhhiicchh  ''......pprreesseenntt  pprraaccttiicceess  aarree  hhaavviinngg  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  oonn  

ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  ssooiill  ssttrruuccttuurree......''  ((AAggrriiccuullttuurraall  AAddvviissoorryy  CCoouunncciill  11997700,,  

pp..11))..  TThhee  CCoouunncciill  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  pprroobblleemmss  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  

''nnuuttrriieenntt  ffeerrttiilliittyy''  ((pp..22))..  HHoowweevveerr,,  ssooiill  ssttrruuccttuurree  wwaass  tthhoouugghhtt  ttoo  bbee  aa  

ddiiffffeerreenntt  mmaatttteerr,,  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  ''......ssoommee  ssooiillss......ccaannnnoott  bbee  eexxppeecctteedd  

ttoo  ssuussttaaiinn  tthhee  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  iimmppoosseedd  oonn  tthheemm..''  ((pp..22))..  

RReeaassoonnss  ffoorr  tthhee  pprroobblleemmss  wweerree  ssaaiidd  ttoo  iinncclluuddee  aa  ddeeccrreeaassee  ooff  oorrggaanniicc  

mmaatttteerr,,  aanndd  tthhee  uussee  ooff  hheeaavvyy  mmaacchhiinneerryy,,  oofftteenn  dduuee  ttoo  ''......tthhee  aaddooppttiioonn  ooff  

ttiigghhtt  ccrrooppppiinngg  sseeqquueenncceess  oonn  ddiiffffiiccuulltt  llaanndd''..    

  

HHooddggeess  aanndd  AArrddeenn--CCllaarrkkee  ((11998866))  rreevviieeww  lliitteerraattuurree  oonn  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  

bbeettwweeeenn  lleevveellss  ooff  ssooiill  ddaammaaggee  aanndd  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  iinn  BBrriittaaiinn..    SSeevveerraall  

ssttuuddiieess  aarree  qquuootteedd  iinn  wwhhiicchh  ccoonnvveennttiioonnaall    ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  

((iinnfflluueenncciinngg  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  ssooiill  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  ddeeggrreeee  ooff  ssooiill  

ccoommppaaccttiioonn))  wweerree  ffoouunndd  ttoo  ccaauussee  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddeeggrreeee  ooff  llaanndd  ddeeggrraaddaattiioonn..  

  

IInn  aa  mmoorree  rreecceenntt  ssttuuddyy  AArrddeenn--CCllaarrkkee  aanndd  HHooddggeess  ((11998888))  ccoommppaarree  tthhee  eeffffeecctt  

ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  oonn  tthhee  ssooiill..  TThhee  pphhyyssiiccaall,,  

cchheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  oonn  ssooiill  eeccoollooggyy,,  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  

nnuuttrriieenntt  ccyycclleess  aarree  aannaallyysseedd..  IInn  ssuummmmaarryy  iitt  iiss  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  

rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccoommppoonneennttss  ooff  pprroocceesssseess  iinn  tthhee  ssooiill  iiss  

ppoooorrllyy  uunnddeerrssttoooodd,,  wwiitthh  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  oonnllyy  

ggrraadduuaallllyy  ccoommiinngg  ttoo  lliigghhtt..  HHoowweevveerr,,  ''......eexxaammiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ccoommppaarraattiivvee  

eeffffeeccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  ......  sshhoouulldd  ssaattiissffyy  

aann  oobbjjeeccttiivvee  rreeaaddeerr  tthhaatt  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ppoosseess  aa  ffaarr  ggrreeaatteerr  

tthhrreeaatt  ttoo  ssooiill  ffeerrttiilliittyy..''  ((pp..227711))..  

  

CClloosseerr  ttoo  hhoommee  ssoommee  lliitteerraattuurree  iiss  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  aaggrriiccuullttuurree  

oonn  ssooiill  qquuaalliittyy..  FFoorr  aa  ggiivveenn  nnaattuurraall  eennvviirroonnmmeenntt,,  llaanndd  uussee  aanndd  llaanndd  

mmaannaaggeemmeenntt  aarree  sseeeenn  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ffoorrmm,,  eexxtteenntt  aanndd  rraattee  ooff  llaanndd  

ddeeggrraaddaattiioonn  iinn  AAuussttrraalliiaa  ((DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  HHoouussiinngg  aanndd  CCoommmmuunniittyy  

DDeevveellooppmmeenntt  SSttuuddyy,,  11997788))..      



1199  

  

  

AAlltthhoouugghh  lliittttllee  ssppeecciiffiicc  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  

eeffffeecctt  ooff  ffaarrmmiinngg  oonn  ssooiillss  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  sseevveerraall  aauutthhoorrss  aacckknnoowwlleeddggee  tthhaatt  

eexxiissttiinngg  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  hhaavvee  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  aa  ddeetteerriioorraattiioonn  iinn  

ssoommee  ffoorrmm  oorr  aannootthheerr  ooff  tthhee  ssooiill..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aallmmoosstt  aallll  aauutthhoorrss  

ccoonnttrriibbuuttiinngg  ttoo  aa  bbooookk  oonn  tthhee  mmaaiinn  wwhheeaatt--ggrroowwiinngg  ssooiillss,,  rreedd--bbrroowwnn  eeaarrtthhss,,  

rreeffeerr  ttoo  pprroobblleemmss  wwiitthh  tthhee  ssooiill  dduuee  ttoo  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemm  ((OOaaddeess,,  

LLeewwiiss  aanndd  NNoorrrriisshh  11998811))..  

  

CChhaarrttrreess  ((11998877))  aallssoo  aattttrriibbuutteess  ssooiill  ddeeggrraaddaattiioonn  iinn  sseemmii--aarriidd  aarreeaass  ooff  

AAuussttrraalliiaa  ttoo  ppaasstt  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  ((cclleeaarriinngg  aanndd  ttiillllaaggee  pprraaccttiicceess))..  

BBuurrcchh,,  GGrraaeettzz  aanndd  NNoobbllee  ((11998877))  mmeennttiioonn  tthhaatt  tthhee  iinnhheerreennttllyy  llooww  ssooiill  

oorrggaanniicc  mmaatttteerr  lleevveellss,,  wwhhiicchh  aarree  rreedduucceedd  bbyy  ccrrooppppiinngg,,  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  

ssttrruuccttuurraall  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  tthhee  ssooiill  wwhheenn  ssuubbjjeecctt  ttoo  rreeppeettiittiivvee  mmeecchhaanniiccaall  

ddiissttuurrbbaannccee..  AAss  mmoorree  ccrrooppppiinngg  ttaakkeess  ppllaaccee  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  tthhaann  

ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  oonn  wwhheeaatt//lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriisseess,,  wwhhiillee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  

ccuullttiivvaattiioonnss  ppeerr  ccrroopp  iiss  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ((sseeee  CChhaapptteerr  55)),,  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  mmoorree  ddeettrriimmeennttaall  ttoo  AAuussttrraalliiaann  ssooiillss  

tthhaann  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThhee  rreecceenntt  iinnnnoovvaattiioonn  ooff  hheerrbbiicciiddeess  rreeppllaacciinngg  

ttiillllaaggee  ((''mmiinniimmuumm  ttiillllaaggee''))  hhaass  aa  ppoossiittiivvee  eeffffeecctt  oonn  ssooiill  ssttrruuccttuurree  aass  

ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  oolldd  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm..  HHoowweevveerr,,  iinn  ssttuuddiieess  oonn  tthhiiss  

tteecchhnnoollooggyy  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  eexxtteennssiivvee  uussee  ooff  hheerrbbiicciiddeess  oonn  tthhee  ssooiill  iiss  

rraarreellyy  mmeennttiioonneedd..  

  

CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998866))  ddiissccuussss  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  oonn  ssooiillss,,  bbootthh  oovveerrsseeaass  aanndd  iinn  AAuussttrraalliiaa..  IInn  

ppaarrttiiccuullaarr,,  tthheeyy  nnoottee  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  ssooiillss  ooff  ccuullttiivvaattiioonn  iinncclluuddiinngg::  

rreedduuccttiioonn  ooff  aaggggrreeggaattee  ssttaabbiilliittyy;;  iinnccrreeaassee  iinn  bbuullkk  ddeennssiittyy;;  iinnccrreeaassee  iinn  

wwaatteerrllooggggiinngg;;  ddeecclliinnee  iinn  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  eesssseennttiiaall  nnuuttrriieennttss;;  

ddiissrruuppttiioonnss  ttoo  ssooiill  oorrggaanniissmmss;;  aanndd  iinnccrreeaassee  iinn  eerroossiioonn..      

  

SSooiill  ccoonnsseerrvvaattiioonn  sseerrvviicceess  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  SSttaatteess  eemmpphhaassiissee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  

llaanndd  uussee  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  oonn  ssooiill..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  aa  

ssuubbssttaannttiiaall  ppaarrtt  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  tthhee  ssooiill  ccoonnsseerrvvaattiioonn  

rreesseeaarrcchh  cceennttrreess  iiss  rreellaatteedd  ttoo  ffaarrmm  pprraaccttiicceess  ((SSooiill  CCoonnsseerrvvaattiioonn  SSeerrvviiccee  

ooff  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  11998822))..  PPoolliicciieess  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  SSttaatteess  aarree  ttoo  aa  hhiigghh  

ddeeggrreeee  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  ffaarrmmeerrss,,  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  tthhee  pprroovviissiioonn  ooff  

iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  ccaauussee  aanndd  pprreevveennttiioonn  ooff  ssooiill  ddeeggrraaddaattiioonn..    
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IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  pprreesseenntt  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm  ccaauusseess  ccoonncceerrnn  ffoorr  

tthhee  ffuuttuurree  qquuaalliittyy  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd,,  bbootthh  oovveerrsseeaass  aanndd  wwiitthhiinn  

AAuussttrraalliiaa..    

  

22..55  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  

  

SSoouurrcceess  ooff  wwaatteerr  ppoolllluuttiioonn  ffrroomm  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  aarree  mmaaiinnllyy  nniittrrooggeenn  

aanndd  pphhoosspphhoorruuss  ffeerrttiilliisseerrss,,  aanniimmaall  mmaannuurreess  aanndd  ppeessttiicciiddeess..    

  

IInnccrreeaasseedd  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  iinn  ggrroouunndd  aanndd  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  lleeaaddss  ttoo  

pprroobblleemmss  ssuucchh  aass  nniittrraatteess  iinn  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr,,  aanndd  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  

wwaatteerrwwaayyss..  TThhee  ffiirrsstt  aaffffeeccttss  hheeaalltthh  ooff  ppeeooppllee  aanndd  aanniimmaallss,,  tthhee  sseeccoonndd  

ccaauusseess  aa  cchhaannggee  iinn  uussee  ooff  tthhee  wwaatteerrwwaayyss..  

  

IInn  aa  ppuubblliiccaattiioonn  bbyy  tthhee  OOrrggaanniissaattiioonn  ffoorr  EEccoonnoommiicc  CCoo--ooppeerraattiioonn  aanndd  

DDeevveellooppmmeenntt  ((OOEECCDD))  oonn  wwaatteerr  ppoolllluuttiioonn  bbyy  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  ((11998866))  

tthhee  eemmpphhaassiiss  wwaass  oonn  nniittrraatteess  iinn  wwaatteerr,,  ccaauusseedd  bbyy  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess..  

''IInntteerrnnaattiioonnaall  nniittrraattee  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aarree  bbeeiinngg  eexxcceeeeddeedd  bbyy  

aann  iinnccrreeaassiinngg  nnuummbbeerr  ooff  ssoouurrcceess  iinn  vvaarriioouuss  ccoouunnttrriieess  aanndd  tthheerree  iiss  aa  

ggrroowwiinngg  ccoonncceerrnn  oovveerr  tthhee  ppootteennttiiaall  hheeaalltthh  iimmppaaccttss  ooff  iinnccrreeaassiinngg  nniittrraattee  

iinnttaakkee  bbyy  ppooppuullaattiioonnss..''  ((pp..2200))..  AA  llaarrggee  ppaarrtt  ooff  tthhee  pprroobblleemm  iiss  ccaauusseedd  bbyy  

iinntteennssiivvee  lliivveessttoocckk  hhuussbbaannddrryy,,  aa  pprraaccttiiccee  ooff  lliittttllee  pprroommiinneennccee  iinn  

AAuussttrraalliiaa..  HHoowweevveerr,,  aallssoo  nniittrrooggeennoouuss  ffeerrttiilliisseerrss,,  tthhee  uussee  ooff  wwhhiicchh  

iinnccrreeaasseedd  ffiivvee--ffoolldd  iinn  AAuussttrraalliiaa  bbeettwweeeenn  11996611--6655  aanndd  11998811  ((pp..3311)),,  

ccoonnttrriibbuutteess  ttoo  tthhee  pprroobblleemm..  AAlltthhoouugghh  tthhee  ttoottaall  aammoouunntt  aapppplliieedd  iiss  ssmmaallll,,  iitt  

iiss  uusseedd  iinntteennssiivveellyy  iinn  ssoommee  aarreeaass,,  ssuucchh  aass  iinn  cceerrttaaiinn  ppaarrttss  ooff  QQuueeeennssllaanndd..          

  

SSiinnccee  llaacckk  ooff  pphhoosspphhoorruuss  iiss  oofftteenn  oonnee  ooff  tthhee  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorrss  ooff  

pprroodduuccttiioonn  iinn  aaqquuaattiicc  ssyysstteemmss,,  iinnccrreeaasseedd  pphhoosspphhoorruuss  iinn  wwaatteerrwwaayyss  ccaann  lleeaadd  

ttoo  ddrraammaattiicc  iinnccrreeaasseess  iinn  pprroodduuccttiioonn  ooff  aallggaaee  aanndd  mmaaccrroopphhyytteess  ((CCuulllleenn  

11997744))..  OOnn  aa  wwoorrllddwwiiddee  ssccaallee  aa  mmaarrkkeedd  iinnccrreeaassee  iinn  pphhoosspphhoorruuss  ccoonncceennttrraattiioonnss  

iinn  mmaannyy  nnaattuurraall  wwaatteerrss  hhaass  bbeeeenn  rreeccoorrddeedd  ((SSttuummmm  11997722))..  TThhiiss  iinnccrreeaassee  iiss  

aattttrriibbuutteedd  ttoo  aann  iinnccrreeaasseedd  uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  iinn  aaggrriiccuullttuurree..  IInn  tthhoossee  

ccaasseess  wwhheerree  tthhee  wwaatteerr  iiss  uusseedd,,  ccllooggggiinngg  ooff  ffiilltteerrss  mmiigghhtt  ooccccuurr..  AA  cchhaannggee  

iinn  tthhee  aaqquuaattiicc  eeccoo--ssyysstteemm  ccaann  aallssoo  lleeaadd  ttoo  aa  cchhaannggee  iinn  tthhee  rreellaattiivvee  

iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ffiisshh  ppooppuullaattiioonnss,,  wwiitthh  ccoonnsseeqquueenncceess  ffoorr  tthhee  

ffiisshh  iinndduussttrryy  oorr  rreeccrreeaattiioonnaall  ffiisshhiinngg..  IInn  eexxttrreemmee  ccaasseess  tthhee  ooxxyyggeenn  lleevveellss  

ooff  tthhee  wwaatteerrss  ccaann  bbee  rreedduucceedd  ttoo  ssuucchh  aann  eexxtteenntt  tthhaatt  ffiisshh  lliiffee  iiss    
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iimmppoossssiibbllee,,  aanndd  ccoonnsseeqquueennttllyy  mmoorrttaalliittiieess  ooccccuurr  ((BBaayyllyy  aanndd  WWiilllliiaammss  11997733))..  

OOtthheerr  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  eexxcceessssiivvee  pprroodduuccttiioonn  ooff  aallggaaee  aanndd  mmaaccrroopphhyytteess  iinncclluuddee  

aaeesstthheettiiccaallllyy  ddiisspplleeaassiinngg  mmaasssseess  ooff  aallggaaee  ffllooaattiinngg  oonn  wwaatteerr,,  wwhhiicchh  ccaann  aadddd  

uunnpplleeaassaanntt  ttaasstteess  aanndd  ooddoouurrss  ttoo  iitt..  TTooxxiicciittyy  ooff  ssuucchh  wwaatteerrss  ttoo  ssttoocckk  aanndd  

hhoonneeyybbeeeess  hhaass  bbeeeenn  rreeccoorrddeedd  ((MMaayy  aanndd  MMccBBaarrrroonn  11997733))..    

  

AAfftteerr  rreevviieewwiinngg  tthhee  lliitteerraattuurree  oonn  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  ffeerrttiilliisseerr  rruunn--ooffff  ((ssmmaallll  

pplloott  ssttuuddiieess,,  ssttuuddiieess  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  llaanndd  uussee  uunniittss  aanndd  wwhhoollee  ccaattcchhmmeenntt  

ssttuuddiieess))  CCuulllleenn  ((11997744))  ccoonncclluuddeess  tthhaatt,,  eevveenn  tthhoouugghh  tthhee  aammoouunntt  ooff  rruunn--ooffff  

rreeccoorrddeedd  iiss  llooww  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  aapppplliiccaattiioonn,,  iitt  ccaann  eeaassiillyy  ddiissttuurrbb  tthhee  

aaqquuaattiicc  eeccoo--ssyysstteemm..  LLoossss  ooff  pphhoosspphhoorruuss  bbyy  ssooiill  eerroossiioonn  iiss  ddiissccuusssseedd  aass  

bbeeiinngg  aann  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrccee  ooff  pphhoosspphhoorruuss  iinn  nnaattuurraall  wwaatteerrss  iinn  AAuussttrraalliiaa..  

CCooookk  aanndd  WWiilllliiaammss  ((11997733))  rreeppoorrtt  aa  ppoossssiibbllee  lloossss  ooff  1100  kkggss  ooff  pphhoosspphhoorruuss  

ppeerr  hheeccttaarree  wwiitthh  eevveerryy  11  mmmm  ooff  ssooiill  eerrooddeedd..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  rraaiinnffaallll  oonn  

rruunn--ooffff  aanndd  ssooiill  lloossss  iinn  GGiinnnniinnddeerrrraa  hhaass  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  bbyy  CCoossttiinn  ((11998800)),,  

aanndd  ffoouunndd  ttoo  bbee  iinnvveerrsseellyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ppllaanntt  ccoovveerr..  IInn  

VViiccttoorriiaa,,  tthhee  rruunn--ooffff  ffrroomm  ffeerrttiilliisseedd  ppaassttuurreess  hhaass  bbeeeenn  aattttrriibbuutteedd  bbyy  

GGrreeeennhhiillll,,  PPeevveerriillll  aanndd  DDoouuggllaass  ((11998833))  ttoo  ssllooppee,,  pprreevviioouuss  ffeerrttiilliisseerr  

hhiissttoorryy  aanndd  iinnaapppprroopprriiaattee  llaanndd  mmaannaaggeemmeenntt..    

  

IInn  AAuussttrraalliiaa,,  eexxaammpplleess  ooff  llaakkeess  wwhhiicchh  nneeeedd  rreegguullaarr  ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  aann  

aabbuunnddaannccee  ooff  mmaaccrroopphhyytteess  oorr  wwhhiicchh  hhaavvee  nneeeeddeedd  ssoommee  ttrreeaattmmeenntt  iinn  tthhee  ppaasstt  

aarree::  LLaakkee  BBuurrlleeyy  GGrriiffffiinn  iinn  CCaannbbeerrrraa,,  LLaakkee  WWeennddoouurreeee  aatt  BBaallllaarraatt,,  aanndd  

AAllbbeerrtt  PPaarrkk  LLaakkee  iinn  MMeellbboouurrnnee  ((CCuulllleenn  11997744))..TThhee  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAuutthhoorriittyy  ((EEPPAA))  ((11998844--8855))  ssttaatteess  tthhaatt  ::  ''TThhee  

pprriimmaarryy  ccaauussee  [[ffoorr  aallggaall  ppoolllluuttiioonn  iinn  tthhee  PPeeeell--HHaarrvveeyy  EEssttuuaarryy]]  hhaass  bbeeeenn  

oovveerr--aapppplliiccaattiioonn  ooff  pphhoosspphhoorruuss  ffeerrttiilliizzeerrss  oonn  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  iinn  tthhee  

eessttuuaarryy  ccaattcchhmmeenntt..''  CCoo--ooppeerraattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  EEPPAA,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

AAggrriiccuullttuurree  aanndd  ffaarrmmeerrss  hhaass  eennssuurreedd  tthhee  uussee  ooff  lleessss  ffeerrttiilliisseerr,,  tthheerreebbyy  

rreedduucciinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  ppoolllluuttiioonn..  IInn  ggeenneerraall,,  ddaattaa  ffoorr  AAuussttrraalliiaann  

ccoonnddiittiioonnss  aarree  ssccaanntt..    

  

JJaaccoobbssoonn  aanndd  LLaauu  ((11998888))  iiddeennttiiffiieedd  ffiivvee  iinncciiddeennttss  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  

ccoonnttaammiinnaattiioonn  iinn  EEaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  dduuee  ttoo  aaggrriiccuullttuurree,,  mmaaiinnllyy  ffeerrttiilliisseerrss..  

TThheeyy  aallssoo  rreeccooggnniissee  tthhaatt  tthheerree  eexxiissttss  aa  pprroobblleemm  wwiitthh  ddeetteeccttiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  

ppoolllluuttiioonn::  ''MMaannyy  ooff  tthhee  kknnoowwnn  iinncciiddeennttss  wweerree  ddiissccoovveerreedd  bbyy  aacccciiddeenntt  aanndd  

tthheerree  hhaass  bbeeeenn  lliittttllee  ssyysstteemmaattiicc  iinnvveessttiiggaattiioonn  aanndd  mmoonniittoorriinngg  ooff  lliikkeellyy  

ppoolllluuttiioonn  ssiitteess..''  ((pp..1100))..  AAnn  aaddddiittiioonnaall  pprroobblleemm  iiss  tthhee  ddiiffffiiccuullttyy  ooff  

ddeetteeccttiinngg  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ((ccoonnttaammiinnaannttss  aarree  oofftteenn  ccoolloouurrlleessss,,  ppaarraammeetteerrss  ooff  
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ppoolllluuttiioonn  nnoott  wweellll  ddeeffiinneedd  oorr  eeaassiillyy  ddeetteecctteedd  bbyy  tthhee  ssttaannddaarrdd  aannaallyyssiiss,,  

aanndd  ssuubbjjeecctt  ttoo  aa  ttiimmee  llaagg  bbeeffoorree  ddeetteeccttiioonn))..        

  

AAlltthhoouugghh  ddaattaa  oonn  eeffffeecctt  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  oonn  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aarree  ssccaanntt,,  tthhoossee  

aabboouutt  ppeessttiicciiddeess  aarree  eevveenn  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  oobbttaaiinn..  TThhee  OOEECCDD  ((11998866,,  pp..111166))  

rreeppoorrttss::  

''DDaattaa  ffrroomm  vvaarriioouuss  ccoouunnttrriieess,,  tthhrroouugghh  ddiirreecctteedd  rreesseeaarrcchh,,  wwaatteerr--

qquuaalliittyy  mmoonniittoorriinngg  aanndd  aacccciiddeenntt  rreeppoorrttss,,  iinnddiiccaattee  tthhaatt  iinncciiddeennttss  ooff  

ppoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  aaqquuaattiicc  eennvviirroonnmmeenntt  bbyy  ppeessttiicciiddeess  aarree  ffrreeqquueenntt..  

DDeessppiittee  tthhee  ssuucccceessss  ooff  tthhee  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  oovveerr  tthhee  ppaasstt  2255--3300  

yyeeaarrss  iinn  rreedduucciinngg  tthheeiirr  nnuummbbeerr,,  tthhee  iinncciiddeennttss  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  

rreeppoorrtteedd  sshhooww  tthhaatt  tthheerree  ccaann  bbee  nnoo  ddoouubbtt  ooff  aa  rriisskk  ttoo  wwaatteerr  ssuupppplliieess  

aanndd  aaqquuaattiicc  lliiffee  nnoott  oonnllyy  ffrroomm  ppooiinntt  ssoouurrcceess  ooff  ppoolllluuttiioonn,,  bbuutt  

tthhrroouugghh  aacccciiddeenntt,,  mmiissuussee  oorr  iinnaaddeeqquuaattee  ccoonnttrrooll  ooff  eefffflluueennttss..  

MMoorreeoovveerr,,  tthhee  rriisskk  ooff  ppoolllluuttiioonn  ffrroomm  nnoorrmmaall  aaggrriiccuullttuurraall  uussee  ccaannnnoott  

bbee  rruulleedd  oouutt..  AAlltthhoouugghh  tthhee  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  aarree  iinnssuuffffiicciieenntt  ttoo  ppeerrmmiitt  

aa  rreeaalliissttiicc  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthhee  rriisskk  ttoo  wwaatteerr  ssuupppplliieess  

oorr  aaqquuaattiicc  eeccoossyysstteemmss  iinn  OOEECCDD  MMeemmbbeerr  ccoouunnttrriieess  aass  aa  rreessuulltt  ooff  nnoorrmmaall  

aaggrriiccuullttuurraall  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess,,  ssuucchh  ddaattaa  aass  tthheerree  aarree  ssuuggggeesstt  aa  

nneeeedd  oonn  tthhee  ppaarrtt  ooff  MMeemmbbeerr  ccoouunnttrriieess  aatt  lleeaasstt  ttoo  eexxpplloorree  tthhee  eexxtteenntt  

ooff  tthhee  pprroobblleemm,,  aanndd  ppoossssiibbllyy,,  eevveenn  nnooww,,  ttoo  ttaakkee  aaccttiioonn..''  

AAnn  eexxaammppllee  ooff  ppeessttiicciiddeess  rreessiidduueess  ffoouunndd  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  dduuee  ttoo  nnoorrmmaall  

aaggrriiccuullttuurraall  uussee  iiss  tthhee  pphheennooxxyyaallkkyynnooiicc  aacciidd  hheerrbbiicciiddeess  iinn  aarreeaass  ooff  

iinntteennssiivvee  ccuullttiivvaattiioonn  iinn  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm  ((pp..111177))..    

  

IInn  tthhee  UUSS  HHoollddeenn  ((11998866))  rreeppoorrtteedd  ttoo  tthhee  BBooaarrdd  oonn  AAggrriiccuullttuurree  oonn  ppoolllluuttiioonn  

iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  bbyy  ffiieelldd--aapppplliieedd  ppeessttiicciiddeess  iinn  ffoouurr  SSttaatteess::  CCaalliiffoorrnniiaa,,  NNeeww  

YYoorrkk,,  WWiissccoonnssiinn  aanndd  FFlloorriiddaa..  IItt  wwaass  ssttaatteedd  tthhaatt  ''GGrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  

ffrroomm  ffiieelldd--aapppplliieedd  ppeessttiicciiddeess  wwaass  aallmmoosstt  eennttiirreellyy  uunneexxppeecctteedd,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  

ssiinnccee  tthhee  ppeessttiicciiddeess  bbeeiinngg  ffoouunndd  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  iinncclluuddeedd  tthhoossee  ggeenneerraallllyy  

aassssuummeedd  ttoo  ddeeggrraaddee  oorr  vvoollaattiilliizzee  rraappiiddllyy..''  ((pp..11))..  TThhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  

ppeessttiicciiddeess  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  ffoolllloowwss  aa  cceerrttaaiinn  ppaatttteerrnn::  ddiissccoovveerryy  ooff  aa  

pprroobblleemm  aatt  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ppllaaccee,,  eexxppaannssiioonn  iinn  mmoonniittoorriinngg,,  aanndd  ddeetteeccttiioonn  ooff  aa  

ffaarr  ggrreeaatteerr  pprroobblleemm  tthhaann  oorriiggiinnaallllyy  eennvviissaaggeedd..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  iitt  iiss  

lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  pprroobblleemm  ooff  wwaatteerr  ppoolllluuttiioonn  bbyy  aaggrriiccuullttuurraall  ppeessttiicciiddeess  iiss  

mmoorree  eexxtteennssiivvee  tthhaann  rreeaalliisseedd  aatt  pprreesseenntt..  EEvveenn  ssoo,,  tthhee  pprroobblleemm  iiss  jjuuddggeedd  ttoo  

bbee  sseerriioouuss  eennoouugghh  ffoorr  cceerrttaaiinn  ppeessttiicciiddeess  ttoo  bbee  bbaannnneedd  iinn  ssoommee  aarreeaass  

((aallddiiccaarrbb  iinn  ppaarrttss  ooff  NNeeww  YYoorrkk)),,  oorr  tthhee  ttiimmiinngg  aanndd  qquuaannttiittyy  uusseedd  ttoo  bbee  

rreessttrriicctteedd  ((aallddiiccaarrbb  iinn  FFlloorriiddaa  aanndd  WWiissccoonnssiinn))..  TThhiiss  llaasstt  ppooiinntt  mmiigghhtt  
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bbeeccoommee  ssuucchh  aann  aaddmmiinniissttrraattiivvee  bbuurrddeenn  iinn  tthhee  ffuuttuurree  ((ssiinnccee  iinn  ssoommee  ppllaacceess  

ddeecciissiioonnss  wweerree  mmaaddee  oonn  aa  ccaassee  bbyy  ccaassee  bbaassiiss))  tthhaatt  ttoottaall  bbaannnniinngg  mmiigghhtt  

bbeeccoommee  aa  pprreeffeerrrreedd  ooppttiioonn..  PPrroovviissiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ddiiffffeerreenntt  ffaarrmm  

mmaannaaggeemmeenntt  tteecchhnniiqquueess,,  iinncclluuddiinngg  iinntteeggrraatteedd  ppeesstt  mmaannaaggeemmeenntt,,  iirrrriiggaattiioonn  

aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  ooff  aapppplliiccaattiioonn  eeqquuiippmmeenntt,,  wwaass  aallssoo  ccoonnssiiddeerreedd..      

  

IInn  AAuussttrraalliiaa,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnneerrggyy  ((11998833,,  VVooll..77  

pppp..4477--5500,,  5544;;  VVooll..  88))  eexxpprreesssseess  ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ppoolllluuttiioonn  iinn  

tthhee  ffoorrmm  ooff  ppeessttiicciiddeess,,  aalloonngg  wwiitthh  tthhaatt  ooff  ssaalliinniittyy  aanndd  ttuurrbbiiddiittyy,,  iinn  mmoosstt  

ooff  tthhee  mmaajjoorr  rriivveerr  ssyysstteemmss..  CChhlloorriinnaatteedd  oorrggaanniiccss  wweerree  ffoouunndd  ttoo  bbee  pprreesseenntt  

ttoo  vvaarryyiinngg  ddeeggrreeeess  iinn  tthhee  NNaammooii  RRiivveerr  BBaassiinn,,  iinn  tthhee  MMuurrrruummbbiiddggeeee  

IIrrrriiggaattiioonn  AArreeaa,,  tthhee  MMuurrrraayy  RRiivveerr,,  tthhee  ssoouutthh--wweesstteerrnn  rriivveerrss  ooff  WWeesstteerrnn  

AAuussttrraalliiaa  aanndd  iinn  QQuueeeennssllaanndd  ((pp..4499))..  FFoorr  ssoommee,,  rreeccoommmmeennddeedd  ccrriitteerriiaa  ffoorr  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt  wweerree    eexxcceeeeddeedd,,  ffoorr  ootthheerrss  nnoo  aaddvveerrssee  eeffffeeccttss  wweerree  iinnddiiccaatteedd,,  

aalltthhoouugghh  tthhiiss  mmiigghhtt  hhaavvee  bbeeeenn  dduuee  ttoo  iinnaaddeeqquuaacciieess  iinn  mmoonniittoorriinngg  ((pp..4499))..  

FFeeww  rreeppoorrttss  ooff  tthhee  ddeetteeccttiioonn  ooff  oorrggaannoopphhoosspphhoorruuss  ccoommppoouunnddss  iinn  AAuussttrraalliiaann  

wwaatteerrss  aarree  aavvaaiillaabbllee  ((pp..5500))..    

  

TThhee  pprroobblleemm  ooff  ssooiill  eerroossiioonn  aanndd  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  iinn  ssuuggaarr  ccaannee  

ggrroowwiinngg  aarreeaass  iinn  QQuueeeennssllaanndd  hhaavvee  bbeeeenn  bbllaammeedd  ffoorr  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  tthhee  

GGrreeaatt  BBaarrrriieerr  RReeeeff  ((SSttoonnee  11998822))..  

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  aalltthhoouugghh  nnoott  mmuucchh  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  

eennvviirroonnmmeennttaall  ppoolllluuttiioonn  dduuee  ttoo  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  tthheerree  

iiss  eevviiddeennccee  tthhaatt  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  ddoo  ppoolllluuttee  wwaatteerrss..    

  

22..66  OOtthheerr  IIssssuueess    

  

AAlltthhoouugghh    tthhee    mmaaiinn  oonn--ffaarrmm  pprroobblleemmss  ccaauusseedd  bbyy  tthhee    ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemm  aarree  rreellaatteedd  ttoo  ppeessttss  aanndd  ssooiill,,  sseevveerraall  ootthheerr  iissssuueess  

aarree  rreelleevvaanntt  iinn  tthhiiss  ccoonntteexxtt..  

  

AAss  mmeennttiioonneedd  iinn  SSeeccttiioonn  22..33..22  nniittrraattee  lleevveellss  iinn  wwaatteerr  ssuupppplliieess  aanndd  ppllaannttss  

aaffffeecctt  lliivveessttoocckk..  HHooddggeess  aanndd  SSccooffiieelldd  ((11998833aa))  qquuoottee  rreesseeaarrcchh  iinn  wwhhiicchh  tthhee  

eeffffeecctt  ooff  nniittrraattee  oonn  ssttoocckk  iiss  rreeppoorrtteedd,,  iinncclluuddiinngg  aaccuuttee  ppooiissoonniinngg  ooff  

rruummiinnaannttss;;  iirrrreegguullaarriittiieess  ooff  rreepprroodduuccttiioonn  aanndd  lloowweerreedd  mmiillkk  yyiieellddss;;  

iinnccrreeaassee  iinn  mmiillkk  ffeevveerr  iinn  ccoowwss;;  aanndd  cchhaannggeess  iinn  tthhyyrrooiidd  mmeettaabboolliissmm..    

EEffffeeccttss  ooff  hhiigghh  rruummeenn  aammmmoonniiaa  aarree  rreeppoorrtteedd  ttoo  iinncclluuddee  aa  rreedduucceedd  

aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  mmaaggnneessiiuumm..  
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IInn  tthhee  ssaammee  rreevviieeww  nniittrrooggeenn  aanndd  ppoottaassssiiuumm  ffeerrttiilliisseerr  wweerree  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  

iinncciiddeennccee  ooff  tteettaannyy,,  aanndd  tthhee  uussee  ooff  pphhoosspphhaattiicc  ffeerrttiilliisseerrss  ttoo  ccooppppeerr  

ddeeffiicciieennccyy  iinn  ccaattttllee..  IInn  ootthheerr  rreesseeaarrcchh  tthhee  bboottaanniiccaall  ccoommppoossiittiioonn  ooff  tthhee  

ppaassttuurree  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  iimmppoorrttaanntt  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  

pprroonneenneessss  ttoo  tteettaannyy..  AAllssoo  mmaannyy  ssttuuddiieess  aarree  qquuootteedd  wwhhiicchh  ssuuppppoorrtt  tthhee  vviieeww  

tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  iinnfflluueenncceess  tthhee  ccoommppoossiittiioonn  ooff  ppaassttuurreess  aanndd  

ppllaannttss..  FFeerrttiilliisseerr  uussee  oonn  ppaassttuurree  oofftteenn  rreessuullttss  iinn  aann    aaggrriiccoollooggeenniicc  

eeffffeecctt,,  tthhrroouugghh  iinnccrreeaasseedd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  ddiisseeaasseess,,  ddeeffiicciieenncciieess  ooff  

cceerrttaaiinn  mmiinneerraallss  oorr  vviittaammiinnss,,  aanndd  iinnccrreeaasseedd  ttooxxiicciittyy..  TThhiiss  mmaannaaggeemmeenntt  

tteecchhnniiqquuee  oobbvviioouussllyy  iiss  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhee  qquuaannttiittyy  ((aanndd  ppoossssiibbllyy  tthhee  qquuaalliittyy))  

ooff  ffaarrmm  oouuttppuutt  pprroodduucceedd..  

  

PPllaannttss  aarree  nnoott  oonnllyy  iinnfflluueenncceedd  bbyy  ffeerrttiilliisseerrss..  HHooddggeess  aanndd  SSccooffiieelldd  ((11998833aa))  

qquuoottee  sseevveerraall  ssttuuddiieess  iinn  wwhhiicchh  hheerrbbiicciiddeess  aarree  rreeppoorrtteedd  aass  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  

nniittrraattee  ccoonntteenntt  ooff  ppllaannttss..  

  

IInn  AAuussttrraalliiaa  ssoommee  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  

ppeessttiicciiddeess  oonn  ccrrooppss  aanndd  lliivveessttoocckk..  DDuubbeeyy  ((11997700))  ddeessccrriibbeedd  hhooww  ppeessttiicciiddeess  

aaffffeecctteedd  ssooiill  mmiiccrroobbiiaall  ppooppuullaattiioonn,,  iinnhhiibbiittiinngg  tthhee  NN  mmiinneerraalliissaattiioonn,,  wwhhiicchh  

rreessuulltteedd  iinn  aa  sseevveerree  NN  ssttaarrvvaattiioonn  ooff  tthhee  ssuuggaarr  ccaannee  ccrroopp..  

  

EElllliiootttt,,  LLuummbb,,  RReeeevveess  aanndd  TTeellffoorrdd  ((11997755))  eexxaammiinneedd  yyiieelldd  lloosssseess  iinn  wweeeedd--

ffrreeee  wwhheeaatt  aanndd  bbaarrlleeyy  dduuee  ttoo  ppoosstt--eemmeerrggeennccee  hheerrbbiicciiddeess..  IItt  wwaass  ffoouunndd  tthhaatt  

iinn  eeiigghhtt  ooff  nniinnee  ggeenneerraallllyy  uusseedd  hheerrbbiicciiddeess,,  aa  rreedduuccttiioonn  ooff  yyiieelldd  ffrroomm  55  ttoo  

66  ppeerr  cceenntt  wwaass  ccoommmmoonn  aatt  ccoommmmeerrcciiaallllyy  uusseedd  rraatteess  ((pp..111100))..  

  

RReedduucceedd  yyiieellddss  ooff  ssoommee  ccrrooppss  dduuee  ttoo  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  wweerree  aallssoo  

ddiissccuusssseedd  bbyy  HHeerrrrmmaannnn  aanndd  FFaawwcceetttt  ((11998855))..  TThheessee  rreesseeaarrcchheerrss  ffoouunndd  tthhaatt  

yyiieellddss  ooff  sseevveerraall  ggeennoottyyppeess  ooff  mmeeddiicc  vvaarriieettiieess,,  ppeeaass  aanndd  bbeeaannss  wweerree  

ddeepprreesssseedd  sseevveerraall  yyeeaarrss  aafftteerr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  rreessiidduuaall  hheerrbbiicciiddeess  aatt  

ssoommee  llooccaattiioonnss  iinn  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaa..    

  

EEbbeerrbbaacchh  aanndd  DDoouuggllaass  ((11998833))  mmeennttiioonn  tthhaatt  AAttrraazziinnee,,  AAmmiittrroollee  aanndd  RRoouunndduupp  

ccaann  ppeerrssiisstt  iinn  ssaannddyy  MMaalllleeee  ssooiill  iinn  VViiccttoorriiaa  ffoorr  112200  ddaayyss..  TThhiiss  wwaass  

iinnddiiccaatteedd  bbyy  rreedduucceedd  NN--ffiixxaattiioonn  ((aacceettyylleennee  rreedduuccttiioonn))  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  

ssuubbcclloovveerr..  

  

DDaammaaggee  iinn  sseevveerraall  ccrrooppss,,  iinncclluuddiinngg  wwhheeaatt,,  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  wwiitthh  

ccoommmmeerrcciiaall  hheerrbbiicciiddee  aapppplliiccaattiioonn  rraatteess  ((TThhee  LLaanndd,,  1199  MMaayy  11998833))..  SSeevveerraall  
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rreeppoorrttss  ooff  ccrroopp  lloosssseess  dduuee  ttoo  sspprraayy  ddaammaaggee  oonn  cceerreeaallss  aanndd  lluuppiinnss  aappppeeaarreedd  

iinn  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaann  nneewwssppaappeerrss  iinn  11998844--8855  ((sseeee  ffoorr  eexxaammppllee  ZZeekkuulliicchh  

11998844;;  SSttoocckk  JJoouurrnnaall,,  2200  SSeepptteemmbbeerr  11998844))..  IInn  QQuueeeennssllaanndd,,  ccrroopp  ddaammaaggee  dduuee  ttoo  

sspprraayy  ddrriifftt  aanndd  iinnvveerrssiioonn  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  hhaavvee  ccaauusseedd  ssuuffffiicciieenntt  ddaammaaggee  

ttoo  ccrrooppss  iinn  tthhee  ppaasstt  ffoorr  aann  eexxtteennssiioonn  aaggrroonnoommiisstt  ttoo  wwaarrnn  aabboouutt  tthheessee  

ddaannggeerrss  iinn  aa  ffaarrmmeerrss''  nneewwssppaappeerr  iinn  11998844  ((BBuulllleenn  11998844))..  

  

22..77  CCoonncclluuddiinngg  RReemmaarrkkss  

  

TThhee  pprroobblleemmss  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr  aarree  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  pprriivvaattee  aanndd  

eexxtteerrnnaall  ccoossttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..    

  

AAlltthhoouugghh  nnoo  qquuaannttiiffiiccaattiioonn  wwaass  aatttteemmpptteedd  ooff  ooffff--ffaarrmm  ccoossttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg  tthhrroouugghh  iittss  eeffffeecctt  oonn  ppeesstt  rreessiissttaannccee  ttoo  ppeessttiicciiddeess,,  hhuummaann  hheeaalltthh,,  

aanndd  ssooiill  aanndd  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  ccoossttss  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerraabbllee..  

EEssttiimmaatteess  ooff  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  ooff  ppeessttiicciiddee  uussee  iinn  AAuussttrraalliiaa  aarree  nnoott  

aavvaaiillaabbllee..  HHoowweevveerr,,  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  rroollee  ooff  iinntteennssiivvee  ccrroopp  

aanndd  aanniimmaall  pprroodduuccttiioonn  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  aarree  

lloowweerr  tthhaann  iinn  mmaannyy  ootthheerr  hhiigghh  iinnccoommee  ccoouunnttrriieess..  

  

EEvveenn  tthhoouugghh  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinn  AAuussttrraalliiaa  mmiigghhtt  bbee  

llooww  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  ccoouunnttrriieess,,  tthhee  qquueessttiioonn  ttoo  bbee  aannsswweerreedd  iiss  wwhheetthheerr  

tthheerree  iiss  aann  aalltteerrnnaattiivvee  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree  wwhhiicchh  iiss  ssoocciiaallllyy  ssuuppeerriioorr  ttoo  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..  TThhee  aalltteerrnnaattiivvee  ffoorrmm  eexxaammiinneedd  iinn  tthhiiss  tthheessiiss  iiss  

wwhhaatt  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  hheerree  aass  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  IInn  tthhee  nneexxtt  cchhaapptteerr  

tthhee  tteerrmm  iiss  ddeeffiinneedd,,  ssoommee  ccoonncceeppttss  eexxppaannddeedd  uuppoonn,,  aanndd  pprroodduuccttiioonn  pprraaccttiicceess  

eexxppllaaiinneedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aa  ffeeww  ssttuuddiieess  aarree  eexxaammiinneedd  ttoo  ccoonnssiiddeerr  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  iinn  ssoommee  ddeettaaiill..    
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33  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  AAGGRRIICCUULLTTUURREE    

  

33..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

AAlltthhoouugghh  tthheerree  aarree  pprroobblleemmss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree,,  iitt  

iiss  nnoott  nneecceessssaarriillyy  ttrruuee  tthhaatt  aa  bbeetttteerr  ffoorrmm  ooff  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  pprraaccttiisseedd..  

HHoowweevveerr,,  ssoommee  pprroodduucceerrss  mmaaiinnttaaiinn  tthhaatt  tthheeyy  ccaann  ffaarrmm  wwiitthhoouutt  tthhee  iinnppuuttss  

wwhhiicchh  ccaauussee  mmaannyy  ooff  tthhee  pprroobblleemmss  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  WWhhaatt  kkiinndd  ooff  

aaggrriiccuullttuurree  iiss  tthhiiss??  HHooww  iiss  iitt  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg??  AAnndd  iinn  

wwhhiicchh  wwaayy  ccaann  tthheessee  ffaarrmmeerrss  ''mmaannaaggee''??  AArree  tthheeiirr  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  ssiimmiillaarr  

ttoo  tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  sshhoorrtt--rruunn  oorr  lloonngg--rruunn??  DDoo  tthheeyy  

ddrroopp  tthheeiirr  ssttaannddaarrdd  ooff  lliivviinngg,,  oorr  ddoo  tthheeyy  rreecceeiivvee  aa  llaarrggee  ppaarrtt  ooff  tthheeiirr  

rreewwaarrddss  iinn  ppssyycchhiicc  iinnccoommee??  

  

IInn  tthhiiss  cchhaapptteerr  tthhee  kkiinndd  ooff  aaggrriiccuullttuurree  rreeffeerrrreedd  ttoo  iinn  tthhee  pprreevviioouuss  

ppaarraaggrraapphh,,  aanndd  ccaalllleedd  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iinn  tthhiiss  tthheessiiss,,  iiss  ddeeffiinneedd  

ffiirrsstt..  DDeettaaiillss  aarree  pprroovviiddeedd  aabboouutt  tthhee  tteecchhnniiqquueess  uusseedd  bbyy  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  

tthhiiss  kkiinndd  ooff  aaggrriiccuullttuurree..  TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iiss  ddiissccuusssseedd  nneexxtt,,  wwiitthh  aa  ddiiffffeerreennccee  iinn  tthhee  aapppprrooaacchh  

ttoo  ffaarrmmiinngg  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  bbeeiinngg  hhiigghhlliigghhtteedd..  

  

BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss  ddiiffffeerreennccee  iinn  aapppprrooaacchh,,  aa  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  

ooff  aaggrriiccuullttuurree  nneeeeddss  ttoo  bbee  bbaasseedd  oonn  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm,,  aanndd  nnoott  oonn  

ppaarrttiiccuullaarr  aassppeeccttss,,  ssuucchh  aass  ccrroopp  yyiieelldd  dduuee  ttoo  aa  ddiiffffeerreennccee  iinn  aapppplliiccaattiioonn  

ooff  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  mmaannuurree..  WWhhoollee--ffaarrmm  ccoommppaarriissoonnss  aarree  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  tthhiiss  

cchhaapptteerr..  AA  mmoorree  eexxtteennssiivvee,,  aallbbeeiitt  lleessss  ddeettaaiilleedd,,  rreevviieeww  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  

LLaammppkkiinn  ((11998866aa))..  OOnnllyy  tthhee  pprriivvaattee  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss  ffoorr  oonnee  yyeeaarr  iinn  ssoommee,,  

oorr  aa  ffeeww  yyeeaarrss  iinn  ootthheerr  ssttuuddiieess,,  aarree  eexxaammiinneedd..  LLoonngg--tteerrmm  eeffffeeccttss,,  ssuucchh  aass  

iimmpprroovveedd  ssooiill  qquuaalliittyy  aafftteerr  aa  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss,,  aarree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd..    

  

33..22  DDeeffiinniittiioonn    

  

TThhee  aalltteerrnnaattiivvee  mmeetthhoodd  ooff  ffaarrmmiinngg,,  iinn  wwhhiicchh  nnoo  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  aarree  uusseedd,,  iiss  kknnoowwnn  uunnddeerr  mmaannyy  nnaammeess  --  iinncclluuddiinngg  aalltteerrnnaattiivvee,,  

oorrggaanniicc,,  bbiioollooggiiccaall,,  eeccoollooggiiccaall,,  nnaattuurraall,,  llooww--iinnppuutt  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee..  TThhee  

NNaattiioonnaall  AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree,,  AAuussttrraalliiaa  ((NNAASSAAAA))  

((11998866)),,  wwhhiicchh  rreeffeerrss  ttoo  iitt  aass  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  ddeeffiinneess  iitt  aass::  

''AA  ssyysstteemm  ooff  aaggrriiccuullttuurree  aabbllee  ttoo  bbaallaannccee  pprroodduuccttiivviittyy  wwiitthh  llooww  

vvuullnneerraabbiilliittyy  ttoo  pprroobblleemmss  ssuucchh  aass  ppeesstt  iinnffeessttaattiioonn  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  



2277  

  

ddeeggrraaddaattiioonn  wwhhiillee  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  llaanndd  ffoorr  ffuuttuurree  

ggeenneerraattiioonnss..    

''IInn  pprraaccttiiccee  tthhiiss  iinnvvoollvveess  aa  ssyysstteemm  wwhhiicchh  aavvooiiddss  oorr  llaarrggeellyy  eexxcclluuddeess  

tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiiccaallllyy  ccoommppoouunnddeedd  ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeessttiicciiddeess,,  ggrroowwtthh  

rreegguullaattoorrss,,  lliivveessttoocckk  ffeeeedd  aaddddiittiivveess  aanndd  ootthheerr  hhaarrmmffuull  oorr  ppootteennttiiaallllyy  

hhaarrmmffuull  ssuubbssttaanncceess..  IItt  iinncclluuddeess  tthhee  uussee  ooff  tteecchhnnoollooggiieess  ssuucchh  aass  ccrroopp  

rroottaattiioonnss,,  mmeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ppeesstt  ccoonnttrrooll;;  aanndd  ssuucchh  

mmaatteerriiaallss  aass  lleegguummeess,,  ccrroopp  rreessiidduueess,,  aanniimmaall  mmaannuurreess,,  ggrreeeenn  mmaannuurreess,,  

ootthheerr  oorrggaanniicc  wwaasstteess  aanndd  mmiinneerraall  bbeeaarriinngg  rroocckkss..''    

  

SSiimmiillaarr  ddeeffiinniittiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  pprroovviiddeedd  bbyy  ootthheerrss  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  UUSS  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  11998800))..    

  

AAlltthhoouugghh  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  ccaann  bbee  ddeeffiinneedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss  ((TTiissddeellll  11998888)),,  

iinn  tthhiiss  tthheessiiss  tthhee  nnaammee  ''ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree''  iiss  uusseedd  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhee  

aalltteerrnnaattiivvee  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree  iinn  wwhhiicchh  nnoo  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  aarree  uusseedd,,  aanndd  iinn  wwhhiicchh  ootthheerr  tteecchhnniiqquueess  ttoo  ccooppee  wwiitthh  ssooiill  

ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeesstt  pprroobblleemmss  aarree  iinncclluuddeedd..  FFaarrmmeerrss  wwhhoo  uussee  tthhiiss  pprroodduuccttiioonn  

mmeetthhoodd  aarree  ccaalllleedd  ''ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss'',,  tthheeiirr  ffaarrmmss  ''ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss''  

aanndd  tthheeiirr  pprroodduuccee  ''oorrggaanniicc  pprroodduuccee''..  IInn  tthhee  lliitteerraattuurree  rreevviieeww  oorr  wwhheerree  

ootthheerr  wwoorrkk  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  oorr  qquuootteedd,,  tthhee  tteerrmmiinnoollooggyy  ooff  tthhaatt  wwoorrkk  iiss  

mmaaiinnttaaiinneedd..    

  

33..33  TTeecchhnniiqquueess  UUsseedd  iinn  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree  

  

TThhee  ttwwoo  mmaaiinn  aarreeaass  ooff  ccoonncceerrnn  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  aarree  ssooiill  

ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeessttss..  IInn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  tthheessee  ttwwoo  ccoonncceerrnnss  aarree  

ddeeaalltt  wwiitthh  bbyy  uussiinngg  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess..  WWhhiicchh  tteecchhnniiqquueess  

ddoo  ffaarrmmeerrss  eemmppllooyy  wwhheenn  tthhee  uussee  ooff  tthhoossee  iinnppuuttss  iiss  nnoott  aacccceeppttaabbllee??  

  

IInn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  tthhee  eemmpphhaassiiss  ooff  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  iiss  oonn  tthhee  

ssooiill..  TThhee  mmaaiinn  ffooccuuss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iiss  oonn  oobbttaaiinniinngg  aanndd  

mmaaiinnttaaiinniinngg  aa  hheeaalltthhyy  ssooiill,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  iinnfflluueennccee  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ccrrooppss  aanndd  

ssttoocckk,,  tthheerreebbyy  pprreevveennttiinngg  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  ssoommee  ppeessttss..  IInn  eesssseennccee,,  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  aa  ssyysstteemm  ooff  aaggrriiccuullttuurree  iinn  wwhhiicchh  tthhee  aaiimm  iiss,,  bbyy  

iimmpprroovviinngg  oorr  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  ssooiill  qquuaalliittyy,,  ttoo  pprroovviiddee  tthhee  nnuuttrriieenntt  

rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  ccrrooppss  aanndd  ttoo  pprreevveenntt  oouuttbbrreeaakkss  ooff  ppeessttss  aanndd  ddiisseeaasseess..  MMaannyy  

ooff  tthhee  tteecchhnniiqquueess  uusseedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  aarree  tthheerreeffoorree  ddiirreecctteedd  

ttoowwaarrddss  tthhee  ssooiill..  TThheeyy  iinncclluuddee  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  wwaasstteess  
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((iinncclluuddiinngg  ccrroopp  rreessiidduueess,,  aanniimmaall  mmaannuurreess,,  aanndd  ooffff--ffaarrmm  wwaasstteess))  aanndd  ooff  

rreellaattiivveellyy  iinnssoolluubbllee  iinnoorrggaanniicc  mmaatteerriiaallss  ((ssuucchh  aass  rroocckk  pphhoosspphhaattee)),,  aanndd  tthhee  

iinncclluussiioonn  iinn  tthhee  rroottaattiioonn  ooff  ggrreeeenn  mmaannuurreess  ((mmaaiinnllyy  lleegguummiinnoouuss  ccrrooppss  ggrroowwnn  

ttoo  iinnccoorrppoorraattee  iinn  tthhee  ssooiill  aatt  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ((ggrreeeenn))  ssttaaggee  ooff  tthheeiirr  

ddeevveellooppmmeenntt))  ((AArrddeenn--CCllaarrkkee  aanndd  HHooddggeess  11998888,,  pppp..222277--88))..  TThhiiss  iiss  iinn  ccoonnttrraasstt  

ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  pprraaccttiicceess  ooff  uussiinngg  wwaatteerr--ssoolluubbllee  ffeerrttiilliisseerrss  ttoo  ffeeeedd  tthhee  

ppllaanntt,,  aass  ooppppoosseedd  ttoo  iimmpprroovviinngg  tthhee  ssooiill..      

  

AAss  mmeennttiioonneedd  iinn  SSeeccttiioonn  22..22,,  aavvooiiddiinngg  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  

ddeeccrreeaasseess  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  ppeesstt  aattttaacckk,,  tthheerreebbyy  rreedduucciinngg  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ppeesstt  

mmaannaaggeemmeenntt..  HHoowweevveerr,,  ootthheerr  tteecchhnniiqquueess  aarree  aallssoo  uusseedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  ttoo  pprreevveenntt  aann  oouuttbbrreeaakk  ooff  ppeesstt  pprroobblleemmss,,  oorr  ttoo  ccooppee  wwiitthh  tthheemm  

wwhheenn  tthheeyy  ooccccuurr..  TThheeyy  iinncclluuddee::  ccrroopp  rroottaattiioonnss;;  ssttrriipp  ccrrooppppiinngg  ((wwhheerree  

ssttrriippss  ooff  llaanndd  aarree  ppllaanntteedd  ttoo  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss));;  iinntteerrccrrooppppiinngg  ((wwhheerree  

ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  aarree  ppllaanntteedd  ttooggeetthheerr));;  pprroovviissiioonn  ooff  vveeggeettaattiioonn  ((hheeddggeess,,  

ttrreeeess  aanndd  ootthheerr  ppllaannttss))  ffoorr  bbiirrddss  aanndd  iinnsseeccttss  wwhhiicchh  pprreeyy  oonn  ppeessttss;;  aanndd  tthhee  

uussee  ooff  ttrraapp  ccrrooppss  aanndd  pphheerroommoonneess  ((ccrrooppss  aanndd  ssuubbssttaanncceess  wwhhiicchh  aattttrraacctt  ppeessttss  

aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  ccrroopp))..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  ddiisseeaasseess,,  rreessiissttaanntt  ccrroopp  

vvaarriieettiieess  aanndd  aanniimmaall  bbrreeeeddss  aanndd  ((iinn  ssoommee  ccaasseess))  tthhee  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ccoonntteenntt  

ooff  tthhee  ssooiill  pprreevveenntt  oorr  mmiinniimmiissee  pprroobblleemmss..    

  

WWeeeedd  ccoonnttrrooll  iiss  oofftteenn  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  mmeecchhaanniiccaall  mmeeaannss,,  wwiitthh  ttiimmeelliinneessss  

hhaavviinngg    aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  rroollee..  OOtthheerr  tteecchhnniiqquueess  uusseedd  iinncclluuddee::  ddeellaayyeedd  

ppllaannttiinngg;;  ccrroopp  rroottaattiioonnss  sseelleecctteedd  ttoo  mmiinniimmiissee  wweeeedd  ggrroowwtthh;;  ccoovveerr  ccrrooppss  ((ttoo  

rreedduuccee  wweeeedd  ggrroowwtthh  dduurriinngg  aa  bbrreeaakk  iinn  ccrrooppppiinngg));;  ccrroopp  vvaarriieettiieess  wwhhiicchh  ccrroowwdd  

oouutt  wweeeeddss  aatt  tthhee  eeaarrllyy  ssttaaggeess  ooff  ggrroowwtthh;;  uussee  ooff  iinnsseeccttss  oorr  ootthheerr  oorrggaanniissmmss  

wwhhiicchh  aattttaacckk  wweeeeddss;;  aanndd  mmuullcchheess..    

  

TThhee  uussee  ooff  ccrroopp  rroottaattiioonnss  ttoo  mmiinniimmiissee  wweeeedd  ggrroowwtthh  iinnccoorrppoorraatteess  tthhee  nnoottiioonn  

ooff  aalllleellooppaatthhyy,,  tthhee  bbiioocchheemmiiccaall  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ppllaannttss  aanndd  ootthheerr  

lliivviinngg  oorrggaanniissmmss..  TThhiiss  tteecchhnniiqquuee,,  aass  wwiitthh  ssoommee  ootthheerrss,,  iiss  uusseedd  iinn  

ccoonnttrroolllliinngg  ppeessttss  aass  wweellll  aass  wweeeeddss  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  RRiiccee  11998833))..    

  

33..44  DDiiffffeerreennccee  BBeettwweeeenn  SSuussttaaiinnaabbllee  aanndd  CCoonnvveennttiioonnaall    

  

IItt  iiss  ssoommeettiimmeess  ssaaiidd  tthhaatt  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  iiss  aa  mmaatttteerr  oonnllyy  ooff  ddeeggrreeee  aanndd  tthhaatt  tthheeyy  aarree  nnoott  

ddiiffffeerreenntt  ssyysstteemmss..  OOnnee  ooff  tthhee  aarrgguummeennttss  iiss  tthhaatt,,  eevveenn  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  

ddeeffiinniittiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  iinnppuuttss  uusseedd  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  



2299  

  

aaggrriiccuullttuurree  mmaayy  bbee  uusseedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ((aallbbeeiitt  iinn  ddeeccrreeaasseedd  

qquuaannttiittiieess))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhoossee  iinnppuuttss  oorr  tteecchhnniiqquueess  aaddvvooccaatteedd  bbyy  

ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  aarree  aallssoo  uusseedd  ((ppoossssiibbllyy  ttoo  aa  lleesssseerr  eexxtteenntt))  bbyy  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..    

  

IInn  tthhiiss  aarrgguummeenntt  tthhee  uussee  ooff  iinnppuuttss  oorr  tteecchhnniiqquueess  ppeerr  ssee  iiss  tthhee  oonnllyy  

ccrriitteerriioonn  aaccccoorrddiinngg  ttoo  wwhhiicchh  tthhee  ttwwoo  mmeetthhooddss  ooff  ffaarrmmiinngg  aarree  jjuuddggeedd..  

HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreeccooggnniissee  tthhaatt  ''TThhee  ddiiffffeerreenntt  aapppprrooaacchheess  ttoo  

tthhee  pprroobblleemm  ooff  ppllaanntt  nnuuttrriieenntt  ssuuppppllyy  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  

ssyysstteemmss  iiss  aass  mmuucchh  aa  pprroodduucctt  ooff  ccoonncceeppttuuaall  ddiiffffeerreenncceess  iinn  aattttiittuuddee  ttoowwaarrddss  

tthhee  ssooiill  aanndd  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  eeccoo--ssyysstteemm,,  aass  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  mmaatteerriiaallss,,  

mmeetthhooddss  aanndd  tteecchhnniiqquueess..''  ((AArrddeenn--CCllaarrkkee  aanndd  HHooddggeess  11998888,,  pp..222277))..      

  

RReessttrriiccttiioonnss  oonn  ffaarrmm  iinnppuuttss  aanndd  tteecchhnniiqquueess  aarree  pprroommiinneenntt  iinn  tthhee  ddeeffiinniittiioonn  

ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  HHoowweevveerr,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iiss  nnoott  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  wwiitthhoouutt  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess..  AA  ffaarrmm  oonn  wwhhiicchh  oonnllyy  tthhee  eelliimmiinnaattiioonn  ooff  tthheessee  iinnppuuttss  hhaass  

ooccccuurrrreedd  iiss  nnoott  cceerrttiiffiieedd  aass  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  uunnddeerr  NNAASSAAAA  pprroodduuccttiioonn  

ssttaannddaarrddss  ((11998899))..  SSuucchh  aa  cceerrttiiffiiccaattiioonn  iiss  oonnllyy  ggrraanntteedd  wwhheenn  tthhee  wwhhoollee  

ssyysstteemm  iiss  sseeeenn  ttoo  bbee  ggeeaarreedd  ttoo  aaddddrreessss  ppootteennttiiaall  nnuuttrriieenntt  ddeeffiicciieenncciieess  aanndd  

ppeesstt  pprroobblleemmss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  33..33))..  

  

TThhee  mmaaiinn  aaiimm  ooff  tthhee  rreessttrriiccttiioonnss  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ttyyppee  ooff  iinnppuuttss  aalllloowweedd  oorr  

ddiissaalllloowweedd  iiss  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aa  hheeaalltthhyy  ssooiill,,  wwiitthh  ccoonnsseeqquueenntt  bbeenneeffiicciiaall  

eeffffeecctt  oonn  ccrrooppss  aanndd  ssttoocckk..  IIff  ppeesstt  pprroobblleemmss  ssttiillll  ooccccuurr,,  tthhee  uussee  ooff  ((ssoommee))  

ssyynntthheettiicc  ppeessttiicciiddeess  mmaayy  bbee  aalllloowweedd  iinn  cceerrttaaiinn  cciirrccuummssttaanncceess..  TThhee  eemmpphhaassiiss  

ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree,,  hhoowweevveerr,,  iiss  oonn  mmiinniimmiissiinngg  oorr  ''eelliimmiinnaattiinngg''  

ppeessttss  aanndd  ddiisseeaasseess  oonnccee  tthheeyy  ooccccuurr,,  aalltthhoouugghh  pprreevveennttiioonn  hhaass  ssoommee  ppllaaccee  iinn  

tthhiiss  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm..    

  

IInn  ccoonncclluussiioonn,,  tthhee  ttwwoo  aapppprrooaacchheess  ttoo  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  

bbaassiiccaallllyy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  oonnee  aannootthheerr..  IInn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  tthhee  

eemmpphhaassiiss  iiss  oonn  tthhee  pprreevveennttiioonn  ooff  pprroobblleemmss,,  wwhhiicchh  iiss  aatttteemmpptteedd  bbyy  

ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm..  RReessuullttiinngg  oouuttppuutt  iiss  rreeggaarrddeedd  ttoo  bbee  aatt  aa  

lleevveell  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ssuussttaaiinneedd..  IInn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  tthhee  eemmpphhaassiiss  iiss  

oonn  oouuttppuutt,,  wwiitthh  pprroobblleemmss  wwhhiicchh  ooccccuurr  iinn  tthhee  pprroocceessss  bbeeiinngg  ddeeaalltt  wwiitthh  aass  

tthheeyy  aarriissee..  TThhee  ttwwoo  aapppprrooaacchheess  ttoo  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  aarree  tthheerreeffoorree  ttrreeaatteedd  aass  

ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  ssyysstteemmss  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy..  
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33..55  CCoommppaarriissoonn  ooff  SSuussttaaiinnaabbllee  aanndd  CCoonnvveennttiioonnaall  FFaarrmmiinngg4  

  

33..55..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

RReesseeaarrcchh  rreevviieewweedd  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn  iinncclluuddeess  ssttuuddiieess  ffrroomm  tthhee  UUKK  ((MMuurrpphhyy  

11997755;;  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  11998811)),,  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  ((CClleevveerriinnggaa  11997788)),,  UUSSAA  

((KKlleeppppeerr  eett  aall..  11997777;;  LLoocckkeerreettzz  11998811)),,  AAuussttrraalliiaa  ((CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  

11998822))  aanndd  NNeeww  ZZeeaallaanndd  ((GGuunnnniinngg  aanndd  CCuulllleenn  11998833))..  IInn  ssoommee  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  oonnllyy  aarree  iinncclluuddeedd..  IInn  ootthheerrss  aallssoo  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  

((tthhoossee  oonn  wwhhiicchh  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  aarree  uusseedd  ttoo  ssoommee  

ddeeggrreeee))  aarree  eexxaammiinneedd..  NNoo  eeffffoorrtt  wwaass  mmaaddee  ttoo  ccoovveerr  aallll  ssuurrvveeyyss..  RRaatthheerr,,  

tthhoossee  iinncclluuddeedd  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  eexxaammpplleess..  MMuurrpphhyy''ss  ((11997755))  wwaass  oonnee  

ooff  tthhee  ffiirrsstt  ttoo  bbee  ccoonndduucctteedd..  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  aanndd  LLoocckkeerreettzz  ((11998811))  

aarree  ttwwoo  ooff  tthhee  mmoosstt  qquuootteedd  ssttuuddiieess  iinn  tthhiiss  ccoonntteexxtt..  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  

((11998811))  ssuurrvveeyyeedd  aa  ssuubbssttaannttiiaall  ppaarrtt  ooff  tthhee  BBrriittiisshh  oorrggaanniicc  ggrroowweerrss..  

CClleevveerriinnggaa  ((11997788))  wwaass  iinncclluuddeedd  ffoorr  tthhee  ddeettaaiill  ooff  tthhee  aannaallyyssiiss..  CCoonnaacchheerr  

aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998822))  aanndd  CCuulllleenn  ((11998833))  aarree  ttooppiiccaall  ffrroomm  aann  AAuussttrraalliiaann  ppooiinntt  

ooff  vviieeww..  AAss  tthhee  llaasstt  ttwwoo  aarree  qquuaalliittaattiivvee  ssttuuddiieess  oonnllyy,,  tthheeyy  aarree  

iinnccoorrppoorraatteedd  iinn  AAppppeennddiixx  11..        

  

TThhee  ssttuuddiieess  aarree  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ttwwoo  ccaatteeggoorriieess::  ccrrooppss  aanndd  mmiixxeedd  aaggrriiccuullttuurree,,  

aanndd  lliivveessttoocckk..  IInn  SSeeccttiioonn  33..55..22  tthhee  qquuaannttiittyy  ((yyiieelldd))  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  

pprroodduuccee  iiss  ccoommppaarreedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss..  AAss  qquuaalliittyy  wwaass  nnoott  aannaallyysseedd  

iinn  tthhee  ssttuuddiieess  mmeennttiioonneedd,,  aa  lloonngg--tteerrmm  eexxppeerriimmeenntt  ddeettaaiilleedd  iinn  BBaallffoouurr  

((11997755))  iiss  rreevviieewweedd  ((SSeeccttiioonn  33..55..33))..  TToo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ffiinnaanncciiaall  aassppeeccttss  ooff  

tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss,,  tthhee  qquuaannttiittyy  pprroodduucceedd  aanndd  pprriicceess  ooff  iinnppuuttss  uusseedd  aarree  

ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  33..55..44..  OOnnee  ooff  tthhee  iinnppuuttss  nnoott  ttrreeaatteedd  eexxtteennssiivveellyy  iinn  

tthheessee  ssttuuddiieess  iiss  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm,,  wwhhiicchh  ccaann  aadddd  

vvaalluuee  ttoo  ootthheerr  iinnppuuttss  oorr  ttoo  oouuttppuuttss..  BBeeccaauussee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  

ooff  tthhiiss  iinnppuutt  ddiiffffeerrss  ggrreeaattllyy  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss,,  iitt  iiss  

ddiissccuusssseedd  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn  tthhaann  tthhee  ootthheerr  iinnppuuttss..  OOuuttppuutt  

pprriicceess  aarree  eexxaammiinneedd  iinn  SSeeccttiioonn  33..55..55,,  aanndd  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  ((oouuttppuuttss  

mmiinnuuss  iinnppuuttss))  iinn  SSeeccttiioonn  33..55..66..  DDeettaaiillss  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  AAppppeennddiicceess  11  aanndd  

33,,  wwhhiillee  ssuummmmaarriieess  ((wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  ''iinnffoorrmmaattiioonn''  aanndd  ''oouuttppuutt  

pprriicceess''))  aarree  pprroovviiddeedd  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn..      

  

  

4  SSeeee  ffoooottnnoottee  22..  
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TTwwoo  ppooiinnttss  nneeeedd  ttoo  bbee  ssttrreesssseedd  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  tthhee  ssuurrvveeyyss..  FFiirrsstt,,  mmoosstt  

ooff  tthhee  ssttuuddiieess  rreevviieewweedd  aarree  ccaassee--ssttuuddiieess..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  nnoo  ssttaattiissttiiccaall  

iinnffeerreenncceess  ccaann  bbee  ddrraawwnn  ffoorr  tthhee  ttoottaall  ffaarrmmiinngg  ccoommmmuunniittyy  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  

tthheessee  rreessuullttss..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthhee  rreessuullttss  iinn  tthheessee  ccaasseess  ddoo  nnoott  eessttaabblliisshh  

((iinn  aa  ssttaattiissttiiccaall  sseennssee))  aannyytthhiinngg  aabboouutt  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  RRaatthheerr,,  

tthheeyy  aallllooww  aann  iinnssiigghhtt  iinnttoo  tthhee  ppoossssiibbiilliittiieess  ooffffeerreedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg..    

  

SSeeccoonndd,,  iinn  ccaassee--ssttuuddyy  ccoommppaarriissoonnss  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillll  iiss  aa  

pprroobblleemm..  IInn  ssoommee  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  rreevviieewweedd,,  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  

wweerree  nnoott  aaccccoouunntteedd  ffoorr..  AAss  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillll  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  iinn  tthhee  

ffiinnaanncciiaall  rreessuullttss  oonn  aa  ffaarrmm,,  ddiiffffeerreenncceess  iinn  rreessuullttss  ccoouulldd  bbee  aattttrriibbuutteedd  ttoo  

tthhiiss  ffaaccttoorr,,  iinnsstteeaadd  ooff  ttoo  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  uusseedd..  IInn  aa  

ffeeww  ssttuuddiieess  tthhiiss  pprroobblleemm  wwaass  ppaarrttllyy  ssoollvveedd  bbyy  ccoommppaarriinngg  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  oonn  wwhhiicchh  tthhee  bbeesstt  rreessuullttss  wweerree  aacchhiieevveedd  

((KKlleeppppeerr  eett  aall..  11997777;;  CClleevveerriinnggaa  11997788))..  HHoowweevveerr,,  ffrroomm  tthhee  ppooiinntt  ooff  vviieeww  ooff  

tthhee  ccoommppaarriissoonn,,  tthhiiss  iiss  ssttiillll  aa  ssoommeewwhhaatt  uunnssaattiissffaaccttoorryy  ssoolluuttiioonn,,  ssiinnccee  

tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  sskkiillllss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  mmiigghhtt  bbee  lleessss  tthhaann  tthhaatt  ooff  

tthhee  ((pprroovveenn  ggoooodd))  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeerrss..    

  

33..55..22  QQuuaannttiittyy  ooff  ffaarrmm  pprroodduuccttss    

  

FFrroomm  tthhee  tthhrreeee  ssttuuddiieess  iinn  wwhhiicchh  ccrroopp  yyiieellddss  wweerree  eexxaammiinneedd  ((MMuurrpphhyy  11997755;;  

KKlleeppppeerr  eett  aall..  11997777;;  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  11998811))  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  yyiieellddss  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ccaann  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  RReellaattiivvee  

yyiieelldd  ppeerrffoorrmmaannccee  iiss  nnoott  nneecceessssaarriillyy  tthhee  ssaammee  ffoorr  aallll  ttyyppeess  ooff  ccrrooppss  

wwhhiillee,,  wwiitthhiinn  ccrrooppss,,  iitt  ccaann  bbee  aaffffeecctteedd  bbyy  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  ppoossttuullaatteedd  tthhaatt,,  iinn  cclliimmaattiiccaallllyy  ffaavvoouurraabbllee  

yyeeaarrss,,  tthhee  yyiieelldd  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wwaass  lleessss  ffoorr  ooaattss  tthhaann  

ffoorr  wwhheeaatt..  AAllssoo,,  tthhee  wwhheeaatt  yyiieelldd  uunnddeerr  oorrggaanniicc  aaggrriiccuullttuurree  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  

ssiimmiillaarr  iinn  aa  cclliimmaattiiccaallllyy  aaddvveerrssee  yyeeaarr  ttoo  tthhaatt  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree  ((sseeee  AAppppeennddiixx  11))..  IInn  aa  cclliimmaattiiccaallllyy  ggoooodd  yyeeaarr  yyiieellddss  oonn  aann  

oorrggaanniicc  ffaarrmm  wweerree  lloowweerr..    

  

IInn  ttwwoo  ooff  tthhee  tthhrreeee  ssuurrvveeyyss  iinn  wwhhiicchh  lliivveessttoocckk  wwaass  tthhee  mmaaiinn  eenntteerrpprriissee,,  

lloowweerr  yyiieellddss  ppeerr  hheeccttaarree  wweerree  ffoouunndd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss  ((CClleevveerriinnggaa  11997788;;  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  11998811))..  IInn  oonnee  ssuurrvveeyy  hhiigghheerr  

yyiieellddss  wweerree  rreeccoorrddeedd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ((MMuurrpphhyy  11997755))..    
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TThhee  ccoommppaarriissoonn  ooff  yyiieelldd  ppeerr  ssee  aass  aa  mmeeaassuurree  ooff  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  oorr  rreettuurrnnss  

ttoo  ffaarrmmiinngg,,  hhoowweevveerr,,  iiss  mmeeaanniinngglleessss..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  yyiieelldd  ffiigguurreess  ddoo  nnoott  

sshhooww  iinnppuuttss  uusseedd,,  nnoorr  ttoottaall  ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn..  IInnccoorrppoorraattiioonn  ooff  iinnppuuttss  iinn  

oouuttppuutt  ffiigguurreess  rreellaatteess  ttoo  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ''nneett  yyiieellddss'';;  rroottaattiioonnss  aarree  

rreelleevvaanntt  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  ttoottaall  ffaarrmm  pprroodduuccttiioonn..    

  

KKiilleeyy--WWoorrtthhiinnggttoonn  aanndd  RReennddllee  ((11998844))  ddeeffiinnee  nneett  yyiieelldd  aass  ggrroossss  yyiieelldd  mmiinnuuss  

nnuuttrriieennttss  oobbttaaiinneedd  ooffff  tthhee  ffaarrmm  ffoorr  tthhee  ssooiill  aanndd//oorr  ffeeeedd  ffoorr  ssttoocckk..  IInn  

tthhaatt  wwaayy  ''iimmppoorrtteedd''  iinnppuuttss,,  ssuucchh  aass  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ffeeeedd,,  wwhhiicchh  ccaann  bboooosstt  

pprroodduuccttiivviittyy  ffiigguurreess  ppeerr  uunniitt  ooff  llaanndd  ccoonnssiiddeerraabbllyy,,  aarree  aaccccoouunntteedd  ffoorr..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  iitt  mmiigghhtt  aappppeeaarr  tthhaatt  pprroodduuccttiivviittyy  ppeerr  hheeccttaarree  iinn  aa  ffeeeeddlloott  iiss  

vveerryy  hhiigghh..  HHoowweevveerr,,  ffeeww  wwiillll  ddiissppuuttee  tthhaatt  tthhiiss  iiss  tthhee  wwrroonngg  wwaayy  ttoo  mmeeaassuurree  

pprroodduuccttiivviittyy::  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  aammoouunntt  ooff  ffeeeedd  bboouugghhtt  iiss  aappppaarreenntt  iinn  

ssuucchh  aa  ssiittuuaattiioonn..  AAlltthhoouugghh  mmaannyy  ccaasseess  aarree  lleessss  eexxttrreemmee,,  bboouugghhtt  ffeeeedd  aanndd  

ssooiill  nnuuttrriieennttss  sshhoouulldd  bbee  aaccccoouunntteedd  ffoorr  ttoo  ggeett  aann  aaccccuurraattee  ppiiccttuurree  ooff  tthhee  

ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssooiill..  IItt  iiss  ffoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhaatt  iinn  tthhee  ttaabblleess  iinn  

AAppppeennddiicceess  11  aanndd  22  ffiigguurreess  ffoorr  aaddddiittiioonnaall  ffeeeedd  aanndd  ffeerrttiilliisseerr  aarree  sshhoowwnn  

ffoorr  lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriisseess..  FFoorr  ccrrooppppiinngg,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  sseelleecctteedd  

oonn  nnoo  oorr  mmiinniimmaall  uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerrss,,  aanndd  ffiigguurreess  ffoorr  uussee  ooff  tthhaatt  iinnppuutt  aarree  

tthheerreeffoorree  nnoott  ssuupppplliieedd..    

  

TThhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  rroottaattiioonnss  iinn  tthhiiss  ccoonntteexxtt  rreellaatteess  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  

llaanndd  ccaann  bbee  ttaakkeenn  oouutt  ooff  pprroodduuccttiioonn  ooff  ccaasshh  ccrrooppss  ffoorr  ssoommee  ttiimmee,,  aanndd  ssoo  

aallllooww  aa  bbuuiilldd--uupp  ooff  ssooiill  ffeerrttiilliittyy..  TThhiiss  hhaass  aa  ppoossiittiivvee  eeffffeecctt  oonn  tthhee  

yyiieellddiinngg  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssooiill..  AAllssoo  tthhee  ttoottaall  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm  iiss  

aaffffeecctteedd  bbyy  ssuucchh  mmaannaaggeemmeenntt  ddeecciissiioonnss..    

  

AAss  ccaasshh  iinnppuuttss  aanndd  ttoottaall  pphhyyssiiccaall  pprroodduuccttiioonn  aarree  rreefflleecctteedd  iinn  tthhee  

ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg,,  ffiinnaanncciiaall  mmeeaassuurreess  mmiigghhtt  sshhooww  aa  mmoorree  

ccoommpplleettee  ppiiccttuurree  ooff  ffaarrmmiinngg  tthhaann  yyiieelldd  ffiigguurreess  ddoo..    

  

33..55..33  QQuuaalliittyy  ooff  ffaarrmm  pprroodduuccttss    

  

QQuuaalliittyy  ooff  ffaarrmm  pprroodduuccttss  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  nnuuttrriittiioonnaall  vvaalluuee  ooff  tthhee  

pprroodduucctt,,  aanndd  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ssuubbssttaanncceess  wwhhiicchh  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  ccoonnssuummeerr..  

AAss  tthhee  ddiirreecctt  eeffffeeccttss  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh  aarree  

ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  22..33,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  tthheessee  mmaatteerriiaallss  oonn  ffoooodd  iiss  nnoott  

ttoouucchheedd  uuppoonn  hheerree..  WWhhaatt  iiss  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn  iiss  tthhee  nnuuttrriittiioonnaall  vvaalluuee  ooff  

ffoooodd  aanndd  ffeeeedd  pprroodduucceedd  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss..    
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HHooddggeess  ((11998811)),,  iinn  aa  rreevviieeww  ooff  tthhee  aavvaaiillaabbllee  lliitteerraattuurree  oonn  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  

pprroodduuccee  ggrroowwnn  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  mmeetthhooddss,,  qquuootteess  sseevveerraall  

ssttuuddiieess  iinn  wwhhiicchh  cceerrttaaiinn  qquuaalliittyy  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((ssuucchh  aass  vviittaammiinn  AA  aanndd  CC  

lleevveellss,,  nniittrrooggeenn  lleevveellss,,  ddrryy  mmaatttteerr,,  aanndd  ssttoorraaggee  aabbiilliittyy  ooff  sseevveerraall  ccrrooppss))  

wweerree  ffoouunndd  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  wwhheenn  ggrroowwnn  uunnddeerr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ssyysstteemmss..  IInn  ootthheerr  

ssttuuddiieess  ddiiffffeerreenncceess  iinn  qquuaalliittyy  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wweerree  ffoouunndd..  TThhee  

qquueessttiioonn  tthheenn  wwaass  ppoosseedd  wwhheetthheerr  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ssuucchh  ddiivveerrggeenntt  

ffiinnddiinnggss  ccaann  aallll  bbee  ttrruuee..  IInn  hhiiss  ccoonncclluussiioonnss  hhee  ppoossttuullaatteess  tthhaatt,,  ffoorr  

aalltteerrnnaattiivvee  ssyysstteemmss  ttoo  sshhooww  aannyy  eeffffeecctt,,  tthheeyy  mmuusstt  bbee  ''mmaattuurree''  ssyysstteemmss,,  

tthhaatt  iiss,,  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  hhaavvee  hhaadd  ttiimmee  ttoo  eessttaabblliisshh  aann  eeqquuiilliibbrriiuumm  ooff  aallll  

iinnvvoollvveedd  oorrggaanniissmmss..  TThhee  sseeccoonndd  eexxppllaannaattiioonn  ppuutt  ffoorrwwaarrdd  ccoonncceerrnnss  tthhee  mmeetthhoodd  

ooff  mmeeaassuurreemmeenntt..  IInn  mmaannyy  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  wwhheerree  nnoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  

ssyysstteemmss  wwaass  ffoouunndd,,  aannaallyyssiiss  wwaass  uussuuaallllyy  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  cchheemmiiccaall  

eessttiimmaattiioonn  ooff  vvaarriioouuss  nnuuttrriieennttss..  IInn  tthhoossee  wwhheerree  ddiiffffeerreenncceess  wweerree  ffoouunndd,,  

tthhee  ''bbiioollooggiiccaall  ppeerrffoorrmmaannccee''  ((ffoorr  eexxaammppllee  lliivveessttoocckk  ggrroowwtthh  oonn  aa  cceerrttaaiinn  

aammoouunntt  ooff  ffeeeedd))  wwaass  ttyyppiiccaallllyy  mmeeaassuurreedd..    

  

OOnnee  ooff  tthhee  ccllaassssiiccaall  eexxaammpplleess  ooff  aa  ccoommppaarriissoonn  ooff  pprroodduucctt  qquuaalliittyy,,  iinn  wwhhiicchh  

aa  ''mmaattuurree''  ssyysstteemm  wwaass  eexxaammiinneedd,,  aanndd  wwhheerree  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  

tthhee  ssyysstteemm  wwaass  mmeeaassuurreedd,,  wwaass  ppuubblliisshheedd  bbyy  BBaallffoouurr  ((11997755))..  BBaallffoouurr  

ddeessccrriibbeedd  aann  eexxppeerriimmeenntt  wwhhiicchh  wwaass  ssttaarrtteedd  iinn  11993399..  AA  ffaarrmm  wwaass  ddiivviiddeedd  iinn  

tthhrreeee  ppaarrttss..  OOnnee  ooff  tthhee  ppaarrttss  wwaass  ffaarrmmeedd  oorrggaanniiccaallllyy,,  aanndd  ttwwoo  iinn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  wwaayy::  oonnee  wwiitthh  aanndd  tthhee  ootthheerr  wwiitthhoouutt  lliivveessttoocckk..  NNoo  iinnppuuttss  ffrroomm  

oouuttssiiddee  wweerree  aalllloowweedd,,  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  oonn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  NNoo  pprroodduuccttss  lleefftt  tthhee  ffaarrmmss  eexxcceepptt  lliivveessttoocckk  pprroodduuccttss..  

TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  ccrrooppss  wweerree  ggrroowwnn,,  aanndd  ffeedd  ttoo  tthhee  lliivveessttoocckk  ((eexxcceepptt  oonn  tthhee  

ppaarrtt  wwiitthhoouutt  lliivveessttoocckk))  iinn  oorrddeerr  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  ccrrooppss..  TThhee  

rreessuulltt  wwaass  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  ccrroopp  yyiieellddss  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wweerree  oofftteenn  lloowweerr  

tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  lliivveessttoocckk  oouuttppuutt  wwaass  ssiimmiillaarr  oorr  hhiigghheerr..  

TThhee  eexxppeerriimmeenntt  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  ccrroopp  qquuaalliittyy  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wwaass  ssuucchh  

tthhaatt  aa  ssmmaalllleerr  aammoouunntt  ooff  iitt  tthhaann  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccee  wwaass  eeqquuaallllyy  

pprroodduuccttiivvee  iinn  tteerrmmss  ooff  lliivveessttoocckk  oouuttppuutt..  DDeettaaiillss  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  aarree  

pprroovviiddeedd  iinn  AAppppeennddiixx  22..    

  

AAlltthhoouugghh  tthhee  rreesseeaarrcchh  rreepprreesseennttss  oonnllyy  oonnee  ccaassee  ssttuuddyy,,  tthhee  rreessuullttss  

iilllluussttrraattee  tthhaatt  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  qquuaannttiittyy  ooff  pprroodduucctt  oonnllyy  mmaayy  lleeaadd  ttoo  wwrroonngg  

ccoonncclluussiioonnss  aabboouutt  pprroodduuccttiivviittyy..    

  



3344  

  

33..55..44  FFaarrmm  IInnppuuttss  

  

IInnppuuttss  ccaann  bbee  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ttwwoo  ggrroouuppss::  vvaarriiaabbllee  aanndd  ffiixxeedd..  TThhee  ddiissttiinnccttiioonn  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  iiss  tthhee  ddeeggrreeee  ttoo  wwhhiicchh  tthheeyy  ccaann  bbee  vvaarriieedd..  SSiinnccee  

tthhiiss  iiss  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  ttiimmee  ppeerriioodd  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn,,  tthhee  iinncclluussiioonn  ooff  

aa  ppaarrttiiccuullaarr  iinnppuutt  iinn  oonnee  ooff  tthhee  ggrroouuppss  iiss  nneecceessssaarriillyy  ssuubbjjeeccttiivvee  ttoo  ssoommee  

eexxtteenntt..  HHoowweevveerr,,  iinn  ggeenneerraall,,  ffeerrttiilliisseerrss,,  mmaannuurree,,  ppeessttiicciiddeess,,  sseeeedd  aanndd  

ccaassuuaall  llaabboouurr  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  vvaarriiaabbllee  iinnppuuttss;;  llaanndd,,  bbuuiillddiinnggss,,  

mmaacchhiinneerryy  aanndd  ppeerrmmaanneenntt  llaabboouurr  aarree  ffiixxeedd..  IInnffoorrmmaattiioonn  iiss  aa  ssppeecciiaall  kkiinndd  ooff  

iinnppuutt,,  wwhhiicchh  ccaann  aadddd  ttoo  tthhee  vvaalluuee  ooff  ootthheerr  iinnppuuttss  aanndd  ttoo  oouuttppuuttss..    

  

33..55..44..11  VVaarriiaabbllee  iinnppuuttss    

  

33..55..44..11..11  FFeerrttiilliisseerrss,,  mmaannuurreess,,  ffeeeedd  aanndd  ppeessttiicciiddeess    

  

TThhee  ddeeffiinniittiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  eexxpplliicciittllyy  nnaammeess  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  aass  iinnppuuttss  wwhhiicchh  aarree  nnoott,,  oorr  ssppaarriinnggllyy,,  uusseedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  

pprroocceessss..  TThhuuss,,  iinn  ggeenneerraall,,  eexxppeennsseess  ffoorr  tthheessee  iinnppuuttss  aarree  lloowweerr  ffoorr  

pprroodduucceerrss  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  tthhaann  ffoorr  tthhoossee  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ssyysstteemm..  HHoowweevveerr,,  uussee  ooff  mmaannuurreess  aanndd  ootthheerr  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  wwhhiicchh,,  dduuee  ttoo  

tthheeiirr  bbuullkkiinneessss,,  aarree  rreellaattiivveellyy  eexxppeennssiivvee  ttoo  ttrraannssppoorrtt  aanndd  hhaannddllee,,  eennttaaiillss  

aann  eexxppeennssee  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  sseeccttoorr  uussuuaallllyy  nnoott  iinnccuurrrreedd  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss..  NNoonn--aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssoommee  ffeerrttiilliisseerrss  aalllloowweedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  mmaayy  aallssoo  mmeeaann  hhiigghheerr  ttrraannssppoorrtt  ccoosstt,,  aanndd  ccoonnsseeqquueennttllyy  hhiigghheerr  

ttoottaall  pprriicceess,,  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..    

  

AAss  ddiissccuusssseedd  aabboovvee,,  ffeeeedd  iimmppoorrtteedd  oonnttoo  tthhee  ffaarrmm  sshhoouulldd  aallssoo  bbee  mmeennttiioonneedd  

wwhheenn  ssooiill  pprroodduuccttiivviittyy  iiss  ddiissccuusssseedd..  SSiinnccee  ccrrooppss  pprroodduucceedd  oonn  ((mmiixxeedd))  ffaarrmmss  

aarree  oofftteenn  uusseedd  aatt  lleeaasstt  ppaarrttllyy  aass  ssttoocckk  ffeeeedd,,  llaacckk  ooff  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  ccaann  

bbee  ccoommppeennssaatteedd  ffoorr  bbyy  bbuuyyiinngg  ffeeeedd..  FFeerrttiilliisseerr,,  mmaannuurree  aanndd  ffeeeedd  aarree  

tthheerreeffoorree  ssuubbssttiittuuttaabbllee  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt,,  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ttrreeaatteedd  iinn  tthhee  ssaammee  

ccaatteeggoorryy..    

  

IInn  ssoommee  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  iinn  wwhhiicchh  ccoossttss  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  wweerree  mmeennttiioonneedd,,  iitt  

wwaass  nnoott  ssttaatteedd  wwhheetthheerr  tthheessee  ccoossttss  wweerree  ffoorr  ffeerrttiilliisseerrss  aalllloowweedd  uunnddeerr  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  oorr  ffoorr  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  ((iinn  wwhhiicchh  ccaassee  

ffaarrmmeerrss  wwoouulldd  bbee  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee))..  TTeerrmmiinnoollooggyy  uusseedd  iinn  tthhee  oorriiggiinnaall  wwoorrkk  

iiss  aaddhheerreedd  ttoo  hheerree..  
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OOnn  tthhee  cceerreeaall  eenntteerrpprriisseess  iinn  MMuurrpphhyy  ((11997755))  oonnee  ooff  tthhee  tthhrreeee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  uussee  aannyy  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess..  TThhee  ootthheerr  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  

ssppeenntt  1100  aanndd  1199  ppeerr  cceenntt  aass  mmuucchh  aass  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  oonn  tthheessee  

iinnppuuttss  oonn  wwhheeaatt,,  aanndd  bbeettwweeeenn  3366  aanndd  8800  ppeerr  cceenntt  aass  mmuucchh  aass  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  ((mmaaiinnllyy  ffoorr  ffeerrttiilliisseerr))    ffoorr  sspprriinngg  bbaarrlleeyy..      

  

TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ddaaiirryy  ffaarrmmeerr  iinn  CClleevveerriinnggaa''ss  ccaassee  ssttuuddyy  ((11997788))  ssppeenntt  

bbeettwweeeenn  3300  aanndd  4455  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss''  eexxppeennddiittuurree  oonn  

ffeerrttiilliisseerrss,,  mmaannuurreess,,  aanndd  ((mmaaiinnllyy))  ffeeeedd..    

  

VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ddiissccuusssseedd  tthhee  vvaarriiaabbllee  ccoossttss  ffoorr  wwhheeaatt  aanndd  bbaarrlleeyy  

ffaarrmmeerrss..  OOff  tthhee  1100  ccoommppaarriissoonnss  ooff  wwhheeaatt  pprroodduuccttiioonn,,  44  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

bboouugghhtt  nnoo  ffeerrttiilliisseerrss,,  mmaannuurreess  oorr  ppeessttiicciiddeess,,  33  bboouugghhtt  1100  ppeerr  cceenntt  oorr  lleessss  

tthhaann  tthhaatt  ooff  tthhee  ssttaannddaarrdd  wwiitthh  wwhhiicchh  tthheeyy  wweerree  ccoommppaarreedd,,  aanndd  33  bboouugghhtt  

bbeettwweeeenn  2288  aanndd  7711  ppeerr  cceenntt..  TThhee  ppeerrcceennttaaggeess  ffoorr  bbaarrlleeyy  wweerree  hhiigghheerr,,  wwiitthh  11  

oouutt  ooff  66  ssppeennddiinngg  nnootthhiinngg  oonn  ffeerrttiilliisseerrss,,  mmaannuurreess  aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  tthhee  

ootthheerr  55  ssppeennddiinngg  bbeettwweeeenn  1100  aanndd  7711  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ssttaannddaarrdd,,  mmoossttllyy  oonn  

ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  mmaannuurreess..  

  

33..55..44..11..22  CCrreeddiitt    

  

DDiiffffeerreenncceess  iinn  ccrreeddiitt  ffaacciilliittiieess  ((iinntteerreesstt  rraattee  aanndd  aavvaaiillaabbllee  qquuaannttiittyy))  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  aarree  ppoossssiibbllee..  TThhiiss  wwoouulldd  mmaaiinnllyy  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  

tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  nnoott  wwiiddeellyy  rreeccooggnniisseedd  aass  aann  aacccceeppttaabbllee  

ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm,,  ssoo  tthhaatt  ccrreeddiitt  iinnssttiittuuttiioonnss  wwoouulldd  ccoonnssiiddeerr  iitt  ttoo  bbee  rriisskkyy..  

  

DDaattaa  oonn  ccrreeddiitt  aavvaaiillaabbiilliittyy  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iiss  aallmmoosstt  nnoonn--eexxiisstteenntt..  

IInn  tthhee  UUSSAA  BBlloobbaauumm  ((11998833))  ssuurrvveeyyeedd  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  MMiiddwweesstt  oonn  

bbaarrrriieerrss  ttoo  ccoonnvveerrssiioonn,,  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ccrreeddiitt  aavvaaiillaabbiilliittyy  mmiigghhtt  nnoott  

bbee  aa  bbiigg  pprroobblleemm  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  HHoowweevveerr,,  aalltthhoouugghh  tthhiiss  ggrroouupp  ooff  

pprroodduucceerrss  wwaass  mmuucchh  lleessss  ddeeppeennddeenntt  oonn  ccrreeddiitt  tthhaann  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  

ccoouunntteerrppaarrttss,,  aallmmoosstt  4400  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  rreelleevvaanntt  aannsswweerrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ffeelltt  tthhaatt  ''......oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss  iinn  ggeenneerraall  aarree  

ddiissccrriimmiinnaatteedd  aaggaaiinnsstt  oorr  ttrreeaatteedd  uunnffaaiirrllyy  bbyy  lleennddiinngg  iinnssttiittuuttiioonnss''  

((pp..227755))..    
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33..55..44..11..33  FFuueell    

  

FFuueell  iiss  uusseedd  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  aaccttiivviittiieess  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  TThhee  mmaaiinn  ddiiffffeerreenncceess  aarree  iinn  sseeeedd  bbeedd  pprreeppaarraattiioonn,,  aanndd  

wweeeedd  ccoonnttrrooll  ((bbyy  mmeecchhaanniiccaall  mmeeaannss  oorr  sspprraayyiinngg))..    

  

HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  oobbvviioouuss  iinn  wwhhiicchh  ssyysstteemm  mmoosstt  ffuueell  wwoouulldd  bbee  uusseedd..  VViinnee  

aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ffoouunndd  tthhaatt  lleessss  wwaass  uusseedd  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  iinn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm..    

  

33..55..44..22  FFiixxeedd  iinnppuuttss    

  

33..55..44..22..11  MMaacchhiinneerryy    

  

IItt  iiss  nnoott  cclleeaarr  wwhheetthheerr  aa  ddiiffffeerreennccee  eexxiissttss  iinn  ccoosstt  ooff  mmaacchhiinneerryy  aavvaaiillaabbllee  

oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  LLoocckkeerreettzz  eett  aall..  ((11997777))  ffoouunndd  tthhaatt  

tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  mmaacchhiinneerryy  eemmppllooyyeedd  oonn  tthhee  1144  mmaattcchheedd  ppaaiirrss  ooff  tthhee  ssuurrvveeyy  

wwaass  ccoommppaarraabbllee..  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  llooookkeedd  aatt  tthhee  ttoottaall  ccoosstt  ooff  

mmaacchhiinneerryy,,  ppoowweerr  aanndd  ccoonnttrraacctt  ooppeerraattiioonnss,,  aanndd  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  

ccoosstt  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wwaass  aabboouutt  2200  ppeerr  cceenntt  lleessss  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss..  TThhee  rreeaassoonnss  ffoorr  ssuucchh  ddeeccrreeaasseedd  uussee  ooff  tthhiiss  iinnppuuttss  aarree  nnoott  cclleeaarr,,  

aanndd  aarree  eexxpplloorreedd  iinn  CChhaapptteerr  55..    

  

33..55..44..22..22  LLaabboouurr    

  

IItt  iiss  ssoommeettiimmeess  aasssseerrtteedd  tthhaatt  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  mmoorree  llaabboouurr  ppeerr  

hheeccttaarree  iiss  eemmppllooyyeedd  tthhaann  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm  ((sseeee  LLoocckkeerreettzz  aanndd  

WWeerrnniicckk  11998800))..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  wwiillll  ddeeppeenndd  vveerryy  mmuucchh  oonn  tthhee  ttyyppee  ooff  

eenntteerrpprriissee  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  OOff  tthhee  ffeeww  ssttuuddiieess  rreevviieewweedd  hheerree  wwhhiicchh  

hhaavvee  iinnccoorrppoorraatteedd  tthhiiss  aassppeecctt  ooff  ffaarrmmiinngg,,  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  

aarree  nnoott  oobbvviioouuss..  MMuurrpphhyy  ((11997755))  rreeffeerrss  ttoo  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  llaabboouurr  ccoossttss  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wwiitthhoouutt  ggiivviinngg  ddeettaaiillss..  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  ffoouunndd  tthhaatt  

tthhrreeee  ppeerr  cceenntt  mmoorree  llaabboouurr  ppeerr  hheeccttaarree  wwaass  nneeeeddeedd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  rreeppoorrtteedd  aa  lloowweerr  ppaaiidd  

llaabboouurr  ccoommppoonneenntt  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  bbuutt  

eeqquuaall  ttoottaall  llaabboouurr  ((iinncclluuddiinngg  tthhee  ffaarrmmeerr''ss  aanndd  ssppoouussee''ss  llaabboouurr))..  IItt  iiss  

lliikkeellyy  tthhaatt  rreellaattiivvee  llaabboouurr  rreeqquuiirreemmeennttss  ddiiffffeerr  ggrreeaattllyy  bbeettwweeeenn  

iinndduussttrriieess..    
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33..55..44..33  VVaalluuee  aaddddiinngg  iinnppuutt    

  

33..55..44..33..11  IInnffoorrmmaattiioonn    

  

IInn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ttwwoo  ssttaaggeess  ccaann  bbee  ddiissttiinngguuiisshheedd..  FFiirrsstt,,  

iinnffoorrmmaattiioonn  nneeeeddss  ttoo  bbee  ggaatthheerreedd,,  bbyy  pprroodduucciinngg  nneeww  kknnoowwlleeddggee  oorr  llooccaattiinngg  

eexxiissttiinngg  kknnoowwlleeddggee  ((rreesseeaarrcchh)),,  aafftteerr  wwhhiicchh  ddiissppeerrssaall  ((eexxtteennssiioonn))  ccaann  ttaakkee  

ppllaaccee..  IInn  tthhiiss  sseeccttiioonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  rreesseeaarrcchh  aanndd  eexxtteennssiioonn  aarree  

ccoonnssiiddeerreedd  iinn  ssoo  ffaarr  aass  tthheeyy  aarree  rreelleevvaanntt  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  tthhee  iinntteennttiioonn  ttoo  qquuaannttiiffyy  aannyy  ooff  

tthhee  iissssuueess..  TThhee  iinncclluussiioonn  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn  iiss  iinntteennddeedd  oonnllyy  aass  aa  bbaassiiss  oonn  

wwhhiicchh  ttoo  aasssseessss  tthhee  lleevveell  ooff  ppootteennttiiaall  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss,,  ggiivveenn  tthhee  ppaasstt  

lleevveell  ooff  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  eeaacchh  ooff  tthheemm..    

  

--  RReesseeaarrcchh    

  

IInnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aa  ppuubblliicc  ggoooodd  

((ddeeffiinneedd  bbyy  PPeeaarrccee  ((11997766,,  pp..2200))  aass  nnoonn--eexxcclluuddaabbllee  aanndd  nnoonn--rriivvaall))..  

''NNoonn--eexxcclluuddaabbllee''  iiss  ddeeffiinneedd  aass  aa  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  nnoo  mmeecchhaanniissmm  eexxiissttss  ''......  

wwhheerreebbyy  tthhee  ggoooodd  ccaann  bbee  pprriicceedd  oorr  rraattiioonneedd  ssoo  aass  ttoo  pprreevveenntt  ootthheerr  ppeeooppllee  

ffrroomm  eennjjooyyiinngg  tthhee  bbeenneeffiittss  ooff  tthhee  ggoooodd''..  ''NNoonn--rriivvaall''  mmeeaannss  tthhaatt  

ccoonnssuummppttiioonn  ooff  tthhee  ggoooodd  bbyy  oonnee  ppeerrssoonn  ddooeess  nnoott  pprreecclluuddee  iittss  ssiimmuullttaanneeoouuss  

ccoonnssuummppttiioonn  bbyy  aannootthheerr  ppeerrssoonn..    

  

AAnn  eexxaammppllee  ooff  nnoonn--eexxcclluuddaabbiilliittyy  iiss  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  tthhee  ooppttiimmaall  ppllaannttiinngg  

ddaattee  ffoorr  aa  ssppeecciiffiicc  ccrroopp..  AAlltthhoouugghh  tthhee  ffiirrsstt  ppeerrssoonn  wwhhoo  wwaannttss  ttoo  ffiinndd  oouutt  

mmaayy  bbee  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy  ffoorr  tthhiiss  kknnoowwlleeddggee,,  tthhaatt  ppeerrssoonn  ccoouulldd  nnoott  bbee  

pprreevveenntteedd  ffrroomm  ''sspprreeaaddiinngg  tthhee  wwoorrdd''..  OOnnccee  ppuubblliiccllyy  kknnoowwnn,,  nnoobbooddyy  wwiillll  wwaanntt  

ttoo  ppaayy  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  kknnoowwlleeddggee..  TThhiiss  kknnoowwlleeddggee  iiss  aallssoo  nnoonn--rriivvaall  bbeeccaauussee  

tthhee  pprroovviissiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  oonnee  ppeerrssoonn  ddooeess  nnoott  rreedduuccee  tthhee  aammoouunntt  ooff  

iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ootthheerrss..  PPuubblliicc  ggooooddss  aarree  rraarreellyy  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  

pprriivvaattee  sseeccttoorr,,  mmaaiinnllyy  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  nnoonn--eexxcclluuddaabbiilliittyy..  

  

RReesseeaarrcchh  ccaann  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  tthhee  ppuubblliicc  oorr  pprriivvaattee  sseeccttoorrss..  IInn  ggeenneerraall  

tthhee  pprriivvaattee  sseeccttoorr  iinnvveessttss  mmoonneeyy  iinn  aapppplliieedd  rreesseeaarrcchh  ccoonncceerrnneedd  wwiitthh  

pprriivvaattee  ggooooddss..  PPuubblliicc  mmoonneeyy  iiss  oofftteenn  aallllooccaatteedd  ttoo  rreesseeaarrcchh  rreelleevvaanntt  ttoo  

ppuubblliicc  ggooooddss,,  ooff  wwhhiicchh  ''bbaassiicc  rreesseeaarrcchh''  iiss  aa  ccoommppoonneenntt..  CCoonnsseeqquueennttllyy,,  

cceetteerriiss  ppaarriibbuuss  iiff  rreesseeaarrcchh  ppaaiidd  ffoorr  bbyy  ppuubblliicc  mmoonniieess  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  

eeqquuaall  ffoorr  bbootthh  ssyysstteemmss,,  mmoorree  rreesseeaarrcchh  iiss  ccoonndduucctteedd  iinnttoo  aann  aaggrriiccuullttuurraall  
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ssyysstteemm  wwiitthh  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ccoommppoonneenntt  ooff  iinnppuuttss  wwhhiicchh  aarree  pprriivvaattee  ggooooddss,,  

tthhaann  iinnttoo  oonnee  iinn  wwhhiicchh  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  pprrooppoorrttiioonn  ooff  iinnppuuttss  aarree  ppuubblliicc  

ggooooddss..    

  

CCoommppaarriinngg  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss,,  iitt  iiss  oobbvviioouuss  

tthhaatt  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  mmoorree  iinnppuuttss  aarree  uusseedd  wwhhiicchh  aarree  pprriivvaattee  

ggooooddss..  FFeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  aarree  eexxaammpplleess..  TToo  ccoommppeennssaattee  ffoorr  tthhee  

aabbsseennccee  ooff  tthheessee,,  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  rreellyy  iinntteerr  aalliiaa  oonn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  

pprraaccttiicceess  ((sseeee  aallssoo  SSeeccttiioonn  33..33))::  ccrroopp  rroottaattiioonnss;;  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  

eemmpphhaassiissee  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  ttoo  bbee  uusseedd  ffoorr  tthhee  bbuuiilldd--uupp  

ooff  ssooiill  ssttrruuccttuurree  aanndd  ffeerrttiilliittyy;;  uussee  ooff  ssttoocckk,,  nnoott  oonnllyy  ffoorr  iittss  oouuttppuutt  iinn  

ssaalleeaabbllee  pprroodduuccttss  lliikkee  wwooooll  aanndd  mmeeaatt,,  bbuutt  aallssoo  ffoorr  mmaannuurree  pprroodduuccttiioonn  aanndd  

iittss  ccaappaacciittyy  ttoo  rreedduuccee  wweeeeddss;;  bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll  ooff  ppeessttss,,  ddiisseeaassee  aanndd  

wweeeeddss;;  aanndd  mmaanniippuullaattiioonn  ooff  ppllaannttiinngg  ddaatteess  ttoo  rreedduuccee  ppeessttss,,  wweeeeddss  aanndd  

ddiisseeaasseess..  AAllll  tthheessee  pprraaccttiicceess  rreeqquuiirree  mmoorree  tthhaann  tthhee  ssttrraaiigghhttffoorrwwaarrdd  

aapppplliiccaattiioonn  ooff  ppuurrcchhaasseedd  iinnppuuttss..  TThheeyy  rreeqquuiirree  tthhee  uussee  ooff  tthhee  ppuubblliicc  ggoooodd  

''kknnoowwlleeddggee''..  AAlltthhoouugghh  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  tthheessee  kknnoowwlleeddggee--

ddeemmaannddiinngg  pprraaccttiicceess  aarree  aallssoo  uusseedd,,  tthheerree  iiss  aa  rreelliiaannccee  oonn  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess..  TThheerree  iiss  tthheerreeffoorree  lliittttllee  ddeemmaanndd  ffoorr  aalltteerrnnaattiivvee  ppoossssiibbiilliittiieess  

ttoo  ccooppee  wwiitthh  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeesstt  pprroobblleemmss..  CCoonnsseeqquueennttllyy,,  rreellaattiivveellyy  

lliittttllee  eeffffoorrtt  iiss  ppuutt  iinnttoo  ddeevveellooppiinngg  tthheessee  tteecchhnnoollooggiieess..  FFoorr  aa  ddiissccuussssiioonn  

ooff  tthhee  iissssuueess  sseeee  aallssoo  OOeellhhaaff  ((11997788)),,  aanndd  TTiissddeellll,,  AAuulldd  aanndd  MMeennzz  ((11998844))..  

  

OOnnee  wwaayy  ttoo  ffiinndd  oouutt  aabboouutt  rreesseeaarrcchh  pprriioorriittiieess  iinn  tthhee  ppaasstt  iiss  ttoo  aannaallyyssee  

tthhee  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  ppaappeerrss  ppuubblliisshheedd  oonn  ppaarrttiiccuullaarr  ssuubbjjeeccttss  oovveerr  aa  cceerrttaaiinn  

ppeerriioodd  ooff  ttiimmee..  LLoovveetttt  ((11998822))  ccaatteeggoorriisseedd  rreesseeaarrcchh  aass  aapppplliieedd  ttoo  mmaajjoorr  

ccrrooppss  ffrroomm  11992299  ttoo  11997799..  TThhee  jjoouurrnnaallss  rreevviieewweedd  wweerree  BBiioollooggiiccaall  AAbbssttrraaccttss  

((ffrroomm  11992299  ttoo  11994444))  aanndd  FFiieelldd  CCrroopp  AAbbssttrraaccttss  ((ffrroomm  11994499  ttoo  11997799))..  OOff  aallll  

tthhee  ccrrooppss  ttooggeetthheerr  aallmmoosstt  6600  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ttooppiiccss  wweerree  ccoovveerreedd  bbyy  ccrroopp  

aaggrroonnoommyy,,  aaddaappttaattiioonn  aanndd  pphhyyssiioollooggyy..  PPeessttss,,  ddiisseeaasseess  aanndd  wweeeeddss  wweerree  tthhee  

ttooppiicc  ooff  88..00  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  aarrttiicclleess;;  ppeessttss,,  ddiisseeaasseess  aanndd  ppeessttiicciiddeess  ooff  

44..55  ppeerr  cceenntt;;  aanndd  wweeeeddss  aanndd  hheerrbbiicciiddeess  ooff  22..55  ppeerr  cceenntt..  IInn  ccoonnttrraasstt  ccrroopp  

rroottaattiioonnss  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll,,  aarreeaass  iimmppoorrttaanntt  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree,,  ffeeaattuurreedd  iinn  11..66  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  aarrttiicclleess  ((11..33  aanndd  00..33  ppeerr  

cceenntt  rreessppeeccttiivveellyy))..  

  

IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  aaggggrreeggaattiioonn  ooff  ddaattaa  ddooeess  nnoott  aallllooww  ffoorr  tthhee  

ddiissccuussssiioonn  ooff  aa  ttrreenndd  ooff  rreesseeaarrcchh  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  aarreeaass..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  

ssyynntthheettiicc  ppeessttiicciiddeess  wweerree  nnoott  uusseedd  oonn  aa  llaarrggee  ssccaallee  bbeeffoorree  11994455,,  iitt  iiss  
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ffaaiirr  ttoo  ssaayy  tthhaatt  tthhee  ffiigguurreess  rreeggaarrddiinngg  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  aarrttiicclleess  pprroodduucceedd  oonn  

ppeessttiicciiddeess  aarree  qquuiittee  lliikkeellyy  ttoo  bbee  rreellaattiivveellyy  llooww,,  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  

ppeerrcceennttaaggeess  iiff  ddaattaa  ffrroomm  11994499  oonnwwaarrddss  oonnllyy  wweerree  uusseedd..    

  

TThhee  ddaattaa  aallssoo  ddoo  nnoott  iinnddiiccaattee  wwhheetthheerr  rreecceennttllyy  mmoorree  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  

ddiirreecctteedd  aawwaayy  ffrroomm  ppeessttiicciiddeess..  HHoowweevveerr,,  iinn  ttwwoo  jjoouurrnnaallss  iinn  wwhhiicchh  aarrttiicclleess  

oonn  wweeeeddss  aarree  ppuubblliisshheedd,,  WWeeeedd  SScciieennccee  aanndd  WWeeeedd  RReesseeaarrcchh,,  6699  ppeerr  cceenntt  aanndd  7733  

ppeerr  cceenntt  rreessppeeccttiivveellyy  ooff  aallll  tthhee  aarrttiicclleess  ppuubblliisshheedd  iinn  11997788  iinnvvoollvveedd  tthhee  

ssttuuddyy  ooff  hheerrbbiicciiddeess  ((LLoovveetttt  11998822))..    

  

SSiinnccee  rreellaattiivveellyy  mmuucchh  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  iinnttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  ffaarrmm  cclloosseerr  ttoo  tthhee  

ppootteennttiiaall  ooff  tthhee  ssyysstteemm  ((wwiitthhiinn  tthhee  ccuurrrreenntt  tteecchhnnoollooggiiccaall  ppoossssiibbiilliittiieess))  

tthhaann  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ccrroopp  vvaarriieettiieess  hhaavvee  bbeeeenn  bbrreedd  ffoorr  

hhiigghh  yyiieellddiinngg  ccaappaacciittyy  uunnddeerr  ccoonnddiittiioonnss  ooff  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  

aapppplliiccaattiioonnss..  SSiinnccee  wweeeeddiicciiddeess  aarree  aavvaaiillaabbllee,,  iitt  iiss  nnoott  lliikkeellyy  tthhaatt  ccrroopp  

bbrreeeeddiinngg  hhaass  eexxtteennddeedd  iinnttoo,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  ccoommbbiinniinngg  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  

vviiggoorroouuss  vveeggeettaattiivvee  ppllaanntt  ggrroowwtthh  iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  ((ttoo  ssmmootthheerr  wweeeeddss))  

wwiitthh  hhiigghh  yyiieelldd,,  aa  vvaarriieettyy  ooff  iinntteerreesstt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  TThhiiss  mmeeaannss  

tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  tthhee  tteecchhnnoollooggyy  iiss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ccaatteerr  ffoorr  tthhee  nneeeeddss  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthheeyy  aarree  lliikkeellyy  ttoo  ffoorreeggoo  mmoorree  iinnccoommee  dduuee  ttoo  llaacckk  ooff  

rreesseeaarrcchh  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  IInn  aaddddiittiioonn,,  iitt  iiss  pprroobbaabbllee  tthhaatt  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ssppeenndd  mmoorree  ooff  tthheeiirr  rreessoouurrcceess  oonn  tthhee  ggaatthheerriinngg  ooff  

iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaann  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  mmoorree  eeffffoorrtt  

nneeeeddss  ttoo  bbee  mmaaddee  ttoo  sseeccuurree  tthhee  aavvaaiillaabbllee  iinnffoorrmmaattiioonn  bbyy  mmeeaannss  ooff  ffiinnddiinngg  

rreelleevvaanntt  bbooookkss  aanndd  mmaaggaazziinneess..  AAtttteennddaannccee  aatt  ccoonnffeerreenncceess  aanndd  vviissiittss  ttoo  tthhee  

pprrooppeerrttiieess  ooff  lliikkee--mmiinnddeedd  pprroodduucceerrss  mmiigghhtt  aallssoo  bbee  mmoorree  ttiimmee  ccoonnssuummiinngg  aanndd  

ccoossttllyy  tthhaann  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  HHoowweevveerr,,  ooff  mmoosstt  iimmppoorrttaannccee  iinn  tthhiiss  

ccoonnnneeccttiioonn  mmaayy  bbee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  

eexxppeerriimmeennttss  oonn  tthhee  ffaarrmm,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ttiimmee  ccoonnssuummiinngg  aanndd  rriisskkyy..  

  

SSuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  tteecchhnniiqquueess  iinnvvoollvvee  iinnccoorrppoorraattiioonn  ooff  llooccaall  

ccoonnddiittiioonnss  iinn  ffaarrmmiinngg  ttoo  aa  mmuucchh  llaarrggeerr  eexxtteenntt  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  

tteecchhnniiqquueess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  wweeeeddiicciiddeess  ccaann  bbee,,  aanndd  aarree,,  iimmppoorrtteedd  ffrroomm  

oovveerrsseeaass  ttoo  wwoorrkk  uunnddeerr  AAuussttrraalliiaann  ccoonnddiittiioonnss..  AAlltthhoouugghh  ggeenneerraall  pprriinncciipplleess  

ooff  tteecchhnniiqquueess  ssuucchh  aass  bbiioollooggiiccaall  wweeeedd  ccoonnttrrooll  ((aa  tteecchhnniiqquuee  uusseedd  iinn  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree))  ccaann  bbee  lleeaarrnneedd  ffrroomm  oovveerrsseeaass  ssoouurrcceess,,  rreesseeaarrcchh  

ssttiillll  nneeeeddss  ttoo  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  wwiitthhiinn  AAuussttrraalliiaa  ttoo  ccoonnttrrooll  wweeeeddss..  TThhee  

aapppprroopprriiaattee  iinnsseecctt  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  wweeeedd,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  wwiillll  nneeeedd  ttoo  bbee  
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tteesstteedd  ffoorr  AAuussttrraalliiaann  ccoonnddiittiioonnss  bbeeffoorree  iitt  ccaann  bbee  rreelleeaasseedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  

eennssuurree  tthhaatt  ddaammaaggee  ttoo  nnoonn--ttaarrggeett  oorrggaanniissmmss  iiss  ccoonnttaaiinneedd..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt,,    

ssiinnccee  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ccaann  pprroobbaabbllyy  eeaassiieerr  bbee  

iimmppoorrtteedd  tthhaann  tthhaatt  uusseedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  mmoorree  ssppeennddiinngg  mmaayy  bbee  

nneeeeddeedd  oonn  rreesseeaarrcchh  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ttoo  

oobbttaaiinn  tthhee  ssaammee  kkiinndd  ooff  rreessuullttss..  HHoowweevveerr,,  ttoooo  mmaannyy  vvaarriiaabblleess  aarree  uunnkknnoowwnn  

((ssuucchh  aass  rreettuurrnn  ttoo  iinnvveessttmmeenntt  aanndd  ccoosstt  ooff  iimmppoorrttiinngg))  ssoo  tthhaatt  aa  ccaatteeggoorriiccaall  

ssttaatteemmeenntt  aabboouutt  tthhee  mmaatttteerr  iiss  pprreemmaattuurree..    

  

TThhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  aallllooccaattiioonn  ooff  pprriivvaattee  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  tthhee  ddiiffffeerreenntt  

ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss,,  cceetteerriiss  ppaarriibbuuss,,  mmaayy  hhaavvee  ffaarr--rreeaacchhiinngg  ccoonnsseeqquueenncceess..  TThhiiss  

iiss  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tteecchhnnoollooggiieess  oofftteenn  hhaavvee  aa  llaarrggee  eelleemmeenntt  ooff  

iinnddiivviissiibbiilliittyy  iinn  tthheemm..  TThhaatt  iiss,,  tthhee  iinnvveessttmmeenntt  ccaann  oonnllyy  bbee  mmaaddee  ''aass  aa  

wwhhoollee''..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ddeecciissiioonn  ttoo  uussee  wweeeeddiicciiddeess  iinnvvoollvveess  nnoott  oonnllyy  tthhee  

ppuurrcchhaassee  ooff  tthhee  mmaatteerriiaall..  SSpprraayyiinngg  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  ttrraaccttoorr  ppoowweerr  ttoo  ppuullll  iitt  

iiss  nneeeeddeedd,,  aanndd  tthhee  pprroovviissiioonn  ooff  aa  ssttoorraaggee  ppllaaccee  ffoorr  tthhee  mmaatteerriiaall,,  

eeqquuiippmmeenntt,,  aanndd  ttrraaccttoorr..  TThhee  ddeecciissiioonn  ttoo  uussee  oonnee  kkiinndd  ooff  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  

ppaarrtt  ooff  tthhee  ffaarrmm  hhaass  ccoonnsseeqquueenncceess  ffoorr  ootthheerr  ppaarrttss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  oonnccee  tthhee  

nneecceessssaarryy  eeqquuiippmmeenntt  ffoorr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  wweeeeddiicciiddeess  iiss  aavvaaiillaabbllee,,  sspprraayyss  

aaggaaiinnsstt  ppeessttss  aanndd  ddiisseeaasseess  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  rreellaattiivveellyy  llooww  mmaarrggiinnaall  ccoossttss..  

IInn  ssuucchh  aa  ssiittuuaattiioonn  ccaarrrryyiinngg  oouutt  aa  bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll  pprrooggrraamm  ffoorr  tthhoossee  

ootthheerr  pprroobblleemmss  mmaayy  ddeeccrreeaassee  nneett  pprriivvaattee  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  

uussiinngg  ppeessttiicciiddeess..    

  

AAss  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ppuubblliicc  ggooooddss  aarree  uunnddeerrffuunnddeedd,,  cceetteerriiss  ppaarriibbuuss,,  ccoommppaarreedd  

ttoo  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  pprriivvaattee  ggooooddss,,  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  aaddoopptteedd  

wwhhiicchh  aarree  nnoott  ssoocciiaallllyy  ooppttiimmaall..  TThhiiss  ccaann  lleeaadd  ttoo  ddiissttoorrttiioonnss  iinn  rreessoouurrccee  

aallllooccaattiioonn  wwhhiicchh  aarree  lliikkeellyy  ttoo  rreeiinnffoorrccee  tthheemmsseellvveess;;  tthhee  rreessuulltt  ccaann  bbee  aa  

ccuummuullaattiivvee  mmiissaallllooccaattiioonn..  AAlltthhoouugghh  eeaacchh  ssuubbsseeqquueenntt  ddeecciissiioonn  aabboouutt  rreesseeaarrcchh  

ttoo  bbee  uunnddeerrttaakkeenn  mmiigghhtt  bbee  aann  eeccoonnoommiiccaallllyy  eeffffiicciieenntt  ddeecciissiioonn  iinn  tthhee  

ccoonntteexxtt  ooff  tthhee  eexxiissttiinngg  ssttrruuccttuurree,,  aann  oovveerraallll  iinneeffffiicciieenntt  ssyysstteemm  mmaayy  ssttiillll  

bbee  ddeevveellooppeedd..  

  

TThhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  rreesseeaarrcchh  iiss  aallssoo  iinnfflluueenncceedd  bbyy  ootthheerr  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  

ppoolliittiiccaall  ppoowweerr  aanndd  vveesstteedd  iinntteerreessttss  wwhhiicchh  aarree,,  ttoo  aa  cceerrttaaiinn  eexxtteenntt,,  

oovveerrllaappppiinngg  ffoorrcceess..  HHaaddwwiiggeerr  ((11998822))  aarrgguueess  tthhaatt  iinn  tthhee  UUSSAA  ''CCoonnggrreessss  hhaass  

wwoorrkkeedd  iittss  wwiillll  oonn  rreesseeaarrcchh  ppoolliiccyy  pprriimmaarriillyy  tthhrroouugghh  tthhee  ppoowweerr  ooff  tthhee  

ppuurrssee..''  ((pp..111155))..  AApppprroopprriiaattiioonn  ooff  ffuunnddss  iiss  oofftteenn  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  iinntteerreessttss  

aanndd  ccoommmmiittmmeenntt  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  rreelleevvaanntt  ffuunndd  aapppprroopprriiaattiioonn  
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ccoommmmiitttteeeess..  IInn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  oonnee  ooff  tthheessee  ccoommmmiitttteeeess,,  tthhee  HHoouussee  

AApppprroopprriiaattiioonnss  SSuubbccoommmmiitttteeee  oonn  AAggrriiccuullttuurree,,  HHaaddwwiiggeerr  ((11998822))  ssttaatteess  tthhaatt  iitt  

''......wwiieellddss  mmaajjoorr  --  ssoommee  wwoouulldd  ssaayy  iirrrreessiissttiibbllee  --  iinnfflluueennccee  oovveerr  rreesseeaarrcchh  

ddeecciissiioonnss..  IItt  iiss  aa  ""oonnee  mmaann""  ccoommmmiitttteeee,,  tthhee  mmaann  bbeeiinngg  iittss  cchhaaiirrmmaann  ffoorr  

sseevveerraall  ddeeccaaddeess,,  CCoonnggrreessssmmaann  JJaammiiee  WWhhiitttteenn........''  ((pp..112255))..  WWhhiitttteenn  bbeeccaammee  aa  

mmeemmbbeerr  ooff  tthhee  ccoommmmiitttteeee  iinn  11994422,,  aanndd  iittss  cchhaaiirrmmaann  iinn  11994499..  HHee  ssttaayyeedd  iinn  

tthhaatt  ccaappaacciittyy  aatt  lleeaasstt  uunnttiill  11998822,,  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  11995533--5544..  TThhee  ttwwoo  

iissssuueess  ssppeecciiffiiccaallllyy  mmeennttiioonneedd  bbyy  HHaaddwwiiggeerr  aass  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  WWhhiitttteenn  nnoott  ttoo  

bbee  wwoorrtthhwwhhiillee  ffuunnddiinngg  wweerree  ssoocciiaall  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  

tteecchhnnoollooggiiccaall  cchhaannggee..  AA  ggoooodd  eexxaammppllee  ooff  hhiiss  tthhoouugghhttss  aabboouutt  tthhee  uussee  ooff  

ppeessttiicciiddeess  iiss  hhiiss  aattttaacckk  oonn  CCaarrssoonn''ss  ((11996622))  ppuubblliiccaattiioonn  oonn  pprroobblleemmss  

rreellaatteedd  ttoo  tthhee  wwiiddeesspprreeaadd  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  ((WWhhiitttteenn  11996666))..  TThhee  uussee  ooff  

ppeessttiicciiddeess  iinn  AAuussttrraalliiaa  iiss  aa  tteecchhnnoollooggyy  iimmppoorrtteedd  mmaaiinnllyy  ffrroomm  tthhee  UUnniitteedd  

SSttaatteess..    

  

AAllssoo  pprriivvaattee  iinndduussttrryy  iinnfflluueenncceess  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  ppuubblliicc  rreesseeaarrcchh  iinn  tthhee  

UUnniitteedd  SSttaatteess  ((HHaaddwwiiggeerr  11998822,,  pp..110066))..  TThhee  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhiiss  iinnfflluueennccee  

iinncclluuddee  sseevveerraall  ffaaccttoorrss..  OOnnee,,  ddiirreecctt  ffuunnddiinngg  ooff  rreesseeaarrcchh  iinn  ppuubblliicc  

iinnssttiittuuttiioonnss  iiss  qquuiittee  ccoommmmoonn,,  ssoommeettiimmeess  oonnllyy  ttoo  aa  ssmmaallll  ddeeggrreeee  iinn  oorrddeerr  ttoo  

ggeett  aa  pprroojjeecctt  ssttaarrtteedd,,  oorr  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  uunnddeerrwwrriittiinngg  ooff  pprriizzeess  ttoo  

''ssuucccceessssffuull''  rreesseeaarrcchheerrss..  TTwwoo,,  tthhee  eemmppllooyymmeenntt  ooff  rreesseeaarrcchheerrss  wwoorrkkiinngg  iinn  

ppuubblliicc  iinnssttiittuuttiioonnss  aass  ccoonnssuullttaannttss  ffoorr  aann  iinndduussttrryy  iiss  ccoommmmoonnllyy  aacccceepptteedd..  

TThhiiss  sseeccuurreess  lliinnkkss  bbeettwweeeenn  tthheessee  iinnssttiittuuttiioonnss  aanndd  tthhee  pprriivvaattee  iinndduussttrryy..    

  

AA  ssiimmiillaarr  ssiittuuaattiioonn  eexxiissttss  iinn  AAuussttrraalliiaa..  TThhee  ttoottaall  ffuunnddss  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  

RRuurraall  IInndduussttrryy  RReesseeaarrcchh  FFuunnddss  ((RRIIRRFFss)),,  ffuunnddss  rraaiisseedd  ffrroomm  aann  oouuttppuutt  lleevvyy  

oofftteenn  mmaattcchheedd  bbyy  CCoommmmoonnwweeaalltthh  mmoonneeyy,,  ttoo  rreesseeaarrcchh  oorrggaanniissaattiioonnss  iiss  

rreellaattiivveellyy  ssmmaallll..  JJaarrrreetttt  aanndd  LLiinnddnneerr  ((11998822))  ssttaattee  tthhaatt  tthheessee  ffuunnddss  aarree  

mmaaiinnllyy  uusseedd  ''......ttoo  ffiinnaannccee  ooppeerraattiinngg  eexxppeennsseess  aanndd,,  ttoo  aa  lleesssseerr  eexxtteenntt,,  

ccaappiittaall  eexxppeennddiittuurree,,  wwhhiillee  lleeaavviinngg  ssaallaarryy  ccoossttss  ttoo  bbee  ffiinnaanncceedd  ffrroomm  ddiirreecctt  

TTrreeaassuurryy  ssuubbvveennttiioonn..''  TThheeyy  ccoonnttiinnuuee::  ''GGiivveenn  tthhee  ffiixxeedd  nnaattuurree  ooff  rreesseeaarrcchh  

ppeerrssoonnnneell,,  tthhiiss  ppoolliiccyy  hhaass  aalllloowweedd  tthhee  RRIIRRFFss  ttoo  eexxeerrtt  aann  iinnfflluueennccee  oovveerr  

tthhee  ddiirreeccttiioonn,,  bbuutt  nnoott  lleevveell,,  ooff  rruurraall  rreesseeaarrcchh  ffaarr  eexxcceeeeddiinngg  tthheeiirr  

ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  rruurraall  eexxppeennsseess..''  ((JJaarrrreetttt  aanndd  LLiinnddnneerr  11998822,,  pp..9922))..  

AAlltthhoouugghh  RRIIRRFFss  aarree  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  oouuttppuutt  iinndduussttrriieess  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt,,  

dduuee  ttoo  ppaasstt  ttrraaiinniinngg  aanndd  eexxppeerriieenncceess  ooff  tthhee  aaddmmiinniissttrraattoorrss,,  rreesseeaarrcchh  iiss  

ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..    

  



4422  

  

IInn  ssuummmmaarryy  iitt  ccaann  bbee  ssaaiidd  tthhaatt,,  dduuee  ttoo  sseevveerraall  ffaaccttoorrss,,  rreesseeaarrcchh  oonn  

mmeetthhooddss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  rreecceeiivvee  ffuunnddiinngg  tthhaann  

rreesseeaarrcchh  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  mmeetthhooddss..  TThheessee  ffaaccttoorrss  iinncclluuddee  tthhee  nnaattuurree  

ooff  tthhee  iinnppuuttss  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  ((pprriivvaattee  aass  ooppppoosseedd  ttoo  ppuubblliicc  

ggooooddss));;  iinnddiivviissiibbiilliittyy  ooff  tteecchhnnoollooggyy;;  ppoolliittiiccaall  ffaaccttoorrss;;  aanndd  vveesstteedd  

iinntteerreessttss..    

  

--  EExxtteennssiioonn    

  

DDiissppeerrssaall  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ggaatthheerreedd  vviiaa  rreesseeaarrcchh  ttaakkeess  ppllaaccee  iinn  sseevveerraall  

wwaayyss,,  ssoommee  ooff  iitt  tthhrroouugghh  tthhee  ppuubblliicc  sseeccttoorr,,  aanndd  ssoommee  tthhrroouugghh  tthhee  pprriivvaattee  

sseeccttoorr..  DDiissppeerrssaall  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  bbyy  ppuubblliicc  ffuunnddss  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  

eedduuccaattiioonn  iinnssttiittuuttiioonnss,,  ooffffiicceerrss  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  bbyy  

ssoommee  rraaddiioo  aanndd  tteelleevviissiioonn  ssttaattiioonnss..  TThhee  pprriivvaattee  sseeccttoorr  iinncclluuddeess::  ssttoocckk  

aaggeennttss  aanndd  ootthheerr  rreettaaiill  oouuttlleettss;;  ssaalleess  rreepprreesseennttaattiivveess  ooff  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  

iinnppuutt  iinndduussttrriieess;;  aanndd  rraaddiioo,,  tteelleevviissiioonn  aanndd  nneewwssppaappeerrss  tthhrroouugghh  

aaddvveerrttiisseemmeennttss  aanndd  aarrttiicclleess..  PPrroodduucceerrss  aallssoo  oobbttaaiinn  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  ootthheerr  

pprroodduucceerrss..    

  

MMoosstt  ooff  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  eedduuccaattiioonn  iinn  AAuussttrraalliiaa  iiss  bbaasseedd  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  OOffffiicceerrss  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeennttss  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aarree  uussuuaallllyy  

rreeccrruuiitteedd  ffrroomm  ggrraadduuaatteess  ooff  uunniivveerrssiittiieess  oorr  aaggrriiccuullttuurraall  ccoolllleeggeess..    TThheerree  

aarree  sseevveerraall  rreeaassoonnss  wwhhyy  iitt  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhee  bbuullkk  ooff  tthhee  aatttteennttiioonn  

ooff  tthheessee  eexxtteennssiioonn  ooffffiicceerrss  wwiillll  bbee  ttaakkeenn  uupp  bbyy  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm..  OOnnee,,  tthheerree  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  aa  llaacckk  ooff  ffaammiilliiaarriittyy  wwiitthh  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  TTwwoo,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  ccoosstt  ttoo  tthhee  

ooffffiicceerr  rreellaatteedd  ttoo  iinnvvoollvveemmeenntt  wwiitthh  wwhhaatt  iiss  ggeenneerraallllyy  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  aann  

iinnffeerriioorr  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemm..  CCoossttss  iinnccuurrrreedd  bbyy  eexxtteennssiioonniissttss  aarree  iinn  tthhee  

ffoorrmm  ooff  aa  lloowweerreedd  ssttaattuuss  aammoonnggsstt  ccoolllleeaagguueess  aanndd  aa  ddeeccrreeaasseedd  cchhaannccee  ooff  

pprroommoottiioonn  dduuee  ttoo  aa  ''ddiissppllaayy  ooff  nnoonn--pprrooffeessssiioonnaalliissmm''..  HHoowweevveerr,,  iinn  rreecceenntt  

ttiimmeess,,  tthhiiss  aattttiittuuddee  iiss  cchhaannggiinngg  ssoommeewwhhaatt  iinn  AAuussttrraalliiaa..  

  

WWiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  tthhee  pprriivvaattee  sseeccttoorr,,  iitt  iiss  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  

iiss  ssuupppplliieedd  aabboouutt  pprroodduuccttss  ddeevveellooppeedd  iinn  tthhaatt  sseeccttoorr,,  oorr  aabboouutt  pprroodduuccttss  ttoo  

wwhhiicchh  tthheeiirrss  aarree  ccoommpplleemmeennttaarryy..  AAss  aa  ggeenneerraall  rruullee  ttrraaddeedd  iinnppuuttss,,  ffoorr  wwhhiicchh  

ssuubbssttiittuutteess  eexxiisstt,,  aarree  pprroommootteedd  rreellaattiivveellyy  hheeaavviillyy..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ffoorr  aa  

nnuummbbeerr  ooff  wweeeeddss  sseevveerraall  ddiiffffeerreenntt  kkiinnddss  ooff  hheerrbbiicciiddeess  ccaann  bbee  uusseedd,,  aanndd  

wwoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  aaddvveerrttiisseedd..  DDiiffffeerreenntt  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  aappppllyy  tthhee  sspprraayyss  

wwoouulldd  aallssoo  bbee  ppuubblliicciisseedd..    
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IInn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm,,  wwhheerree  ppaarrtt  ooff  tthhee  wweeeedd  pprroobblleemm  iiss  ccoommbbaatttteedd  

wwiitthhiinn  tthhee  rroottaattiioonn  ssyysstteemm,,  nnoo  aaddvveerrttiisseemmeennttss  rreemmiinndd  aannyybbooddyy  tthhaatt  tthhaatt  iiss  

aa  ppoossssiibbllee  wwaayy  ttoo  ttaacckkllee  iitt..  TThhuuss,,  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  aa  pprriivvaatteellyy  ttrraaddeedd  

ggoooodd  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  nnoottiicceedd  tthhaann  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  aa  ppuubblliicc  ggoooodd,,  

ffoorr  wwhhiicchh  nnoo  aaddvveerrttiisseemmeennttss  aarree  mmaaddee  ((sseeee  aallssoo  OOeellhhaaff  11997788))..    

  

IInnffoorrmmaattiioonn  ccaann  aallssoo  bbee  ddiissppeerrsseedd  bbyy  mmeeaannss  ooff  nneewwssppaappeerrss,,  rraaddiioo  aanndd  

tteelleevviissiioonn..  SSoommee  aarree  pprriivvaatteellyy  oowwnneedd,,  ootthheerrss  aarree  ppuubblliicc  cchhaannnneellss  ooff  

ccoommmmuunniiccaattiioonn..  FFoorr  eeaarrlliieerr--mmeennttiioonneedd  rreeaassoonnss  ooff  lliikkeellyy  llaacckk  ooff  ffaammiilliiaarriittyy  

wwiitthh  tthhee  ssuubbjjeecctt,,  ssttaattuuss  aanndd  ooppppoorrttuunniittyy  ccoossttss,,  tthhee  mmeeddiiaa  aarree  aallssoo  lliikkeellyy  

ttoo  hhaavvee  aa  bbiiaass  ttoowwaarrddss  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  mmeetthhoodd  ooff  aaggrriiccuullttuurree..  TThhee  ddeeggrreeee  

ooff  ddeeppeennddeennccyy  oonn  aaddvveerrttiisseemmeennttss  ffrroomm  aa  ppaarrttiiccuullaarr  kkiinndd  ooff  iinnppuutt  iinndduussttrryy  

mmiigghhtt  aallssoo  bbee  aa  ffaaccttoorr  iinn  tthhee  wwaayy  ooff  rreeppoorrttiinngg..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  ssttrroonngg  ffoorrcceess  aarree  aatt  ppllaayy  wwhhiicchh  kkeeeepp  tthhee  mmaarrkkeett  ffoorr  

aaggrriiccuullttuurraall  rreesseeaarrcchh  aanndd  eexxtteennssiioonn  ffaarr  ffrroomm  aa  mmaarrkkeett  ooff  ppeerrffeecctt  

ccoommppeettiittiioonn..  TThheessee  iinncclluuddee::  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  ppuubblliicc  ggooooddss;;  iinnssttiittuuttiioonnaall  

bbiiaass  ttoowwaarrddss  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm;;  ooppppoorrttuunniittyy  ccoossttss  ffoorr  tthhoossee  

iinnvvoollvveedd  iinn  rreesseeaarrcchh  aanndd  eexxtteennssiioonn;;  aanndd  tthhee  pprreesseennccee  ooff  vveesstteedd  iinntteerreessttss..  

CCoonnsseeqquueennttllyy,,  mmiissaallllooccaattiioonn  ooff  rreessoouurrcceess  ffrroomm  aa  ssoocciiaall  ppooiinntt  ooff  vviieeww  iiss  

lliikkeellyy..    

  

33..55..55  OOuuttppuutt  pprriicceess55    

  

TThhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  pprriiccee  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccee  iiss  

bbaasseedd  oonn  ddiiffffeerreenncceess  iinn  qquuaalliittyy  aass  ppeerrcceeiivveedd  bbyy  bbuuyyeerrss,,  oonn  tthhee  ccoonnssuummeerrss''  

wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaayy  ((wwhhiicchh  iiss  iinnfflluueenncceedd  bbyy  iinnccoommee  aanndd  ttaassttee)),,  aanndd  oonn  

aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  ((ppoossssiibbllyy  iinnfflluueenncceedd  bbyy  iinnssttiittuuttiioonnaall  

aarrrraannggeemmeennttss))..    

  

AAtt  tthhiiss  ssttaaggee  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  ttoo  wwhhaatt  eexxtteenntt  tthhee  pprriiccee  ddiiffffeerreennttiiaallss  

bbeettwweeeenn  pprroodduuccttss  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  aarree  dduuee  ttoo  tthhee  ppeerrcceeiivveedd  ddiiffffeerreenncceess  

iinn  qquuaalliittyy  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccttss  ((GGeeiieerr  aanndd  

VVooggttmmaann  11998844))  oorr  ttoo  ootthheerr  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  aass  iinnssttiittuuttiioonnaall  aarrrraannggeemmeennttss..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  iinn  tthhee  ppaasstt  iinn  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  tthhee  eeccoollooggiiccaall  mmoovveemmeenntt  sseett  

((rreeggiioonnaall))  pprroodduucceerr  pprriicceess  ffoorr  tthhee  ffoorrtthhccoommiinngg  sseeaassoonn  bbaasseedd  mmaaiinnllyy  oonn  

eessttiimmaatteess  ooff  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss,,  aanndd  oonn  ccuurrrreenntt  pprriicceess  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

  
55  PPaarrttss  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn  aarree  ppuubblliisshheedd  iinn  WWyynneenn  ((11998888bb))..  
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aanndd  bbiioo--ddyynnaammiicc  mmaarrkkeett..  IItt  tthheenn  eessttiimmaatteedd  tthhee  pprroodduuccttiioonn  nneeeeddeedd  ttoo  ssaattiissffyy  

tthhee  eexxppeecctteedd  ddeemmaanndd  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthheessee  pprriicceess,,  aanndd  ggaavvee  vveerrbbaall  

gguuaarraanntteeeess  tthhaatt  iitt  wwoouulldd  bbuuyy  tthhaatt  aammoouunntt  ffrroomm  tthhee  eexxiissttiinngg  pprroodduucceerrss  

((NNiieeuuwweennddiijjkk  11998833,,  pp..2266))..  TThhiiss  eeffffeeccttiivveellyy  lliimmiitteedd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  pprroodduucceerrss  

aalllloowweedd  ttoo  uussee  tthhee  eeccoollooggiiccaall  ttrraaddeemmaarrkk  aanndd  hheennccee  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthhee  ttoottaall  

pprroodduuccttiioonn,,  wwhhiicchh  iinnfflluueenncceess  pprriicceess..    

  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  ttrraaddee  ssoouurrcceess,,  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  wwaass  bboouugghhtt  iinn  tthhee  ppaasstt  mmaaiinnllyy  

bbyy  tthhoossee  wwhhoo  hhaadd  aalllleerrggiieess  ttoo  ppeessttiicciiddeess..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  wwiilllliinnggnneessss  ttoo  

ppaayy  hhiigghh  pprriicceess  ((aanndd  hheennccee  iinneellaassttiicc  pprriiccee  eellaassttiicciittyy))  wwaass  lliikkeellyy  aatt  tthhaatt  

ssttaaggee..  HHoowweevveerr,,  aannootthheerr  ccaatteeggoorryy  ooff  bbuuyyeerrss  ppoossssiibbllyy  rreessppoonnddiinngg  mmoorree  ttoo  

pprriicceess  hhaass  jjooiinneedd  tthhiiss  ggrroouupp..  AAlltthhoouugghh  lliittttllee  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  

oouutt  oonn  tthhiiss  ttooppiicc,,  tthhaatt  aavvaaiillaabbllee  iinnddiiccaatteess  aa  ppoossiittiivvee  ccoorrrreellaattiioonn  ooff  

ccoonnssuummeerrss  wwiitthh  hhiigghh  iinnccoommeess  aanndd  aa  hhiigghh  lleevveell  ooff  eedduuccaattiioonn  ((lliikkeellyy  ttoo  bbee  

ddeeppeennddeenntt))  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  VVaann  ddeerr  VVaallkk  aanndd  VVaann  ddeerr  WWeeeellee  ((11998877))))..  AAss  

tthhiiss  ggrroouupp  iiss  lleessss  ddeeppeennddeenntt  oonn  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  ffoorr  tthheeiirr  hheeaalltthh,,  iitt  iiss  

lliikkeellyy  tthhaatt  pprriiccee  eellaassttiicciittyy  iiss  hhiigghh  rreellaattiivvee  ttoo  tthhaatt  ffoorr  tthhee  aalllleerrggyy  

ssuuffffeerreerrss..  

  

UUpp  uunnttiill  tthhee  rreecceenntt  ppaasstt,,  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  wwaass  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  aa  

vviiaabbllee  ooppttiioonn  bbyy  mmoosstt  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  tthhuuss  tthhee  ssuuppppllyy  wwaass  rreessttrriicctteedd..  TThhiiss  

lleedd  ttoo  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  pprriiccee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  oorrggaanniicc  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

pprroodduuccee..  

  

PPrriicceess  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccee  rreellaattiivvee  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  pprriicceess  ddiiffffeerr  

ggrreeaattllyy  bbeettwweeeenn  ccoouunnttrriieess  aanndd  bbeettwweeeenn  kkiinnddss  ooff  pprroodduuccee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  

TThhee  NNeetthheerrllaannddss  tthhee  aavveerraaggee  vveeggeettaabblleess  aanndd  ffrruuiitt  pprriicceess  aatt  rreettaaiill  lleevveell  

wweerree  aapppprrooxxiimmaatteellyy  3300  ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  ffoorr  oorrggaanniicc  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  

pprroodduuccee  ((NNiieeuuwweennddiijjkk  11998833,,  pp..1133))..  GGeeiieerr  aanndd  VVooggttmmaann  ((11998844))  ccoonndduucctteedd  aa  

ssuurrvveeyy  aammoonnggsstt  1144  ccoonnvveennttiioonnaall,,  1144  bbiioo--ddyynnaammiicc  aanndd  1144  oorrggaanniicc--bbiioollooggiiccaall  

ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ssoouutthheerrnn  ppaarrtt  ooff  WWeesstt  GGeerrmmaannyy..  OOnn  aavveerraaggee,,  pprriicceess  ppaaiidd  ffoorr  

pprroodduuccee  ssoolldd  aatt  tthhee  ffaarrmm  ggaattee  ffoorr  aa  ''ssuussttaaiinnaabbllee  bbaasskkeett''  ooff  ffoooodd  wweerree  3300  

ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  ppaaiidd  ffoorr  tthhee  ssaammee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccee..  

DDiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  pprroodduucctt  pprriicceess  iinn  tthhee  ttwwoo  sseeccttoorrss  wwaass  mmaarrkkeedd,,  rraannggiinngg  

bbeettwweeeenn  118833  ppeerr  cceenntt  ffoorr  aalltteerrnnaattiivveellyy  ggrroowwnn  wwhheeaatt  aanndd  rryyee,,  ccoommppaarreedd  ttoo  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccttss,,  aanndd  aa  mmiinniimmuumm  ooff  --1122  ppeerr  cceenntt  ffoorr  ccaarrrroottss..  

HHoowweevveerr,,  tthhee  bbiioo--ddyynnaammiiccaallllyy  ggrroowwnn  ccaarrrroottss  wweerree  mmaaiinnllyy  jjuuiicceedd,,  ssoo  tthhaatt  tthhee  

ccoommppaarriissoonn  mmaayy  nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  bbeettwweeeenn  tthhee  ssaammee  pprroodduuccttss..  PPrreemmiiuummss  bbeettwweeeenn  

2200  aanndd  3300  ppeerr  cceenntt  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccee  wweerree  ccoommmmoonn..    
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TThhee  iinnccrreeaasseedd  ddeemmaanndd  ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  pprreecceeddeedd  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  ssuuppppllyy,,  

bbootthh  oovveerrsseeaass  aanndd  iinn  AAuussttrraalliiaa..  CCuurrrreenntt  hhiigghh  pprriicceess  rreefflleecctt  tthhiiss  

ssiittuuaattiioonn..  WWiitthh  aann  iinnccrreeaassee  iinn  ssuuppppllyy,,  pprriicceess  aarree  lliikkeellyy  ttoo  ddeeccrreeaassee..  WWiitthh  

pprroommoottiioonn  aanndd  iinnccrreeaasseedd  ccoonnssuummeerr  ccoonnffiiddeennccee  iinn  tthhee  pprroodduucctt,,  hhoowweevveerr,,  tthhee  

ppootteennttiiaall  eexxiissttss  ffoorr  iinnccrreeaasseedd  ddeemmaanndd  aanndd  ccoonnttiinnuueedd  hhiigghh  pprriicceess..  

TThhee  eexxppoorrtt  mmaarrkkeettss  wwhheerree  AAuussttrraalliiaa  iiss  mmoosstt  lliikkeellyy  ttoo  sseellll  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  

aarree  tthhee  ddeevveellooppeedd  ccoouunnttrriieess  wwhheerree  iinnccoommeess  aarree  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  TThhee  ddeemmaanndd  

ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  iinn  ppootteennttiiaall  eexxppoorrtt  mmaarrkkeettss  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  iinn  

tthhee  ffoorreesseeeeaabbllee  ffuuttuurree..  TThhee  DDaanniisshh  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ((11998866))  ccaarrrriieedd  

oouutt  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ppoossssiibbiilliittiieess  ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccee..  OOnnee  ooff  

tthhee  bbiigg  ssttoorreess  iinn  DDeennmmaarrkk  ((FFDDBB))  wwhhiicchh  hhaass  ssoolldd  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  ssiinnccee  11998800  

eexxppeecctteedd  iinn  11998866  ttoo  bbee  aabbllee  ttoo  sseellll  1100  ttiimmeess  aass  mmuucchh  iinn  11998888  aass  iinn  11998866,,  

aanndd  5500  ttiimmeess  aass  mmuucchh  iinn  11999911..  MMoosstt  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  wwaass  ppoottaattooeess,,  

oonniioonnss  aanndd  ccaarrrroottss..  DDeennmmaarrkk  eexxppeecctteedd  tthhaatt  iinn  tthhee  sshhoorrtt  tteerrmm  iitt  wwoouulldd  ssttiillll  

bbee  iimmppoorrttiinngg  oorrggaanniicc  pprroodduuccee,,  aanndd  tthhaatt  iinn  tthhee  mmeeddiiuumm  tteerrmm  iitt  wwoouulldd  bbee  

eexxppoorrttiinngg  ttoo  GGrreeaatt  BBrriittaaiinn,,  WWeesstt  GGeerrmmaannyy,,  SSwweeddeenn,,  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  aanndd  

FFrraannccee..    

  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  rreeppoorrtt,,  11  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ttoottaall  ttuurrnnoovveerr  ooff  tthhee  ffoooodd  

mmaarrkkeett  iinn  GGrreeaatt  BBrriittaaiinn  ccoonnssiissttss  ooff  oorrggaanniicc  ffoooodd,,  wwiitthh  aa  ggrroowwtthh  ooff  2255  ppeerr  

cceenntt  ppeerr  yyeeaarr  iinn  tthhee  oorrggaanniicc  mmaarrkkeett..  IItt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  iinn  11999955  1100  ttoo  2200  

ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ttoottaall  ffoooodd  mmaarrkkeett  wwiillll  ccoonnssiisstt  ooff  oorrggaanniicc  ffoooodd..  AAtt  pprreesseenntt  

6600  ttoo  7755  ppeerr  cceenntt  ooff  ssuuppeerrmmaarrkkeettss''  ssaallee  ooff  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  iiss  iimmppoorrtteedd..  

PPrriicceess  ddeeppeenndd  oonn  pprroodduucctt  aanndd  rreeggiioonn,,  bbuutt  aann  aavveerraaggee  ooff  4400  ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  

pprriicceess  tthhaann  tthhoossee  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccttss  aarree  qquuootteedd..  AAss  iinn  DDeennmmaarrkk,,  

ssuuppeerrmmaarrkkeettss  iinn  GGrreeaatt  BBrriittaaiinn  ((ssuucchh  aass  SSaaffeewwaayyss))  aarree  sseelllliinngg  oorrggaanniicc  

pprroodduuccee..  

  

AA  bbiigg  ssuuppeerrmmaarrkkeett  cchhaaiinn  iinn  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  ((AAllbbeerrtt  HHeeiijjnn))  eexxppeeccttss  ttoo  bbee  

aabbllee  ttoo  sseellll  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  aatt  pprriicceess  wwhhiicchh  aarree  5500  ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  tthhaann  

tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccttss..  AA  mmaajjoorr  ccoonncceerrnn  ooff  cchhaaiinn  ssttoorreess,,  bbootthh  iinn  

TThhee  NNeetthheerrllaannddss  aanndd  iinn  GGeerrmmaannyy,,  iiss  rreelliiaabbiilliittyy  ooff  ssuuppppllyy..  BBuuyyeerrss  aarree  

llooookkiinngg  ffoorr  iimmppoorrttss  iiff  aa  sstteeaaddyy  ssuuppppllyy  ccaannnnoott  bbee  gguuaarraanntteeeedd  ffrroomm  ddoommeessttiicc  

ssoouurrcceess..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  iitt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  wwiillll  

ccoonnttiinnuuee  ttoo  iinnccrreeaassee,,  ppuuttttiinngg  uuppwwaarrdd  pprreessssuurree  oonn  pprriicceess..  AAnn  iinnccrreeaassee  iinn  
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ssuuppppllyy  wwiillll  ccoouunntteerraacctt  tthhoossee  pprreessssuurreess..  TToo  wwhhaatt  eexxtteenntt,,  aanndd  aatt  wwhhiicchh  ttiimmee,,  

iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  pprreeddiicctt  iinn  tthhiiss  mmaarrkkeett  wwhhiicchh  iiss  oonnllyy  jjuusstt  ddeevveellooppiinngg..    

  

33..55..66  GGrroossss  mmaarrggiinnss  aanndd  nneett  mmaarrggiinnss    

  

MMoosstt  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  ddiissccuusssseedd  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  tthhee  pphhyyssiiccaall  aassppeeccttss  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iinncclluuddeedd  aa  sseeccttiioonn  oonn  ssiimmppllee  ffiinnaanncciiaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  

ddaattaa..  TThheessee  ssttuuddiieess  iinncclluuddee  MMuurrpphhyy  ((11997755)),,  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777)),,  

CClleevveerriinnggaa  ((11997788)),,  aanndd  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811)),,  aanndd  LLoocckkeerreettzz  ((11998811))..  

DDeettaaiillss  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  AAppppeennddiixx  33..  DDaattaa  aarree  sshhoowwnn  ffoorr  vvaarriiaabbllee  ccoossttss,,  

ggrroossss  mmaarrggiinnss  ((pprroodduuccee  ttiimmeess  pprriiccee  mmiinnuuss  vvaarriiaabbllee  ccoosstt))  aanndd  nneett  mmaarrggiinnss  

((ggrroossss  mmaarrggiinn  mmiinnuuss  ffiixxeedd  ccoossttss))..    

  

IInn  ggeenneerraall,,  vvaarriiaabbllee  ccoossttss  aarree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lloowweerr  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..    

  

GGrroossss  aanndd  nneett  mmaarrggiinnss  vvaarryy  ssoommeewwhhaatt..  GGrroossss  mmaarrggiinnss  ppeerr  hheeccttaarree  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  wweerree  lloowweerr  iinn  oonnee  

ssttuuddyy  ((CClleevveerriinnggaa  11997788))  aanndd  ssiimmiillaarr  oorr  hhiigghheerr  iinn  ttwwoo  ssttuuddiieess  ((MMuurrpphhyy  11997755;;  

KKlleeppppeerr  eett  aall..  11997777))..  IInn  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  rreellaattiivvee  ggrroossss  mmaarrggiinnss  

ddiiffffeerreedd  bbeettwweeeenn  eenntteerrpprriisseess..  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  aallssoo  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  

ttyyppee  ooff  eenntteerrpprriissee  ccoouulldd  bbee  iimmppoorrttaanntt..    

  

NNeett  mmaarrggiinnss  vvaarriieedd  mmoosstt..  IInn  ttwwoo  ssttuuddiieess  iitt  wwaass  ffoouunndd  tthhaatt  nneett  ffiinnaanncciiaall  

rreettuurrnnss  uunnddeerr  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wweerree  ssiimmiillaarr  ((MMuurrpphhyy  11997755;;  CClleevveerriinnggaa  11997788))..  

CClleevveerriinnggaa  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  nneett  mmaarrggiinn  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  ccoommppaarreedd  

ffaavvoouurraabbllyy  wwiitthh  tthhee  aavveerraaggee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm,,  bbuutt  uunnffaavvoouurraabbllyy  wwiitthh  tthhoossee  

ffaarrmmss  wwhheerree  ggoooodd  mmaannaaggeemmeenntt  wwaass  aassssuummeedd..  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  ffoouunndd  

ssiimmiillaarr  nneett  mmaarrggiinnss  oonn  aa  ffaarrmm  bbaassiiss,,  aanndd  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ffoouunndd  iinn  

ggeenneerraall  lloowweerr  nneett  mmaarrggiinnss  oonn  aa  ffaarrmm  bbaassiiss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  eessppeecciiaallllyy  ffoorr  tthhee  lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriissee..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  iinnffoorrmmaattiioonn  ggaatthheerreedd  ffrroomm  ssttuuddiieess  oovveerrsseeaass  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  

nneett  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ttoo  tthhee  ffaarrmmeerr  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ccaann  bbee  

ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhoossee  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..    
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33..66  CCoonncclluuddiinngg  RReemmaarrkkss  

  

RReessuullttss  ffrroomm  tthhee  ssttuuddiieess  uunnddeerr  rreevviieeww  wweerree  vvaarriieedd,,  bbootthh  ffoorr  tthhee  pphhyyssiiccaall  

aanndd  pprriivvaattee  ffiinnaanncciiaall  aassppeeccttss  ooff  ffaarrmmiinngg..  HHoowweevveerr,,  iitt  wwaass  eessttaabblliisshheedd  tthhaatt  

ffiinnaanncciiaall  rreessuullttss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ccaann  bbee  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhoossee  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  TThheessee  rreessuullttss  wweerree  oobbttaaiinneedd  ddeessppiittee  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  

pprroodduucctt  qquuaalliittyy,,  aann  aassppeecctt  uussuuaallllyy  ccoonnssiiddeerreedd  aa  ppooiinntt  iinn  ffaavvoouurr  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccee,,  wwaass  nnoott  ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt  iinn  tthheessee  ccoommppaarriissoonnss..  IItt  

wwaass  aallssoo  ddeessppiittee  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iinnppuuttss  uusseedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  wweerree  

rreesseeaarrcchheedd  lleessss  iinn  tthhee  ppaasstt  tthhaann  tthhoossee  uusseedd  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..    

TThhee  ssuurrvveeyyss  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr  wweerree  mmaaiinnllyy  ffrroomm  oovveerrsseeaass..  HHooww  iiss  

tthhee  ssiittuuaattiioonn  iinn  AAuussttrraalliiaa??  TThhaatt  iiss  tthhee  ttooppiicc  ooff  CChhaapptteerr  55..  BBuutt  ffiirrsstt  aa  

ssyynntthheessiiss  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  tthhee  nneexxtt  cchhaapptteerr  ooff  tthhee  mmaaiinn  ppooiinnttss  mmaaddee  iinn  tthhiiss  

aanndd  tthhee  pprreevviioouuss  cchhaapptteerr  bbyy  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aa  ppaarrttiiaall  mmoovveemmeenntt  

ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..          
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44  FFRROOMM  CCOONNVVEENNTTIIOONNAALL  TTOO  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  FFAARRMMIINNGG::  AA  SSYYNNTTHHEESSIISS6  

  

44..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

IInn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  ssoommee  iiddeeaa  aabboouutt  tthhee  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aa  ppaarrttiiaall  

mmoovveemmeenntt  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  

tthhiiss  cchhaapptteerr..    

  

AA  mmoovveemmeenntt  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  iinnvvoollvvee  pprriivvaattee  aanndd  

eexxtteerrnnaall  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss..  TTooggeetthheerr  tthheessee  ccoommpprriissee  ssoocciiaall  bbeenneeffiittss  aanndd  

ccoossttss..  TThheeyy  aarree  ssuummmmaarriisseedd  uunnddeerr  tthhoossee  hheeaaddiinnggss  iinn  TTaabbllee  44..11..  ''PPrriivvaattee''  

bbeenneeffiittss  oorr  ccoossttss  aarree  ddeeffiinneedd  aass  tthhoossee  iinniittiiaallllyy  aaccccrruuiinngg  ttoo,,  oorr  bboorrnnee  bbyy,,  

tthhoossee  ffaarrmmeerrss  --  oorr  tthheeiirr  ffaammiilliieess  --  wwhhoo  aaddoopptt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  

UUllttiimmaatteellyy  tthheessee  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss,,  oorr  ppaarrttss  ooff  tthheemm,,  mmaayy  bbee  ppaasssseedd  oonn  ttoo  

ootthheerrss  tthhrroouugghh  cchhaannggeess  iinn  mmaarrkkeett  pprriicceess..  EExxtteerrnnaall  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  

iinncclluuddee  ccoonnvveennttiioonnaall  eexxtteerrnnaalliittiieess  eexxppeerriieenncceedd  bbyy  ootthheerr  ffiirrmmss  aanndd  

iinnddiivviidduuaallss  wwhheenn  aa  ffaarrmmeerr  sshhiiffttss  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  

WWiitthh  tthhee  ddeeffiinniittiioonnss  uusseedd  hheerree,,  cchhaannggeess  wwhhiicchh  aa  mmoovveemmeenntt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  ccaauusseess  iinn  ggoovveerrnnmmeenntt  ppaayymmeennttss//rreecceeiippttss  ffoorr  iinnppuuttss  oorr  oouuttppuuttss  

ssuubbjjeecctt  ttoo  ppoolliiccyy--iinndduucceedd  ddiissttoorrttiioonnss  aallssoo  rreepprreesseenntt  eexxtteerrnnaalliittiieess..  

EExxaammpplleess  aarree  ffeerrttiilliisseerr  ssuubbssiiddiieess  aanndd  ssuubbssiiddiisseedd  mmeeddiiccaall  sseerrvviicceess..  TThhiiss  

aapppprrooaacchh  ttoo  ddeeffiinniinngg  eexxtteerrnnaalliittiieess  mmoorree  bbrrooaaddllyy  tthhaann  iiss  uussuuaallllyy  ddoonnee  ((bbuutt  

sseeee  BBuucchhaannaann  aanndd  SSttuubbbblleebbiinnee  11996622,,  pp..338811;;  BBaauummooll  aanndd  OOaatteess  11998888,,  pppp..1166--1177))  

iiss  rreeaassoonnaabbllee  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  aanndd  ssaavveess  wwoorrddss..    

  

WWhheenn  ddiissccuussssiinngg  tthhee  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss  ooff  aann  aaccttiioonn,,  oonnee  ooff  tthhee  ddeecciissiioonnss  

ttoo  mmaakkee  iiss  wwhhoomm  ttoo  iinncclluuddee  iinn  tthhee  ccaallccuullaattiioonnss..  TThhee  aapppprrooaacchh  ttaakkeenn  iiss  tthhee  

ccoommmmoonnllyy  uusseedd  oonnee  ooff  iinncclluuddiinngg  aallll  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  aaccccrruuiinngg  ttoo  tthhee  

nnaattiioonn,,  aanndd  iiggnnoorriinngg  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  eexxppeerriieenncceedd  oouuttssiiddee  AAuussttrraalliiaa..  SSeeee  

MMiisshhaann  ((11998822,,  pppp..7744--55))  ffoorr  ssuuppppoorrtt  ooff  tthhiiss  aapppprrooaacchh..  NNoo  aatttteemmpptt  iiss  mmaaddee  ttoo  

qquuaannttiiffyy  tthhee  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  hheerree..    

  

44..22  CCoossttss  aanndd  BBeenneeffiittss  

  

IInnccrreeaasseedd  ssuupppplliieess  ooff  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  ((TTaabbllee  44..11,,  iitteemm  AA..11))  ccaann  bbee  vviieewweedd  

aass  aa  cclleeaarrccuutt  pprriivvaattee  bbeenneeffiitt  oonnllyy  iiff  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  eexxiisstt  

  

6  TThhiiss  cchhaapptteerr  iiss  ppaarrtt  ooff  aa  ppaappeerr  bbyy  WWyynneenn  aanndd  EEddwwaarrddss  ((11998888))..  
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aalllloowwiinngg  ssuucchh  pprroodduuccee  ttoo  bbee  ddiissttiinngguuiisshheedd  ffrroomm  tthhee  pprroodduuccttss  ooff  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  BBeeccaauussee  ssmmaalllleerr  vvoolluummeess  ooff  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  wwoouulldd  bbee  

eexxppeecctteedd,,  aatt  lleeaasstt  ffoorr  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ttiimmee,,  aanndd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ccoosstt  ooff  

eennssuurriinngg  tthhaatt  pprroodduuccttss  pprreesseenntteedd  aass  oorrggaanniicc  aarree  ssoo,,  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  wwiillll  

bbee  hhiigghheerr  ffoorr  tthheessee  pprroodduuccttss  tthhaann  ffoorr  tthhee  pprroodduuccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  TThhiiss  ddiiffffeerreennccee  iinn  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ccllaasssseess  ooff  

pprroodduuccttss  iiss  rreelleevvaanntt  iinn  eexxaammiinniinngg  ssuubbssttiittuuttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffoorr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg,,  aanndd  nneeeeddss  ttoo  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  iitteemm  BB..22..  TThhee  ddeeccrreeaasseedd  

aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssoommee  pprroodduuccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ((iitteemm  BB..11))  iiss  aa  

pprriivvaattee  ccoosstt  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  ssuucchh  aa  ssuubbssttiittuuttiioonn..  

  

EExxtteerrnnaall  bbeenneeffiittss  aaccccrruuee  ffrroomm  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  tthhee  uussee  ooff  iinnppuuttss  wwhhiicchh  ccaauussee  

eexxtteerrnnaall  ccoossttss,,  ssuucchh  aass  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  ((iitteemm  AA..22))..  WWhheenn  aa  

ssuubbssiiddyy  aapppplliieess  ttoo  tthhee  iinnppuutt  ((aass  ffoorr  ffeerrttiilliisseerrss  uunnttiill  JJuullyy  11998888))  aa  

ddeeccrreeaassee  iinn  tthhee  ssuubbssiiddiisseedd  iinnppuutt  ccaauusseess  aann  eexxtteerrnnaall  bbeenneeffiitt  ttoo  tthhee  

ttaaxxppaayyeerr..  WWhheenn  tthheerree  iiss  aa  ttaaxx  oonn  tthhee  iimmppoorrttaattiioonn  oorr  ssaallee  ooff  aann  iinnppuutt,,  aa  

ddeeccrreeaassee  iinn  iittss  uussee  ggeenneerraatteess  aann  eexxtteerrnnaall  ccoosstt  ttoo  ttaaxxppaayyeerrss..  SSuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  rreeppllaaccee  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  wwiitthh  ootthheerr  iinnppuuttss  

((ffoorr  eexxaammppllee,,  rroocckk  dduusstt  aanndd  pphheerroommoonneess))  oorr  tteecchhnnoollooggiieess  ((ffoorr  eexxaammppllee  

iinnccoorrppoorraattiioonn  ooff  ggrreeeenn  mmaannuurree  iinn  tthhee  rroottaattiioonn;;  pprroovviissiioonn  ooff  rriigghhtt  hhaabbiittaatt  

ffoorr  ppeesstt  pprreeddaattoorrss))..  AAnn  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  uussee  ooff  tthhoossee  rreessoouurrcceess  sshhoouulldd  bbee  

oonn  tthhee  ddeebbiitt  ssiiddee  ooff  aa  mmoovvee  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ((iitteemm  BB..33))..  

        

PPeessttss  aarree  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  aaddaapptt  ttoo  ppeesstt  mmaannaaggeemmeenntt  mmeeaassuurreess  iinn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  sseeccttoorr  ((iitteemm  AA..33))  ffoorr  sseevveerraall  

rreeaassoonnss..  TThheessee  iinncclluuddee  tthhee  eemmpphhaassiiss  oonn  pprreevveennttiioonn  ooff  ooccccuurrrreennccee  ooff  ppeessttss  

((aass  ooppppoosseedd  ttoo  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  tthhee  ppeesstt  wwhheenn  iitt  ooccccuurrss)),,  aanndd  aa  ggrreeaatteerr  

ddiivveerrssiittyy  ooff  tteecchhnniiqquueess  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ((ffoorr  eexxaammppllee  uussee  ooff  ccrroopp  

rroottaattiioonnss,,  ttrraapp  ccrrooppss,,  mmeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn,,  aanndd  mmaanniippuullaattiioonn  ooff  

ppllaannttiinngg  ddaatteess))  ((sseeee  SSeeccttiioonn  33..33))..    

  

IImmpprroovveemmeennttss  iinn  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ffaarrmmeerrss  aanndd  tthheeiirr  ffaammiilliieess  ((iitteemm  AA..44))  

ggeenneerraattee  eexxtteerrnnaall  bbeenneeffiittss,,  aass  wweellll  aass  pprriivvaattee  oonneess,,  bbeeccaauussee  uusseerrss  ooff  

mmeeddiiccaall  sseerrvviicceess  ttyyppiiccaallllyy  ppaayy  lleessss  tthhaann  tthhee  ssoocciiaall  ccoossttss  ooff  pprroovviiddiinngg  

tthheemm  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  sseeee  CClleemmeennttss  11998833))..    AA  ddeeccrreeaassee  iinn  hheeaalltthh  pprroobblleemmss  ffoorr  

ffaarrmm  nneeiigghhbboouurrss  aanndd  ccoonnssuummeerrss  aarree  eexxtteerrnnaall  bbeenneeffiittss..    

  

IImmpprroovveemmeenntt  ooff  ssooiill  qquuaalliittyy  ((iitteemm  AA..55))  ooccccuurrss  oonn  tthhee  ffaarrmm  ((sseeee,,  ffoorr  

eexxaammppllee,,  AArrddeenn--CCllaarrkkee  aanndd  HHooddggeess  11998888  aanndd  SSeeccttiioonn  55..44..11..88)),,  wwiitthh  eexxtteerrnnaall  
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bbeenneeffiittss..  TThhoossee  aarree  dduuee  ttoo,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  ccoossttss  ooff  rreessttoorriinngg  

ddaammaaggee  ccaauusseedd  bbyy  eerroossiioonn,,  aanndd  nnuuiissaannccee  ccaauusseedd  bbyy  dduusstt  ssttoorrmmss  ttoo  ppeeooppllee..    

  

  

  

TTaabbllee  44..11::  BBeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  ooff  aa  mmoovveemmeenntt  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo    

      ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  

                                                                                                                                                

IItteemm                          PPrriivvaattee        EExxtteerrnnaall  

                                                                                                                                                

AA..  BBeenneeffiittss      

11..  IInnccrreeaasseedd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssoommee  pprroodduuccttss    **    

    --  ee..gg..  oorrggaanniicc  cceerreeaallss  

22..  DDeeccrreeaasseedd  uussee  ooff  ssoommee  iinnppuuttss  **  

      --  ee..gg  ssyynntthh..  ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeessttiicciiddeess    

33..  RReedduucceedd  rriisskk  ooff  ppeesstt  aaddaappttaattiioonn  ttoo  ffaarrmm  **    **    

      mmaannaaggeemmeenntt  tteecchhnniiqquueess    

44..  IImmpprroovveedd  hhuummaann  hheeaalltthh    

  --  ffaarrmmeerr  aanndd  ffaarrmmeerr''ss  ffaammiillyy        **    **    

    ((dduuee  ttoo,,  ee..gg..,,  rreedduucceedd    

      hhaannddlliinngg  ooff  ppeessttiicciiddeess))          

  --  ffaarrmmeerr''ss  nneeiigghhbboouurrss                **  

  ((dduuee  ttoo,,  ee..gg..,,  rreedduucceedd    

      eexxppoossuurree  ttoo  sspprraayy  ddrriifftt))          

    --  ccoonnssuummeerrss                  **  

    ((dduuee  ttoo,,  ee..gg..,,  rreedduucceedd  eexxppoossuurree    

      ttoo  ppeessttiicciiddee  aalllleerrggeennss  

55..  IImmpprroovveedd  ssooiill  qquuaalliittyy  

  --  oonn--ffaarrmm    --  ee..gg..  iimmpprroovveedd  ssooiill  ssttrruucctt..    **          

  --  ooffff--ffaarrmm  --  ee..gg..  ddeeccrreeaasseedd  eerroossiioonn        **      

66..  IImmpprroovveedd  wwaatteerr  qquuaalliittyy          **    **    

77..  RReedduucceedd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  hhaarrsshh  sseeaassoonnss    **  

88..  RReedduucceedd  ppootteennttiiaall  lloossss  ffrroomm  rreejjeeccttiioonn  ooff    **    

    eexxppoorrttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccttss  

99..  IInnccrreeaasseedd  ppeerrssoonnaall  ssaattiissffaaccttiioonn          **  

    --  ee..gg..  dduuee  ttoo  pprroovviissiioonn  ooff  ''cclleeaann''  ffoooodd      

1100..  DDeeccrreeaasseedd  nneeeedd  ffoorr  rreesseeaarrcchh  rreellaatteedd  ttoo    **    **  

    ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  tteecchhnnoollooggiieess      

BB..  CCoossttss      

11..  DDeeccrreeaasseedd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssoommee          **  

    pprroodduuccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg    

22..  EEssttaabblliisshhmmeenntt  aanndd  ooppeerraattiioonn  ooff  aa        **  

    mmaarrkkeettiinngg  ssyysstteemm  ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccttss    

33..  IInnccrreeaasseedd  uussee  ooff  rreessoouurrcceess  tthhaatt          **  

    ssuubbssttiittuuttee  ffoorr  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss    

    aanndd  ppeessttiicciiddeess  --  ee..gg..  ggrreeeenn  mmaannuurreess    

44..  IInnccrreeaasseedd  uunncceerrttaaiinnttyy  aabboouutt  ffaarrmmiinngg        **  

    --  ee..gg..  dduuee  ttoo  mmoorree  lliimmiitteedd    

            kknnoowwlleeddggee  ooff  tteecchhnnoollooggiieess    

55..  DDeeccrreeaasseedd  ppeerrssoonnaall  ssaattiissffaaccttiioonn          **  

    --  ee..gg..  dduuee  ttoo  ssoocciiaall  pprreessssuurreess    

66..  IInnccrreeaasseedd  nneeeedd  ffoorr  rreesseeaarrcchh    

    rreellaatteedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg    **    **  
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OOrrggaanniicc  ffoooodd  ((iitteemm  AA..11))  aanndd  iimmpprroovveedd  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ((iitteemm  AA..66))  aarree  vvaalluueedd  

ppaarrttllyy  ffoorr  tthheeiirr  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  iimmpprroovviinngg  hhuummaann  hheeaalltthh  ((bbeeccaauussee  ooff  tthhee  

aabbsseennccee  ooff  cchheemmiiccaallss  aanndd,,  ffoorr  ffoooodd,,  bbeeccaauussee  ooff  ootthheerr  qquuaalliittiieess  ssuucchh  aass  

nnuuttrriittiioonnaall  bbeenneeffiittss))..  TThhaatt  iiss,,  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  oorrggaanniicc  ffoooodd  aanndd  ffoorr  bbeetttteerr  

wwaatteerr  iiss  ppaarrttllyy  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  iimmpprroovveedd  hheeaalltthh..  IItt  iiss  

iinnaapppprroopprriiaattee  ttoo  ddoouubbllee--ccoouunntt..  HHoowweevveerr,,  ffoooodd  ggrroowwnn  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

aanndd  cclleeaanneerr  wwaatteerr  aarree  aallssoo  vvaalluueedd  ffoorr  ootthheerr  rreeaassoonnss  --  ffoorr  eexxaammppllee,,  

ppeerrcceeiivveedd  ssuuppeerriioorr  ttaassttee..RReedduucceedd  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ooff  ffaarrmmiinngg  ttoo  hhaarrsshh  

sseeaassoonnss  wwiitthh  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ((iitteemm  AA..77))  iiss  aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  ttwwoo  

ffaaccttoorrss..  FFiirrsstt,,  aass  ccaasshh  ccoossttss  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aarree  ggeenneerraallllyy  lloowweerr  

tthhaann  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ((sseeee  SSeeccttiioonnss  33..55..66  aanndd  55..44..33)),,  ccaasshh  lloosssseess  

wwiillll  bbee  lloowweerr  iinn  cclliimmaattiiccaallllyy  aaddvveerrssee  yyeeaarrss..  TThhee  sseeccoonndd  ffaaccttoorr  iiss  lleessss  

oobbvviioouuss..  SSooiillss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  aarree  ssoommeettiimmeess  lleessss  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ddrryy  

ccoonnddiittiioonnss  ((ppoossssiibbllyy  dduuee  ttoo  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ccoonntteenntt)),,  wwiitthh  

ccoonnsseeqquueenncceess  ffoorr  yyiieellddss  ((KKlleeppppeerr  eett  aall..  11997777))..  IInn  ddrryy  yyeeaarrss  ccrrooppss  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ssuuffffeerr  ffrroomm  ddrroouugghhtt--ssttrreessss  llaatteerr  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss..  IInn  yyeeaarrss  ooff  eexxttrreemmee  ddrroouugghhtt  tthhiiss  mmaayy  nnoott  hheellpp  ((sseeee  SSeeccttiioonn  66..22..33))..    

    

LLoossss  ffrroomm  rreejjeeccttiioonn  ooff  eexxppoorrttss  ((iitteemm  AA..88))  ooccccuurrss  wwhheenn  lleevveellss  ooff  ppeessttiicciiddee  

rreessiidduuee  aarree  ddeetteecctteedd  iinn  tthhee  pprroodduuccee  wwhhiicchh  aarree  uunnaacccceeppttaabbllee  ttoo  tthhee  

iimmppoorrttiinngg  ccoouunnttrryy..    

  

CChhaannggeess  iinn  ppeerrssoonnaall  ssaattiissffaaccttiioonn  oorr  ppssyycchhiicc  iinnccoommee  rreessuullttiinngg  ffrroomm  aa  sswwiittcchh  

ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  rreefflleecctt  aa  rraannggee  ooff  ppeerrssoonnaall  aanndd  ssoocciiaall  ffaaccttoorrss  

ssppeecciiffiicc  ttoo  eeaacchh  iinnddiivviidduuaall  oorr  ffaammiillyy..  IItt  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhee  nneett  

eeffffeecctt  ooff  tthheessee  wwoouulldd  bbee  ppoossiittiivvee  ffoorr  ssoommee  ffaarrmmeerrss  ((iitteemm  AA..99))  aanndd  nneeggaattiivvee  

ffoorr  ootthheerrss  ((iitteemm  BB..55))..  AAss  iinn  ootthheerr  ccoonntteexxttss,,  eessttiimmaattiioonn  ooff  tthheessee  iitteemmss  eexx--

aannttee  wwoouulldd  bbee  eexxcceeeeddiinnggllyy  ddiiffffiiccuulltt..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  tthheeyy  iinnvvoollvvee  pprriivvaattee  

eeffffeeccttss,,  iitt  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  iinnddiivviidduuaallss  wwiillll  aallllooww  aapppprroopprriiaatteellyy  ffoorr  

tthheemm  iinn  mmaakkiinngg  ddeecciissiioonnss  oonn  ttyyppee  ooff  ffaarrmmiinngg..    

  

SSiinnccee  tthhee  ssiizzee  ooff  aann  iinndduussttrryy  oorr  sseeccttoorr  iiss  aa  kkeeyy  ddeetteerrmmiinnaanntt  ooff  tthhee  

nnaattiioonnaall  bbeenneeffiitt  ffrroomm  rreesseeaarrcchh  ((EEddwwaarrddss  aanndd  FFrreeeebbaaiirrnn  11998811)),,  rreedduuccttiioonn  iinn  

tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  sseeccttoorr  wwoouulldd  ccaauussee  aa  ffaallll  iinn  tthhee  

nnaattiioonnaallllyy--ooppttiimmaall  rreesseeaarrcchh  eeffffoorrtt  ffoorr  tthhiiss  sseeccttoorr7..  ((TThhee  rreelleevvaanntt  mmeeaassuurree  

  

7  IIff  tthheerree  iiss  uunnddeerraallllooccaattiioonn  ooff  rreessoouurrcceess  ttoo  aaggrriiccuullttuurraall  rreesseeaarrcchh,,  aass  iiss  wwiiddeellyy  aacccceepptteedd  ttoo  bbee  tthhee  ccaassee  ((ffoorr  

eexxaammppllee,,  RRuuttttaann  11998822)),,  iitt  mmaayy  bbee  eeffffiicciieenntt  ffoorr  aaccttuuaall  rreesseeaarrcchh  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ttoo  iinnccrreeaassee,,  eevveenn  iiff  

tthhiiss  sseeccttoorr  bbeeccoommeess  ssmmaalllleerr..  BBuutt  hhoollddiinngg  rreesseeaarrcchh  ppoolliiccyy  ccoonnssttaanntt,,  aa  ffaallll  iinn  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree  wwoouulldd  ffoollllooww  aa  ffaallll  iinn    
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ooff  tthhee  ddeeccrreeaassee  iinn  ssiizzee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iiss  nnoott  tthhee  cchhaannggee  iinn  

aabbssoolluuttee  ssiizzee,,  bbuutt  tthhee  ddeeccrreeaassee  ccoommppaarreedd  wwiitthh  iittss  ssiizzee  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  

tthhee  mmoovveemmeenntt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg))..  AA  rreedduuccttiioonn  iinn  aallllooccaattiioonn  ooff  

rreessoouurrcceess  ttoo  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ((iitteemm  AA..1100))  iiss  ttrreeaatteedd  

ppaarrttllyy  aass  aa  pprriivvaattee  bbeenneeffiitt  bbeeccaauussee  ffaarrmmeerrss  uunnddeerrttaakkee  ssoommee  eexxppeerriimmeennttaattiioonn  

ddiirreeccttllyy  aanndd  bbeeccaauussee  tthhee  ccoosstt  ooff  ssoommee  rreesseeaarrcchh,,  mmaaiinnllyy  iinn  tthhee  pprriivvaattee  

sseeccttoorr,,  iiss  ppaaiidd  ffoorr  bbyy  ffaarrmmeerrss  iinn  iinnppuutt  pprriicceess..  SSaavviinnggss  iinn  tthhee  bbiiggggeerr  ((iinn  

AAuussttrraalliiaa))  ppuubblliicc  sseeccttoorr  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  aaggrriiccuullttuurraall  rreesseeaarrcchh  wwoouulldd,,  wwiitthh  

tthhee  ttaaxxoonnoommyy  uusseedd,,  bbee  aann  eexxtteerrnnaall  bbeenneeffiitt  ooff  aa  sshhiifftt  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree..    

    

  TThhee  llaasstt  ccoosstt  ttoo  bbee  ddiissccuusssseedd,,  iinnccrreeaasseedd  uunncceerrttaaiinnttyy  aabboouutt  ffaarrmmiinngg  ((iitteemm  

BB..44))  iiss,,  lliikkee  ddeeccrreeaasseedd  ppeerrssoonnaall  ssaattiissffaaccttiioonn  ((iitteemm  BB..55))  ttoo  aa  lleesssseerr  

eexxtteenntt,,  aa  ccoosstt  wwhhiicchh  iiss  nnoott  iinnttrriinnssiicc  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThhee  ddeeggrreeee  

ooff  tthhee  ccoosstt  iiss  ddeeppeennddeenntt  oonn  oouuttssiiddee  ffaaccttoorrss..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  uunncceerrttaaiinnttyy  

aabboouutt  ffaarrmmiinngg,,  tthhee  ccoosstt  iiss  ppaarrttllyy  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  wwhhoo  

pprraaccttiissee  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  IItt  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  ddeeccrreeaassee  wwiitthh  

iinnccrreeaassiinngg  nnuummbbeerrss  ooff  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  SSoocciiaall  

pprreessssuurree,,  lleeaaddiinngg  ttoo  ddeeccrreeaasseedd  ppeerrssoonnaall  ssaattiissffaaccttiioonn  ffrroomm  ffaarrmmiinngg,,  iiss  ttoo  aa  

llaarrggee  ddeeggrreeee  iinnfflluueenncceedd  bbyy  wwhhaatt  iiss  aacccceeppttaabbllee  aatt  tthhaatt  ttiimmee..  IIff  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  lloosseess  tthhee  ssttiiggmmaa  wwhhiicchh  wwaass  aattttaacchheedd  ttoo  iitt  iinn  tthhee  ppaasstt,,  tthhiiss  

ccoosstt  ooff  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wwiillll  

aauuttoommaattiiccaallllyy  bbee  rreedduucceedd..      

    

  44..33  CCoonncclluuddiinngg  RReemmaarrkkss  

    

  AAtt  lleeaasstt  ttwwoo  iinntteerreessttiinngg  ppooiinnttss  eemmeerrggee  ffrroomm  TTaabbllee  44..11..  TThhee  ffiirrsstt  iiss  tthhaatt  

aa  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  iitteemmss  nneeeedd  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  aa  ccoommpplleettee  bbeenneeffiitt--ccoosstt  

aannaallyyssiiss  ooff  aa  sshhiifftt  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThheessee  rreellaattee  ttoo  cchhaannggeess  

nnoott  oonnllyy  iinn  oouuttppuuttss  aanndd  iinnppuuttss,,  bbuutt  aallssoo  iinn  rreessoouurrccee  qquuaalliittyy,,  rriisskk,,  

ppeerrssoonnaall  ssaattiissffaaccttiioonn  aanndd  rreesseeaarrcchh..    

    

  TThhee  sseeccoonndd  ppooiinntt  ccoonncceerrnnss  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  pprriivvaattee  aanndd  

eexxtteerrnnaall  iimmppaaccttss  ooff  aa  mmoovveemmeenntt  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  OOnn  tthhee  ccoossttss  

ssiiddee,,  iiff  ppoolliiccyy--iinndduucceedd  ddiissttoorrttiioonnss  aarree  aabbsseenntt,,  aallll  iimmppaaccttss  ootthheerr  tthhaann  aa  

  

ssiizzee  ooff  tthhiiss  sseeccttoorr..  IIff,,  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  rreeaall  rreesseeaarrcchh  eeffffoorrtt  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  wweerree  hheelldd  ccoonnssttaanntt  

wwiitthh  aa  mmoovveemmeenntt  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg,,  tthhiissccoouulldd  mmaakkee  rreesseeaarrcchh  cclloosseerr  ttoo  iittss  nnaattiioonnaallllyy--ooppttiimmaall  lleevveell,,  

eennhhaanncciinngg  tthhee  aattttrraaccttiivveenneessss  ooff  tthhee  mmoovveemmeenntt  iinn  bbeenneeffiitt--ccoosstt  tteerrmmss..      
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ccoommppoonneenntt  ooff  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccaann  rreeaassoonnaabbllyy  bbee  vviieewweedd  aass  

pprriivvaattee  ccoossttss..8    TThhee  ffaacctt  tthhaatt  mmaaiinnllyy  pprriivvaattee  ccoossttss  aarree  iinnvvoollvveedd  mmaakkeess  

eessttiimmaattiioonn  ooff  tthhee  mmaaggnniittuuddeess  eeaassiieerr..    

    

  OOnn  tthhee  bbeenneeffiittss  ssiiddee,,  hhoowweevveerr,,  TTaabbllee  44..11  hhaass  tteenn  eennttrriieess  ffoorr  pprriivvaattee  

bbeenneeffiittss  aanndd  eeiigghhtt  ffoorr  eexxtteerrnnaall  oonneess..  TThhiiss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  vvaalluuaattiioonn  

pprroobblleemmss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ggrreeaatteerr  ffoorr  bbeenneeffiittss  tthhaann  ffoorr  ccoossttss  --  aa  

ssiittuuaattiioonn  ccoommmmoonn  iinn  bbeenneeffiitt--ccoosstt  aasssseessssmmeennttss..  IItt  ppooiinnttss  aallssoo  ttoo  tthhee  

lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  nnoott  aallll  bbeenneeffiittss  aarree  ttaakkeenn  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  wwhheenn  

ddeecciissiioonnss  aarree  mmaaddee  rreeggaarrddiinngg  tthhee  aaddooppttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThhiiss  

rraaiisseess  qquueessttiioonnss  aabboouutt  tthhee  ddeessiirraabbiilliittyy  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt  iinntteerrvveennttiioonn,,  wwhhiicchh  

iiss  ttaakkeenn  uupp  iinn  CChhaapptteerr  99..  

    

  

8  TThhee  aabbsseennccee  ooff  ppoolliiccyy--ccaauusseedd  ddiivveerrggeenncceess  iiss  pprroobbaabbllyy  mmoosstt  qquueessttiioonnaabbllee  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  rreedduuccttiioonn  iinn  oouuttppuutt  

ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ((iitteemm  BB..11))..  
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55  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  AANNDD  CCOONNVVEENNTTIIOONNAALL  AAGGRRIICCUULLTTUURREE  IINN  SSOOUUTTHH--EEAASSTTEERRNN  

    AAUUSSTTRRAALLIIAA::  AA  CCOOMMPPAARRIISSOONN9  

    

  55..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

    

  OOvveerrsseeaass  ssttuuddiieess  sshhoowweedd  tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  aass  ffiinnaanncciiaallllyy  

rreewwaarrddiinngg  aass  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ((sseeee  CChhaapptteerr  33))..  DDooeess  tthhiiss  aappppllyy  uunnddeerr  

AAuussttrraalliiaann  ccoonnddiittiioonnss,,  wwhheerree  mmaannyy  ssooiillss  hhaavvee  aa  llooww  ffeerrttiilliittyy  ssttaattuuss,,  wwhhiillee  

ssuummmmeerrss  ccaann  bbee  hhoott  aanndd  ddrryy??    

    

  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998822))  ccaarrrriieedd  oouutt  aa  qquuaalliittaattiivvee  ssuurrvveeyy  iinnttoo  oorrggaanniicc  

ffaarrmmiinngg  iinn  AAuussttrraalliiaa..  TToo  eennaabbllee  aa  qquuaannttiittaattiivvee  ccoommppaarriissoonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  

aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iitt  wwaass  eesssseennttiiaall  ttoo  ccoonndduucctt  aa  ssuurrvveeyy  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aanndd  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  IInn    tthhiiss    cchhaapptteerr  

ssuucchh  ggeenneerraall  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  ssuurrvveeyy  aass  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  ddeetteerrmmiinniinngg      

tthhee  ssaammppllee,,  ppaarrttiicciippaannttss,,  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree,,  tthhee  mmeetthhooddoollooggyy  aanndd  tthhee  

hhyyppootthheesseess,,  iiss  ssuupppplliieedd  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  aannaallyyssiiss..    

    

  55..22  PPrreelliimmiinnaarryy  SSuurrvveeyy    

    

  IInn  aann  aatttteemmpptt  ttoo  oobbttaaiinn  aann  eexxtteennssiivvee  lliisstt  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  aa  

pprreelliimmiinnaarryy  ssuurrvveeyy  wwaass  ccoonndduucctteedd..  TThhee  ggeeooggrraapphhiiccaall  aarreeaa  ccoonncceennttrraatteedd  uuppoonn  

wwaass  ssoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  iinncclluuddiinngg  QQuueeeennssllaanndd,,  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess,,  

AAuussttrraalliiaann  CCaappiittaall  TTeerrrriittoorryy,,  VViiccttoorriiaa,,  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaa  aanndd  TTaassmmaanniiaa..  IInn  

NNoovveemmbbeerr  11998844  tthhee  ffiirrsstt  qquueessttiioonnnnaaiirreess  wweerree  sseenntt  ttoo  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  wweerree    

kknnoowwnn,,  oorr  tthhoouugghhtt,,  ttoo  bbee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  TThhee  qquueessttiioonnss  wweerree  aaiimmeedd  aatt  

ggaaiinniinngg  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt::    

  --  ffaarrmmeerr''ss  ooppiinniioonn  ooff  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  ooff  tthhee  

      pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss    

  --  eenntteerrpprriisseess  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ffaarrmmeerr  wwaass  eennggaaggeedd    

  --  ssiizzee  ooff  eenntteerrpprriisseess    

  --  rreellaattiivvee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ffaarrmm  aaccttiivviittiieess  ttoo  ttoottaall  iinnccoommee    

  --  ffaarrmmeerr''ss  wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  aa  ffoollllooww--uupp  ssuurrvveeyy    

  --  nnaammeess  ooff  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

  

  

9  AAnn  eeaarrlliieerr  ddrraafftt  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr  wwaass  ppuubblliisshheedd  aass  WWyynneenn  ((11998888aa))..  SSuummmmaarriieess  wweerree  ppuubblliisshheedd  iinn  WWyynneenn  ((11998877))  

aanndd  WWyynneenn  ((11998899aa))..  
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  IInn  aa  ccoovveerriinngg  lleetttteerr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree  wwaass  eexxppllaaiinneedd,,  aanndd  

tthhee  ddiiffffeerreenntt  qquueessttiioonnss  ddiissccuusssseedd  ((AAppppeennddiixx  44))..    

    

  NNaammeess  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  oobbttaaiinneedd  iinn  mmaannyy  wwaayyss..  AAtt  oorrggaanniicc  

ccoonnffeerreenncceess  aanndd  ffeessttiivvaallss  ppaarrttiicciippaannttss  wweerree  mmaaddee  aawwaarree  ooff  tthhee  iinntteennddeedd  

rreesseeaarrcchh,,  aanndd  aasskkeedd  ttoo  ccoommee  ffoorrwwaarrdd  iiff  tthheeyy  wwaanntteedd  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  oorr  iiff  tthheeyy  

kknneeww  ppeeooppllee  wwhhoo  mmiigghhtt  bbee  iinntteerreesstteedd..  LLeetttteerrss  wweerree  wwrriitttteenn  ttoo  tthhee  eeddiittoorrss  ooff  

aallll  mmaajjoorr  rruurraall  ppaappeerrss  iinn  ssoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa,,  aanndd  ttoo  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  

aanndd  ggaarrddeenniinngg  oorrggaanniissaattiioonnss..  RReettaaiilleerrss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccee  wweerree  

aapppprrooaacchheedd  ffoorr  nnaammeess  ooff  ccoommmmeerrcciiaall  ssuupppplliieerrss..  FFaarrmmeerrss  lliisstteedd  iinn  CCoonnaacchheerr  aanndd  

CCoonnaacchheerr  ((11998822))  oorr  iinn  tthhee  WWiilllliinngg  WWoorrkkeerrss  oonn  OOrrggaanniicc  FFaarrmmss  pprrooggrraamm,,  iiff  

aappppeeaarriinngg  ttoo  bbee  ccoommmmeerrcciiaall,,  wweerree  sseenntt  aa  lleetttteerr..  AAss  mmeennttiioonneedd,,  oonn  tthhee  ssuurrvveeyy  

sscchheedduullee  iittsseellff  aa  qquueessttiioonn  wwaass  aasskkeedd  aabboouutt  nnaammeess  ooff  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss..      

  

  

TTaabbllee  55..11::  NNuummbbeerr  ooff  rreepplliieess  ttoo  pprreelliimmiinnaarryy  qquueessttiioonnnnaaiirree  bbyy  iinnccoommee  ddeerriivveedd  

ffrroomm  ffaarrmmiinngg  aanndd  ddeeggrreeee  ooff  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  

  

EEnntteerrpprriissee  11  22    33  

CCeerreeaall//lliivveessttoocckk  2266  2266    2211  

MMaaiinnllyy  ggrraazziinngg  4433  3300    2277  

DDaaiirryy  1155  1155    1155  

MMiixxeedd  ccrrooppppiinngg  1111    99      99  

TTrreeee  ccrrooppss::  ffrruuiitt,,  nnuuttss,,  ootthheerr  3399  1199  1166  

VVeeggeettaabblleess  1111    66  55  

MMiixxeedd  ffrruuiitt//vveeggeettaabblleess                    

hheerrbbss//fflloowweerrss  3344  1100  1100  

SSmmaallll  ssccaallee  mmiixxeedd  ccrroopp//lliivveessttoocckk    1111  00  00  

TTOOTTAALL        119900        111155  110033  

                                                                                                                                                  

  11  ==  TToottaall  nnuummbbeerr  ooff  aannsswweerrss  

  22  ==  FFaarrmmeerrss  ddeerriivviinngg  mmoorree  tthhaann  4499  ppeerr  cceenntt  ooff  tthheeiirr  iinnccoommee  ffrroomm  

        ffaarrmmiinngg  

  33  ==  FFaarrmmeerrss  ddeerriivviinngg  mmoorree  tthhaann  4499  ppeerr  cceenntt  ooff  tthheeiirr  iinnccoommee  ffrroomm  

      ffaarrmmiinngg,,  aanndd  wwhhoo  ccllaassssiiffiieedd  tthheemmsseellvveess  aass  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  
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IInn  ttoottaall,,  228811  qquueessttiioonnnnaaiirreess  wweerree  ddiissppaattcchheedd  ooff  wwhhiicchh,,  aafftteerr  oonnee  rreemmiinnddeerr  

ttoo  nnoonn--rreessppoonnddeerrss,,  119900  wweerree  rreettuurrnneedd  bbyy  tthhee  aaddddrreesssseeee  ((TTaabbllee  55..11,,  ccoolluummnn  

11))..  OOff  tthheessee  119900  aannsswweerrss,,  111155  wweerree  ffrroomm  pprroodduucceerrss  wwhhoo  ddeerriivveedd  5500  ppeerr  cceenntt  

oorr  mmoorree  ooff  tthheeiirr  iinnccoommee  ffrroomm  ffaarrmmiinngg  ((TTaabbllee  55..11,,  ccoolluummnn  22))..    

    

  TToo  aasscceerrttaaiinn  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiisseedd  ((aass  ddeeffiinneedd  bbyy  

tthhee  UUSS  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  11998800)),,  ffaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  ttoo  rraattee  

tthheemmsseellvveess  oonn  aa  ssccaallee  ffrroomm  oonnee  ttoo  ssiixx,,  oonnee  bbeeiinngg  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee,,  aanndd    

ssiixx  bbeeiinngg  ffuullllyy  ccoonnvveennttiioonnaall..  OOff  tthhee  111155  pprroodduucceerrss  wwhhoo  ddeerriivveedd  hhaallff  oorr    

mmoorree  ooff  tthheeiirr  iinnccoommee  ffrroomm  ffaarrmmiinngg,,  1122  rraatteedd  tthheemmsseellvveess    ffoouurr    ttoo  ssiixx  oonn  

tthhiiss  ssccaallee..  TThhoossee  wwhhoo  ccllaassssiiffiieedd  tthheemmsseellvveess  oonnee  ttoo  tthhrreeee  aarree  iinncclluuddeedd  iinn  

ccoolluummnn  33  ooff  TTaabbllee  55..11..  TThhee  mmaaiinn  iinntteerreesstt  ooff  tthhiiss  ttaabbllee  iiss  tthhaatt  aallll  mmaajjoorr  

eenntteerrpprriisseess  iinn  AAuussttrraalliiaa  aarree  rreepprreesseenntteedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss..  

  

TTaabbllee  55..22::  CCoommppaarriissoonn  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

            ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  eenntteerrpprriissee  

  

  

  EEnntteerrpprriissee                      11        22  

                                                                                                                                            

  CCeerreeaall//lliivveessttoocckk  aanndd  mmiixxeedd  ccrrooppppiinngg      2299      2277      

  MMaaiinnllyy  ggrraazziinngg                  2266      4455  

  DDaaiirryy                        1155      1133  

  HHoorrttiiccuullttuurree                    3300      1155  

  11  ==  PPeerrcceennttaaggee  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((ddeerriivveedd  ffrroomm  TTaabbllee  55..11,,  33))  

  22  ==  PPeerrcceennttaaggee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  eenntteerrpprriisseess  iinn  11998833--8844  ((ddeerriivveedd  

          ffrroomm  AABBSS  11998888)),,  eexxcclluuddiinngg  ppoouullttrryy,,  ppiiggss,,  ssuuggaarr  ccaannee,,  ppeeaannuuttss,,  

          ttoobbaaccccoo  aanndd  ccoottttoonn..  

    

  CCoommppaarriinngg  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ((TTaabbllee  55..22,,  ccoolluummnn  11))  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ((TTaabbllee  55..22,,  ccoolluummnn  22))  ffaarrmmiinngg  eenntteerrpprriisseess  iinn  ssoouutthh--eeaasstteerrnn  

AAuussttrraalliiaa,,  aa  lloowweerr  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  aarree  ddrraawwnn  ffrroomm  tthhee  

ggrraazziinngg  iinndduussttrryy  aanndd  mmoorree  ffrroomm  hhoorrttiiccuullttuurree  tthhaann  iinn  tthhee  ttoottaall  ffaarrmmiinngg  

ccoommmmuunniittyy  aass  sshhoowwnn  bbyy  tthhee  AAuussttrraalliiaann  BBuurreeaauu  ooff  SSttaattiissttiiccss  ((AABBSS))  ((11998888))..  

SSyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  aarree  uusseedd  mmoosstt  iinntteennssiivveellyy  iinn  

hhoorrttiiccuullttuurree,,  mmaakkiinngg  iitt  lliikkeellyy  tthhaatt  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  ((ffoorr  eexxaammppllee  oonn  hhuummaann  

hheeaalltthh))  aarree  eexxppeerriieenncceedd  mmoosstt  sseevveerreellyy  iinn  tthhiiss  eenntteerrpprriissee..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree    
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ppoossssiibbllyy  nnoott  ssuurrpprriissiinngg  tthhaatt  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  hhoorrttiiccuullttuurraalliissttss  pprraaccttiissiinngg  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  

    

  AAlltthhoouugghh  mmaannyy  ffaarrmmeerrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  nnoott  aabbllee  oorr  wwiilllliinngg  ttoo  

ssuuppppllyy  nnaammeess  ooff  ootthheerr  ffaarrmmeerrss,,  bbyy  ffaarr  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  nneeww  nnaammeess  wwaass  

aaccqquuiirreedd  iinn  tthhiiss  wwaayy..  SSiinnccee,,  aafftteerr  ttwwoo  yyeeaarrss,,  nnoo  nneeww  nnaammeess  aappppeeaarreedd  vviiaa  

tthhiiss  ssoouurrccee,,  iitt  wwaass  aassssuummeedd  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  

ssoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  aatt  tthhaatt  ttiimmee  hhaadd  bbeeeenn  iiddeennttiiffiieedd..    

    

  55..33  MMaaiinn  SSuurrvveeyy  

    

  55..33..11  PPaarrttiicciippaannttss    

    

  AAss  ssoommee  aassppeeccttss  ooff  ffaarrmmiinngg  ((ssuucchh  aass  rreellaattiivvee  iinnppuutt  uussee,,  oouuttppuutt,,  aanndd  oouuttppuutt  

pprriicceess))  mmaayy  ddiiffffeerr  ccoonnssiiddeerraabbllyy  bbeettwweeeenn  eenntteerrpprriisseess,,  tthhee  ddeecciissiioonn  wwaass  mmaaddee  

ttoo  ccoonncceennttrraattee  oonn  oonnee  aaggrriiccuullttuurraall  iinndduussttrryy..  TThhee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  iinndduussttrryy  

wwaass  cchhoosseenn  ffoorr  sseevveerraall  rreeaassoonnss..  TThhee  ffiirrsstt  rreeaassoonn  ffoorr  tthhee  cchhooiiccee  wwaass  tthhee  

ddeessiirraabbiilliittyy  ttoo  ssttuuddyy  aa  ccrrooppppiinngg  eenntteerrpprriissee,,  bbeeccaauussee  iitt  iiss  iinn  ccrrooppppiinngg  tthhaatt  

ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemmss  aarree  mmoosstt  

pprroonnoouunncceedd..  TThheessee  ddiiffffeerreenncceess  eexxiisstt  bbootthh  iinn  uussee  ooff  iinnppuuttss,,  aanndd  iinn  tthhee  

eeffffeecctt  oonn  tthhee  lloonngg--tteerrmm  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm,,  tthhrroouugghh  tthhee  ssyysstteemm''ss  

eeffffeecctt  oonn  tthhee  ssooiill..  TThhee  sseeccoonndd  rreeaassoonn  ffoorr  cchhoooossiinngg  tthhee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  

iinndduussttrryy  wwaass  tthhaatt  tthhiiss  iiss  aa  mmaajjoorr  aaggrriiccuullttuurraall  iinndduussttrryy  iinn  AAuussttrraalliiaa..    

    

  OOff  tthhee  3355  pprroodduucceerrss  wwhhoo  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  eennggaaggeedd  iinn  bbrrooaaddaaccrree  

ccrrooppppiinngg  ((2266  cceerreeaall  lliivveessttoocckk  aanndd  99  mmiixxeedd  ccrrooppppiinngg))  aanndd  wwhhoo  ddeerriivveedd  oovveerr  4499  

ppeerr  cceenntt  ooff  tthheeiirr  iinnccoommee  ffrroomm  ffaarrmmiinngg,,  1188  wweerree  iinntteerrvviieewweedd..  FFaarrmmeerrss  nnoott  

iinntteerrvviieewweedd  iinncclluuddeedd  tthhoossee  wwhhoo,,  jjuuddggeedd  bbyy  tthheeiirr  oowwnn  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  oorr  bbyy  aa  

pprree--iinntteerrvviieeww  tteelleepphhoonnee  ccoonnvveerrssaattiioonn,,  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  nnoott  

ssuuffffiicciieennttllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((77))  oorr,,  oonn  cclloosseerr  iinnssppeeccttiioonn,,  wweerree  eennggaaggeedd  mmaaiinnllyy  

iinn  nnoonn--ccrrooppppiinngg  oorr  nnoonn--bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmmiinngg  aaccttiivviittiieess  ((55))..  OOtthheerr  rreeaassoonnss  ffoorr  

eexxcclluussiioonn  wweerree  ssaallee  ooff  tthhee  ffaarrmm  bbeeffoorree  tthhee  iinntteerrvviieeww  ccoouulldd  ttaakkee  ppllaaccee  ((33)),,  

aanndd  uussee  ooff  iirrrriiggaattiioonn  ((11)),,  wwhhiillee  11  ffaarrmmeerr  ddeecclliinneedd  ttoo  bbee  iinntteerrvviieewweedd..  

DDuurriinngg  tthhee  ssuurrvveeyy  33  mmoorree  nnaammeess  ccaammee  ttoo  tthhee  aatttteennttiioonn  ooff  tthhee  iinntteerrvviieewweerr,,  

aanndd  11  pprroodduucceerr,,  wwhhoo  hhaadd  nnoott  aannsswweerreedd  tthhee  pprreelliimmiinnaarryy  qquueessttiioonnnnaaiirree,,  aaggrreeeedd  

ttoo  bbee  iinncclluuddeedd..  IInn  ttoottaall  2222  ffaarrmmeerrss  wweerree  iinntteerrvviieewweedd..  OOff  tthhoossee  2222,,  22  
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ccoonncceennttrraatteedd  oonn  lliivveessttoocckk  ((aalltthhoouugghh  ssoommee  ccrroopp  wwaass  ggrroowwnn))  aanndd  2200  ffeellll  iinn  tthhee  

ccaatteeggoorryy  ooff  bbrrooaaddaaccrree,,  ddrryyllaanndd  ccrroopp  pprroodduucceerrss..    

    

  BBeeffoorree  tthhee  mmaaiinn  ssuurrvveeyy  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  aa  ppiilloott  ssuurrvveeyy  wwaass  ccoonndduucctteedd..  AAss  

tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmeerrss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  wwaass  rraatthheerr  

ssmmaallll,,  iitt  wwaass  ddeecciiddeedd  ttoo  iinntteerrvviieeww  oonnllyy  tthhrreeee  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ppiilloott  ssuurrvveeyy..  

TTwwoo  ooff  tthheessee  wweerree  uunnlliikkeellyy  ttoo  bbee  ssuuiittaabbllee  ffoorr  iinncclluussiioonn  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss  dduuee  

ttoo  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ttoo  tthhee  uussee  ooff  iirrrriiggaattiioonn..  TThhee  

tthhiirrdd  pprroodduucceerr  wwaass  iinntteerrvviieewweedd  bbeeccaauussee  ooff  pprrooxxiimmiittyy  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  ttwwoo..  AA  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrtt  ffaarrmmeerr  ooff  tthhee  tthhiirrdd  ggrroowweerr  iinn  tthhee  ppiilloott  ssuurrvveeyy  wwaass  

aallssoo  iinncclluuddeedd  ((ffoorr  tthhee  cchhooiiccee  ooff  aa  ffaarrmmeerr  ccoouunntteerrppaarrtt::  sseeee  bbeellooww))..  TThhiiss  

ppiilloott  ssuurrvveeyy  ttooookk  ppllaaccee  iinn  AApprriill  11998866  ffoorr  tthhee  ccrrooppppiinngg  yyeeaarr  11998844--8855..  

    

  AAfftteerr  aaddjjuussttmmeennttss  wweerree  mmaaddee  ttoo  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree,,  tthhee  mmaaiinn  ssuurrvveeyy  wwaass  

ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  OOccttoobbeerr  11998866  ((QQuueeeennssllaanndd  aanndd  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess)),,  aanndd  iinn  

FFeebbrruuaarryy  11998877  ((VViiccttoorriiaa  aanndd  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaa))..  BBeeffoorree  tthhee  vviissiitt  ffaarrmmeerrss  wweerree  

sseenntt  wwrriitttteenn  nnoottiiffiiccaattiioonn,,  wwhhiicchh  wwaass  ffoolllloowweedd  bbyy  aa  tteelleepphhoonnee  ccaallll  ttoo  eennssuurree  

tthhaatt  bbootthh  tthhee  vviissiitt,,  aanndd  ttiimmiinngg,,  wweerree  aacccceeppttaabbllee..    

    

  OOff  tthhee  2200  ffaarrmmeerrss  iinntteerrvviieewweedd,,  99  wweerree  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee,,  aanndd  

55  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee;;  tthhee  rreesstt  ffaarrmmeedd  iinn  ssuucchh  aa  wwaayy  tthhaatt  ddiiffffeerreennttiiaattiioonn  ffrroomm  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm  wwaass  nnoott  wwaarrrraanntteedd..  TThhee  hhiigghh  ppeerrcceennttaaggee  ooff  

iinntteerrvviieewweedd  ffaarrmmeerrss  tthhaatt  hhaadd  ttoo  bbee  ddiissccaarrddeedd  ffoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  

rreefflleeccttss  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  aa  tteelleepphhoonnee  ccoonnvveerrssaattiioonn  wwaass  nnoott  aallwwaayyss  ssuuffffiicciieenntt  

ttoo  aasscceerrttaaiinn  tthhee  eexxtteenntt  ooff  aaddhheerreennccee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  pprraaccttiicceess..  IInn  aaddddiittiioonn,,  

wwhheenn  tthheeiirr  ssuuiittaabbiilliittyy  wwaass  iinn  ddoouubbtt,,  ffaarrmmeerrss  wweerree  ggeenneerraallllyy  iinntteerrvviieewweedd  oonn  

tthhee  ggrroouunnddss  tthhaatt  tthheerree  wwaass  aa  cchhaannccee  tthhaatt  tthheeyy  ccoouulldd  bbee  iinncclluuddeedd..  WWhheenn,,  aass  

iinn  tthhiiss  ccaassee,,  tthhee  ssaammppllee  iiss  vveerryy  lliimmiitteedd,,  tthhee  ppeennaallttyy  ffoorr  ddiissccaarrddiinngg  

wwrroonnggllyy  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllee..    

    

  TThhee  ffiirrsstt  ccrriitteerriioonn  ffoorr  tthhee  iinncclluussiioonn  ooff  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ''ffuullllyy  

ssuussttaaiinnaabbllee''  ccaatteeggoorryy  wwaass  tthhaatt  nnoo  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  oorr  ppeessttiicciiddeess  

pprroohhiibbiitteedd  iinn  tthhee  SSttaannddaarrddss  ffoorr  OOrrggaanniicc  PPrroodduuccttss,,  iissssuueedd  bbyy  tthhee  NNaattiioonnaall  

AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree  ((uunnddaatteedd))  ((NNAASSAAAA)),,  wweerree  uusseedd  iinn  

ccrrooppppiinngg  ((ffoorr  eexxcceeppttiioonnss  aanndd  rreeaassoonnss  ffoorr  tthheemm  sseeee  AAppppeennddiixx  55))..  AAppaarrtt  ffrroomm  

tthhee  aabbsseennccee  ooff  tthheessee  iinnppuuttss,,  tthheerree  hhaadd  ttoo  bbee  cclleeaarr  iinnddiiccaattiioonnss  ooff  tthhee  uussee
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ooff  ootthheerr  tteecchhnniiqquueess  iinn  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm,,  iinn  oorrddeerr  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  ssooiill  

ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeesstt  pprroobblleemmss..  SSuucchh  tteecchhnniiqquueess  iinncclluuddee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  uussee  

ooff  ggrreeeenn  mmaannuurree  iinn  tthhee  ccrrooppppiinngg  pprrooggrraamm;;  aa  ccrroopp  rroottaattiioonn  wwhhiicchh  aalllloowwss  

bbuuiilldd--uupp  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  iinn  tthhee  ssooiill;;  aanndd  uussee  ooff  lliivveessttoocckk  aanndd  ffaarrmm  

eeqquuiippmmeenntt  ffoorr  wweeeedd  mmaannaaggeemmeenntt..  IInn  oorrddeerr  ttoo  bbee  iinncclluuddeedd  ffaarrmmeerrss  hhaadd  ttoo  hhaavvee  

pprraaccttiisseedd  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ffoorr  aatt  lleeaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss..  TThhee  rreeaassoonn  iiss  

tthhaatt,,  iinn  tthhee  ffiirrsstt  yyeeaarrss  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn,,  bbiioollooggiiccaall  iimmbbaallaanncceess  iinn  tthhee  

ssooiill  aanndd  llaacckk  ooff  eexxppeerriieennccee  ooff  tthhee  ssyysstteemm  ((sseeee  LLaammppkkiinn  11998866bb))  ccaann  ddiissttoorrtt  

tthhee  ccoommppaarriissoonn..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  oonnee  ooff  tthhee  nniinnee  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss,,  

wwhhoo  hhaadd  ffaarrmmeedd  ssuussttaaiinnaabbllyy  ffoorr  oonnee  yyeeaarr  pprreevviioouuss  ttoo  11998855--8866,,  wwaass  eexxcclluuddeedd  

ffrroomm  tthhee  aannaallyyssiiss..    

    

  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinntteerrvviieewweedd  wweerree  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  wwhhoossee  ffaarrmmss  wweerree  nneeaarr  tthhoossee  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  wwhhoo  

wweerree  bbrrooaaddaaccrree  cceerreeaall  ggrroowweerrss..  TToo  ffiinndd  aann  aapppprroopprriiaattee  ccoommppaarriissoonn,,  llooccaall  

ooffffiicceerrss  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  wweerree  aasskkeedd  ttoo  nnoommiinnaattee  aa  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwhhoo,,  iinn  tthheeiirr  ooppiinniioonn,,  wwaass  aatt  lleeaasstt  aass  ggoooodd  aa  mmaannaaggeerr  

aass  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr..    

    

  OOtthheerr  ffaaccttoorrss  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwaass  cchhoosseenn  wweerree  ssiimmiillaarriittyy  

ooff  ssooiill  ttyyppee,,  llooccaall  cclliimmaattee,,  aanndd  ffaarrmm  ssiizzee..  AAddddiittiioonnaall  ffaaccttoorrss  ccaann  aallssoo  

iinnfflluueennccee  tthhee  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  aa  ffaarrmm..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  

iinnddeebbtteeddnneessss  aanndd  tthhee  ppooiinntt  iinn  tthhee  ffaarrmmeerr''ss  lliiffeeccyyccllee  aaffffeecctt  tthhee  nneeeedd  ffoorr  

ccaasshh  aatt  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ttiimmee,,  aanndd  hheennccee  ddeecciissiioonnss  rreeggaarrddiinngg  ccrrooppppiinngg  aanndd  

ssttoocckkiinngg  rraattee..  AAss  tthheessee  ffaaccttoorrss  wweerree  uussuuaallllyy  nnoott  kknnoowwnn  bbeeffoorree  tthhee  

iinntteerrvviieeww,,  tthheeyy  ccoouulldd  nnoott  bbee  ttaakkeenn  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  wwhheenn  ddeecciiddiinngg  oonn  tthhee  

ccoommppaarriissoonn..  HHoowweevveerr,,  ddeemmooggrraapphhiicc  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  aaggee  aanndd  eedduuccaattiioonn  ttuurrnneedd  

oouutt  ttoo  bbee  ffaaiirrllyy  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55))..  

WWhheerree  ppoossssiibbllee,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  ffoorr  tthheeiirr  ooppiinniioonn  aabboouutt  

tthhee  cchhooiiccee  ooff  ccoouunntteerrppaarrtt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  tthheeiirr  ccoommmmeennttss  wweerree  

ttaakkeenn  iinnttoo  aaccccoouunntt..    

      

  AAss  iitt  wwaass  vveerryy  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ffiinndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  wweerree  ggoooodd  

mmaannaaggeerrss,,  aanndd  wwhhoossee  ffaarrmmss  wweerree  ssiimmiillaarr  iinn  aallll  tthhee  ootthheerr  aassppeeccttss  ((ssooiill  ttyyppee,,  

cclliimmaattee  aanndd  ssiizzee)),,  ffaarrmm  ssiizzee  wwaass  uussuuaallllyy  tthhee  ffiirrsstt  ccrriitteerriioonn  ttoo  bbee  ddrrooppppeedd..  

IItt  iiss  ffoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhaatt  ccoommppaarriissoonnss  oonn  aa  ttoottaall  ffaarrmm  bbaassiiss  wwoouulldd  bbee  

rraatthheerr  mmeeaanniinngglleessss,,  aanndd  tthhaatt  ppeerr  hheeccttaarree  ddaattaa  aarree  pprreesseenntteedd..  
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  FFoorr  rreeaassoonnss  ooff  ccoonnffiiddeennttiiaalliittyy  tthhee  pprreecciissee  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  ffaarrmmeerrss  

iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  ccaann  nnoott  bbee  ddiivvuullggeedd..  HHoowweevveerr,,  aallll  ggrroowweerrss  aarree  

llooccaatteedd  iinn  tthhee  wwhheeaatt//sshheeeepp  zzoonnee  ((aass  ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  tthheenn  BBuurreeaauu  ooff  

AAggrriiccuullttuurraall  EEccoonnoommiiccss  ((BBAAEE))  ((11998877aa,,  pp..3300))))..  SSoommee  ggeenneerraall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  

ooff  tthhee  llaanndd  aarree  iinncclluuddeedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..44..11..88..  

    

  TThhee  iinntteerrvviieewwss  wweerree  aallll  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  tthhee  ffaarrmm  bbyy  tthhee  ssaammee  iinntteerrvviieewweerr  

((tthhee  aauutthhoorr)),,  aanndd  ggeenneerraallllyy  llaasstteedd  bbeettwweeeenn  tthhrreeee  aanndd  ssiixx  hhoouurrss..  

    

  55..33..22  QQuueessttiioonnnnaaiirree    

    

  TThhee  mmaaiinn  ppaarrtt  ooff  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree  ccoonnssiisstteedd  ooff  qquueessttiioonnss  aasskkeedd  bbyy  tthhee  BBAAEE  

((11998855aa))  iinn  iittss  rreegguullaarr  bbrrooaaddaaccrree  iinndduussttrryy  ffaarrmm  ssuurrvveeyy..  TThhiiss  wwaass  

ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  qquueessttiioonnss  ccoonnssiiddeerreedd  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  tthhee  

pprreesseenntt  rreesseeaarrcchh..  TThheessee  ccoovveerreedd  aarreeaass  ssuucchh  aass::    

  --  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  aanndd  ffeerrttiilliisseerrss    

  --  ttiimmiinngg  ooff  aaccttiivviittiieess  rreellaatteedd  ttoo  ccrrooppppiinngg    

  --  qquuaalliittaattiivvee  ddaattaa  oonn  yyiieellddss  aanndd  llaabboouurr  nneeeeddss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  

      ppeerriioodd  ccoonnvveerrttiinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg    

  --  mmoottiivveess  ffoorr  ffaarrmmiinngg  iinn  ggeenneerraall  aanndd  ffoorr  ffaarrmmiinngg  iinn  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  

      wwaayy  iinn  ppaarrttiiccuullaarr    

  --  iinnffoorrmmaattiioonn  ssoouurrcceess  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree    

  --  mmaannaaggeerriiaall  iinnddiiccaattoorrss    

  --  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  rriisskk  aattttaacchheedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg    

      

  TThhee  ddeecciissiioonn  ttoo  iinncclluuddee  tthheessee  qquueessttiioonnss  wwaass  bbaasseedd  oonn  rreesseeaarrcchh  ccaarrrriieedd  oouutt  

bbyy  ootthheerrss  iinn  tthhiiss  ccoonnnneeccttiioonn,,  iinncclluuddiinngg  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777)),,  CCoonnaacchheerr  aanndd  

CCoonnaacchheerr  ((11998822)),,  aanndd  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998822))..    

    

  55..33..33  MMeetthhooddoollooggyy  

      

  TTeessttss  wweerree  ccaarrrriieedd  oouutt  ttoo  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  

aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  ffoorr  aa  nnuummbbeerr  ooff  vvaarriiaabblleess..  AAss  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  wweerree  cchhoosseenn  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  ssiimmiillaarriittyy  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  

tteerrmmss  ooff  cceerrttaaiinn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((ssuucchh  aass  cclliimmaattee  aanndd  ssooiill  ttyyppee)),,  tthhee    
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tteessttss  uusseedd  aarree  tthhoossee  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  ''ppaaiirreedd  ssaammpplleess''  ((RRyyaann,,  JJooiinneerr  aanndd  

RRyyaann  11998855,,  pppp..110011--110055))..    

    

  IInn  ttoottaall,,  tthhrreeee  ggrroouuppss  wweerree  iiddeennttiiffiieedd  ffoorr  ccoommppaarriissoonn..  TThhee  ffiirrsstt  wwaass  tthhee  

ggrroouupp  ooff  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((88)),,  tthhee  sseeccoonndd  tthhee  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  ((55)),,  aanndd  tthhee  tthhiirrdd  ggrroouupp  wwaass  ooff  aallll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccoommbbiinneedd  

((1133))..  TThhee  ddiiffffeerreennttiiaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  ffiirrsstt  ttwwoo  ggrroouuppss  wwaass  mmaaddee  oonn  tthhee  

bbaassiiss  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ddeeggrreeee  ooff  aaddooppttiioonn  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm,,  tthhaatt  

iiss,,  iinn  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  uussee  ooff  cceerrttaaiinn  iinnppuuttss  aanndd  aaddooppttiioonn  ooff  cceerrttaaiinn  

pprraaccttiicceess..  TThhee  rreeaassoonnss  ffoorr  ddiiffffeerreennttiiaattiioonn  aarree  ttwwooffoolldd..    

      11..  IItt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  aanndd  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  iinn  vvaarriiaabblleess  wwhhiicchh  aarree  nnoott  uusseedd  

iinn  tthhee  sseelleeccttiioonn  ((ssuucchh  aass  yyiieelldd  aanndd  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg))  mmiigghhtt  bbee  

eeaassiieerr  ttoo  ddeetteecctt  tthhaann  tthhoossee  bbeettwweeeenn  tthhee  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aanndd  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..    

      22..  DDiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccaann  bbee  

aannaallyysseedd..  TThhiiss  mmiigghhtt  lleeaadd  ttoo  aa  bbeetttteerr  iinnssiigghhtt  iinnttoo  tthhee  pprroobblleemmss  aanndd  

ppoossssiibbiilliittiieess  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..    

    

  TThheerree  aarree  ddiissaaddvvaannttaaggeess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  iinnvvoollvviinngg  

ssuucchh  ssmmaallll  ssaammpplleess,,  aa  mmaajjoorr  oonnee  bbeeiinngg  tthhaatt  tthhee  tteessttss  aarree  nnoott  vveerryy  ppoowweerrffuull..  

TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  iinn  ssuucchh  aann  aannaallyyssiiss  tthhee  TTyyppee  IIII  eerrrroorr,,  ooff  aacccceeppttiinngg  tthhee  

hhyyppootthheessiiss  aass  ttrruuee  wwhhiillee  iitt  iiss  ffaallssee,,  ccaann  bbee  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  TThhiiss  mmeeaannss  

tthhaatt  wwiitthh  ssmmaallll  ssaammpplleess  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  ssttaattiissttiiccaallllyy  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee..  IInn  oorrddeerr  ttoo  aalllleevviiaattee  tthhiiss  pprroobblleemm  tthhee  tthhiirrdd  ggrroouupp  

wwaass  mmaaddee  uupp  ccoonnssiissttiinngg  ooff  aallll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  TThhiiss  aapppprrooaacchh  wwaass  

aaddoopptteedd  ddeessppiittee  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iitt  wwaass  rreeccooggnniisseedd  tthhaatt  ffoorr  cceerrttaaiinn  vvaarriiaabblleess  

tthhee  eeffffeecctt  ooff  oonnee  ccaatteeggoorryy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  mmiigghhtt  bbee  mmaasskkeedd  bbyy  

tthhoossee  ooff  tthhee  ootthheerr  ccaatteeggoorryy..    

    

  AA  sseeccoonndd  ddiissaaddvvaannttaaggee  aarriisseess  iinn  wwoorrkkiinngg  wwiitthh  ssmmaallll  ssaammpplleess  iiff  aa  nnoorrmmaall  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  ccaannnnoott  bbee  aassssuummeedd  aa  pprriioorrii..  AAlltthhoouugghh  

tteessttiinngg  ffoorr  nnoorrmmaalliittyy  iiss  ppoossssiibbllee,,  rreelliiaabbiilliittyy  ddeeccrreeaasseess  wwiitthh  ssaammppllee  ssiizzee..  

IItt  wwaass  tthheerreeffoorree  ddeecciiddeedd  nnoott  ttoo  uussee  tthhee  SSttuuddeenntt--tt  tteesstt,,  ffoorr  wwhhiicchh  aa  nnoorrmmaall  

ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  nneeeeddeedd..  TToo  tteesstt  ffoorr  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  aa  ggrroouupp  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  ppaaiirreedd  WWiillccooxxoonn  tteesstt  wwaass  uusseedd..  

DDiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee,,  oorr  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  
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ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  tteesstteedd  wwiitthh  tthhee  MMaannnn--WWhhiittnneeyy  tteesstt..  TThheessee  nnoonn--

ppaarraammeettrriicc  tteessttss  ((tthhaatt  iiss,,  tteessttss  ffoorr  wwhhiicchh  nnoo  aassssuummppttiioonnss  ooff  nnoorrmmaalliittyy    

aarree  mmaaddee))  mmaayy  bbee  mmaarrggiinnaallllyy  lleessss  ppoowweerrffuull  tthhaann  aa  SSttuuddeenntt--tt  tteesstt  iiff  tthhee  

uunnddeerrllyyiinngg  ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  nnoorrmmaall..  

      

  FFoorr  tthhee  WWiillccooxxoonn  tteesstt  tthhee  vvaalluueess  iinn  tthhee  ssaammppllee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  aarree  

ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhoossee  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  TThhee  rreessuullttiinngg  sseerriieess  iiss    

ffiirrsstt  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  aabbssoolluuttee  vvaalluueess,,  aafftteerr  wwhhiicchh  tthhee  nnoonn--zzeerroo  vvaalluueess  aarree  

rraannkkeedd..  SSuubbsseeqquueennttllyy,,  tthhee  rraannkk  nnuummbbeerrss  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  tthhee  oorriiggiinnaallllyy  

nneeggaattiivvee  vvaalluueess  aarree  aaddddeedd,,  wwhhiicchh  ggiivveess  WW..  TThhee  nnuullll--hhyyppootthheessiiss  ttoo  bbee  tteesstteedd  

iiss  tthhaatt  tthhee  aaccttuuaall  WW  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  eexxppeecctteedd  WW  wwhheenn  tthheerree  iiss  nnoo  

ddiiffffeerreennccee  wwiitthh  aa  mmeeaann  ooff  nn((nn++11))//44,,  aanndd  aa  vvaarriiaannccee  ooff  nn((nn++11))((22nn++11))//2244,,  

wwhheerree  nn  iiss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  iinn  tthhee  ssaammppllee  ((RRyyaann,,  JJooiinneerr  aanndd    

RRyyaann  11998855,,  pppp..228877--88))..    

    

  DDeettaaiillss  ooff  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffeerrttiilliisseerr  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aarree  uusseedd  ttoo  

iilllluussttrraattee  tthhee  ccaassee..  VVaalluueess  ffoorr  tthhiiss  iinnppuutt  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iinnddiivviidduuaallllyy  aarree  aass  ffoolllloowwss::  

    

  PPaaiirr                11      22        33      44      55        66    77        88  

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss      2277      4433        00      00        00        00    00        00  

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss        4422    2233      3344    4422    3333      1144    00      2277  

  DDiiffffeerreennccee            --1155    2200    --3344  --4422        --3333    --1144    00    --2277  

  AAbbssoolluuttee  ddiiffffeerreennccee          1155    2200      3344    4422    3333      1144    00      2277  

  RRaannkk                    33      11        66      77      55          22          44  

    

  AAccttuuaall  WW                    ==  33++66++77++55++22++44        ==  2277  

  EExxppeecctteedd  WW                ==  77((77++11))//44        ==  1144  

  VVaarriiaannccee  ooff  eexxppeecctteedd  WW          ==  77((77++11))((22xx77++11))//2244    ==  3355  

  SSttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ooff  eexxppeecctteedd  WW    ==    3355                ==  55..99  

    

  TThhee  pp--vvaalluueess  iinn  tthhee  ttaabblleess  iinn  SSeeccttiioonn  55..44  iinnddiiccaattee  tthhee  lleevveell  ooff  ccoonnffiiddeennccee  

wwiitthh  wwhhiicchh  tthhee  nnuullll--hhyyppootthheessiiss  ((tthhaatt  eexxppeennddiittuurree  ffoorr  ffeerrttiilliisseerrss  ppeerr  

hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iiss  eeqquuaall  ttoo  tthhaatt  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

((sseeee  SSeeccttiioonn  55..33..44))))  ccaann  bbee  aacccceepptteedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  tthhee  pp--vvaalluuee  ffoorr  

ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  eeqquuaallss  00..003388  ((TTaabbllee  55..33)),,  tthhee  

pprroobbaabbiilliittyy  iiss  33..88  ppeerr  cceenntt  tthhaatt  tthheessee  ddaattaa  ooccccuurr  iiff  tthhee  nnuullll--hhyyppootthheessiiss  
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wweerree  ttrruuee..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss  iitt  iiss  vveerryy  lliikkeellyy  tthhaatt  aa  ddiiffffeerreennccee  ddooeess  eexxiisstt  

bbeettwweeeenn  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  uussee  ooff  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmiinngg..  TThhee  nnuullll--hhyyppootthheessiiss  

ccaann  bbee  rreejjeecctteedd  aatt  tthhee  9966..22  ppeerr  cceenntt  lleevveell  ooff  ccoonnffiiddeennccee..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  

tthheerree  iiss  aa  33..88  ppeerr  cceenntt  cchhaannccee  tthhaatt  aa  TTyyppee  II  eerrrroorr,,  ooff  iinnccoorrrreeccttllyy  

rreejjeeccttiinngg  tthhee  nnuullll--hhyyppootthheessiiss,,  iiss  mmaaddee..  

    

  TThhee  pp--vvaalluueess  iinn  tthhee  ttaabblleess  aarree  tthhee  iinnddiivviidduuaall  pp--vvaalluueess  ffoorr  tthhee  vvaarriiaabblleess..  

AAss  mmaannyy  ccoommppaarriissoonnss  aarree  mmaaddee  iinn  tthhiiss  aannaallyyssiiss,,  iitt  ccoouulldd  bbee  aarrgguueedd  tthhaatt  

tteessttss  ffoorr  mmuullttiippllee  ccoommppaarriissoonnss  sshhoouulldd  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  ((sseeee  DDeevvoorree  aanndd  PPeecckk  

11998866))..  HHoowweevveerr,,  aass  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  iiss  tthhee  mmaaiinn  cchhaarraacctteerriissttiicc  ttoo  bbee  

eexxpplloorreedd,,  wwiitthh  tthhee  ootthheerr  mmeeaassuurreess  bbeeiinngg  aannaallyysseedd  ttoo  ggeett  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  

ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm,,  

mmuullttiippllee  tteessttiinngg  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ppeerrffoorrmmeedd  hheerree..    

    

  BBeeccaauussee  tthhee  ssaammpplleess  aarree  ssmmaallll,,  eexxttrraa  ccaarree  wwaass  ttaakkeenn  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  rreessuullttss  

wweerree  nnoott  dduuee  ttoo  oouuttlliieerrss..  EEvveerryy  vvaarriiaabbllee  wwhhiicchh  sshhoowweedd  aa  ssttaattiissttiiccaallllyy  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  wwaass  cchheecckkeedd  wwiitthh  tthhee  SSiiggnn--tteesstt,,  aa  lleessss  aassssuummiinngg  

((aabboouutt  tthhee  ssyymmmmeettrryy  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn))  aanndd  lleessss  ppoowweerrffuull  tteesstt  tthhaann  tthhee  

WWiillccooxxoonn  tteesstt  ((RRyyaann,,  JJooiinneerr  aanndd  RRyyaann  11998855,,  pp..227777--8866))..  AA  ddiivveerrggeennccee  ooff  tthhee  

rreessuullttss  ooff  tthheessee  ttwwoo  tteessttss  wwoouulldd  iinnddiiccaattee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ffuurrtthheerr  

iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  vvaarriiaabbllee..  IInn  nnoo  ccaassee  wwaass  tthhiiss  nneeeedd  eessttaabblliisshheedd..  

      

  AA  MMaannnn--WWhhiittnneeyy  tteesstt  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  WWiillccooxxoonn  tteesstt  iinn  tthhaatt  iitt  iiss  aallssoo  aa  

nnoonn--ppaarraammeettrriicc  tteesstt..  IItt  iiss  uusseedd  ffoorr  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  uunn--ppaaiirreedd  ddaattaa..  FFoorr  tthhee  

tteesstt  tthhee  iinnddiivviidduuaall  vvaalluueess  iinn  tthhee  ttwwoo  ssaammpplleess  aarree  ccoommbbiinneedd  iinnttoo  oonnee  ssaammppllee  

aanndd  rraannkkeedd..  TThhee  aaccttuuaall  WW  iiss  ccaallccuullaatteedd  bbyy  ssuummmmiinngg  tthhee  rraannkk  nnuummbbeerrss  ooff  tthhee  

ddaattaa  ooff  oonnee  ooff  tthhee  ssaammpplleess..  AAnnaallooggoouuss  ttoo  tthhee  WWiillccooxxoonn  tteesstt,,  tthhee  pp--vvaalluueess  

iinnddiiccaattee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ooff  tthheessee  ttwwoo  ssaammpplleess  bbeeiinngg  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ssaammee  

ppooppuullaattiioonn..    

      

  IInn  ccaasseess  wwhheerree  nnoo  aassssuummppttiioonnss  ccaann  bbee  mmaaddee  aa  pprriioorrii  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ddiirreeccttiioonn  

ooff  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ((ffoorr  eexxaammppllee  wwhheeaatt  yyiieellddss))  aa    

ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  iiss  aapppprroopprriiaattee  ((sseeee  FFrreeuunndd  11997744,,  pp..227722))..  WWhheerree  tthheerree  iiss    

aa  bbaassiiss  ffoorr  aassssuummiinngg  tthhaatt  tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  ssaammppllee  iiss  eeiitthheerr  llaarrggeerr  ((ffoorr  

eexxaammppllee  rreettuurrnnss  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  wwhheeaatt))  oorr  ssmmaalllleerr  ((ffoorr  eexxaammppllee  uussee  ooff  

ppeessttiicciiddeess))  tthhaann  tthhaatt  ooff  tthhee  ccoommppaarriissoonn,,  aa  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt  mmaayy  bbee  uusseedd..    

IInn  ssuucchh  aa  ccaassee  tthhee  pp--vvaalluuee  iiss  hhaallff  ooff  tthhaatt  ccaallccuullaatteedd  iinn  aa  ttwwoo--ttaaiilleedd    
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tteesstt..  TThhee  hhyyppootthheesseess  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  vvaarriiaabblleess  aarree  sseett  oouutt  iinn  SSeeccttiioonn  

55..33..44..  TThhee  pp--vvaalluueess  iinn  tthhee  ttaabblleess  iinn  SSeeccttiioonn  55..44  aarree  tthhoossee  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  

tthhee  hhyyppootthheesseess  ffoorr  wwhhiicchh  tthheeyy  aarree  ccaallccuullaatteedd..    

    

  IInnppuuttss  uusseedd  hhaavvee  bbeeeenn  qquuaannttiiffiieedd  bbyy  eexxppeennddiittuurree  oonn  tthheessee  iinnppuuttss..  TThhee  uussee  

ooff  aa  ccoommmmoonn  uunniitt  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  eennaabblleess  aann  eeaassyy  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  tthhee    

ttwwoo  ssyysstteemmss..  WWiitthh  aann  hhoommooggeenneeoouuss  iinnppuutt  ((ssuucchh  aass  ffuueell)),,  aanndd  aassssuummiinngg  tthhaatt  

pprriicceess  ffoorr  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  iinn  oonnee  llooccaalliittyy  aarree  ssiimmiillaarr,,  eexxppeennddiittuurreess  ggiivvee  aass  

aaccccuurraattee  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  rreellaattiivvee  iinnppuutt  uussee  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  aass    

pphhyyssiiccaall  qquuaannttiittiieess..  HHoowweevveerr,,  wwiitthh  iinnppuuttss  ssuucchh  aass  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess,,  mmaannyy  ddiiffffeerreenntt  ssuubbssttaanncceess  ccaann  bbee  uusseedd,,  aanndd  eexxppeennddiittuurree  mmiigghhtt  

tthheerreeffoorree  nnoott  ggiivvee  aa  ppeerrffeecctt  iinnddiiccaattiioonn  ooff  rreellaattiivvee  uussee..  BBuutt,,  aass  iitt  iiss  

lliikkeellyy  tthhaatt  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  iinn  oonnee  llooccaalliittyy  hhaavvee  tthhee  ssaammee  kkiinndd  ooff  nnuuttrriieenntt  

ddeeffiicciieenncciieess  aanndd  ppeesstt  pprroobblleemmss,,  iitt  iiss  aallssoo  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  ssaammee  kkiinndd  ooff  

ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  wwoouulldd  bbee  uusseedd,,  iiff  uusseedd  aatt  aallll..    

    

  IInn  ccaasseess  wwhheerree  vvaalluueess  nneeeeddeedd  ttoo  bbee  iimmppuutteedd,,  ccaarree  wwaass  ttaakkeenn  nnoott  ttoo  

aaddvvaannttaaggee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((ffoorr  eexxaammpplleess  sseeee  AAppppeennddiixx  55))..    

    

  AAvveerraaggeess  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ttaabblleess  iinn  SSeeccttiioonn  55..44  aarree  uunnwweeiigghhtteedd  aavveerraaggeess,,  tthhaatt  

iiss,,  nnoott  wweeiigghhtteedd  bbyy  tthhee  ffaarrmm  aarreeaa..  TThhee  rreeaassoonn  ffoorr  uussiinngg  uunnwweeiigghhtteedd  rraatthheerr  

tthhaann  wweeiigghhtteedd  aavveerraaggeess  iiss  tthhaatt  tthhee  ffaarrmmss  wweerree  llooccaatteedd  iinn  wwiiddeellyy  ddiiffffeerreenntt  

aarreeaass  wwiitthh  wwiiddeellyy  ddiiffffeerreenntt  iinnppuutt  nneeeeddss  aanndd  oouuttppuutt  ppootteennttiiaall..  AAllll  ffaarrmmss  

wweerree  bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmmss,,  aanndd  oonn  aavveerraaggee  aarreeaa  ooppeerraatteedd  wwaass  ssiimmiillaarr  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((sseeee  TTaabbllee  55..1144)),,  bbuutt  nnoott  aallwwaayyss  eeqquuaall  

ffoorr  ttwwoo  ffaarrmmss  ooff  oonnee  ppaaiirr..  WWeeiigghhtteedd  aavveerraaggeess  ((ffoorr  eexxaammppllee  yyiieelldd  wweeiigghhtteedd  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  ccrrooppppeedd  aarreeaa))  bbiiaass  tthhee  rreessuullttss  ttoowwaarrddss  tthhee  llaarrggeerr  ffaarrmm,,  wwhhiillee  

nnoo  eexxttrraa  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ggaaiinneedd  ffrroomm  ssuucchh  aa  ccaallccuullaattiioonn..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  

eexxaammppllee  iilllluussttrraatteess  tthhee  ppooiinntt..  
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CCaassee  11::  

                        YYiieelldd              AArreeaa    PPrroodduuccttiioonn      YYiieelldd  

                          CCrrooppppeedd            WWeeiigghhtteedd  

                                      AAvveerraaggee  

                    tt//hhaa            hhaa        tt      tt//hhaa  

    

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  11      22..00      110000      220000  

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  22      44..00        110000      440000  

  TToottaall                    220000      660000          33..00  

    

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  11    22..00      110000      220000  

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  22    44..00        110000      440000  

  TToottaall                          220000      660000          33..00  

    

  CCaassee  22::  

                  YYiieelldd            AArreeaa  PPrroodduuccttiioonn      YYiieelldd  

                              CCrrooppppeedd        WWeeiigghhtteedd  

                                    AAvveerraaggee  

                  tt//hhaa            hhaa        tt      tt//hhaa  

    

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  11      22..00      110000      220000  

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  22      44..00        110000      440000  

  TToottaall                    220000      660000          33..00  

    

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  11    22..00      220000      440000  

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  22    44..00        110000      440000  

  TToottaall                          330000      880000          22..77  

    

  IInn  tthhee  ffiirrsstt  ccaassee  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  ooff  eeaacchh  ppaaiirr  ccrroopp  eeqquuaall  aarreeaass,,  aanndd  

oobbttaaiinn  tthhee  ssaammee  yyiieelldd  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  aann  uunnwweeiigghhtteedd  

((((22..00  ++  44..00))  //  22))  aanndd  aa  wweeiigghhtteedd  ((((22..00  xx  110000  ++  44..00  xx  110000))  //220000))  aavveerraaggee  ooff  

33..00  ttoonnnnee  ppeerr  hheeccttaarree..  IInn  tthhee  sseeccoonndd  ccaassee  tthhee  oonnllyy  ddiiffffeerreennccee  iiss  tthhaatt  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  11  ccrrooppss  ttwwiiccee  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhaatt  iinn  ccaassee  11..  YYiieellddss  ffoorr  

aallll  ffaarrmmeerrss  ssttaayy  tthhee  ssaammee  aass  iinn  ccaassee  11..  TThhee  uunnwweeiigghhtteedd  aavveerraaggee  ssttaayyss  aatt  33..00  

ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree,,  wwhhiillee  tthhee  wweeiigghhtteedd  aavveerraaggee  bbeeccoommeess  22..77  ttoonnnneess  ppeerr  

hheeccttaarree  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm,,  oonnllyy  bbeeccaauussee  oonnee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  hhaappppeennss  ttoo  ggrrooww  mmoorree  wwhheeaatt..    
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  FFuurrtthheerr,,  aass  ffaarrmm  ssiizzee  wwaass  tthhee  aassppeecctt  ttoo  wwhhiicchh  lleeaasstt  aatttteennttiioonn  wwaass  ppaaiidd  

wwhheenn  sseelleeccttiinngg  tthhee  ccoouunntteerrppaarrtt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr,,  iitt  iiss  iinnaapppprroopprriiaattee  ttoo  

wweeiigghhtt  tthhee  vvaarriiaabbllee  bbyy  ccrrooppppeedd  aarreeaa..      

    

  TThhee  ssaammee  rreeaassoonniinngg  iiss  vvaalliidd  ffoorr  tthhee  eexxcclluussiioonn  ooff  bbootthh  ooff  aa  ppaaiirr  ooff  ffaarrmmeerrss  

iiff  ffiigguurreess  ffoorr  oonnllyy  oonnee  ooff  tthhee  ppaaiirr  aarree  aavvaaiillaabbllee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  wwhheerree  oonnee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ddiidd  nnoott  ggrrooww  wwhheeaatt,,  tthhee  ffiigguurreess  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerr  wweerree  aallssoo  eexxcclluuddeedd  iinn  tthhee  ccaallccuullaattiioonn  ffoorr  tthhee  aavveerraaggee  ooff  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  SSiinnccee  tthhiiss  ffaarrmmeerr  lliivveedd  iinn  aann  aarreeaa  wwiitthh  aa  hhiigghh  yyiieelldd  

ppootteennttiiaall,,  tthhee  aavveerraaggee  ooff  tthhee  wwhheeaatt  yyiieelldd  ffoorr  tthhee  eeiigghhtt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

wwoouulldd  bbee  iinnaapppprroopprriiaatteellyy  hhiigghh  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  aavveerraaggee  ooff  tthhee  sseevveenn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..    

    

  IInn  mmaannyy  ssttuuddiieess  ''ggrroossss  mmaarrggiinn  aannaallyyssiiss''  iiss  uusseedd  ttoo  ssttuuddyy  ddiiffffeerreenntt  ffaarrmm  

eenntteerrpprriisseess  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  BBaarrnnaarrdd  aanndd  NNiixx  ((11997799))))..  WWiitthh  ssuucchh  aann  

aannaallyyssiiss,,  vvaarriiaabbllee  ccoossttss  aarree  ddeedduucctteedd  ffrroomm  rreettuurrnnss,,  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhee  

vviiaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  eenntteerrpprriisseess..  IInn  tthhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  tthhee  aannaallyyssiiss  

cclloosseellyy  ffoolllloowwss  tthhaatt  uusseedd  bbyy  tthhee  AAuussttrraalliiaann  BBuurreeaauu  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  aanndd  

RReessoouurrccee  EEccoonnoommiiccss  ((AABBAARREE))..  TThhee  mmeeaassuurreess  uusseedd  ggiivvee  rreessuullttss  cclloossee  ttoo  tthhoossee  

ooff  aa  ggrroossss  mmaarrggiinn  aannaallyyssiiss  ffoorr  aa  wwhhoollee  ffaarrmm..  HHoowweevveerr,,  iitteemmss  iinncclluuddeedd  ffoorr  

tthhee  ccaallccuullaattiioonnss  ooff  tthhee  ccaasshh  ooppeerraattiinngg  ssuurrpplluuss  aarree  nnoott  iiddeennttiiccaall  ttoo  tthhoossee  

iinncclluuddeedd  iinn  aa  ggrroossss  mmaarrggiinn..  AA  ssuummmmaarryy  ooff  iinncclluuddeedd  iitteemmss  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  

ccaatteeggoorriieess  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhiiss  ppaappeerr  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  AAppppeennddiixx  66..  AAppaarrtt  ffrroomm  

eeaassee  ooff  uussee  ooff  tthhee  mmeeaassuurreess  dduuee  ttoo  aavvaaiillaabbllee  ddooccuummeennttaattiioonn,,  rreeaaddyy  

ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  AAuussttrraalliiaann  ffaarrmmeerrss  ccoovveerreedd  bbyy  tthhee  AABBAARREE  ssuurrvveeyy  iiss  aallssoo  aann  

aaddvvaannttaaggee  ((BBAAEE  11998877aa))..  TThhee  pprroocceedduurree  iiss  eexxppllaaiinneedd  iinn  tthhee  tteexxtt..    

    

  FFoorr  mmoosstt  iinnppuuttss  eexxppeennddiittuurree  iiss  ccaallccuullaatteedd  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aanndd  ppeerr  

hheeccttaarree  ooppeerraatteedd..  TThhee  ffiirrsstt  ffiigguurree  ggiivveess  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  ddiiffffeerreenncceess  ooff  

pprraaccttiicceess,,  wwhhiillee  tthhee  eexxppeennddiittuurree  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  iiss  aa  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhee  

eenndd  rreessuulltt,,  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg..    

    

  55..33..44  HHyyppootthheesseess  

    

  TThhee  hhyyppootthheesseess  aarree  lliisstteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  wwhheetthheerr  tthhee  vvaarriiaabbllee  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  

bbee  hhiigghheerr  oorr  lloowweerr  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  tthhaann  ffoorr  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall
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ccoouunntteerrppaarrttss  ((iinn  wwhhiicchh  ccaassee  aa  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt  iiss  uusseedd)),,  oorr  wwhheetthheerr  iitt  iiss  

eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmiinngg  ((ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt))..  

EExxppeeccttaattiioonnss  aarree  bbaasseedd  oonn  cchhooiiccee  ooff  ssaammppllee  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  ffoorr  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  

ppeessttiicciiddee  uussee  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  cchhoosseenn  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  lliimmiitteedd  

uussee  ooff  tthheessee  iinnppuuttss,,  ssoo  tthhaatt  aa  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt  iiss  tthhee  oobbvviioouuss  cchhooiiccee)),,  oorr  

oonn  lliitteerraattuurree  oonn  tthhee  ttooppiicc..  WWhheerree  oonnee--ttaaiilleedd  tteessttss  aarree  uusseedd,,  tthhee  rreeaassoonnss  

aarree  ddiissccuusssseedd  uunnddeerr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  vvaarriiaabblleess  iinn  SSeeccttiioonn  55..33..  

    

  IInn  ssoommee  ccaasseess  eexxppeeccttaattiioonnss  ddiiffffeerreedd  ffoorr  tthhee  tthhrreeee  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss,,  tthhee  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss)),,  tthhee  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))  aanndd  aallll  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))..  IInn  tthheessee  ccaasseess,,  ssppeecciiffiicc  mmeennttiioonn  iiss  mmaaddee  ooff  tthhee  

ppaarrttiiccuullaarr  ggrroouupp  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  hhyyppootthheessiiss  iiss  ppoosseedd..      

    

  55..33..44..11  OOnnee--ttaaiilleedd  tteesstt  

    

  --  VVaarriiaabblleess,,  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aarree  eexxppeecctteedd  

    ttoo  hhaavvee  hhiigghheerr  aavveerraaggeess  tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss::  

    11..  NNuummbbeerr  ooff  ccrrooppss  ggrroowwnn  ppeerr  ffaarrmm  

    22..  RReecceeiipptt  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  wwhheeaatt  ((ffss))    

    33..  RReecceeiipptt  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  wwhheeaatt  ((ffss))  

    44..  WWhheeaatt  rreecceeiippttss  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss  ((ffss))  

    55..  RReecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  nnoonn--wwhheeaatt  ccrrooppss  ((ffss))  

      

  --  VVaarriiaabblleess,,  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aarree  eexxppeecctteedd  

    ttoo  hhaavvee  lloowweerr  aavveerraaggeess  tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss::  

    11..  EExxppeennddiittuurree  oonn  ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aanndd  ooppeerraatteedd  

    22..  EExxppeennddiittuurree  oonn  ppeessttiicciiddeess  

      --  oonn  ccrroopp  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  

      --  ppeerr  uunniitt  ooff  ssttoocckk  

      --  ttoottaall  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aanndd  ooppeerraatteedd  

    33..  CCrrooppppeedd  aarreeaa::  ..  ttoottaall  

                  ..  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa  

    44..  WWhheeaatt  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ccrrooppppeedd    

    55..  WWhheeaatt  rreecceeiippttss  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss  ((ssss))  

    66..  TToottaall  ccaasshh  ccoossttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd    
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55..33..44..22  TTwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  

    

  --  VVaarriiaabblleess,,  ffoorr  wwhhiicchh  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  hhaavvee  aavveerraaggeess  

    ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss::  

    11..    EExxppeennddiittuurree  oonn  iinntteerreesstt  

    22..    EExxppeennddiittuurree  oonn  ffuueell,,  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aanndd  ooppeerraatteedd    

    33..    DDeepprreecciiaattiioonn  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt,,  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  

        aanndd  ooppeerraatteedd  

    44..    AAggee  aanndd  ssiizzee  ooff  llaarrggeesstt  ttrraaccttoorr    

    55..    EExxppeennddiittuurree  oonn  llaabboouurr  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

    66..    AArreeaa  ooppeerraatteedd  

    77..    UUnniimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

    88..    IImmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

    99..    AArraabbllee  aarreeaa    

    1100..  AArraabbllee  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  

    1111..  WWhheeaatt  yyiieellddss    

    1122..  RReecceeiippttss  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  wwhheeaatt  ((ssss,,  ssaaff))  

    1133..  RReecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  wwhheeaatt  ((ssss,,  ssaaff))    

    1144..  WWhheeaatt  rreecceeiippttss  aass  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss  ((ssaaff))  

    1155..  RReecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  nnoonn--wwhheeaatt  ccrrooppss  ((ssss,,  ssaaff))  

    1166..  FFiinnaanncciiaall  rreecceeiippttss  ffrroomm  aallll  ccrrooppss  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aanndd  ooppeerraatteedd    

    1177..  LLiivveessttoocckk  ccaarrrryyiinngg  rraatteess  

    1188..  WWooooll  yyiieelldd  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd    

    1199..  FFiinnaanncciiaall  rreecceeiippttss  ffrroomm  ssttoocckk  ppeerr  hheeccttaarree  ggrraazzeedd  aanndd  ooppeerraatteedd  

    2200..  TToottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

    2211..  TToottaall  ffaarrmm  ccaasshh  ooppeerraattiinngg  ssuurrpplluuss  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

    2222..  RReettuurrnnss  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

    2233..  RReettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  ddoollllaarrss  ooff  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd  

    2244..  AAddjjuusstteedd  rreettuurrnnss  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd    

    ((wwiitthh  aaccttuuaall  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  wwhheeaatt  pprriicceess))  

    2255..  AAddjjuusstteedd  rreettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  ddoollllaarrss  ooff  ccaappiittaall    

    iinnvveesstteedd  ((wwiitthh  aaccttuuaall  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  wwhheeaatt  pprriicceess))  

    2266..  FFaarrmmeerr''ss  aaggee  

    2277..  NNuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss  ffaarrmmeedd::  iinn  ttoottaall  aanndd  oonn  tthhee  pprreesseenntt  pprrooppeerrttyy  
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55..44  AAnnaallyyssiiss  ooff  IInnppuuttss  aanndd  OOuuttppuuttss  

      

  IInn  tthhiiss  sseeccttiioonn  tthhee  qquuaannttiittaattiivvee  vvaarriiaabblleess  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ssuurrvveeyy  aarree  

ddiissccuusssseedd..  TThhee  uussee  ooff  iinnppuuttss  ((SSeeccttiioonn  55..44..11)),,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  oouuttppuuttss  aanndd  

oouuttppuutt  pprriicceess  ((SSeeccttiioonn  55..44..22))  lleeaaddss  ttoo  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  ((SSeeccttiioonn  

55..44..33))..  PPssyycchhiicc  iinnccoommee  iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..44..44..  

    

  TThhee  ddaattaa  rreellaattee  ttoo  tthhrreeee  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aanndd  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  TThhee  aabbbbrreevviiaattiioonnss  uusseedd  ffoorr  tthheessee  ggrroouuppss  aarree  ffss  

aanndd  ccffss  ((ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee)),,  ssss  aanndd  ccffss  

((sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee))  aanndd  ssaaff  aanndd  ccaaff  

((ssuussttaaiinnaabbllee  aallll  ffaarrmmss  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  aallll  ffaarrmmss))..    

    

  55..44..11  IInnppuuttss    

    

  55..44..11..11  FFeerrttiilliisseerrss    

    

  IInn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  aass  ddeeffiinneedd  bbyy  NNAASSAAAA  ((11998866)),,  ssyynntthheettiicc  

ffeerrttiilliisseerrss  aarree  ssppeecciiffiiccaallllyy  nnaammeedd  aass  iinnppuuttss  wwhhiicchh  aarree  uusseedd  nnoott  aatt  aallll,,  oorr  

ssppaarriinnggllyy,,  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss..  HHoowweevveerr,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  AAuussttrraalliiaann  

OOrrggaanniicc  SSttaannddaarrddss  ((NNAASSAAAA  uunnddaatteedd)),,  ggrroouunndd  rroocckkss  aanndd  ssoommee  ootthheerr  ccoommppoouunnddss  

aarree  aalllloowweedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..    

    

  BBeeccaauussee  iitt  wwaass  eexxppeecctteedd  tthhaatt  ssoommee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwoouulldd  uussee  nnoo  

ffeerrttiilliisseerr,,  ssoo  tthhaatt  eexxppeennddiittuurree  bbyy  tthheemm  oonn  tthhiiss  iinnppuutt  wwoouulldd  bbee  lloowweerr  tthhaann  

ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  aa  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  aapppprroopprriiaattee..  

      

  EExxppeennddiittuurree  oonn  ffeerrttiilliisseerrss  iiss  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  55..33..  OOff  tthhee  eeiigghhtt  ffss  ffaarrmmeerrss  

iinncclluuddeedd,,  ssiixx  ddiidd  nnoott  uussee  aannyy  ffeerrttiilliisseerrss..  OOnn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  wwhheerree  ((aalllloowweedd))  

ffeerrttiilliisseerrss  wweerree  uusseedd,,  tthhee  aammoouunnttss  ssppeenntt  wweerree  $$2277  aanndd  $$4433  ppeerr  hheeccttaarree  

ccrrooppppeedd  ccoommppaarreedd  ttoo  $$4422  aanndd  $$2233  oonn  tthhee  ccoouunntteerrppaarrtt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  OOff  

tthhee  eeiigghhtt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ppaaiirreedd  wwiitthh  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ((ccffss)),,  oonnee  ddiidd  

nnoott  uussee  ffeerrttiilliisseerrss..  IInn  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  aarreeaa  wwhheerree  tthhiiss  ffaarrmmeerr  ooppeerraatteedd,,  

ffeerrttiilliisseerrss  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  uusseedd  eexxtteennssiivveellyy  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  cceerreeaall  ggrroowwiinngg  iinn  

tthhee  ppaasstt..  AAtt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinntteerrvviieeww,,  hhoowweevveerr,,  mmaannyy  ffaarrmmeerrss  wweerree  ssttaarrttiinngg  

ttoo  uussee  tthhiiss  iinnppuutt,,  aanndd  tthhee  iinntteerrvviieewweedd  ffaarrmmeerr  ssaaiidd  tthhaatt  hhee  wwaass  aallssoo  

ccoonnssiiddeerriinngg  ffeerrttiilliisseerr  uussee  iinn  tthhee  ffuuttuurree..  TThhee  aavveerraaggee  vvaalluueess  ooff  
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ffeerrttiilliisseerr  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  ((iinncclluuddiinngg  ffaarrmmss  wwhheerree  nnoo  ffeerrttiilliisseerr  wwaass  

uusseedd))  wweerree  $$99  aanndd  $$2277,,  aanndd  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  $$33  aanndd  $$1199,,  ffoorr  tthhee  ggrroouuppss  

ooff  eeiigghhtt  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  rreessppeeccttiivveellyy..    

  

  TTaabbllee  55..33::  FFeerrttiilliisseerr  eexxppeennddiittuurree    

                                                                                                                                              

                    CCrrooppppeedd  AArreeaa        OOppeerraatteedd  AArreeaa  

                                                                                                                                                

                  $$//hhaa    pp--vvaalluuee        $$//hhaa    pp--vvaalluuee    

                                                                                                                                                

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))      88..88              33..00  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccffss))    2266..99            1199..11                              

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]      --1188..11    00..003388  ****    --1166..11  00..001188  ****    

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))    2200..33              66..22  

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccssss))    2211..88              99..66                              

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]      --  11..55    00..229955      --  33..44    00..003300  ****  

                                                                                                                

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmm..  ((ssaaff))    1133..22              44..33      

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmm..  ((ccaaff))    2244..99            1155..55                              

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]      --1111..77    00..003322  ****    --1111..22    00..000022  ******  

  

  SSiiggnniiffiiccaanntt  lleevveellss  ooff  tthhee  ppaaiirreedd  WWiillccooxxoonn  tteesstt    

  **      ==  9900  ppeerr  cceenntt  ccoonnffiiddeennccee  lleevveell    

  ****    ==  9955  ppeerr  cceenntt  ccoonnffiiddeennccee  lleevveell    

  ******  ==  9999  ppeerr  cceenntt  ccoonnffiiddeennccee  lleevveell    

  FFiigguurreess,,  aappaarrtt  ffrroomm  tthhee  pp--vvaalluueess,,  aarree  ggrroouupp  mmeeaannss..    

  FFiigguurreess  iinn  [[]]::  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmss  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  tthhee  mmeeaann..  

  DDiissccrreeppaanncciieess  iinn  ''DDiiffffeerreennccee''  aanndd  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  vvaalluueess  iinn  

tthhee  ttaabbllee  aarree  dduuee  ttoo  rroouunnddiinngg..        

    

  TThhee  ssss  ffaarrmmeerrss  uusseedd  mmoorree  ffeerrttiilliisseerrss  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  tthhaann  tthhee  ffss  

ffaarrmmeerrss..  SSoommee  uusseedd  ffeerrttiilliisseerrss  wwhhiicchh  aarree  nnoott  aalllloowweedd  uunnddeerr  tthhee  OOrrggaanniicc  

SSttaannddaarrddss..  OOnnee  ooff  tthhee  ffiivvee  uusseedd  mmoorree  tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

ccoouunntteerrppaarrtt..  OOnn  aavveerraaggee,,  tthhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffeerrttiilliisseerrss  bbyy  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  

wwaass  ssiimmiillaarr  ppeerr  ccrrooppppeedd  hheeccttaarree  ttoo  tthhaatt  ooff  tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrtt  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  ((ccssss))..  PPeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd,,  hhoowweevveerr,,  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  ssppeenntt  lleessss  ((pp  

==  00..003300))..    
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  TThhuuss,,  ccaallccuullaatteedd  ffoorr  aallll  ffaarrmmss,,  ffeerrttiilliisseerr  eexxppeennsseess  wweerree  lloowweerr  ffoorr  

pprroodduucceerrss  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssaaff))  tthhaann  ffoorr  tthhoossee  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ssyysstteemm  ((ccaaff))..  OOnn  aavveerraaggee,,  tthhee  ccoosstt  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wwaass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  tthhaatt  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((pp  ==  

00..003322))..  IIff  ccaallccuullaatteedd  oonn  aa  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  bbaassiiss  ccoonnvveennttiioonnaall  

pprroodduucceerrss  ssppeenntt  aallmmoosstt  ffoouurr  ttiimmeess  aass  mmuucchh  aass  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((pp  ==  

00..000022))..  TThheessee  ffiinnddiinnggss  aarree  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  eexxppeeccttaattiioonnss  aass  ddeessccrriibbeedd  

eeaarrlliieerr  iinn  tthhiiss  sseeccttiioonn..  

    

  55..44..11..22  FFeeeedd    

    

  SSiinnccee  ccrrooppss  pprroodduucceedd  oonn  mmiixxeedd  ffaarrmmss  ccaann  bbee  uusseedd  aass  ssttoocckk  ffeeeedd,,  llaacckk  ooff  

ssooiill  ffeerrttiilliittyy  ccaann  bbee  ccoommppeennssaatteedd  ffoorr  bbyy  bbuuyyiinngg  ffeeeedd..  OOnn  bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmmss  iinn  

AAuussttrraalliiaa,,  hhoowweevveerr,,  lliittttllee  ffeeeedd  iiss  ggeenneerraallllyy  ppuurrcchhaasseedd..  EExxcceeppttiioonnss  aarree  iinn  

yyeeaarrss  ooff  eexxttrreemmee  ccoonnddiittiioonnss  ((ssuucchh  aass  ddrroouugghhtt))..  IInn  tthhee  ssuurrvveeyy  yyeeaarr  vveerryy  

lliittttllee  ffeeeedd  wwaass  ppuurrcchhaasseedd..    

  OOff  tthhee  ffiivvee  ppaaiirrss  ooff  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  wwhheerree  bbootthh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  kkeepptt  ssttoocckk,,  oonnllyy  oonnee  ffaarrmmeerr  iinn  eeaacchh  ggrroouupp  bboouugghhtt  aannyy  

ffeeeedd..  AAllll  tteenn  ooff  tthhee  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmss  ccaarrrriieedd  ssttoocckk..  OOnnee  ooff  tthhee  ssss  ffaarrmmss  

wwaass  aa  sshheeeepp  ssttuudd,,  wwhheerree  ffeeeedd  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  bboouugghhtt  tthhaann  oonn  aann  aavveerraaggee  

bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmm..  EExxppeennddiittuurree  oonn  ffeeeedd  oonn  tthhiiss  ffaarrmm  aaccccoouunntteedd  ffoorr  oovveerr  4400  ppeerr  

cceenntt  ooff  tthhee  ttoottaall  ffoorr  tthhee  ggrroouupp..  OOnn  aa  sseeccoonndd  ssss  ffaarrmm  ffeeeedd  wwaass  bboouugghhtt  

eexxcclluussiivveellyy  ffoorr  aa  ffeeww  ppiiggss..  TThhiiss  aaccccoouunntteedd  ffoorr  3366  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  aavveerraaggee  

ccoosstt  ooff  ffeeeedd  oonn  aallll  ssss  ffaarrmmss..  AAss  ffeeeedd  wwaass  ppuurrcchhaasseedd  oonn  ssoo  ffeeww  ffaarrmmss,,  oorr  ffoorr  

ssuucchh  eexxcceeppttiioonnaall  cciirrccuummssttaanncceess,,  iitt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  iinnaapppprroopprriiaattee  ttoo  ccaarrrryy  

oouutt  tteessttss  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss..    

    

  55..44..11..33  PPeessttiicciiddeess    

    

  OOnnee  ooff  tthhee  ccrriitteerriiaa  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  aapppprroopprriiaatteenneessss  ooff  iinncclluuddiinngg  aa  

pprroodduucceerrss  iinn  tthhee  ccaatteeggoorryy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwaass  tthhee  aavvooiiddaannccee  ooff  

ppeessttiicciiddeess  aatt  lleeaasstt  iinn  tthhee  ccrrooppppiinngg  pphhaassee..  AAllssoo  iinn  lliivveessttoocckk  tthhee  uussee  ooff  

ppeessttiicciiddeess  iiss  aassssuummeedd  ttoo  bbee  ddeeccrreeaasseedd  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  oonnee--ttaaiilleedd  tteessttss  wweerree  ppeerrffoorrmmeedd  oonn  tthhee  

vvaarriiaabblleess  rreellaatteedd  ttoo  ppeessttiicciiddee  uussee..    
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  TTaabbllee  55..44::  EExxppeennddiittuurree  oonn  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  iinn  ccrrooppss  aanndd  oonn  ssttoocckk    

                                                                                                                                            

                  CCrroopp            SSttoocckk  

                                                                                                            

                $$//hhaa  pp--vvaalluuee      $$//UUnniitt    pp--vvaalluuee      %%  ooff  

                  ccrrooppppeedd                            ttoottaall  

                                                                                                                                            

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))      00..22            00..0099            6611  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccffss))    1166..77            00..3344            1188  

  DDiiffffeerreennccee  [[88,,55,,55]]    --1166..55    00..000077  ******    --00..2255    00..003300  ****      4433  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))      11..00            00..3311            4499  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccssss))      66..11            00..6688            2288  

  DDiiffffeerreennccee  [[55,,55,,55]]      --55..11    00..003300  ****    --00..3377    00..005533  **      2211  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      00..55            00..2200            5555  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    1122..66            00..5511            2233  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133,,1100,,1100]]  --1122..11    00..000011  ******      --00..3311    00..000066  ******      3322  

                                                                                                                                            

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  AA  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  ttoottaall  aammoouunntt  ssppeenntt  oonn  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  iinn  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  iiss  uusseedd  iinn  ccrrooppppiinngg..  TThhee  ppeessttiicciiddeess  ccaann  bbee  ddiivviiddeedd  

iinnttoo  ccaatteeggoorriieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  uussee::  tthhoossee  uusseedd  oonn  ffiieelldd  ccrrooppss  iinncclluuddee  

wweeeeddiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess,,  aanndd  iinnsseeccttiicciiddeess;;  oonn  ssttoorreedd  ccrrooppss  mmaaiinnllyy  

iinnsseeccttiicciiddeess  aarree  uusseedd;;  aanndd  sseeeedd  pprrootteeccttaannttss  iinncclluuddee  ffuunnggiicciiddeess..  PPeessttiicciiddeess  

rreeppoorrtteedd  iinn  TTaabbllee  55..44  aarree  tthhoossee  uusseedd  oonn  ffiieelldd  ccrrooppss  aanndd  oonn  ssttoocckk..  AAvveerraaggeess  

ffoorr  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  oonn  ssttoocckk  aarree  ccaallccuullaatteedd  oonnllyy  ffoorr  tthhoossee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmss  

oonn  wwhhiicchh  ssttoocckk  wwaass  kkeepptt..  TThhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  eexxppeennddiittuurree  oonn  ppeessttiicciiddeess  ffoorr  

ccrrooppss  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iiss  ssttaattiissttiiccaallllyy  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  aallll  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmeerrss  ((pp  ==  00..000011))..  TThhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  

ppeessttiicciiddeess  bbyy  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  wwaass  mmaaiinnllyy  oonn  iinnsseeccttiicciiddeess  aalllloowweedd  uunnddeerr  tthhee  

SSttaannddaarrddss  ffoorr  OOrrggaanniicc  PPrroodduuccee  ((NNAASSAAAA  uunnddaatteedd))..    
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  OOnn  aavveerraaggee  oovveerr  aallll  ffaarrmmss,,  mmoorree  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  mmoonneeyy  ssppeenntt  oonn  ((aalllloowwaabbllee  

aanndd  nnoonn--aalllloowwaabbllee))  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwaass  uusseedd  iinn  

aanniimmaall  hhuussbbaannddrryy  ((nnoott  sshhoowwnn  iinn  aa  ttaabbllee))..  TThhee  aammoouunnttss  ssppeenntt  bbyy  aallll  tthhrreeee  

ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ppeerr  aanniimmaall  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  tthhaann  

tthhoossee  ssppeenntt  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((pp  ==  00..000066))..  TThhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ppaaiidd  

aapppprrooxxiimmaatteellyy  aa  qquuaarrtteerr  ooff  tthhee  aammoouunntt  uusseedd  ppeerr  aanniimmaall  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss,,  wwhhiillee  tthhee  ccoommppaarraabbllee  ffiigguurree  oonn  tthhee  ssss  ffaarrmmss  wwaass  bbeellooww  hhaallff  tthhaatt  oonn  

tthhee  ccssss  ffaarrmmss..    

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..55::  TToottaall  eexxppeennddiittuurree  oonn  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  ppeerr  aarreeaa  ccrrooppppeedd  aanndd  

            ppeerr  aarreeaa  ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                                  

                    CCrrooppppeedd  AArreeaa          OOppeerraatteedd  AArreeaa  

                                                                                                                      

                  $$//hhaa    pp--vvaalluuee      $$//hhaa    pp--vvaalluuee    

                                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))        11..11              00..44    

  CCoonnvveennttiioonnaall            ((ccffss))      1188..11            1144..11      

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]        --1177..00    00..000077  ******    --1133..77    00..000077  ******    

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))        22..99              00..99    

  CCoonnvveennttiioonnaall            ((ccssss))      88..77              33..88    

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]            --55..88    00..003300  ****      --22..99    00..003300  ****  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      11..88              00..66  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))          1144..55            1100..11  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]          --1122..77    00..000011  ******    --99..55    00..000011  ******  

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33    

      

  

TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  iinn  ttoottaall  ppeessttiicciiddee  uussee  ppeerr  

hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  ((TTaabbllee  55..55))  wwaass  mmuucchh  ggrreeaatteerr  (($$00..44  aanndd  $$1144..11  

rreessppeeccttiivveellyy))  tthhaann  tthhaatt  bbeettwweeeenn  tthhee  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmeerrss  (($$00..99  aanndd  $$33..88  

rreessppeeccttiivveellyy)),,  bbootthh  iinn  rreellaattiivvee  aanndd  aabbssoolluuttee  tteerrmmss..  EExxppeennddiittuurree  oonn  tthhiiss  

iinnppuutt  wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  aallll  tthhrreeee    



7744  

  

ggrroouuppss  ((pp  <<  00..0055))..  TThhiiss  iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  iinncclluussiioonn  

ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  aass  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr..    

    

  TThhee  ccssss  ffaarrmmeerrss  ssppeenntt,,  oonn  aavveerraaggee,,  lleessss  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  aammoouunntt  oonn  

ppeessttiicciiddeess  ffoorr  ffiieelldd  ccrrooppss  tthhaatt  wwaass  ssppeenntt  oonn  ccffss  ffaarrmmss  (($$66..11  aanndd  $$1166..77  

rreessppeeccttiivveellyy,,  sseeee  TTaabbllee  55..44))..  TThhiiss  rreefflleeccttss  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ccffss  ffaarrmmeerrss,,  

aanndd  tthheeiirr  ssuussttaaiinnaabbllee  ccoouunntteerrppaarrttss,,  aarree  llooccaatteedd  iinn  mmoorree  iinntteennssiivvee  ccrroopp  

ggrroowwiinngg  aarreeaass  tthhaann  tthhee  ccssss  ffaarrmmeerrss,,  aa  ppooiinntt  ttoo  bbee  eexxpplloorreedd  aallssoo  iinn  

ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  ootthheerr  iinnppuuttss  aanndd  oouuttppuuttss..    

    

  55..44..11..44  CCrreeddiitt    

      

  NNoo  ddiiffffeerreenncceess  iinn  iinntteerreesstt  ppaaiidd  bbyy  tthhee  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  

ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm  wweerree  eessttaabblliisshheedd  ((pp  >>  00..11))  ((sseeee  TTaabbllee  55..66))..    

    

                                                                                                                                        

  TTaabbllee  55..66::  IInntteerreesstt  ppaaiidd  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                        

                          $$//hhaa        pp--vvaalluuee        

                                                                                                                                        

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))            55..00                

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccffss))          1166..22  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]              --1111..22      00..336633    

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))          1155..22    

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccssss))          2211..44  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]                --66..22      00..778877    

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss    ((ssaaff))                    88..99    

  CCoonn..  aallll  ffaarrmmeerrss      ((ccaaff))                1188..22            

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]                --99..33      00..332288    

                                                                                                                                        

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33    

    

  DDeebbtt  iiss  oofftteenn  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  lliiffee  ccyyccllee  vvaarriiaabbllee  aanndd,,  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  

ffaarrmmeerrss,,  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss  eessttaabblliisshheedd  oonn  tthhee  ffaarrmm..  TThheessee  ffaaccttoorrss  wweerree  

vveerryy  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmeerrss  oorr,,  aass  tthhee  ffuullllyy  
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ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  hhaadd  bbeeeenn  oonn  tthhee  pprreesseenntt  pprrooppeerrttyy  sshhoorrtteerr  tthhaann  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ccoouunntteerrppaarrttss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55..22)),,  wweerree  ssuuggggeessttiivvee  ooff  

rreellaattiivveellyy  llooww  ddeebbttss  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..    

    

  TTaabblleess  55..77  aanndd  55..88  ccoonnttaaiinn  ffuurrtthheerr  ddeettaaiillss  ooff  iinntteerreesstt  ppaaiidd..  IInn  TTaabbllee  55..77  

tthhee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  llooww  llooaannss  hhaavvee  bbeeeenn  sseeppaarraatteedd  ffrroomm  tthhoossee  wwiitthh  

llooaannss  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  lliimmiitt  sseett  hheerree  (($$55//hhaa))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ppaaiirrss  ooff  

ffaarrmmeerrss  wwhheerree  oonnee  hhaass  llooaannss  ooff  uupp  ttoo  $$55,,  aanndd  tthhee  ootthheerr  hhiigghheerr  tthhaann  tthhiiss  

aammoouunntt  hhaavvee  bbeeeenn  iiddeennttiiffiieedd..    

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..77::  IInntteerreesstt  ppaaiidd  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  bbyy  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss                  

    

                      CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

                                                              $$55  aanndd  bbeellooww              OOvveerr  $$55  

                                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    

      $$55  aanndd  bbeellooww            33          33      

      OOvveerr  $$55                11          11  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))  

      $$55  aanndd  bbeellooww            11          22  

      OOvveerr  $$55                00          22  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss    ((ssaaff))  

      $$55  aanndd  bbeellooww            44          55  

      OOvveerr  $$55                11          33  

                                                                                                                                                  

    

  OOff  tthhee  eeiigghhtt  ffss  ffaarrmmeerrss,,  ssiixx  ((7755  ppeerr  cceenntt))  ppaaiidd  $$55  oorr  lleessss  ppeerr  hheeccttaarree  

ooppeerraatteedd,,  ccoommppaarreedd  ttoo  ffoouurr  ((5500  ppeerr  cceenntt))  ooff  tthhee  ccffss  ffaarrmmeerrss..  TThhee  ccoommppaarraabbllee  

ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmeerrss  aarree  tthhrreeee  ((6600  ppeerr  cceenntt))  aanndd  oonnee  ((2200  

ppeerrcceenntt)),,  rreessppeeccttiivveellyy..    

    

  IInn  TTaabbllee  55..88  ffiigguurreess  aarree  ggiivveenn  ffoorr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffaarrmmeerrss  bbyy  ''ppuurrppoossee  ooff  

llooaann''..  EEaacchh  ffaarrmmeerr  ccoouulldd  hhaavvee  mmoorree  tthhaann  oonnee  llooaann,,  aanndd  oonnllyy  eexxiissttiinngg  llooaannss
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wweerree  iinncclluuddeedd..  IIddeeaallllyy,,  aa  ssiimmiillaarr  ttaabbllee  sshhoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  pprreesseenntteedd  aass  TTaabbllee  

55..77..  HHoowweevveerr,,  aass  ssuucchh  aa  ttaabbllee  wwoouulldd  bbeeccoommee  rraatthheerr  llaarrggee,,  tthhee  iiddeeaa  wwaass  

aabbaannddoonneedd..    

      

                                                                                                                                            

  TTaabbllee  55..88::  NNuummbbeerrss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  

            pprreesseenntt  ddeebbttss  iinnccuurrrreedd  ffoorr  vvaarriioouuss  ppuurrppoosseess                        

  

                                                                    PPuurrppoossee  ooff  llooaann                                              

                                                        LLaanndd                BBuuiilldd..        VVeehh..  WWoorrkk..    OOtthheerr  

                                &&              &&        CCaapp..  

                                                                    SSttrruucc..        MMaacchh..        

                                                                                                                

                                                  PPuurrcchh..    DDeevv..      DDeevv..        PPuurrcchh..                                    

                                                                                                                                            

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    22    22            00            00            33      11  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccffss))    33    11            00              11            44      00  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))    22    00            11            00            22      11  

  CCoonnvveennttiioonnaall            ((ccssss))    55    00            00            00            22      00  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))    44    22            11            00            55      22  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    88    11            00              11            66        00  

                                                                                                                                            

  BBuuiilldd..  &&  SSttrruucc..  ==  BBuuiillddiinnggss  aanndd  SSttrruuccttuurreess  

  VVeehh..  &&  MMaacchh..        ==  VVeehhiicclleess  aanndd  MMaacchhiinneerryy  

  WWoorrkk..  CCaapp..            ==  WWoorrkkiinngg  CCaappiittaall  

  PPuurrcchh..                    ==  PPuurrcchhaassee  

  DDeevv..                        ==  DDeevveellooppmmeenntt  

    

  TThhee  mmoosstt  ssttrriikkiinngg  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmiinngg  iiss  iinn  

bboorrrroowwiinngg  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  llaanndd  ppuurrcchhaassee..  OOff  tthhee  1133  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

88  hhaadd  bboorrrroowweedd  ttoo  bbuuyy  llaanndd,,  55  ooff  wwhhoomm  wweerree  ccssss  ffaarrmmeerrss  ((tthhee  ttoottaall  ooff  tthhaatt  

ggrroouupp))..  OOff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  44  hhaadd  bboorrrroowweedd  ffoorr  tthhaatt  ppuurrppoossee  ((22  ooff  

wwhhoomm  wweerree  ssss  ffaarrmmeerrss))..  
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OOff  tthhee  ttoottaall  ooff  1122  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  hhaadd  bboorrrroowweedd  ffoorr  llaanndd  ppuurrcchhaassee,,  77  wweerree  ssss  oorr  

ccssss  ffaarrmmeerrss..  TThhiiss  mmiigghhtt  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  ssss--ccssss  ffaarrmmeerrss  wweerree  lliivviinngg  iinn  

aarreeaass  wwhheerree  eexxppaannssiioonn  iiss  mmoorree  pprroommiinneenntt  tthhaann  iinn  tthhee  aarreeaa  wwhheerree  tthhee  ffss--ccffss  

pprroodduucceerrss  lliivvee..      

  

  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  wwhheetthheerr,,  aafftteerr  cchhaannggiinngg  ffrroomm  

ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg,,  aannyy  pprroobblleemmss  hhaadd  bbeeeenn  eexxppeerriieenncceedd  wwiitthh  

oobbttaaiinniinngg  ccrreeddiitt  dduuee  ttoo  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm  uusseedd..  SSiixx  ffaarrmmeerrss  ffeelltt  tthhaatt  

tthhiiss  qquueessttiioonn  wwaass  nnoott  rreelleevvaanntt  ttoo  tthheemm  bbeeccaauussee  tthheeyy  hhaadd  nneevveerr  bboorrrroowweedd,,  oorr  

bbeeccaauussee  tthheeyy  hhaadd  aallwwaayyss  pprraaccttiisseedd  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  ((tthhaatt  iiss,,  tthheerree  

hhaadd  bbeeeenn  nnoo  cchhaannggee  iinn  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm))..  TThhee  ootthheerr  sseevveenn  ffaarrmmeerrss  aallll  

rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthheeyy  hhaadd  nneevveerr  hhaadd  aannyy  pprroobblleemmss  iinn  oobbttaaiinniinngg  ffiinnaannccee  oonn  

aaccccoouunntt  ooff  tthheeiirr  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm..    

    

  55..44..11..55  FFuueell  

    

  AA  llaarrggee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ffuueell  uusseedd  oonn  mmiixxeedd  bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmmss  iiss  uusseedd  ffoorr  

ccrrooppppiinngg..  DDaattaa  hhaavvee  tthheerreeffoorree  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  hheerree  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  

eexxppeennddiittuurree  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd,,  aass  wweellll  aass  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd..      

    

  IItt  ccoouulldd  bbee  aarrgguueedd  tthhaatt  mmoorree  ffuueell  iiss  nneeeeddeedd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wwhheerree  

mmeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn  ffoorr  wweeeedd  ccoonnttrrooll  ppuurrppoosseess  iiss  uusseedd  aass  ooppppoosseedd  ttoo  

ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonnss..  IInn  tthhaatt  ccaassee  aa  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt  sshhoouulldd  bbee  uusseedd..  

HHoowweevveerr,,  tthhee  ssccaanntt  eevviiddeennccee  aavvaaiillaabbllee  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  

((11998811,,  pppp..111144--111166))))  ddooeess  nnoott  ssuuppppoorrtt  tthhiiss  aarrgguummeenntt,,  ssoo  aa  ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  

wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  tthhee  aannaallyyssiiss..    

    

  FFoorr  aallll  tthhrreeee  ggrroouuppss  aannaallyysseedd,,  aa  ssiimmiillaarr  aammoouunntt  ooff  ffuueell  ppeerr  ccrrooppppeedd  

hheeccttaarree  wwaass  uusseedd  ((pp  >>  00..11))  ((sseeee  TTaabbllee  55..99))..    

    

  AAss  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  aa  lloowweerr  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthheeiirr  aarraabbllee  aarreeaa  tthhaann  

tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..11..88)),,  ccoommppaarraattiivvee  

eexxppeennddiittuurree  ffoorr  ffuueell  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  wwaass  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhaatt  ppeerr  

hheeccttaarree  ccrrooppppeedd..  TThhee  ffss  ffaarrmmeerrss  uusseedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  tthhaatt  uusseedd  bbyy  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ccoouunntteerrppaarrttss  ((pp  ==  00..003300))..  SSss  aanndd  ccssss  ffaarrmmeerrss  ssppeenntt  

ssiimmiillaarr  aammoouunnttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  ((pp  ==  00..559900))..  TThhee  aavveerraaggee  qquuaannttiittyy  ooff
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ffuueell  uusseedd  bbyy  aallll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccoommbbiinneedd  wwaass  lleessss  tthhaann  ttwwoo--tthhiirrddss  tthhaatt  

uusseedd  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((pp  ==  00..002255))..    

    

                                                                                                                                            

  TTaabbllee  55..99::  EExxppeennddiittuurree  oonn  ffuueell  

                                                                                                                                                    

                                                    CCrrooppppeedd  AArreeaa                  OOppeerraatteedd  AArreeaa  

                                              $$//hhaa      pp--vvaalluuee      $$//hhaa      pp--vvaalluuee      

                                                                                                                                            

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    3355..44            1111..55  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccffss))      3333..11            2211..44  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]          22..33    00..880000        --99..99    00..003300  ****  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))    2233..11              77..11  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccssss))    1166..44              77..33  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]          66..77    00..117788        --00..22    00..559900  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))  3300..77              99..88      

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))  2266..77            1166..00      

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]                    44..00    00..225555        --66..22    00..002255  ****  

                                                                                                                                            

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33    

    

  55..44..11..66  MMaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  

    

  MMaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  iinnppuutt  iinn  ccrroopp  pprroodduuccttiioonn..    BBeeccaauussee  

iinn  bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmmiinngg  mmoosstt  mmaacchhiinneerryy  iiss  uusseedd  iinn  ccrrooppppiinngg,,  ccoossttss  aassssoocciiaatteedd  

wwiitthh  tthhiiss  iinnppuutt  wweerree  ccaallccuullaatteedd  ppeerr  ccrrooppppeedd  aarreeaa  aass  wweellll  aass  ppeerr  hheeccttaarree  

ooppeerraatteedd..      

    

  DDeepprreecciiaattiioonn  ccoossttss  ppeerr  ccrrooppppeedd  aarreeaa  wweerree  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  

ffaarrmmiinngg  wwiitthhiinn  aallll  tthhrreeee  ggrroouuppss  ((pp  >>  00..11))  ((sseeee  TTaabbllee  55..1100))..    

    

  AAss  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ggrreeww  ccrrooppss  oonn  aa  ssmmaalllleerr  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthheeiirr  aarraabbllee  llaanndd  

tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..11..88)),,  eexxppeennddiittuurree  ppeerr  aarreeaa  

ooppeerraatteedd  wwaass  lloowweerr  oonn  tthhee  ffss  tthhaann  oonn  tthhee  ccffss  ffaarrmmss  ((pp  ==  00..008800))..    
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  TTaabbllee  55..1100::  DDeepprreecciiaattiioonn  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt                                                                                                                                                  

              

                                                  CCrrooppppeedd  aarreeaa              OOppeerraatteedd  aarreeaa        

                                                                                                                                            

                                                        $$//hhaa      pp--vvaalluuee          $$//hhaa      pp--vvaalluuee    

                                                                                                                                            

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))          8899..00          3311..33  

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccffss))        110000..77          7733..88  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]            --1111..77  00..662244        --4422..55    00..008800  **    

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))    4499..66          1166..77    

  CCoonnvveennttiioonnaall    ((ccssss))    3399..88          1188..66  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]          99..88  00..441188      --11..88    11..0000  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))    7733..99          2255..77    

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    7777..33          5522..55  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]        --33..44  00..994444        --2266..99    00..006699  **  

                                                                                                                                            

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  TThhee  uussee  ooff  mmaacchhiinneerryy  iinnvvoollvveess  mmaannyy  aassppeeccttss::  eeffffiicciieennccyy  iinn  uussee  ((ffuueell  

ccoonnssuummppttiioonn  ppeerr  uunniitt  ooff  llaanndd));;  rraattee  ooff  uussee  ((llaarrggeellyy  ddeeppeennddeenntt  oonn  aavvaaiillaabbllee  

llaabboouurr  rreessoouurrcceess  aanndd  sspprreeaadd  ooff  ffaarrmm  aaccttiivviittiieess));;  rriisskk  ooff  bbrreeaakkddoowwnn;;  aanndd  

ccoommffoorrtt  ((ffoorr  eexxaammppllee  aaiirr--ccoonnddiittiioonneedd  aass  ooppppoosseedd  ttoo  ooppeenn  ttrraaccttoorr  ccaabbiinnss))..  AAss  

tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  ccoosstt  bbeettwweeeenn  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllee  ((tthhee  

hhiigghheesstt  ssiinnggllee  ddiiffffeerreennccee  ooff  iinnppuutt  ccoosstt))  iitt  iiss  wwoorrtthhwwhhiillee  ttoo  llooookk  aatt  tthhiiss  

ccoosstt  iinn  mmoorree  ddeettaaiill..    

    

  SSiinnccee  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  lleessss  ooff  tthheeiirr  aarraabbllee  llaanndd  tthhaann  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss,,  tthhee  ssiizzee  ooff  tthheeiirr  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ccaann  bbee  

rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  wwiitthhoouutt  rreeppeerrccuussssiioonnss  iinn  tteerrmmss  ooff  ttiimmeelliinneessss  ooff  

ooppeerraattiioonnss..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthheerree  aarree  rreeaassoonnss  ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  ttiimmeelliinneessss  

iiss  mmoorree  ccrruucciiaall  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  TThhiiss  iiss  

dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  nnoo  ppeessttiicciiddeess  ((ffoorr  eexxaammppllee  

wweeeeddiicciiddeess))  ccaann  bbee  uusseedd  aass  aa  bbaacckk--uupp  iiff  ooppeerraattiioonnss  
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aarree  ddeellaayyeedd  bbeeyyoonndd  tthhee  ooppttiimmaall  ttiimmee..  TToo  wwhhiicchh  eexxtteenntt  tthhee  ffoorrcceess  ooffffsseett  oonnee  

aannootthheerr  ddeeppeennddss  oonn,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ddiiffffeerreennccee  iinn  aarreeaa  ccrrooppppeedd,,  

ddeeccrreeaassee  iinn  yyiieelldd  bbyy  nnoonn--ttiimmeelliinneessss,,  aanndd  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  uunncceerrttaaiinnttyy  aabboouutt  

tthhee  wweeaatthheerr..    

    

  AAnnootthheerr  ffaaccttoorr  ooff  iimmppoorrttaannccee  ffoorr  tthhee  rreellaattiivveellyy  llooww  ddeepprreecciiaattiioonn  ccoossttss  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ccoouulldd  bbee  tthhee  aaggee  ooff  mmaacchhiinneerryy..  WWiitthh  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  

aarreeaass  iinn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ccrroopp,,  ppeennaallttiieess  ffoorr  bbrreeaakkddoowwnnss  aarree  lleessss  sseevveerree  tthhaann  

oonn  ffaarrmmss  wwiitthh  oonnllyy  oonnee  ccrroopp..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  rriisskk  ffaaccttoorr  oonn  ddiivveerrssiiffiieedd  

ffaarrmmss  iiss  lloowweerr  tthhaann  oonn  tthhoossee  wwhheerree  mmoonnooccrrooppppiinngg  ooccccuurrss..    

    

                                                                                                                                    

  TTaabbllee  55..1111::  SSiizzee  aanndd  aaggee  ooff  bbiiggggeesstt  ttrraaccttoorr        

                                                                                                                                  

                                                              SSiizzee          AAggee      

                                                      HHpp      pp--vvaalluuee          YYeeaarrss    pp--vvaalluuee    

                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))        9988              99..22  

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccffss))      115588              44..99  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]          --6600    00..003300  ****        44..77    00..660000        

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))      112233          77..66  

  CCoonnvveennttiioonnaall    ((ccssss))      114477          44..44  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]          --2244    00..117788          33..22    00..110000  **  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      110088          88..66  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))      115544          44..77  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]          --4444    00..001111  ****    33..99    00..110033      

                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  IInn  TTaabbllee  55..1111  ffiigguurreess  aarree  sshhoowwnn  ffoorr  tthhee  ssiizzee  aanndd  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  bbiiggggeesstt  

ttrraaccttoorr  oonn  tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ffaarrmmss..  FFrroomm  tthheessee  ffiigguurreess  iitt  ccaann  bbee  sseeeenn  tthhaatt  tthhee  

aavveerraaggee  ssiizzee  ooff  tthhee  bbiiggggeesstt  ttrraaccttoorr  oonn  ccffss  aanndd  ssaaff  ffaarrmmss  wwaass  llaarrggeerr  tthhaann  

tthhaatt  oonn  ffss  aanndd  ccaaff  ffaarrmmss,,  rreessppeeccttiivveellyy  ((pp  <<  00..0055))..  TThhee  aaggee  ooff  tthhee  ttrraaccttoorr
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wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  hhiigghheerr  ffoorr  tthhee  ggrroouupp  ooff  ssss  ffaarrmmeerrss  tthhaann  ffoorr  tthhee  ccssss  ffaarrmmeerrss  

((pp  ==  00..11))..  

    

  AAlltthhoouugghh  aa  ddiiffffeerreennccee  iinn  tthhee  ssiizzee  aanndd  aaggee  ooff  tthhee  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ccoouulldd  wweellll  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  rreellaattiivveellyy  llooww  ddeepprreecciiaattiioonn  

ccoossttss  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  llaasstt  ffaaccttoorr  mmeennttiioonneedd  aabboovvee,,  ccoommffoorrtt,,  

ccoouulldd  aallssoo  bbee  ooff  iimmppoorrttaannccee..  IInnddeeeedd,,  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

ccoommmmeenntteedd  uuppoonn  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthheeiirr  ssuussttaaiinnaabbllee  nneeiigghhbboouurrss  ''ddiidd  nnoott  eevveenn  

hhaavvee  aaiirr--ccoonnddiittiioonniinngg  oonn  tthheeiirr  ttrraaccttoorr''..          

    

  TThhee  ccoossttss  ddiissccuusssseedd  aabboovvee  ppeerrttaaiinn  ttoo  ccoossttss  oonn  ffaarrmmss  wwiitthh  aann  eessttaabblliisshheedd  

pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm..  RReellaattiivvee  eexxppeennddiittuurree  oonn  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ccoouulldd  bbee  

ddiiffffeerreenntt  wwhheenn  tthhee  ccoommppaarriissoonn  ttaakkeess  ppllaaccee  aatt  tthhee  ssttaaggee  ooff  ttrraannssiittiioonn  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  IItt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  mmiigghhtt  nneeeedd  

ddiiffffeerreenntt  mmaacchhiinneerryy  ffrroomm  tthhaatt  uusseedd  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ((ffoorr  

eexxaammppllee,,  ttiillllaaggee  eeqquuiippmmeenntt))..  IInn  oorrddeerr  ttoo  aasssseessss  tthhiiss  nneeeedd  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  

aasskkeedd::  ''WWaass  aannyy  ssppeecciiaall  mmaacchhiinneerryy  oorr  eeqquuiippmmeenntt  nneeeeddeedd  aafftteerr  tthhee  cchhaannggee  ffrroomm  

ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg??''..  TThhee  aannsswweerrss  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  TTaabbllee  

55..1122..  

      

                                                                                                                                          

  TTaabbllee  55..1122::  NNeeeedd  ffoorr  ssppeecciiaall  mmaacchhiinneerryy  oorr  eeqquuiippmmeenntt  aatt  ttiimmee  ooff  

          ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg        

    

                                                              YYeess                NNoo            NN..AA..      TToottaall  

                                                                                                          

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))      33                  33                22              88  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))      33                  22                00              55  

      

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmm      ((ssaaff))      66                  55                22            1133  

                                                                                                                                          

  NN..AA..  ==  nnoott  aapppplliiccaabbllee  

    

  HHaallff  tthhee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  hhaadd  mmaaddee  tthhee  cchhaannggee  wweerree  ooff  tthhee  ooppiinniioonn  tthhaatt  ssppeecciiaall  

mmaacchhiinneerryy  ((mmaaiinnllyy  ttiillllaaggee  eeqquuiippmmeenntt,,  sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..11..99))  wwaass  nneeeeddeedd..  TThhee  

aannsswweerrss  ddiidd  nnoott  nneecceessssaarriillyy  iimmppllyy  tthhaatt  iitt  wwaass  aallssoo  aaccqquuiirreedd..  AAss  ffaarrmmeerrss  



8822  

  

hhaadd  uusseedd  ssuussttaaiinnaabbllee  pprraaccttiicceess  ffoorr  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ttiimmee  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55..22)),,  

iitt  iiss  nnoott  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  nneeww  mmaacchhiinneerryy,,  iiff  bboouugghhtt  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  

ttrraannssiittiioonn,,  aaffffeecctteedd  tthhee  ddeepprreecciiaattiioonn  vvaalluueess  hheeaavviillyy..  

    

  55..44..11..77  LLaabboouurr  

    

  PPeerrmmaanneenntt  llaabboouurr  iiss  aann  iinnddiivviissiibbllee  iinnppuutt..  IInn  mmaannyy  ccaasseess  tthheerree  wwaass  oonnee  

ppeerrmmaanneenntt  wwoorrkkeerr  oonn  tthhee  ffaarrmm,,  wwhhiillee  tthhee  ssppoouussee  uussuuaallllyy  wwaass  eennggaaggeedd  iinn  ssoommee,,  

bbuutt  nnoott  ffuullll--ttiimmee,,  ffaarrmm  llaabboouurr..  IInn  ssoommee  ccaasseess  tthhee  ffaarrmm  wwaass  iinn  ttrraannssiittiioonn  

ffrroomm  oonnee  ggeenneerraattiioonn  ttoo  tthhee  nneexxtt,,  wwhhiicchh  iinnvvoollvveedd  ttwwoo  ffuullll--ttiimmee  wwoorrkkeerrss  oonn  

tthhee  ffaarrmm..  IInn  mmoosstt  ccaasseess  ffaammiillyy  llaabboouurr  wwaass  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  ccaassuuaall  llaabboouurr,,  

wwhhiicchh  iinncclluuddeedd  sshheeaarreerrss..  CCoonnttrraacctt  wwoorrkk  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  tthhee  ffaarrmm  wwaass  nnoott  

iinncclluuddeedd  aass  llaabboouurr,,  bbuutt  aass  sseerrvviicceess..  

    

                                                                                                                                              

  TTaabbllee  55..1133::  LLaabboouurr  uussee  ppeerr  hheeccttaarree    

                                                                                                                                              

                                                            HHiirreedd    FFaammiillyy      TToottaall  

                                                                                                        

                                                              $$//hhaa          $$//hhaa            $$//hhaa      pp--vvaalluuee    

                                                                                                                                              

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))      88..66    2266..44    3344..99    

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))      44..55    3366..55    4400..99  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]          44..11        --1100..11    --66..00  00..336633  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))      44..11    1188..88    2233..00    

  CCoonnvveennttiioonnaall            ((ccssss))      33..99    1133..11    1177..00  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]          00..22      55..88      66..00  00..778877    

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      66..99    2233..55    3300..33        

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))      44..33    2277..55    3311..77      

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]          22..66    --44..00    --11..44  00..772277  

                                                                                                                                              

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  TThhee  ffiigguurreess  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  55..1133  aarree  iinn  ddoollllaarrss..  SSiinnccee  wwaaggeess  ppaaiidd  

rreefflleecctt  ttiimmee  ooff  eemmppllooyymmeenntt  ttiimmeess  wwaaggee  rraatteess,,  tthheessee  ffiigguurreess  mmiigghhtt  nnoott  bbee  
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aa  ggoooodd  iinnddiiccaattiioonn  ooff  ttoottaall  wwoorrkk  ccaarrrriieedd  oouutt..  HHoowweevveerr,,  aass  nnoo  ddaattaa  wweerree  

ccoolllleecctteedd  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddaayyss  wwoorrkkeedd  bbyy  sshheeaarreerrss,,  aanndd  aa  ccuurrssoorryy  

eexxaammiinnaattiioonn  ooff  tthhee  wwaaggee  rraattee  ddiidd  nnoott  rreevveeaall  llaarrggee  vvaarriiaattiioonnss  iinn  tthhiiss  

vvaarriiaabbllee,,  iitt  wwaass  ddeecciiddeedd  ttoo  pprreesseenntt  wwaaggeess  iinn  ddoollllaarr  tteerrmmss..  IInn  ttoottaall,,  tthhee  

llaabboouurr  iinnppuutt  oonn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss  wwaass  ssiimmiillaarr  ((pp  >>  00..11))..    

    

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  wwhheetthheerr  tthheeiirr  nneeeedd  ffoorr  llaabboouurr  hhaadd  cchhaannggeedd  

wwhheenn  tthheeyy  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  OOff  tthhee  1111  pprroodduucceerrss  ffoorr  

wwhhoomm  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  rreelleevvaanntt,,  nnoonnee  iinnddiiccaatteedd  aann  eexxttrraa  rreeqquuiirreemmeenntt..  

    

  55..44..11..88  LLaanndd  

    

  LLaanndd  iiss  aann  iinnppuutt  iinn  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss..  IIttss  vvaalluuee  ccoouulldd  

bbee  eexxpprreesssseedd  aass  aann  aannnnuuaall  ccoosstt..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aa  cceerrttaaiinn  iinntteerreesstt  rraattee  ccoouulldd  

bbee  eemmppllooyyeedd  ttoo  ccaallccuullaattee  iinnccoommee  ffoorreeggoonnee  ffrroomm  tthhiiss  iinnppuutt..  OOnn  tthhee  ootthheerr  

hhaanndd,,  tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  llaanndd  iiss  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  

mmaannaaggeemmeenntt,,  ttoo  bbee  aannaallyysseedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..44..33..  IInn  tthhiiss  sseeccttiioonn  tthhee  vvaalluueess  aarree  

ddiissccuusssseedd  oonnllyy  ttoo  ccoommppaarree  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  llaanndd  uusseedd  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss..    

      

  AAllll  pprroodduucceerrss  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  wweerree  bbrrooaaddaaccrree  ffaarrmmeerrss..  HHoowweevveerr,,  

ssiinnccee  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  pprrooppeerrttyy  wwaass  tthhee  lleeaasstt  iimmppoorrttaanntt  ccrriitteerriioonn  ffoorr  

sseelleeccttiioonn  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoommppaarriissoonn,,  iitt  wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  ssuurrpprriissiinngg  

iiff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  aarreeaa  ooppeerraatteedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  pprroodduucceerrss  

eexxiisstteedd..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthheerree  aarree  nnoo  rreeaassoonnss  wwhhyy  aa  ddiiffffeerreennccee  sshhoouulldd  bbee  

aassssuummeedd  aa  pprriioorrii..  NNoo  ddiiffffeerreenncceess  wweerree  ddeetteecctteedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((pp  >>  00..11))  ((TTaabbllee  55..1144))..  

    

  SSiimmiillaarr  ssooiill  ttyyppee  aanndd  llooccaattiioonn  wweerree  tthhee  iimmppoorrttaanntt  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  iinn  tthhee  

cchhooiiccee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  

tthhee  uunniimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ((uuccvv))  wwaass  ssiimmiillaarr  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  

ffaarrmmss..  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  wwaass  ttrruuee  ffoorr  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmss,,  aanndd  aallssoo  ffoorr  tthhee  

ssaaff  aanndd  ccaaff  ffaarrmmss,,  uuccvv''ss  ooff  tthhee  ssss  ffaarrmmss  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  tthheenn  

tthhoossee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  wwiitthh  wwhhiicchh  tthheeyy  wweerree  ccoommppaarreedd  ((TTaabbllee  55..1144))..  

TThhee  ddiiffffeerreennccee  wwaass  1177..55  ppeerr  cceenntt,,  aanndd  ccoouulldd  bbee  dduuee  ttoo  ttwwoo  ffaaccttoorrss..    
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  TTaabbllee  55..1144::  AArreeaa  ooppeerraatteedd  aanndd  llaanndd  vvaalluueess  

                                                                                                                                                

                  AArreeaa  OOppeerr..    UUnniimmpprr..CCaapp..VVaall..    IImmpprr..CCaapp..VVaall..  

                                                                                                                                            

                  HHaa    pp--vvaall..    $$//hhaa    pp--vvaall..  $$//hhaa    pp--vvaall..  

                                                                                                                                                

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee    ((ffss))    775555        778822        11001111    

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))    992288        772233        11003388  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]            --117733    11..000000      5599    00..336633      --2288    00..772266  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))          11223322        222277          336699  

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccssss))          22117799        227788          339933    

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]            --994477    00..117788    --5511    00..005599  **      --2244    00..558844  

                

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      993388        556699          776644  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))        11440099        555522          779900  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]            --447711    00..112244          1166    00..883344      --2266    00..336677  

                                                                                                                                                

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  FFiirrsstt,,  tthhee  ddiiffffeerreennccee  ooff  vvaalluuee  ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss  ffoorr  iinnssuurraannccee  ppuurrppoosseess  aanndd  

iinn  tthhee  ssaallee  ooff  llaanndd  ccoouulldd  bbee  iimmppoorrttaanntt..  FFoorr  tthhoossee  ooff  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  ffoorr  

wwhhoomm  tthhee  uuccvv  wwaass  lloowweerr  tthhaann  ffoorr  tthhee  ccoouunntteerrppaarrttss,,  tthhee  aarreeaa  ooppeerraatteedd  wwaass  

aallssoo  ssmmaalllleerr..  TThhee  uuccvv  iiss  tthhee  iimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ((iiccvv))  mmiinnuuss  tthhee  vvaalluuee  

ooff  tthhee  ooppeerraattoorr''ss  hhoouussee,,  ffaarrmm  bbuuiillddiinnggss,,  ffeenncceess  aanndd  nnoonn--ppoorrttaabbllee  wwaatteerr  

aarrrraannggeemmeennttss..  TThhee  eessttiimmaatteess  ooff  vvaalluueess  ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss  wweerree  oofftteenn  bbaasseedd  oonn  

tthhee  vvaalluuee  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  ffaarrmmeerr  iinnssuurreedd  tthheemm,,  aanndd  aarree  lliikkeellyy  nnoott  ttoo  bbee  

pprrooppoorrttiioonnaattee  ttoo  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  ffaarrmm;;  tthhaatt  iiss,,  tthhee  ssmmaalllleerr  pprrooppeerrttiieess  aarree  

rreellaattiivveellyy  hheeaavviillyy  ccaappiittaalliisseedd  rreeggaarrddiinngg  bbuuiillddiinnggss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  iiccvv  mmiigghhtt  

bbee  mmoorree  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  llaanndd,,  aanndd  lleessss  bbyy  tthhee  vvaalluuee  

ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss,,  eessppeecciiaallllyy  tthhee  ooppeerraattoorr''ss  hhoouussee..  CCoonnsseeqquueennttllyy,,  wwhheenn  tthhee  

bbuuiillddiinngg  vvaalluueess  aarree  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  iiccvv,,  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  uuccvv,,  aa  rreellaattiivveellyy  

hhiigghh  vvaalluuee  ppeerr  hheeccttaarree  iiss  ddeedduucctteedd  ffoorr  tthhee  ssmmaalllleerr  pprrooppeerrttiieess..    

    

  SSeeccoonndd,,  aarraabbllee  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  wwaass  

ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  oonn  tthhee  ssss  tthhaann  oonn  tthhee  ccssss  ffaarrmmss  ((pp  ==  00..110000))  ((sseeee  TTaabbllee  
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55..1155))..  TThhiiss  mmaayy  ddeeccrreeaassee  tthhee  aavveerraaggee  pprriiccee  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  ((sseeee  

bbeellooww))..    

    

                                                                                                                                            

  TTaabbllee  55..1155::  AArraabbllee  aarreeaa  

                                                                                                                                          

                    HHaa      pp--vvaalluuee    %%  ooff  aarreeaa      pp--vvaalluuee  

                              ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                          

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))      553377              7744      

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccffss))      665522              8822  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]        --111155    00..772266        --88              00..110077      

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))    11004488              8822                  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))    11998866              8899                  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]        --993388    00..110066        --77            00..110000  **  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      773344              7777        

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    11116655              8855        

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]        --443311    00..112244        --88          00..001111  ****  

                                                                                                                                          

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  TThheerree  wwaass  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ffss  aanndd  ssss  ffaarrmmss,,  bbootthh  iinn  

ssiizzeess  aanndd  vvaalluueess  ooff  tthhee  pprrooppeerrttiieess..  TThhee  ffss  ffaarrmmss  rraannggeedd  iinn  ssiizzee  ffrroomm  337777  ttoo  

11441177  hheeccttaarree,,  wwhhiillee  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ssss  ffaarrmmss  wweerree  ffrroomm  

557755  ttoo  11882211  hheeccttaarreess..  SSiimmiillaarrllyy,,  tthhee  rraannggee  ooff  iimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ooff  tthhee  

ffss  ffaarrmmss  wwaass  $$442222  ttoo  $$11993322  ppeerr  hheeccttaarree  ((wwiitthh  tthhee  sseeccoonndd  lloowweesstt  vvaalluuee  aatt  

$$772266)),,  aanndd  ooff  tthhee  ssss  ffaarrmmss  ffrroomm  $$221111  ttoo  $$559977  ppeerr  hheeccttaarree..  TThhee  ddiiffffeerreenncceess  

wweerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ((pp  ==  00..003344  ffoorr  ffaarrmm  aarreeaa  ooppeerraatteedd,,  aanndd  pp  ==  00..000055  ffoorr  iiccvv,,  

ccaallccuullaatteedd  wwiitthh  aa  MMaannnn--WWhhiittnneeyy  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt))..  TThhee  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll,,  oofftteenn  

tthhee  lliimmiittiinngg  ffaaccttoorr  iinn  AAuussttrraalliiaann  ccrroopp  ggrroowwiinngg  aarreeaass,,  wwhheerree  tthhee  ffss  ffaarrmmeerr  

wwiitthh  tthhee  lloowweesstt  iiccvv  lliivveedd  wwaass  445500  mmmm..  TThhee  ffaarrmmeerr  wwiitthh  tthhee  sseeccoonndd  lloowweesstt  iiccvv  

wwaass  iinn  aann  aarreeaa  wwiitthh  ssoommeewwhhaatt  lleessss  ((443300  mmmm))  bbuutt  ppoossssiibbllyy  mmoorree  rreelliiaabbllee  

rraaiinnffaallll..  TThhee  ootthheerr  ffss  ffaarrmmss  wweerree  aallll  iinn  hhiigghheerr  rraaiinnffaallll  aarreeaass..  TThhee  ssss  

ggrroowweerr  wwiitthh  tthhee  hhiigghheesstt  iiccvv  rreecceeiivveedd  oonn  aavveerraaggee  445500  mmmm  ooff  rraaiinnffaallll  

aannnnuuaallllyy,,  aanndd  tthhee  ssss  ggrroowweerr  wwiitthh  tthhee  lloowweesstt  iiccvv  332255  mmmm..  TThhee  
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ootthheerrss  wweerree  iinn  aarreeaass  wwhheerree  tthhee  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll  wwaass  bbeettwweeeenn  332255  mmmm  aanndd  445500  

mmmm..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  ssss  ffaarrmmss  iinn  tthhiiss  ssuurrvveeyy  wweerree  llooccaatteedd  iinn  mmoorree  

mmaarrggiinnaall  ccrroopp--ggrroowwiinngg  aarreeaass  tthhaann  tthhee  ffss  ffaarrmmss..  

    

  TToo  oobbttaaiinn  aa  mmoorree  ccoommpplleettee  ppiiccttuurree  ooff  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  pprrooppeerrttiieess,,  tthhee  eessttiimmaattee  ffoorr  tthhee  aarraabbllee  aarreeaa  

aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  iiss  iinncclluuddeedd  ((TTaabbllee  55..1155))..  OOnn  

aavveerraaggee,,  lleessss  aarraabbllee  aarreeaa  wwaass  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ((ssaaff))  tthhaann  

oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((ccaaff))  ((pp  ==  00..001111)),,  aalltthhoouugghh  nnoo  ddiiffffeerreennccee  ccoouulldd  

bbee  sshhoowwnn  ffoorr  tthhee  ffss--ccffss  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss  ((pp  ==  00..110077))..  TThheerree  iiss  nnoo  oobbvviioouuss  

rreeaassoonn  wwhhyy  aarraabbllee  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  iiss  lloowweerr  

oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  AAss  tthhiiss  vvaarriiaabbllee  wwaass  aa  

ssuubbjjeeccttiivvee  eessttiimmaattee  bbyy  ffaarrmmeerrss,,  iitt  ccoouulldd  bbee  aarrgguueedd  tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  

ccllaassssiiffyy  aann  aarreeaa  mmoorree  eeaassiillyy  aass  nnoonn--aarraabbllee  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ddoo..  

TThhiiss  wwoouulldd  ccoonnffoorrmm  wwiitthh  tthhee  nnoottiioonn  tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  eemmpphhaassiissee  ssooiill  

qquuaalliittyy  aass  aa  mmaaiinn  aassppeecctt  ooff  ffaarrmmiinngg,,  aanndd  tthhaatt  tthheeyy  aarree  tthheerreeffoorree  mmoorree  

rreelluuccttaanntt  ttoo  ccrroopp  mmaarrggiinnaall  ssooiill,,  aanndd  hheennccee  ccllaassssiiffyy  iitt  aass  nnoonn--aarraabbllee..  

    

                                                                                                                                            

  TTaabbllee  55..1166::  AArreeaa  ccrrooppppeedd  

                                                                                                                                            

                  HHaa      pp--vvaalluuee        %%  ooff  aarraabbllee      pp--vvaalluuee  

                              aarreeaa  

                                                                                                                                            

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    223311                4477      

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccffss))    551188            7777  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]            --228877    00..007711  ****        --3300    00..000077  ******  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))    445577            4444            

  CCoonnvveennttiioonnaall    ((ccssss))        11007700            5511    

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]            --661133    00..008899  **      --88    00..229955  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))    331188                4466  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    773311            6677  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]            --441122    00..001188  ****        --2211    00..000099  ******  

                                                                                                                                            

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  
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  IItt  iiss  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  llaanndd  uunnddeerr  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  iiss  rroottaatteedd  

ddiiffffeerreennttllyy  tthhaann  tthhaatt  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt..  AAvveerraaggeess  ooff  hheeccttaarreess  

ccrrooppppeedd  wweerree  lloowweerr  ffoorr  aallll  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  ffoorr  tthhoossee  ooff  

tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrttss  ((pp  <<  00..11))  ((sseeee  TTaabbllee  55..1166))..  IInn  rreellaattiivvee  tteerrmmss  ((ccrrooppppeedd  

aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa)),,  tthhee  ffss  aanndd  ssaaff  ggrroouuppss  ccrrooppppeedd  lleessss  

tthhaann  tthhee  ccffss  aanndd  ccaaff,,  rreessppeeccttiivveellyy  ((pp  <<  00..0055))  ((oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt))..  EElleevveenn  ooff  

tthhee  1133  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  aa  lloowweerr  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthheeiirr  aarraabbllee  aarreeaa  

tthhaann  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  TThhee  22  ffaarrmmss  oonn  wwhhiicchh  mmoorree  wwaass  ccrrooppppeedd  

wweerree  bbootthh  ssss  ffaarrmmss..          

            

                                                                                                                                              

  TTaabbllee  55..1177::  CChhaannggee  iinn  llaanndd  vvaalluueess  aass  ppeerrcceeiivveedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

          ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  dduuee  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccttiioonn  

            ssyysstteemm  

                                                                                                                                              

                                                    NNoo  CChhaannggee    UUpp        DDoowwnn      NN..AA..    TToottaall  

                                                                                                                                              

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee    ((ffss))            44            33            00            11            88  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))        66            22            00            00            88  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee      ((ssss))            44            11            00            00            55  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))        44            11            00            00            55          

      

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))        88            44            00            11          1133  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))      1100            33            00            00          1133        

                                                                                                                                              

  NN..AA..  ==  nnoott  aavvaaiillaabbllee    

    

  OOnnee  ooff  tthhee  oobbjjeeccttiivveess  ooff  rroottaattiinngg  llaanndd  iinn  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  iiss  ttoo  iinnccrreeaassee  

ssooiill  ffeerrttiilliittyy..  AAss  iitt  wwaass  aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwoouulldd  rroottaattee  

ccrrooppss  iinn  aa  ddiiffffeerreenntt  wwaayy  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  aasskkeedd  

ooff  aallll  ffaarrmmeerrss::  ''IIff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  wweerree  ssoolldd  nnooww,,  wwoouulldd  tthhee  pprriiccee  bbee  

ddiiffffeerreenntt  bbeeccaauussee  iitt  hhaass  bbeeeenn  mmaannaaggeedd  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  wwaayy??''..  AAssssuummiinngg  

tthhaatt  tthhee  ffaarrmm  wwoouulldd  bbee  ssoolldd  ttoo  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr,,  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  

iinntteennddeedd  ttoo  ggeett  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  hhooww  bbootthh  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmeerrss  
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tthhoouugghhtt  tthhaatt  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  rreeggaarrddeedd  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm  oonn  tthhee  ssooiill..  TThhee  aannsswweerrss  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  TTaabbllee  55..1177..  

    

  OOff  tthhee  2255  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  eexxpprreesssseedd  aann  ooppiinniioonn,,  nnoonnee  ffeelltt  tthhaatt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  

tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  hhaadd  ddeeccrreeaasseedd  dduuee  ttoo  tthhee  ssyysstteemm  pprraaccttiisseedd..  MMoosstt  

ffaarrmmeerrss,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ((88))  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ((1100)),,  ddiidd  nnoott  tthhiinnkk  tthhaatt  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  hhaadd  cchhaannggeedd  iinn  vvaalluuee..  AApppprrooxxiimmaatteellyy  oonnee  qquuaarrtteerr  ooff  aallll  

pprroodduucceerrss,,  77,,  ffeelltt  tthhaatt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm  hhaadd  iimmpprroovveedd,,  iinn  tthhee  

ooppiinniioonn  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  tthhaatt  iitt  wwaass  eexxppeecctteedd  ttoo  

iinnccrreeaassee  tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  ffaarrmm..  IInn  oonnllyy  oonnee  ccaassee  ddiidd  bbootthh  ffaarrmmeerrss  ooff  11  ppaaiirr  

eexxppeecctt  tthhaatt  aa  hhiigghheerr  pprriiccee  wwoouulldd  bbee  ppaaiidd  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  pprrooppeerrttyy  iiff  

ssoolldd  uunnddeerr  pprreesseenntt  ccoonnddiittiioonnss  tthhaann  iiff  iitt  hhaadd  bbeeeenn  ffaarrmmeedd  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  

pprraaccttiicceess..  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  eexxppeecctteedd  aann  eexxttrraa  pprriiccee  ooff  $$117700  ppeerr  

hheeccttaarree  ((aann  iinnccrreeaassee  ooff  2233  ppeerr  cceenntt)),,  wwhhiillee  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ssaaiidd  hhee  

wwoouulldd  bbee  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy  $$112255  ((1177  ppeerr  cceenntt  iinnccrreeaassee))  ppeerr  hheeccttaarree  mmoorree  ffoorr  

tthhaatt  ffaarrmm  tthhaann  ffoorr  ootthheerr  ffaarrmmss  aarroouunndd  iitt  ((iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  iitt  wwaass  nnoott  tthhee  

ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  ffaarrmm  wwhhiicchh  ccaauusseedd  tthhee  wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaayy  mmoorree))..  TThhee  ssaammee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  aallssoo  ((uunnssoolliicciitteedd))  eexxppaannddeedd  uuppoonn  ddiiffffeerreenncceess  iinn  eeffffeecctt  

ooff  tthhee  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  oonn  tthhee  ssooiill..  CCoommmmeennttss  ssuucchh  aass::  ''WWee  ddiidd  nnoott  ddoo  oouurr  

llaanndd  mmuucchh  ggoooodd,,  bbuutt  wwee  mmaaddee  mmoonneeyy..  NNooww  wwee  hhaavvee  ttoo  ppaayy  ffoorr  iitt''  aanndd  ''HHee  [[tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr]]  hhaass  hhiigghheerr  yyiieellddss  bbeeccaauussee  hhiiss  ssooiill  iiss  bbeetttteerr,,  dduuee  ttoo  

hhiiss  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiiccee''  aarree  mmoorree  eexxttrreemmee  tthhaann  tthhoossee  hheeaarrdd  ffrroomm  mmoosstt  ootthheerr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  bbuutt  tthheeyy  aarree  bbyy  nnoo  mmeeaannss  eexxcceeppttiioonnaall  iinn  ggeenneerraall  

sseennttiimmeenntt..  AAnnootthheerr  ccoommmmeenntt,,  rreellaayyeedd  bbyy  aann  ooffffiicceerr  ooff  oonnee  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeennttss  

ooff  AAggrriiccuullttuurree  vviissiitteedd,,  wwaass  mmaaddee  bbyy  aa  llooccaall  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  aabboouutt  tthhee  

ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  iinn  tthhaatt  aarreeaa  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  ''TThhee  ddiiffffeerreennccee  iiss  tthhaatt  XX  wwiillll  ssttiillll  hhaavvee  ssooiill  lleefftt  

iinn  2200  yyeeaarrss  ttiimmee,,  wwhhiillee  wwee  wwoonn''tt..''  TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  

ttoo  bbee  aann  eexxcceelllleenntt  mmaannaaggeerr  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ooffffiicceerr..              

    

  AAlltthhoouugghh,,  iinn  ggeenneerraall,,  ccoommmmeennttss  mmaaddee  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wweerree  ppoossiittiivvee,,  

ssoommee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ccoommmmeenntteedd  nneeggaattiivveellyy  uuppoonn  aann  eexxcceessssiivvee  pprreesseennccee  

ooff  wweeeeddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  TThhee  ssaammee  ccoommppllaaiinntt  wwaass  mmaaddee  bbyy  ssoommee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aaggaaiinnsstt  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurrss..  
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55..44..11..99  CCuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess  

    

  CCuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess  aarree  pprraaccttiicceess  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  llaanndd  iiss  pprreeppaarreedd  ffoorr  

ppllaannttiinngg..  TThheeyy  aarree  iinnfflluueenncceedd  bbyy,,  aanndd  iinnfflluueennccee,,  tthhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  iinnppuuttss  

uusseedd..  TThheeyy  aarree  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  ffaarrmm  llaabboouurr,,  wwiitthh  tthhee  hheellpp  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  

iimmpplleemmeennttss  aanndd,,  iinn  aa  bbrrooaaddeerr  sseennssee,,  wwiitthh  lliivveessttoocckk  aanndd  ccoonnttrroolllleedd  bbuurrnniinngg..  

TThhee  aaiimm  ooff  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  ssooiill  nnuuttrriieenntt  

ssttaattuuss  aanndd  ssttrruuccttuurree  aanndd  wweeeedd  mmaannaaggeemmeenntt  ccoonnssiiddeerraabbllyy  iinnfflluueenncceess  tthhee  kkiinndd  

ooff  iimmpplleemmeenntt  oorr  mmeetthhoodd  uusseedd,,  aanndd  tthhee  ffrreeqquueennccyy  wwiitthh  wwhhiicchh,,  aanndd  ttiimmee  aatt  

wwhhiicchh  tthheeyy  aarree  uusseedd..  TThheeyy  aarree  aallssoo  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  uussee  ooff  ootthheerr  

iinnppuuttss,,  ssuucchh  aass  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  ooff  mmaannaaggeemmeenntt  ttoooollss  ssuucchh  aass  

ccrroopp  rroottaattiioonnss..  TThhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthheessee  iinnppuuttss  aanndd  tteecchhnniiqquueess  aaffffeeccttss  tthhee  

pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  llaanndd..    

    

  WWeeeeddss  aanndd  ccrroopp  rreessiidduueess  aarree  aa  ssoouurrccee  ooff  nnuuttrriieennttss  ffoorr  bbootthh  ssooiill  aanndd  ssttoocckk..  

IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  pprreesseennccee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ccaann  iinnfflluueennccee  ffuuttuurree  yyiieellddss  

tthhrroouugghh  iittss  eeffffeecctt  oonn  ssooiill  ssttrruuccttuurree,,  aaffffeeccttiinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ssuucchh  aass  

wwaatteerr  iinnffiillttrraattiioonn  rraattee  aanndd  ssooiill  ppoorroossiittyy..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  pprroobblleemmss  mmaayy  

rreessuulltt  ffrroomm  iinnccoorrppoorraattiioonn  ooff  ccrroopp  ssttuubbbbllee  aanndd  wweeeeddss  iinnttoo  tthhee  ssooiill,,  oorr  

rreetteennttiioonn  oonn  ttoopp  ooff  tthhee  ssooiill..  TThhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  mmaatteerriiaall  mmaayy  hhiinnddeerr  tthhee  

ooppeerraattiioonn  ooff  ccuullttiivvaattiioonn  aanndd  ppllaannttiinngg,,  aanndd  mmaayy  ddeeccrreeaassee  tthhee  ggeerrmmiinnaattiioonn  

rraattee..  WWeeeeddss  pprroovviiddee  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  aa  ffuuttuurree  ccrroopp..  AAnn  iinnccrreeaassee  ooff  ccrroopp  

ddiisseeaassee  aanndd  ppeesstt  iinncciiddeennccee  iiss  aallssoo  aattttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ccrroopp  

rreessiidduueess..  

    

  TThhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  ddeeccrreeaasseess  tthhee  

vvaalluuee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  aass  aa  nnuuttrriieenntt  ssoouurrccee..  AAss  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ddiiffffeerr  iinn  tthheeiirr  ooppiinniioonnss  aabboouutt  tthhee  aaddvviissaabbiilliittyy  ooff  

uussiinngg  tthheessee  iinnppuuttss  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss,,  ddiiffffeerreenncceess  iinn  uussee  ooff  tthhee  

oorrggaanniicc  mmaatttteerr  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  sshhoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd..  CCuullttiivvaattiioonn  

pprraaccttiicceess  rreefflleecctt  tthheessee  ddiiffffeerreenncceess..    

    

  IInn  tthhee  ppaasstt,,  tthhee  bbuurrnniinngg  ooff  ssttuubbbbllee  pprriioorr  ttoo  ccrrooppppiinngg  hhaass  bbeeeenn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  wwaayy  ooff  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  aammoouunntt  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  TThhiiss  pprraaccttiiccee  

aallssoo  aaiiddss  wweeeedd  mmaannaaggeemmeenntt..  IItt  iiss  oonnllyy  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss  tthhaatt  tthhee  bbuurrnniinngg  ooff  

ffiieellddss  bbeeffoorree  ccuullttiivvaattiioonn  hhaass  ddiimmiinniisshheedd  iinn  iimmppoorrttaannccee..  TThhiiss  iiss  mmaaiinnllyy  dduuee    
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ttoo  tthhee  rreeaalliissaattiioonn  tthhaatt  tthhee  pprreesseennccee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ccaann  ddeeccrreeaassee  wwiinndd  oorr  

wwaatteerr  eerroossiioonn  ooff  tthhee  ssooiill  ((SSiimmss  11997777,,  pp..224477;;  CCllaarrkkee  11998866,,  pp..227788))..    

    

  TThhee  rreeaalliissaattiioonn  ooff  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhaatt  ooff  

tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  mmeetthhoodd  oonn  tthhee  eexxtteenntt  ooff  ssooiill  ddeeggrraaddaattiioonn  ggaavvee  rriissee  ttoo  tthhee  

ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  nneeww  tteecchhnnoollooggyy::  ''mmiinniimmuumm  ttiillllaaggee''..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhiiss  

tteecchhnnoollooggyy  iiss  ttoo  mmiinniimmiissee  mmeecchhaanniiccaall  ddiissttuurrbbaannccee  ooff  tthhee  ssooiill,,  wwhhiicchh  iiss  

aacchhiieevveedd  bbyy  aa  ddeeccrreeaasseedd  nnuummbbeerr  ooff  ccuullttiivvaattiioonnss  bbeeffoorree  ssoowwiinngg..  IItt  iinnvvoollvveess  

eexxtteennssiivvee  uussee  ooff  hheerrbbiicciiddeess  aanndd  tthhee  uussee  ooff  mmaacchhiinneerryy  ddeessiiggnneedd  ttoo  ccooppee  wwiitthh  

tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  TThhee  uussee  ooff  pprree--eemmeerrggeenntt  hheerrbbiicciiddeess,,  aapppplliieedd  

iinn  tthhee  sspprriinngg  bbeeffoorree  wweeeeddss  sseeeedd,,  iiss  aann  eexxtteennssiioonn  ooff  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy..  AAppaarrtt  

ffrroomm  ccoonnttiinnuuiinngg  ttoo  pprroovviiddee  aa  ssooiill  ccoovveerr,,  iitt  hhaass  tthhee  aaddvvaannttaaggee  oovveerr  eeaarrllyy  

ccuullttiivvaattiioonn  ooff  pprroovviiddiinngg  ssoommee  ggrraazziinngg  ffoorr  ssttoocckk..  

    

  OOrrggaanniicc  mmaatttteerr  iiss  ooff  ssuucchh  iimmppoorrttaannccee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthhaatt  wwaayyss  

wweerree  ffoouunndd  ttoo  hhaannddllee  tthhee  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  rreettaaiinniinngg  iitt..  SSoommee  ffaarrmmeerrss  

mmeennttiioonneedd  tthhaatt,,  iinn  tthhee  ffiirrsstt  sseeaassoonnss  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn,,  tthhee  bbuuiilldd--uupp  ooff  

ttrraasshh  ((oorrggaanniicc  mmaatttteerr))  iinn  ccuullttiivvaattiioonn  eeqquuiippmmeenntt  wwaass  aa  rreeaall  pprroobblleemm,,  ccaauussiinngg  

bblloocckkaaggeess  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  bbaadd  ggeerrmmiinnaattiioonn  rraatteess  ooff  sseeeedd..  SSoommee  rreeppoorrtteedd  

hhoommee--ddeevviisseedd  aaddjjuussttmmeennttss  ooff  mmaacchhiinneerryy  ttoo  ccooppee  wwiitthh  tthhiiss  pprroobblleemm  ((mmaacchhiinneerryy  

ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  wwaass  lleessss  eeaassyy  ttoo  bbuuyy  iinn  tthhee  ppaasstt  tthhaann  iitt  iiss  aatt  

pprreesseenntt))..  TThhee  ddiissaappppeeaarraannccee  ooff  iitt  aafftteerr  aa  ffeeww  sseeaassoonnss,,  pprreessuummaabbllyy  dduuee  ttoo  

tthhee  bbuuiilldd--uupp  ooff  oorrggaanniissmmss  iinn  tthhee  ssooiill  wwhhiicchh  bbrreeaakk  ddoowwnn  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall,,  

wwaass  aallssoo  ccoommmmeenntteedd  uuppoonn..  TThhee  pprroobblleemm  ooff  wweeeeddss  wwaass  hhaannddlleedd  mmaaiinnllyy  bbyy  

mmeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn,,  aanndd  bbyy  ssttrraatteeggiicc  uussee  ooff  lliivveessttoocckk..    

    

  IInn  pprraaccttiiccee,,  ooff  ccoouurrssee,,  tthhee  mmeetthhoodd  ooff  sseeeeddbbeedd  pprreeppaarraattiioonn  iiss  cchhoosseenn  ffoorr  aa  

nnuummbbeerr  ooff  ppuurrppoosseess..  IInn  TTaabbllee  55..1188  aarree  sshhoowwnn  tthhee  mmaaiinn  mmeetthhooddss  uusseedd  bbyy  tthhee  

iinntteerrvviieewweedd  ffaarrmmeerrss  ffoorr  tthhee  hhaannddlliinngg  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  oonn  tthhee  ssooiill..  TThhee  

ddaattaa  aarree  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ffaarrmmeerrss''  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthheeiirr  pprraaccttiicceess..  AAlltthhoouugghh  

aa  ffaarrmmeerr  mmiigghhtt  uussee  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tteecchhnniiqquueess,,  oonnllyy  tthhee  mmaaiinn  wwaayyss  ooff  

mmaannaaggiinngg  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  wweeeeddss  aarree  iinncclluuddeedd  hheerree..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  ttwwoo  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  aarree  rreeggiisstteerreedd  uunnddeerr  tthhee  hheeaaddiinngg  bbuurrnn//ssttoocckk  aallssoo  

ccuullttiivvaatteedd  tthheeiirr  llaanndd  bbeeffoorree  ppllaannttiinngg..  HHoowweevveerr,,  lleessss  eemmpphhaassiiss  wwaass  ppuutt  oonn  

tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  bbeeccaauussee  ssttoocckk  aanndd  ffiirree  hhaadd  bbeeeenn  uusseedd  pprreevviioouussllyy..  HHeerrbbiicciiddeess  

aarree  nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ttaabbllee,,  bbuutt  wweerree  uusseedd  bbyy  aallll  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..    
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  TTaabbllee  55..1188::  MMaaiinn  wwaayyss  ooff  ddeeaalliinngg  wwiitthh  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  wweeeeddss  ffoorr  

          nneexxtt  yyeeaarr''ss  ccrroopp  ((nnuummbbeerr  ooff  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  

                                                                                                                                              

                  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss            TToottaall  

                                                                                              SS..FF..  

                MMeecchh..      BBuurrnn//        SSttoocckk//    BBuurrnn//    

                      MMeecchh..        MMeecchh..    SSttoocckk    

                                                                                                                                              

  SSuussttaaiinnaabbllee  

  FFaarrmmeerrss                              

                            

  MMeecchh..                22          22        11          22            77  

  BBuurrnn//  MMeecchh..          00          00        00          00          00  

  SSttoocckk//  MMeecchh..          22          22        00          00          44  

  BBuurrnn//  SSttoocckk            11          00        00          00          11  

                                                                                                                                              

  TToottaall  CC..FF..          55          44        11          22        1122                    

                                                                                                                                              

  MMeecchh..  ==  MMeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn    SS..FF..  ==  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

  CC..FF..    ==  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

    

  OOff  nneecceessssiittyy,,  tthhiiss  ttaabbllee  hhaass  aann  eelleemmeenntt  ooff  ssuubbjjeeccttiivviittyy  iinn  iitt,,  aanndd  sshhoouulldd  

tthheerreeffoorree  bbee  ttaakkeenn  aass  aann  iinnddiiccaattiioonn  oonnllyy  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  sseeeeddbbeedd  

pprreeppaarraattiioonn  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  TThhee  ttaabbllee  iiss  

pprreesseenntteedd  iinn  aa  ffoorrmm  wwhhiicchh  aalllloowwss  aa  ccoommppaarriissoonn  ooff  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss,,  bbeeccaauussee  

ccuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess  ddeeppeenndd  oonn  llooccaall  ccoonnddiittiioonnss..      

    

  TThhrreeee  ppooiinnttss  aarriissee  ffrroomm  tthhee  ddaattaa  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  55..1188..  TThhee  ffiirrsstt  iiss  

tthhaatt  mmeecchhaanniiccaall  ccuullttiivvaattiioonn  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  mmeeaannss  ooff  sseeeeddbbeedd  pprreeppaarraattiioonn  iinn  

bbootthh  ssyysstteemmss..  IItt  aaccccoouunnttss  ffoorr  ((wwhheenn  uusseedd  aalloonnee  oorr  ttooggeetthheerr  wwiitthh  bbuurrnniinngg  oorr  

ssttoocckk))  1111  ooff  tthhee  1122  aavvaaiillaabbllee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  

1100  ooff  tthhee  1122  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss..    

    

  TThhee  sseeccoonndd  ppooiinntt  iiss  tthhaatt  ffoorr  ssiixx  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  bbuurrnniinngg  wwaass  aann  

iimmppoorrttaanntt  mmaannaaggeemmeenntt  ttooooll,,  wwhhiillee  iitt  wwaass  ooff  vveerryy  lliittttllee  iinntteerreesstt  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  TThhee  vviirrttuuaall  aabbsseennccee  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee
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ffaarrmmeerrss  uunnddeerr  ''bbuurrnn''  ddooeess  nnoott  mmeeaann  tthhaatt  nnoonnee  ooff  tthhiiss  ggrroouupp  eevveerr  bbuurrnnss  tthhee  

ppaaddddoocckk..  RRaatthheerr,,  iitt  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  bbuurrnniinngg  iiss  nnoott  pprraaccttiisseedd  ccoommmmoonnllyy..  TToo  

tthhee  qquueessttiioonn::  ''DDoo  yyoouu  bbuurrnn  yyoouurr  ssttuubbbbllee  bbeeffoorree  ccrrooppppiinngg??''  nniinnee  ssuussttaaiinnaabbllee,,  

aanndd  ffoouurr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aannsswweerreedd  iinn  tthhee  nneeggaattiivvee,,  wwhhiillee  oonnee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  aanndd  ssiixx  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aannsswweerreedd  iinn  tthhee  

aaffffiirrmmaattiivvee..  TThhee  rreesstt,,  tthhrreeee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  tthhrreeee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss,,  

bbuurrnneedd  tthheeiirr  ppaaddddoocckkss  ssppoorraaddiiccaallllyy,,  aanndd  pprreeffeerrrreedd  ttoo  aavvooiidd  iitt..    

    

  TThhee  tthhiirrdd  ppooiinntt  iiss  tthhaatt  ccuullttiivvaattiioonn  mmeetthhooddss  ddoo  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ssttrroonnggllyy  

ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  llooccaattiioonn..  OOnnllyy  ttwwoo  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  uussee  mmeecchhaanniiccaall  

ccuullttiivvaattiioonn  aass  tthheeiirr  mmaaiinn  mmeetthhoodd  ooff  ddeeaalliinngg  wwiitthh  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  wweeeeddss..  

NNoonnee  ooff  tthhee  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  uusseedd  tthhee  ssaammee  mmeetthhoodd  aass  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurr..    

    

  TTwwoo  ootthheerr  aassppeeccttss  ooff  ccuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess  aarree  ooff  iimmppoorrttaannccee  wwhheenn  

ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  eeffffeecctt  oonn  tthhee  lloonngg--tteerrmm  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ssooiill::  tthhee  

ttiimmiinngg  ooff  tthhee  ccuullttiivvaattiioonnss  aanndd  tthhee  ttyyppee  ooff  iimmpplleemmeenntt  uusseedd..  

    

  IInn  tthhee  ppaasstt,,  cclleeaann  ccuullttiivvaatteedd  ffaalllloowwss,,  ffiirrsstt  ccuullttiivvaatteedd  iinn  tthhee  sspprriinngg  aanndd  

kkeepptt  cclleeaann  ooff  wweeeeddss  bbyy  ssuubbsseeqquueenntt  ''wwoorrkkiinnggss''  bbeeffoorree  ccrrooppppiinngg  iinn  tthhee  aauuttuummnn,,  

wweerree  uusseedd  ttoo  aaccccuummuullaattee  ssooiill  mmooiissttuurree  ((SSiimmss  11997777,,  pp..224444))..  TThhee  ffiirrsstt  

ccuullttiivvaattiioonn  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  wwiitthh  tthhee  mmoouullddbbooaarrdd  pplloouugghh,,  wwhhiicchh  iinnvveerrttss  tthhee  

ssooiill..  TThhee  pprraaccttiiccee  ooff  wwoorrkkiinngg  tthhee  ffaalllloowwss,,  hhoowweevveerr,,  wwaass  ccrriittiicciisseedd  aass  eeaarrllyy  

aass  tthhee  11993300ss  oonn  tthhee  ggrroouunnddss  ooff  iittss  eeffffeecctt  oonn  ssooiill  eerroossiioonn..  OOvveerr  ttiimmee,,  aa  

sshhiifftt  ooff  ttiimmiinngg  ooff  tthhee  ffiirrsstt  ccuullttiivvaattiioonn  hhaass  ooccccuurrrreedd  ttoowwaarrddss  aauuttuummnn  

ccuullttiivvaattiioonn..      

    

  TThheerree  ddooeess  nnoott  aappppeeaarr  ttoo  bbee  aa  ddiiffffeerreennccee  iinn  ttiimmiinngg  ooff  ccuullttiivvaattiioonnss  bbeettwweeeenn  

tthhee  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss..  MMoosstt  ooff  tthhee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  ccaarrrriieedd  

oouutt  tthhee  ffiirrsstt  ccuullttiivvaattiioonn  aatt  ssiimmiillaarr  ttiimmeess,,  tthhaatt  iiss,,  wwiitthhiinn  oonnee  mmoonntthh  ooff  

eeaacchh  ootthheerr..  TThhrreeee  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ssttaarrtteedd  ccuullttiivvaattiinngg  mmoorree  tthhaann  

oonnee  mmoonntthh  bbeeffoorree  tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrttss,,  wwhhiillee  ttwwoo  ssttaarrtteedd  mmoorree  tthhaann  oonnee  mmoonntthh  

llaatteerr..  FFoorr  ssoommee,,  tthhiiss  iinnvvoollvveedd  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  sspprriinngg  aanndd  aauuttuummnn  

ccuullttiivvaattiioonn..    

    

  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  ccuullttiivvaattiioonn  iimmpplleemmeennttss  hhaavvee  aallssoo  cchhaannggeedd  oovveerr  ttiimmee..  

TThhee  uussee  ooff  tthhee  mmoouullddbbooaarrdd  pplloouugghh  wwaass  ssttiillll  sseeeenn  aass  bbeeiinngg  pprreeffeerraabbllee  ttoo  
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tthhaatt  ooff  tthhee  ddiisscc  pplloouugghh  aanndd  ccuullttiivvaattoorr  iinn  tthhee  11995500ss  ((SSiimmss  11997777,,  pp..224477))..  

HHoowweevveerr,,  mmoorree  rreecceennttllyy  tthhee  ddiisscc  pplloouugghh,,  aanndd  ssuubbsseeqquueennttllyy  tthhee  ssccaarriiffiieerr  aanndd  

cchhiisseell  pplloouugghh  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  mmoorree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  AAuussttrraalliiaann  

ccoonnddiittiioonnss..  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  aa  ttrreenndd  ttoowwaarrddss  ''......lleessss  iinnvveerrssiioonn  ooff  tthhee  

sseeeeddbbeedd  aanndd  lleessss  aaggggrreessssiivvee  ssooiill  mmaanniippuullaattiioonn..  CCrroopp  rreessiidduueess  aarree  

ddeelliibbeerraatteellyy  lleefftt  aass  aa  pprrootteeccttiivvee  ssooiill  mmuullcchh  bbyy  mmooddeerrnn  iimmpplleemmeennttss''  ((CCllaarrkkee  

11998866,,  pp..227788))..  

    

  IInn  TTaabbllee  55..1199  iiss  sshhoowwnn  tthhee  mmaaiinn  iimmpplleemmeenntt  ooff  ccuullttiivvaattiioonn  uusseedd  ffoolllloowwiinngg  aa  

ggrraazziinngg  pphhaassee,,  aanndd  iinn  TTaabbllee  55..2200  tthhee  mmaaiinn  iimmpplleemmeenntt  aafftteerr  aa  ccrroopp..  AAllll  

ffaarrmmeerrss  uussee  ssoommee  ttyyppee  ooff  ttiinneedd  iimmpplleemmeenntt..  HHoowweevveerr,,  tthhee  iimmpplleemmeenntt  sshhoowwnn  iinn  

TTaabblleess  55..1199  aanndd  55..2200  iiss  tthhee  mmaaiinn  ppiieeccee  ooff  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  ffiirrsstt  

ccuullttiivvaattiioonn,,  wwhhiicchh  iiss  uussuuaallllyy  tthhee  hheeaavviieesstt  ppaarrtt  ooff  tthhee  wwoorrkk..      

    

                                                                                                                                      

  TTaabbllee  55..1199::  MMaaiinn  ccuullttiivvaattiioonn  iimmpplleemmeenntt  uusseedd  wwhheenn  ccrrooppppiinngg  aafftteerr  

          aa  ppaassttuurree  pphhaassee  ((nnuummbbeerr  ooff  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss))  

                                                                                                                                      

                  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss            TToottaall  

                                                                          SS..FF..  

  CCaatteeggoorryy            00      11      22  

                                                                                                                                      

  SSuussttaaiinnaabbllee  

  FFaarrmmeerrss          

                          

  11              11      11      22            44  

  22              00      22      22            44  

  33              11      22      00            33  

                                                                                                                                      

  TToottaall  CC..FF..          22      55      44              1111    

                                                                                                                                      

  CCaatteeggoorriieess::  

  00  ==  nnoo  ccuullttiivvaattiioonn  ((tthhaatt  iiss,,  nnoo  ppaassttuurree  pphhaassee))  

  11  ==  ddiisscc  pplloouugghh    22  ==  ccuullttiivvaattoorr    33  ==  aaggrrooww--ppllooww  

  SS..FF..  ==  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss      CC..FF..  ==  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  
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  TTaabbllee  55..2200::  MMaaiinn  ccuullttiivvaattiioonn  iimmpplleemmeenntt  uusseedd  wwhheenn  ccrrooppppiinngg  aafftteerr  aa  ccrroopp  

nnuummbbeerr  ooff  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss))  

                                                                                                                                                  

                CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss          TToottaall  

                                                                                                          SS..FF..  

  CCaatteeggoorryy        00      11      22      44  

                                                                                                                                                  

  SSuussttaaiinnaabbllee  

  FFaarrmmeerrss  

                          

  00          22      22      00      00        44  

  11          00      11      11      11        33  

  22          00      00      11      00        11  

  33          00      00      22      11        33  

                                                                                                                                                  

  TToottaall  CC..FF..      22      33      44      22      1111    

                                                                                                                                                  

  CCaatteeggoorriieess::  

  00  ==  nnoo  ccuullttiivvaattiioonn  ((nnoo  ccrroopp  aafftteerr  ccrroopp  iinn  rroottaattiioonn))    11  ==  ddiisscc  pplloouugghh  

  22  ==  ttiinnee  iimmpplleemmeenntt    33  ==  aaggrrooww--ppllooww    44  ==  cchhiisseell  pplloouugghh  

  SS..FF..  ==  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss      CC..FF..  ==  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

    

  FFrroomm  tthhee  ttwwoo  ttaabblleess  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  tthhee  ddiisscc  pplloouugghh  aanndd  ssoommee  ttyyppee  ooff  

ttiinneedd  iimmpplleemmeenntt  aarree  ppooppuullaarr  aammoonnggsstt  bbootthh  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss..  TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  uussee  ooff  iimmpplleemmeennttss  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  iiss  

tthhaatt  ssoommee  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  uusseedd  tthhee  aaggrrooww--ppllooww,,  wwhhiicchh  aaeerraatteess  tthhee  

ssooiill  dduuee  ttoo  aa  sshhaakkiinngg  mmoovveemmeenntt  ooff  tthhee  ttiinneess  dduurriinngg  ccuullttiivvaattiioonn  ((33  oouutt  ooff  1111  

ffaarrmmeerrss  ffoorr  ccrroopp  aafftteerr  ppaassttuurree,,  aanndd  33  oouutt  ooff  77  ffoorr  ccrroopp  aafftteerr  ccrroopp))..  TThhee  

cchhiisseell  pplloouugghh,,  wwhhiicchh  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  aaggrrooww--ppllooww  wwiitthhoouutt  tthhee  sshhaakkiinngg  

mmoovveemmeenntt  iiss  uusseedd  bbyy  ssoommee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhheenn  pprreeppaarriinngg  tthhee  ssooiill  ffoorr  aa  

ccrroopp  aafftteerr  aa  ccrroopp  iinn  tthhee  pprreevviioouuss  yyeeaarr  ((22  oouutt  ooff  99))..      

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  mmaaddee  ggrreeaatteerr  uussee  ooff  

oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall  tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  TThheeyy  bbuurrnneedd  ssttuubbbbllee  ttoo  aa  

lleesssseerr  eexxtteenntt,,  aanndd  ddeevveellooppeedd  ttrraasshh--hhaannddlliinngg  ccaappaabbiilliittiieess..  TTiimmiinngg  ooff  

ccuullttiivvaattiioonn  wwaass  ssiimmiillaarr  oonn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss..    SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss
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ppoossssiibbllyy  tteennddeedd  mmoorree  ttoowwaarrddss  ttiinneedd  iimmpplleemmeennttss  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  

eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  ccuullttiivvaattiinngg  tthhee  ssooiill  aafftteerr  tthhee  ppaassttuurree  pphhaassee..    

    

  55..44..11..1100  CCoonncclluuddiinngg  RReemmaarrkkss  

    

  TThhee  iinnppuuttss  ddiissccuusssseedd  aabboovvee  ((ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeessttiicciiddeess,,  iinntteerreesstt,,  ffuueell,,  aanndd  

llaabboouurr))  aarree  tthhoossee  mmaakkiinngg  uupp  tthhee  mmaaiinn  ccoossttss  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  OOff  tthhee  

ttoottaall  iinnppuutt  ccoossttss  ooff  $$112288  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  ffoorr  ccffss  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  TTaabbllee  

55..2299))  $$7755  ((oorr  5599  ppeerr  cceenntt))  wwaass  ssppeenntt  oonn  tthhoossee  ffiivvee  iinnppuuttss..  CCoommppaarraabbllee  

ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ccssss  ffaarrmmeerrss  wweerree  $$4466  ooff  aa  ttoottaall  ooff  $$8811  ((oorr  5577  ppeerr  cceenntt))..  

TThhee  ssss  ffaarrmmeerrss  sshhoowweedd  tthhee  ssaammee  ppaatttteerrnn  ooff  eexxppeennddiittuurree  aass  tthhee  ttwwoo  

ccoonnvveennttiioonnaall  ggrroouuppss,,  wwiitthh  $$3344  ooff  $$5555  ((oorr  6622  ppeerr  cceenntt))  eexxppeennddiittuurree  oonn  

ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeessttiicciiddeess,,  iinntteerreesstt,,  ffuueell  aanndd  llaabboouurr..  HHoowweevveerr,,  tthhee  

eexxppeennddiittuurree  ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  wwaass  ddiiffffeerreenntt..  TThheessee  pprroodduucceerrss  ssppeenntt,,  

oonn  aavveerraaggee,,  oonnllyy  3388  ppeerr  cceenntt  (($$2299  ooff  $$7766))  oonn  tthhoossee  ffiivvee  iinnppuuttss..  

    

  SSiinnccee  oonnee  ooff  tthhee  ccrriitteerriioonn  ffoorr  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

wwaass  tthhaatt  tthheeyy  uusseedd  lliittttllee  oorr  nnoo  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  

ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthheemm  aanndd  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  wwoouulldd  bbee  

eexxppeecctteedd,,  aanndd  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  55..2211..  HHoowweevveerr,,  ffrroomm  tthhiiss  ttaabbllee  tthhee  

ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss,,  aarree  aallssoo  aappppaarreenntt..  IInn  aabbssoolluuttee  tteerrmmss  tthhee  

ddiiffffeerreennccee  wwiitthh  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  wwaass  aallmmoosstt  ffiivvee  ttiimmeess  llaarrggeerr  ffoorr  

tthhee  ffss  tthhaann  ffoorr  tthhee  ssss  ffaarrmmss  (($$2299..88  aanndd  $$66..33  rreessppeeccttiivveellyy))..    

    

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aallssoo  ddiiffffeerrss  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinn  aarreeaa  ccrrooppppeedd  

aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  aarraabbllee  aarreeaa..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ddiiffffeerreennccee  ccoouulldd  nnoott  bbee  

eessttaabblliisshheedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ssss  aanndd  ccssss  ggrroouupp..      

    

  NNoonnee  ooff  tthhee  ootthheerr  iinnppuuttss  wwaass  aa  pprriioorrii  aassssuummeedd  ttoo  bbee  uusseedd  ddiiffffeerreennttllyy  iinn  

tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss..  HHoowweevveerr,,  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffuueell,,  aanndd  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  

ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  wwaass  lloowweerr  ffoorr  tthhee  ffss  tthhaann  ffoorr  tthhee  ccffss  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  

TTaabbllee  55..2211))..  TThhiiss  wwaass  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  ssiimmiillaarr  ccoossttss  wweerree  

iinnccuurrrreedd  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  bbyy  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ((aass  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  tthhee  ssss--

ccssss  pprroodduucceerrss)),,  ffss  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  lleessss  tthhaann  tthhee  ccffss  ffaarrmmeerrss..  SSmmaalllleerr  ssiizzee,,  

lloowweerr  aaggee  aanndd  lleessss  ccoommffoorrtt  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  aarree  aallll  lliikkeellyy  ttoo  

ppllaayy  aa  ppaarrtt  iinn  tthhee  lloowweerr  ddeepprreecciiaattiioonn  ccoosstt  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss..    
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  TTaabbllee  55..2211::  DDiiffffeerreenncceess  iinn  eexxppeennddiittuurree  oonn  mmaaiinn  ccaasshh  iinnppuuttss  ppeerr  aarreeaa  

            ooppeerraatteedd::  ssuussttaaiinnaabbllee  mmiinnuuss  ccoonnvveennttiioonnaall      

                                                                                                                                                  

  IInnppuutt                                                        TTyyppee  ooff  FFaarrmmeerrss      

                                                                                                                              

                                      ffss  ffaarrmmeerrss                  ssss  ffaarrmmeerrss          ssaaff  ffaarrmmeerrss  

                                                                                                                              

                $$//hhaa      pp--vvaalluuee          $$//hhaa      pp--vvaalluuee        $$//hhaa      pp--vvaalluuee  

                  ooppeerr..                            ooppeerr..                          ooppeerr..  

                                                                                                                                                  

  FFeerrttiilliisseerrss    --1166..11    00..001188  ****    --33..44      00..003300  ****  --1111..22      00..000022  ******  

  PPeessttiicciiddeess    --1133..77    00..000077  ******    --22..99      00..003300  ****      --99..55      00..000011  ******  

  IInntteerreesstt      --1111..22    00..336633      --66..22      00..778877      --99..33      00..332288  

  FFuueell            --99..99    00..003300  ****    --00..22      00..559900      --66..22      00..002255  ****  

  MMaacchh..  &&  EEqq..      --4422..55    00..008800  **      --11..88      11..000000    --2266..99      00..006699  **  

  HHiirreedd  llaabboouurr        44..11            00..22            22..66  

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  55..44..22  OOuuttppuuttss  aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess    

    

  55..44..22..11  CCrrooppss  

    

  CCeerreeaallss  wweerree  ggrroowwnn  oonn  aallll  ssuurrvveeyyeedd  ffaarrmmss..  IInn  mmoosstt  ccaasseess  tthhiiss  mmeeaanntt  tthhaatt  

wwhheeaatt  wwaass  tthhee  mmaaiinn  ccrroopp  ggrroowwnn..  OOnn  oonnee  ccffss  ffaarrmm,,  hhoowweevveerr,,  wwhheeaatt  ccoouulldd  nnoott  

  bbee  ggrroowwnn  aannyy  lloonnggeerr  dduuee  ttoo  eeeellwwoorrmm  iinnffeessttaattiioonn..  TThhee  ffaarrmmeerr  ccoonnssiiddeerreedd  tthhaatt  

iitt  hhaadd  bbeeccoommee  ffiinnaanncciiaallllyy  uunnaattttrraaccttiivvee  ttoo  ccoommbbaatt  tthhiiss  wwiitthh  ppeessttiicciiddeess..  TThhiiss  

ppaaiirr  ooff  ffaarrmmeerrss  wwaass  eexxcclluuddeedd  ffrroomm  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  yyiieelldd  ddiiffffeerreennccee..  OOnn  ttwwoo  

ootthheerr  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmss  ((bbootthh  ssss--ccssss))  bbaarrlleeyy  wwaass  tthhee  mmaaiinn  ccrroopp  ggrroowwnn..  TThhiiss  wwaass  

ccoommmmoonn  oonn  ffaarrmmss  iinn  tthhee  wwhhoollee  aarreeaa,,  aanndd  nnoott  ppeeccuulliiaarr  ttoo  tthhee  ffaarrmmss  iinn  tthhee  

ssuurrvveeyy..  TThheeyy  wweerree  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  aavveerraaggee  ''wwhheeaatt  yyiieelldd''..    

    

  DDiiffffeerreenncceess  iinn  wwhheeaatt  yyiieelldd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss  wweerree  nnoott  

ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  aannyy  ooff  tthhee  ggrroouuppss  ((pp  >>  00..11))  ((TTaabbllee  55..2222))..  
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TThhee  ((wweeiigghhtteedd))  aavveerraaggee  iinn  tthhee  AABBAARREE  ssuurrvveeyy  ((ccaallccuullaatteedd  aass  tthhee  ttoottaall  ooff  tthhee  

vvaalluuee  ffoorr  eeaacchh  SSttaattee  iinn  wwhhiicchh  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  wwaass  iinntteerrvviieewweedd  

mmuullttiipplliieedd  bbyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  iinntteerrvviieewweedd  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhaatt  SSttaattee,,  

ddiivviiddeedd  bbyy  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  iinntteerrvviieewweedd  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss))  wwaass  11..66  

ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree..  TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  AABBAARREE  ffiigguurree  aanndd  tthhoossee  

oobbttaaiinneedd  iinn  tthhiiss  ssuurrvveeyy  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  pprroodduucceerrss  eessppeecciiaallllyy    

pprraaccttiissee  iinn  bbeetttteerr  ffaarrmm  aarreeaass  tthhaann  tthhee  aavveerraaggee  ffaarrmmeerr  iinn  tthhee  AABBAARREE  ssuurrvveeyy..  

AAlltthhoouugghh  tthhee  yyiieelldd  ffiigguurree  ffoorr  tthhee  ccssss--ffaarrmmeerrss  ((11..77  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree))  iiss  

ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  AABBAARREE  ((aanndd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  ffiigguurree  

ffoorr  ccffss  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  aa  oonnee--ttaaiilleedd  MMaannnn--WWhhiittnneeyy  tteesstt  ((pp  ==  00..003388)))),,  iitt  

iinncclluuddeess  ttwwoo  bbaarrlleeyy  yyiieellddss..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  nnoott  ssttrriiccttllyy  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhee  

AABBAARREE  aanndd  ccffss  aavveerraaggeess..    

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..2222::  WWhheeaatt  yyiieelldd,,  aarreeaa  iinn  wwhheeaatt  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  ootthheerr  ccrrooppss                                                                                                                                                  

    

                    WWhheeaatt            NNoonn--wwhheeaatt  ccrrooppss  

                                                                                                              

                  YYiieelldd      %%  ooff  ttoottaall        NNuummbbeerr  

                          aarreeaa  ccrrooppppeedd      ppeerr  ffaarrmm    

                                                                                                            

                        tt//hhaa  pp--vvaalluuee      %%      pp--vvaalluuee        NNuummbbeerr    pp--vvaalluuee  

                                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    22..44          5555..88          44..66      

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccffss))  22..55          6622..44          44..00  

  DDiiffffeerreennccee  [[77,,77,,88]]        --00..11      00..667733      --66..00      00..222244      00..66      00..334433  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))  11..11          3377..33          33..66  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))  11..77          5511..22          22..88  

  DDiiffffeerreennccee  [[55,,55,,55]]        --00..66      00..117788    --1133..99  00..005599  **      00..88      00..221177        

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))  11..99          4488..11          44..22  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))  22..22          5577..77          33..55  

  DDiiffffeerreennccee  [[1122,,1122,,1133]]    --00..33      00..117700      --99..66  00..001166  ****    00..77      00..118822  

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  
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YYiieelldd  ffiigguurreess  ffoorr  oonnee  yyeeaarr  ddoo  nnoott  ggiivvee  aa  ffuullll  ppiiccttuurree  ooff  aallll  iimmppoorrttaanntt  

aassppeeccttss  ooff  pprroodduuccttiivviittyy..  TTwwoo  ffaacceettss  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  aarree  ooff  iinntteerreesstt  iinn  

ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  aa  ssttuuddyy  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  FFiirrsstt,,  KKlleeppppeerr  eett  aall..  

((11997777))  hhaavvee  ppooiinntteedd  oouutt  tthhaatt  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthhee  rreellaattiivvee  yyiieellddss  ooff  tthhee  

ttwwoo  ssyysstteemmss  cchhaannggee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  cclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonnss..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  mmaannyy  ooff  

tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  iinn  cclliimmaattiiccaallllyy  ffaavvoouurraabbllee  yyeeaarrss  yyiieellddss  

ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd    oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  wwhhiicchh  aarree  nnoott  eeqquuaalllleedd  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  CCoonnvveerrsseellyy,,  ccrrooppss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  mmiigghhtt  ssuuffffeerr  lleessss  

ffrroomm  ddrryy  ccoonnddiittiioonnss  rreessuullttiinngg  iinn  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  yyiieellddss  oonn  tthheessee  ffaarrmmss  iinn  

cclliimmaattiiccaallllyy  aaddvveerrssee  ccoonnddiittiioonnss..  SSeeccoonndd,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ccrroopp  yyiieellddss  

ddrroopp  iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  ooff  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  LLaammppkkiinn  11998866bb))..  TThheessee  aassppeeccttss  aarree  ddiissccuusssseedd  

ffuurrtthheerr  iinn  CChhaapptteerr  66..    

    

  AAppaarrtt  ffrroomm  cclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillllss,,  yyiieellddss  aarree  

iinnfflluueenncceedd  bbyy  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeessttss..  OOnnee  wwaayy  ttoo  mmaannaaggee  tthheessee  ttwwoo  ffaaccttoorrss  

iiss  ttoo  ddiivveerrssiiffyy  ccrrooppppiinngg..  DDiivveerrssiiffiiccaattiioonn  iiss  mmeeaassuurreedd  iinn  ttwwoo  wwaayyss::  aarreeaa  ooff  

wwhheeaatt  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ccrrooppppeedd,,  aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccrrooppss  ggrroowwnn..  

SSiinnccee  iitt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  ccrroopp  ddiivveerrssiiffiiccaattiioonn  wwoouulldd  bbee  pprraaccttiisseedd  mmoorree  

eexxtteennssiivveellyy  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  oonnee--ttaaiilleedd  tteessttss  

wweerree  ccaarrrriieedd  oouutt  ffoorr  bbootthh  tthheessee  vvaarriiaabblleess..  TThhee  rreessuullttss  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  

55..2222..    

    

  WWhheeaatt  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ccrrooppppeedd  wwaass  ssmmaalllleerr  oonn  ssss  aanndd  ssaaff  

ffaarrmmss  tthhaann  oonn  tthhoossee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  ((pp  <<  00..0055))..  NNoo  

ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreennccee  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd  ffoorr  aannyy  ooff  tthhee  ggrroouuppss  ffoorr  tthhee  sseeccoonndd  

mmeeaassuurree  ooff  ddiivveerrssiiffiiccaattiioonn,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccrrooppss  ppeerr  ffaarrmm..  TThhiiss  mmiigghhtt  bbee  

ppaarrttllyy  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ffiivvee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmss  hhaadd  tthhee  ssaammee  nnuummbbeerr  ooff  

ccrrooppss  ggrroowwnn..  TThhee  WWiillccooxxoonn--tteesstt  aauuttoommaattiiccaallllyy  eelliimmiinnaatteess  oobbsseerrvvaattiioonn  wwiitthh  

zzeerroo  ddiiffffeerreennccee,,  ssoo  tthhaatt  tthhee  tteesstt  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  oonnllyy  88  ssaaff--ccaaff  ffaarrmmss  

((55  ffss--ccffss  ffaarrmmss  aanndd  33  ssss--ccssss  ffaarrmmss))..  

      

  IInn  TTaabbllee  55..2233  rreecceeiippttss  ffrroomm  wwhheeaatt  aarree  sshhoowwnn..  TThhrreeee  mmeeaassuurreess  ooff  rreecceeiipptt  

wweerree  ccaallccuullaatteedd::  ppeerr  ttoonnnnee,,  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  wwhheeaatt,,  aanndd  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  

ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss..    
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AAss  wwhheeaatt  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  iiss  ppeerrcceeiivveedd  bbyy  ssoommee  ccoonnssuummeerrss  ttoo  bbee  ooff  

hhiigghheerr  qquuaalliittyy  tthhaann  tthhaatt  pprroodduucceedd  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  

33..55..33)),,  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  pprriicceess  ccaann  bbee  ppaaiidd  ffoorr  tthhiiss  ttyyppee  ooff  wwhheeaatt  ppeerr  

ttoonnnnee..  TThhee  hhyyppootthheessiiss  iinn  tthhiiss  ccaassee  iiss  tthheerreeffoorree  tthhaatt  wwhheeaatt  pprriicceess  rreecceeiivveedd  

bbyy  ffss  ffaarrmmeerrss  aarree  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  rreecceeiivveedd  bbyy  ccffss  ffaarrmmeerrss  ((oonnee--ttaaiilleedd  

tteesstt))..  AAss  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  ssttrriiccttllyy  aaddhheerree  ttoo  ''oorrggaanniicc  ssttaannddaarrddss''  iitt  

wwaass  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhoossee  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  rreecceeiivvee  aa  pprreemmiiuumm..  TThhee  ttwwoo--ttaaiilleedd  

tteesstt  wwaass  aapppplliieedd  ffoorr  tthhiiss  ggrroouupp  ooff  ffaarrmmeerrss  aanndd  ffoorr  tthhee  ssaaff  ffaarrmmeerrss..  

    

  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ppeerrcceeiivvee  pprroodduuccee  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ttoo  bbee  ooff  hhiigghheerr  

qquuaalliittyy,,  tthhee  rreevveerrssee  iiss  aallssoo  ttrruuee  ((RR..LL..  CCrraacckknneellll,,  AAuussttrraalliiaann  WWhheeaatt  BBooaarrdd,,  

ppeerrssoonnaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  11998877))..  AAnn  aatttteemmpptt  wwaass  mmaaddee  ttoo  ggaatthheerr  iinnffoorrmmaattiioonn  

aabboouutt  tthhaatt  aassppeecctt  ooff  qquuaalliittyy  wwhhiicchh  ccaann  bbee  mmeeaassuurreedd  wwiitthh  ccuurrrreenntt  tteecchhnnoollooggyy::  

tthhee  wwhheeaatt  pprrootteeiinn  ccoonntteenntt..  HHoowweevveerr,,  tthhiiss  wwaass  ssoooonn  aabbaannddoonneedd,,  ssiinnccee  ffaarrmmeerrss  

ggeenneerraallllyy  oonnllyy  kknneeww  tthhee  pprrootteeiinn  ccoonntteenntt  ooff  ppaarrttss  ooff  tthhee  hhaarrvveesstt  wwiitthh  

eexxcceeppttiioonnaallllyy  hhiigghh  oorr  llooww  rreeaaddiinnggss..  SSeevveerraall  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  hhoowweevveerr,,  

rreeppoorrtteedd  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  pprrootteeiinn  rreeaaddiinnggss..  LLeevveellss  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthheemm  ooff  oovveerr  

1155  ppeerr  cceenntt  ooff  pprrootteeiinn  ffoorr  ssoofftt  wwhheeaatt,,  aanndd  oovveerr  1199  ppeerr  cceenntt  ffoorr  hhaarrdd  wwhheeaatt  

wweerree  ppuurrppoorrtteedd  bbyy  llooccaall  AAuussttrraalliiaann  WWhheeaatt  BBooaarrdd  ooffffiicciiaallss  ttoo  bbee  tthhee  hhiigghheesstt  

ooff  tthhee  aarreeaa  iinn  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  yyeeaarr..  SSiinnccee  tthhee  aavveerraaggee  pprriiccee  ooff  tthhee  ffss  

ffaarrmmeerrss  ((sseeee  WWyynneenn  11998888bb))  aanndd  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  TTaabbllee  55..2233))  wwhhoo  ddiidd  nnoott  

sseellll  iinn  aa  ssppeecciiaall  mmaarrkkeett  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

ccoouunntteerrppaarrttss,,  tthheerree  iiss  nnoo  rreeaassoonn  ttoo  bbeelliieevvee  aa  pprriioorrii  tthhaatt  tthhee  ccrroopp  iiss  lloowweerr  

iinn  qquuaalliittyy..    

    

  RReettuurrnnss  ppeerr  uunniitt  ooff  llaanndd  ddeeppeenndd  oonn  yyiieelldd  aanndd  oonn  oouuttppuutt  pprriicceess..  AAss  yyiieellddss  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  wweerree  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr,,  tthhee  tteesstt  eemmppllooyyeedd  ffoorr  

rreecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  wwhheeaatt  wwaass  tthhee  ssaammee  aass  ffoorr  eexxppeecctteedd  oouuttppuutt  pprriicceess  

((oonnee--ttaaiilleedd  ffoorr  ffss,,  aanndd  ttwwoo--ttaaiilleedd  ffoorr  ssss  aanndd  ssaaff))..    

    

  WWhheeaatt  rreecceeiippttss  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss  ((sseeee  TTaabbllee  55..2233))  

wweerree  aassssuummeedd  aa  pprriioorrii  ttoo  bbee  lloowweerr  oonnllyy  ffoorr  tthhee  ssss  ffaarrmmss..  TThhiiss  wwaass  bbeeccaauussee  

ffoorr  tthhiiss  ggrroouupp  oonnee  ooff  tthhee  ttwwoo  ccoommppoonneennttss,,  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  wwhheeaatt  aarreeaa  ooff  

ttoottaall  ccrrooppppeedd  aarreeaa,,  wwaass  sshhoowwnn  ttoo  bbee  lloowweerr  tthhaann  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

((sseeee  TTaabbllee  55..2222)),,  wwhhiillee  tthhee  sseeccoonndd  ccoommppoonneenntt,,  pprriiccee,,  wwaass  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  ((sseeee  TTaabbllee  55..2233))..  TThhee  wwhheeaatt  rreecceeiippttss  rreellaattiivvee  

ttoo  ttoottaall  rreecceeiippttss  wweerree  aassssuummeedd  ttoo  bbee  hhiigghheerr  oonn  tthhee  ffss  tthhaann    oonn  tthhee  
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ccffss  ffaarrmmss,,  dduuee  ttoo  ssiimmiillaarr  wwhheeaatt  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ccrrooppppeedd  aarreeaa,,  

wwhhiillee  pprriicceess  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  wwhheeaatt  ffoorr  tthhee  ffss  pprroodduucceerrss  wweerree  hhiigghheerr..  TThhuuss,,  

wwhheeaatt  rreecceeiippttss  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee    ooff  ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss  wweerree  aassssuummeedd  ttoo  bbee  

hhiigghheerr  ffoorr  ffss  tthhaann  ffoorr  ccffss  ffaarrmmeerrss  ((oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt))..  BBeeccaauussee  ooff  tthhee  

ccoouunntteerraaccttiinngg  ffoorrcceess  iinn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aa  ttwwoo--ttaaiilleedd  

tteesstt  wwaass  aapppplliieedd  ffoorr  tthhee  ssaaff--ccaaff  ggrroouupp..      

    

                                                                                                                                                      

  TTaabbllee  55..2233::  WWhheeaatt  ccrrooppppiinngg::  rreecceeiippttss  ppeerr  ttoonnnnee,,  ppeerr  hheeccttaarree  aanndd  aass  aa  

            ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  ccrroopp  rreecceeiippttss  

                                                                                                                                                      

                  $$//tt    pp--vvaalluuee    $$//hhaa    pp--vvaalluuee        %%    pp--vvaalluuee                                                                                                                                                                            

  FFuullllyy  ssuusstt..      ((ffss))      116611          440033          6677..00    

  CCoonnvveennttiioonnaall  ((ccffss))      112244          332222          7711..33    

  DDiiffffeerreennccee  [[77]]          3366    00..001188  ****        8822    00..227777      --44..44    00..113366  

    

  SSeemmii--ssuusstt..    ((ssss))    111188            113311          4455..22      

  CCoonnvveennttiioonnaall  ((ccssss))          111199          220022          6644..55  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]          --11    00..885555      --7722    00..117788    --1199..22  00..003300  ****  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmss  ((ssaaff))    114433          229900          5577..99  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmss  ((ccaaff))    112222          227722          6688..55  

  DDiiffffeerreennccee  [[1122]]              2211    00..003322  ****      1188    00..884455    --1100..66  00..003388  ****  

                                                                                                                                                      

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

      

  IInn  pprraaccttiiccee,,  nnoott  aallll  ffss  ffaarrmmeerrss  mmaarrkkeetteedd  tthheeiirr  wwhheeaatt  iinn  tthhee  ssppeecciiaall  

mmaarrkkeett::  tthhrreeee  ssoolldd  aallll  wwhheeaatt  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaarrkkeett,,  aanndd  ttwwoo  rreecceeiivveedd  

pprreemmiiuumm  pprriicceess  ffoorr  tthhee  wwhhoollee  wwhheeaatt  ccrroopp..  TThhee  ootthheerr  tthhrreeee  mmaarrkkeetteedd  ppaarrtt  iinn  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall,,  aanndd  ppaarrtt  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaarrkkeett..  NNoonnee    ooff  tthhee  ssss  

ffaarrmmeerrss  ssoolldd  tthheeiirr  wwhheeaatt  aatt  aa  pprreemmiiuumm..  TThhee  uunnwweeiigghhtteedd  aavveerraaggee  wwhheeaatt  pprriiccee  

ppeerr  ttoonnnnee  ffoorr  tthhee  sseevveenn  ffss  ffaarrmmeerrss  wwaass  $$116611  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  $$112244  ffoorr  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  ((TTaabbllee  55..2233)),,  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  ((pp  ==  

00..001188))..    TThheessee  vvaalluueess  wweerree  nneett  ooff  ttrraannssppoorrtt  aanndd  hhaannddlliinngg  cchhaarrggeess,,  aanndd  

iinncclluuddeedd  aallssoo  eessttiimmaatteess  ffoorr  pprroodduuccee  ssttoorreedd  oonn  tthhee  ffaarrmm..    
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SSoommee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ssoolldd  pprroodduuccee  iinn  ssmmaallll  qquuaannttiittiieess,,  ssoommeettiimmeess  

mmiilllleedd..  IInnccoommee  ddeerriivveedd  ffrroomm  sseerrvviicceess  ssuucchh  aass  ppaacckkaaggiinngg  aanndd  mmiilllliinngg  wwaass  

eexxcclluuddeedd  hheerree..  TThhee  vvaalluueess  iinncclluuddee  iinnccoommee  dduuee  ttoo  llooccaattiinngg  aa  ssppeecciiaall  mmaarrkkeett,,  

ssoommeetthhiinngg  wwhhiicchh  iiss  rreeqquuiirreedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  bbee  aabbllee  ttoo  sseellll  iinn  ssuucchh  aa  mmaarrkkeett..    

    

  TThhee  rreecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  wwhheeaatt  ooff  aallll  ggrroouuppss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  

ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((pp  >>  00..11))..    

    

  RReecceeiippttss  ffrroomm  wwhheeaatt  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  rreecceeiippttss  ffrroomm  ccrrooppss  wweerree  

ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  rreecceeiivveedd  

ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lleessss  ffrroomm  wwhheeaatt  ((pp  ==  00..003300)),,  wwhhiicchh  iiss  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  wwhheenn  

ccoommppaarraattiivveellyy  lliittttllee  wwhheeaatt  iiss  ggrroowwnn  ((sseeee  TTaabbllee  55..2222))..  TThhee  ssaammee  wwaass  tthhee  ccaassee  

ffoorr  aallll  1133  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ttooggeetthheerr  ((pp  ==  00..004455))..  

    

                                                                                                                            

  TTaabbllee  55..2244::  NNoonn--wwhheeaatt  ccrrooppss::  rreecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree      

                                                                                                                            

                        $$//hhaa      pp--vvaalluuee                                                                                                                                                    

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))          227777          

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))          228877  

  DDiiffffeerreennccee  [[77]]              --1100    00..446677  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))            9922  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))          111111  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]              --1199    00..559900            

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss    ((ssaaff))          220000  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss    ((ccaaff))          221133    

  DDiiffffeerreennccee  [[1122]]              --1144    00..661100  

                                                                                                                            

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  IInn  TTaabbllee  55..2244  rreecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ffrroomm  nnoonn--wwhheeaatt  ccrrooppss  aarree  sshhoowwnn..  TThheessee  

rreecceeiippttss  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  aaccttuuaall  ccrrooppss  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  rroottaattiioonn,,  aanndd  tthhee  

pprroodduucctt  pprriicceess..  AAss  nnoo  ddiiffffeerreenncceess  iinn  nnuummbbeerr  ooff  ccrrooppss  ccoouulldd  bbee  sshhoowwnn  ((TTaabbllee  

55..2222))  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss  aa  hhyyppootthheessiiss,,  tthhaatt  rreecceeiippttss  ffrroomm  
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((lleessss  ffiinnaanncciiaallllyy  rreewwaarrddiinngg))  nnoonn--wwhheeaatt  ccrrooppss  ppeerr  hheeccttaarree  aarree  ssiimmiillaarr  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwoouulldd  bbee  llooggiiccaall..  HHoowweevveerr,,  ffss  ffaarrmmeerrss  

mmiigghhtt  sseellll  tthheessee  ccrrooppss  ffoorr  aa  pprreemmiiuumm,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  rreeaassoonn  ffoorr  aa  oonnee--ttaaiilleedd  

tteesstt  ffoorr  tthhiiss  ggrroouupp..  SSiinnccee  nnoo  pprriiccee  ddiiffffeerreenncceess  aarree  eexxppeecctteedd  bbeettwweeeenn  

pprroodduuccee  ffrroomm  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmss,,  aa  ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  iiss  aapppplliieedd  ttoo  tthheeiirr  

rreecceeiippttss..  RReessuullttss  wweerree  ffoouunndd  nnoott  ttoo  bbee  ddiiffffeerreenntt  ffoorr  aannyy  ooff  tthhee  ggrroouuppss  ((pp  >>  

00..11))..    

    

  IInn  TTaabbllee  55..2255  aarree  sshhoowwnn  rreecceeiippttss  ffrroomm  aallll  ccrrooppss  ccoommbbiinneedd  ppeerr  hheeccttaarree  

ccrrooppppeedd,,  aanndd  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd..  TThhee  vvaalluueess  ccoonnssiisstt  ooff  sseevveerraall  

ccoommppoonneennttss,,  ttoo  wwhhiicchh  ddiiffffeerreenntt  aassssuummppttiioonnss  aabboouutt  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  

tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  mmaayy  aappppllyy..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhee  

ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  wwaass  aapppplliieedd..    

    

                                                                                                                                                

  TTaabbllee  55..2255::  RReecceeiippttss  ffrroomm  aallll  ccrrooppss  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  aanndd  ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                                

                    $$//hhaa        pp--vvaalluuee        $$//hhaa      pp--vvaalluuee  

                  ccrrooppppeedd            ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                                

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    333322              111155  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))        331166              223333  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]          1177        00..883344        --111177      00..004422  ****  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))      110077                3322  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))        115599                7711    

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]        --5522        00..117788          --3399      00..005599  **  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))    224466                8833  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    225566              117711    

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]        --1100        00..667755        --8877      00..000088  ******  

                                                                                                                                                

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33    

    

  NNoo  ddiiffffeerreennccee  wwaass  ffoouunndd  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  

rreeggaarrddiinngg  ccrroopp  rreecceeiippttss  ppeerr  aarreeaa  ccrrooppppeedd  ((pp  >>  00..11))..  RReecceeiippttss  ffrroomm  ccrrooppss  



110033  

  

ppeerr  aarreeaa  ooppeerraatteedd,,  hhoowweevveerr,,  wweerree  lloowweerr  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  ffoorr  

ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  ((pp  <<  00..11))..  

    

  55..44..22..22  LLiivveessttoocckk    

      

  GGeenneerraallllyy  iinn  tthhee  AAuussttrraalliiaann  bbrrooaaddaaccrree  ccrrooppppiinngg  aarreeaass,,  ssttoocckk  iiss  kkeepptt  ttoo  

uuttiilliissee  rreessoouurrcceess  oonn  tthhee  ffaarrmm  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  ootthheerrwwiissee,,  ssuucchh  aass  

nnoonn--aarraabbllee  aarreeaass..  AA  ppeerrcceeiivveedd  nneeeedd  ffoorr  aa  nnoonn--ccrrooppppiinngg  ppeerriioodd  iinn  tthhee  

ccrrooppppiinngg  sscchheedduullee  oofftteenn  aallssoo  mmaakkeess  ssoommee  ooff  tthhee  llaanndd  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ssttoocckkiinngg  

eeaacchh  yyeeaarr..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssttoocckk  mmaayy  bbee  uusseedd  aass  aa  ddiivveerrssiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  

ccrrooppppiinngg  eenntteerrpprriissee,,  wwhhiicchh  sspprreeaaddss  rriisskkss..    

      

  FFoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aallssoo  ootthheerr  rreeaassoonnss  eexxiisstt  ttoo  iinnccoorrppoorraattee  ssttoocckk  iinn  

tthhee  ssyysstteemm,,  ssuucchh  aass  iinnccrreeaassee  ooff  ssooiill  nnuuttrriieennttss  aanndd  wweeeedd  ccoonnttrrooll..  SSeevveerraall  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  mmeennttiioonneedd  tthhaatt  ssttoocckk  wwaass  eesssseennttiiaall  ffoorr  aa  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm..  IInnddeeeedd,,  ssoommee  hhaadd  eexxppaannddeedd  iinnttoo  ggooaattss,,  mmaaiinnllyy  

ffoorr  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  cceerrttaaiinn  wweeeeddss  wwhhiicchh  wweerree  nnoott  aaddeeqquuaatteellyy  kkeepptt  uunnddeerr  

ccoonnttrrooll  bbyy  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  ttyyppeess  ooff  ssttoocckk  ((sshheeeepp  aanndd  ccaattttllee))..  AAlltthhoouugghh  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ssttoocckk  iiss  aallssoo  uusseedd  ffoorr  wweeeedd  ccoonnttrrooll,,  iitt  iiss  nnoott  sseeeenn  aass  

eesssseennttiiaall  iinn  tthhiiss  rreeggaarrdd..  IInnddeeeedd,,  tthhrreeee  oouutt  ooff  tthhee  eeiigghhtt  ccffss  ffaarrmmeerrss  ddiidd  

nnoott  hhaavvee  aannyy  ssttoocckk  aatt  aallll..    

      

  LLiimmiittss  ffoorr  ssttoocckk  nnuummbbeerrss  aarree  iimmppoosseedd  bbyy  ssttoocckk  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  

aarreeaa..  AA  ffaarrmmeerr''ss  ddeecciissiioonn  iiss  iinnfflluueenncceedd  nnoott  oonnllyy  bbyy  cclliimmaattee  aanndd  ssooiill  ttyyppee,,  

bbuutt  aallssoo  bbyy  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  eexxppeeccttaattiioonn  aabboouutt  ggoovveerrnnmmeenntt  ppoolliicciieess  iinn  ttiimmeess  

ooff  cclliimmaattiiccaallllyy  aaddvveerrssee  ccoonnddiittiioonnss,,  rriisskk  aavveerrssiioonn,,  aanndd  jjuuddggeemmeenntt  aabboouutt  tthhee  

lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssttoocckkiinngg  rraatteess  oonn  ssooiill  qquuaalliittyy..    

    

  SSttoocckkiinngg  rraatteess  ((nnuummbbeerr  ooff  sshheeeepp  aanndd  ggooaattss  pplluuss  eeiigghhtt  ttiimmeess  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  

ccaattttllee))  aarree  ccaallccuullaatteedd  ppeerr  aarreeaa  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssttoocckk  ffoorr  ggrraazziinngg  ((tthhaatt  iiss,,  

ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  mmiinnuuss  aarreeaa  ccrrooppppeedd))..  TToo  ddeecciiddee  wwhheetthheerr  aa  oonnee--ttaaiilleedd  oorr  

ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  wwoouulldd  bbee  aapppprroopprriiaattee  ttoo  tteesstt  ffoorr  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  

ssyysstteemmss  ffoorr  tthhiiss  vvaarriiaabbllee,,  tthhrreeee  ffaaccttoorrss  nneeeedd  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..  OOnnee,,  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  mmoorree  ssoo  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  eemmppllooyy  ssttoocckk  aass  aa  

mmaannaaggeemmeenntt  ttooooll  ffoorr  wwhhiicchh  aa  hhiigghh  ssttoocckkiinngg  rraattee  iiss  bbeenneeffiicciiaall  ((ddeeccrreeaassee  ooff  

wweeeeddss))..  TTwwoo,,  ccoonncceerrnn  ffoorr  ssooiill  qquuaalliittyy  iiss  uussuuaallllyy  aa  mmaajjoorr  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ffoorr  

cchhooiiccee  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  aa  
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ccoonnsseerrvvaattiivvee  aapppprrooaacchh  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  rreeggaarrdd  

ttoo  ssttoocckkiinngg  rraatteess..  TThhrreeee,,  aass  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ccrroopp  aa  lloowweerr  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  

aarraabbllee  llaanndd  ((wwhhiicchh  ggeenneerraallllyy  hhaass  aa  hhiigghheerr  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  tthhaann  tthhee  nnoonn--

aarraabbllee  llaanndd))  tthhaann  ccffss  pprroodduucceerrss,,  iitt  ccoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhee  aarreeaa  

aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ggrraazziinngg  oonn  ffss  iiss,,  oonn  aavveerraaggee,,  ooff  hhiigghheerr  qquuaalliittyy  tthhaann  tthhaatt  oonn  

ccffss  ffaarrmmss..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  oonn  aavveerraaggee  ccoouulldd  bbee  

eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  hhiigghheerr  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  TToo  oovveerrccoommee  tthhiiss  pprroobblleemm,,  tthhee  

mmeeaassuurree  ooff  aarreeaa  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ggrraazziinngg  iiss  ccaallccuullaatteedd  aass  tthhrreeee  ttiimmeess  tthhee  nnoonn--

ccrrooppppeedd  aarraabbllee  aarreeaa  pplluuss  tthhee  nnoonn--aarraabbllee  ggrraazziinngg  aarreeaa..  TThhiiss  ffiigguurree  rreefflleeccttss  

tthhee  ccoonnsseennssuuss  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  aanndd  aa  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ooffffiicceerr  

iinn  tthhee  EEaasstteerrnn  RRiivveerriinnaa..  AAlltthhoouugghh  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  rraattiioo  iiss  nnoott  tthhee  

ssaammee  ffoorr  eeaacchh  aarreeaa,,  iitt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  aa  bbeetttteerr  aapppprrooxxiimmaattiioonn  ooff  tthhee  rreeaalliittyy  

tthhaann  tthhee  aalltteerrnnaattiivvee,,  tthhee  ttoottaall  aarreeaa  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  ggrraazziinngg..  SSiinnccee  tthhee  ffiirrsstt  

ttwwoo  ffaaccttoorrss  aarree  ccoouunntteerrbbaallaanncciinngg,,  aanndd  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  wwhhiicchh  ffaaccttoorr  iiss  tthhee  

mmoorree  iimmppoorrttaanntt,,  aa  ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  wwaass  aapppplliieedd..  

    

                                                                                                                                            

  TTaabbllee  55..2266::  SSttoocckkiinngg  rraatteess  ppeerr  nnoonn--ccrrooppppeedd  hheeccttaarree      

                                                                                                                                            

                  SShheeeepp        BBeeeeff      TToottaall  SSttoocckk    

                                                                                            

                      NNoo..//hhaa    NNoo..//hhaa      NNoo..//hhaa    pp--vvaalluuee    

                                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))          11..0077        00..1111        11..9911        

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))      00..9933        00..0044        11..2277  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]          00..1144        00..0066        00..6644    00..117788  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))      00..8833        00..0011        00..9911  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))      00..9900        00..0011        00..9955  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]        --00..0077        00..0000      --00..0044    00..889933  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      00..9955        00..0066        11..4411          

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))      00..9911        00..0022        11..1111  

  DDiiffffeerreennccee  [[1100]]          00..0033        00..0033        00..3300    00..333333  

                                                                                                                                            

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

    



110055  

  

IInn  tthhee  ssuurrvveeyy,,  ssttoocckk  wwaass  kkeepptt  oonn  aallll  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss,,  wwhhiillee  oonn  

tthhrreeee  ooff  tthhee  eeiigghhtt  ccffss  ffaarrmmss  oonnllyy  ccrrooppppiinngg  ttooookk  ppllaaccee..  TThhee  ttoottaall  ssttoocckk  ppeerr  

ggrraazziinngg  aarreeaa  wwaass  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss  ffoorr  aallll  tthhrreeee  ggrroouuppss  iiff  

tthhoossee  tthhrreeee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  wweerree  eexxcclluuddeedd  ((pp  >>  00..11))  ((sseeee  TTaabbllee  55..2266))..  IIff  

aallll  ffaarrmmss  wweerree  iinncclluuddeedd  tthhee  ssttoocckkiinngg  rraattee  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  wwaass  

ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  ffoorr  ffss  ((22..1199))  tthhaann  ffoorr  ccffss  ((00..9977))  ffaarrmmeerrss  ((pp  ==  00..002211))  

((nnoott  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ttaabbllee))..    

    

  AA  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthhee  pphhyyssiiccaall  oouuttppuuttss  ooff  lliivveessttoocckk  iiss  ssoommeewwhhaatt  ccoommpplliiccaatteedd  

bbyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthheerree  aarree  mmaannyy  ddiiffffeerreenntt  ccoommbbiinnaattiioonnss  ooff  oouuttppuutt  ppoossssiibbllee..  

LLiivveessttoocckk  pprroodduuccttss  iinncclluuddee  wwooooll,,  aanndd  mmeeaatt  ooff  sshheeeepp  aanndd  ccaattttllee..  NNoott  oonnllyy  ccaann  

ssttoocckk  bbee  kkeepptt  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ppuurrppoosseess,,  ssuucchh  aass  ffoorr  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  wwooooll  oorr  

mmeeaatt,,  ddiiffffeerreenncceess  ccaann  aallssoo  eexxiisstt  iinn  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ssttoocckk..  TThhiiss  mmaakkeess  

ccoommppaarriissoonn  ooff  pphhyyssiiccaall  oouuttppuutt  ddiiffffiiccuulltt..  TThhee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ttoo  ssttoocckkiinngg,,  

wwhhiicchh  aalllloowwss  oouuttppuuttss  ttoo  bbee  eexxpprreesssseedd  iinn  tthhee  ssaammee  uunniitt,,  eennaabbllee  eeaassyy  

ccoommppaarriissoonn  ooff  tthhee  ttoottaall  lliivveessttoocckk  pprroodduuccttiioonn..  HHoowweevveerr,,  eevveenn  iinn  ssuucchh  aa  

ccoommppaarriissoonn  nnoott  aallll  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  aarree  ccoouunntteedd..  EExxaammpplleess  aarree  oouuttppuutt  

iinnccrreeaasseess  dduuee  ttoo  wweeeedd  ccoonnttrrooll  aanndd  ssooiill  ffeerrttiilliissaattiioonn  bbyy  ssttoocckk..    

    

                                                                                                                                    

  TTaabbllee  55..2277::  WWooooll  yyiieelldd    

                                                                                                                                    

                    kkggss//sshheeeepp      pp--vvaalluuee      

                                                                                                                                    

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))            44..77            

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))        55..33              

  DDiiffffeerreennccee  [[44]]                --00..66      00..558844  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))        55..99  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))        66..55    

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]                --00..66      00..559900  

      

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))              55..44  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))            66..00    

  DDiiffffeerreennccee  [[99]]                --00..66      00..334433  

                                                                                                                                    

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    



110066  

  

TThhee  pphhyyssiiccaall  mmeeaassuurree  wwhhiicchh  iiss  ssoommeewwhhaatt  ccoommppaarraabbllee  iiss  wwooooll  ppeerr  sshheeeepp..  

HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  bboorrnnee  iinn  mmiinndd  tthhaatt  tthhee  ssttoocckkiinngg  rraattee  ((wwhhiicchh  iinncclluuddeess  

sshheeeepp  aanndd  bbeeeeff)),,  aanndd  tthhee  ppuurrppoossee  ffoorr  wwhhiicchh  sshheeeepp  aarree  kkeepptt  ((wwooooll,,  mmeeaatt,,  oorr  aa  

ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ttwwoo))  aarree  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorrss  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  wwooooll  yyiieelldd..  

AAlltthhoouugghh  tthhiiss  mmeeaassuurree  iiss  nnoott  aa  ggoooodd  iinnddiiccaattiioonn  ooff  pprroodduuccttiivviittyy  ppeerr  uunniitt  ooff  

llaanndd,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  iinncclluuddeedd  hheerree  ((TTaabbllee  55..2277))..  BBeeccaauussee  tthhrreeee  ccffss  ffaarrmmeerrss  ddiidd  

nnoott  kkeeeepp  aannyy  lliivveessttoocckk  aatt  aallll,,  aanndd  tthhrreeee  ffss  ffaarrmmeerrss  kkeepptt  ssoolleellyy  bbeeeeff,,  oonnllyy  

ffoouurr  ppaaiirrss  ooff  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  wweerree  iinncclluuddeedd..  AAllll  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmeerrss  

ccaarrrriieedd  sshheeeepp..  WWooooll  yyiieelldd  wwaass  eeqquuaall  ffoorr  aallll  ggrroouuppss  ((pp  >>  00..11))..      

    

  RReecceeiippttss  ffoorr  ssttoocckk--rreellaatteedd  aaccttiivviittiieess  wweerree  ccaallccuullaatteedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  ppeerr  

hheeccttaarree  ooff  ggrraazziinngg  aarreeaa,,  aanndd  ppeerr  ttoottaall  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  ((TTaabbllee  55..2288))..  FFoorr  

bbootthh  tthheessee  mmeeaassuurreess,,  nnoo  ddiiffffeerreenncceess  wweerree  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  aannyy  ooff  tthhee  tthhrreeee  

ggrroouuppss  ((pp  >>  00..11))..  HHoowweevveerr,,  wwhheenn  aallll  ffaarrmmss  aarree  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ccoommppaarriissoonn,,  

tthhee  aavveerraaggee  rreecceeiippttss  ffrroomm  lliivveessttoocckk  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  ((nnoott  sshhoowwnn  iinn  tthhee  

ttaabbllee))  iiss  hhiigghheerr  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  (($$4444..44))  tthhaann  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss  (($$2222..00))  ((pp  ==  00..005599))..  

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..2288::  RReecceeiippttss  ffrroomm  lliivveessttoocckk  ppeerr  hheeccttaarree  ggrraazzeedd  aanndd  ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                                  

                  $$//hhaa        pp--vvaalluuee          $$//hhaa    pp--vvaalluuee  

                      ggrraazzeedd              ooppeerraatteedd  

                                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    3322..55            4455..22  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))    3300..77            3355..44  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]            11..88        11..000000        99..88          00..441188    

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))    2200..33            2288..88  

  CCoonnvveennttiioonnaall          ((ccssss))    2200..11            2244..77  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]            00..22    11..000000        44..11      00..441188  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))    2266..44            3377..00  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    2255..44            3300..11  

  DDiiffffeerreennccee  [[1100]]          11..00    00..991199        66..99      00..222211  

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

  



110077  

  

55..44..33  RReettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg    

    

  FFiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ffrroomm  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  eexxpprreesssseedd  iinn  mmaannyy  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss..  

TThhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthhee  mmeeaassuurree  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  ppuurrppoossee  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  ffiigguurree  

iiss  uusseedd..  AABBAARREE  ccaallccuullaatteess  tthhee  ttoottaall  ccaasshh  ccoossttss  ((TTCCCC)),,  ttoottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss  

((TTCCRR))  aanndd  tthhee  ffaarrmm  ccaasshh  ooppeerraattiinngg  ssuurrpplluuss  ((FFCCOOSS  eeqquuaallss  TTCCRR  mmiinnuuss  TTCCCC))..  

TThheessee  tthhrreeee  mmeeaassuurreess  aarree  ooff    iimmppoorrttaannccee    eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  sshhoorrtt  tteerrmm..      

    

  NNoonn--ccaasshh  ccoossttss  ((ssuucchh  aass  ddeepprreecciiaattiioonn  ooff  mmaacchhiinneerryy,,  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  ffaarrmm  

bbuuiillddiinnggss;;  aanndd  ffaammiillyy  llaabboouurr)),,  aanndd  bbeenneeffiittss  ((ssuucchh  aass  aann  iinnccrreeaassee  iinn  ssttoocckk))  

hhaavvee  ttoo  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  iinn  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  ttoo  oobbttaaiinn  aann  iinnddiiccaattiioonn  

ooff  tthhee    lloonngg--tteerrmm  vviiaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ffaarrmm..    DDeettaaiillss  ooff  tthhee  mmeeaassuurreess  iinncclluuddeedd  

hheerree  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  CCaammppbbeellll  ((11998811))  aanndd  iinn  AAppppeennddiixx  66..  

    

                                                                                                                                                    

  TTaabbllee  55..2299::  TToottaall  ccaasshh  ccoossttss  ((TTCCCC)),,  ttoottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss  ((TTCCRR))  aanndd  ttoottaall  

            ffaarrmm  ccaasshh  ooppeerraattiinngg  ssuurrpplluuss  ((FFCCOOSS))  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd    

                                                                                                                                                    

                  TTCCCC                  TTCCRR          FFCCOOSS  

                                                                                                                  

                $$//hhaa  pp--vvaalluuee      $$//hhaa    pp--vvaalluuee  $$//hhaa  pp--vvaalluuee  

                                                                                                                                                    

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    7766              118811          110055  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))  112288              226622          113344  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]            --5522    00..002211  ****        --8811    00..114411      --2288    00..994444  

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))    5555                6655            1100  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))      8811              110022            2211  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]            --2266    00..003300  ****        --3377    00..117788            --1100    00..778877  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      6677            113377            6699  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))    111100            220011            9900  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]      --4422    00..000022  ******        --6644    00..005500  ****    --2222    00..667755  

                                                                                                                                                    

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

      

    



110088  

  

IInn  TTaabbllee  55..2299  aarree  sshhoowwnn  tthhee  ttoottaall  ccaasshh  ccoossttss,,  ccaasshh  rreecceeiippttss  aanndd  ffaarrmm  ccaasshh  

ooppeerraattiinngg  ssuurrpplluuss  ppeerr    hheeccttaarree    ooppeerraatteedd..  AAss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ssppeenndd  lleessss  

oonn  ssoommee  iinnppuuttss  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  oonnee--ttaaiilleedd  tteesstt  wwaass  aapppplliieedd  

ffoorr  tthhee  ttoottaall  ccaasshh  ccoosstt..  FFoorr  tthhee  ootthheerr  vvaarriiaabblleess  tthhee  ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt  wwaass  

eemmppllooyyeedd..  

    

  TThhee  ttoottaall  ccaasshh  ccoossttss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  wweerree  

lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurrss  iinn  aallll  ggrroouuppss  ooff  

ccoommppaarriissoonn  ((pp  <<  00..0055))..  

    

  TThhee  ttoottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  

lloowweerr  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ffoorr  aallll  ffaarrmmss  ttooggeetthheerr  ((pp  ==  00..0055))..  TThhee  

hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  tthhee  ffaarrmm  ccaasshh  ooppeerraattiinngg  ssuurrpplluuss  wwaass  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  

ttyyppeess  ooff  ffaarrmmiinngg  ccoouulldd  nnoott  bbee  rreejjeecctteedd  ffoorr  aannyy  ooff  tthhee  ggrroouuppss  ((pp  >>  00..11))..  

    

  TThhee  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  rreettuurrnnss  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  aass  

ccoommppaarreedd  ttoo  tthhoossee  ooff  tthhee  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmeerrss  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  aannootthheerr  

mmaanniiffeessttaattiioonn  ooff  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ssss  aanndd  ccssss  ffaarrmmeerrss  lliivvee  iinn  aa  mmoorree  

mmaarrggiinnaall  eennvviirroonnmmeenntt..    

    

  IInn  tthhee  AABBAARREE''ss  ccaallccuullaattiioonnss  ooff  tthhee  ccaasshh  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss,,  oonnllyy  tthhee  ccaasshh  

ppaarrtt  ooff  tthhee  ffaarrmm  iiss  iinncclluuddeedd,,  nnoott  tthhee  cchhaannggee  iinn  ssttoocckk  ((bbootthh  ccrroopp  aanndd  

lliivveessttoocckk)),,  tthhee    cchhaannggee  iinn  vvaalluuee    ooff    ccaappiittaall  iitteemmss  ((ssuucchh  aass  mmaacchhiinneerryy)),,    

aanndd    ppaayymmeenntt    ffoorr    ffaammiillyy  llaabboouurr..  FFoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy,,  ssttoorreedd  

ccrroopp  wwaass  eessttiimmaatteedd  aatt  pprriicceess  rreecceeiivveedd  ffoorr  ssoolldd  ccrroopp  aanndd  tthhee  ccaallccuullaatteedd  

vvaalluueess  wweerree  iimmppuutteedd  aanndd  iinnccoorrppoorraatteedd  iinn  tthhee  ttoottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss..  IIff  vvaalluueess  

ffoorr  tthhee  ootthheerr  ffaaccttoorrss  aarree  ttaakkeenn  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn,,  tthhee  rreessuullttiinngg  rreettuurrnn,,  

ccaallccuullaatteedd  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  aanndd  ppeerr  uunniitt  ooff  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd  ((tthhee  

rreettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd  aanndd    mmaannaaggeemmeenntt)),,  ccoouulldd  nnoott  bbee  sshhoowwnn  ttoo  ddiiffffeerr  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ((pp  >>  00..11))  ((TTaabbllee  55..3300))..    

      

  TThhee  rreettuurrnnss  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  iinncclluuddee  iinntteerreesstt  ccoossttss  aanndd  rreenntt  ffoorr  

tthhee  ffaarrmm..  IInn  oorrddeerr  ttoo  ccoommppaarree  tthhee  ffiinnaanncciiaall  aassppeeccttss  ooff  ffaarrmmiinngg  iittsseellff,,  tthhee  

ccoosstt  ooff  iinntteerreesstt  aanndd    rreenntt    wweerree  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  ttoottaall    ccoosstt    ooff    

ffaarrmmiinngg..    TThheessee  ''aaddjjuusstteedd''    ffiigguurreess  sshhoowweedd  nnoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ggrroouuppss  

ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((pp  >>  00..11))  ((TTaabbllee  55..3311))..  
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AAllssoo  bbeettwweeeenn  tthhee  ccffss  aanndd  ccssss  ggrroouuppss,,  nnoo  ddiiffffeerreennccee  wwaass  ddeetteecctteedd  ffoorr  

aaddjjuusstteedd  rreettuurrnnss  ppeerr  hheeccttaarree  ((pp  ==  00..660088))  aanndd  aaddjjuusstteedd  rreettuurrnnss  ppeerr  uunniitt  ooff  

ccaappiittaall  iinnvveesstteedd  ((pp  ==  11..000000))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  hhaadd  hhiigghheerr  vvaalluueess  ffoorr  

tthheessee  mmeeaassuurreess  tthhaann  tthhee  ssss  pprroodduucceerrss  ((pp  ==  00..003344  aanndd  pp  ==  00..000077,,  

rreessppeeccttiivveellyy))..    

    

                                                                                                                                      

  TTaabbllee  55..3300::  RReettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  hheeccttaarree  

            ooppeerraatteedd  aanndd  ppeerr  uunniitt  ooff  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd    

                                                                                                                                      

                  $$//hhaa  pp--vvaalluuee    %%  ccaapp..    pp--vvaalluuee  

                  ooppeerr..          iinnvv..      

                                                                                                                                      

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    3366..88          33..0033  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))    2200..99          11..1177  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]        1155..99    00..336633      11..8866      00..118833      

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))          --2277..77        --66..0066    

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))    --99..44        --11..7766  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]                  --1188..33    00..441188    --44..3300      00..441188  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))    1122..00        --00..4477  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))      99..22          00..0044  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]          22..88    00..883344    --00..5511      00..778800  

                                                                                                                                    

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  IItt  iiss  ssoommeettiimmeess  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  vviiaabbiilliittyy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ddeeppeennddss  

oonn  tthhee  hhiigghheerr  pprriicceess  rreecceeiivveedd  ffoorr  pprroodduuccee  rreellaattiivvee  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  pprriicceess..  

AAnn  aatttteemmpptt  wwaass  mmaaddee  ttoo  ggeett  ssoommee  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  iinnfflluueennccee  ooff  pprriicceess  oonn  

tthhee  vviiaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ffaarrmmss..  FFoorr  tthhaatt  ppuurrppoossee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  

wweerree  ccaallccuullaatteedd  ffoorr  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  aassssuummiinngg  aavveerraaggee  ccffss  pprriicceess  ffoorr  

tthhee  mmaajjoorr  ccrroopp,,  wwhheeaatt..  TThhaatt  iiss,,  pprreemmiiuummss  rreecceeiivveedd  ffoorr  wwhheeaatt  pprroodduucceedd  uunnddeerr  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccoonnddiittiioonnss  wweerree  ddiissrreeggaarrddeedd..  

    

  IInn  TTaabbllee  55..3322  tthhee  ssaammee  ffiinnaanncciiaall  mmeeaassuurreess  aarree  sshhoowwnn  aass  iinn  TTaabbllee  55..3311  ffoorr  

tthhee  aaddjjuusstteedd  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss..  TThhee  ddiiffffeerreennccee  iiss  tthhaatt  
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tthheessee  aarree  ccaallccuullaatteedd  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  wwhheeaatt  pprriicceess  ((sseeee  TTaabbllee  55..2233))..  AAss  

ccaann  bbee  eexxppeecctteedd,,  ffiigguurreess  sshhooww  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ffoorr  ffss  

ffaarrmmeerrss..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  tthhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  

ffaarrmmeerrss  ooff  tthhee  iinncclluuddeedd  vvaarriiaabblleess..  AAllssoo  hheerree,,  nnoo  ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreennccee  ccaann  

bbee  sshhoowwnn  ((pp  >>  00..11))..  

    

                                                                                                                                    

  TTaabbllee  55..3311::  AAddjjuusstteedd  rreettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  

            hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  aanndd  ppeerr  uunniitt  ooff  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd    

                                                                                                                                    

                    $$//hhaa  pp--vvaalluuee    %%  ccaapp..    pp--vvaalluuee  

                      ooppeerr..          iinnvv..      

                                                                                                                                    

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))        4411..99          33..3399  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))        3377..33          22..1188  

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]              44..66        00..994444      11..2211    00..444411      

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee    ((ssss))            --1122..55          --22..6644    

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccssss))        1122..00            22..2222  

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]              --2244..55      00..110066      --44..8866    00..117788  

    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))      2200..99            11..0077  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))      2277..66            22..1199  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]                --66..66      00..557766      --11..1133    00..557766                                                                                                                                      

        

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  IInn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  oouuttppuutt  pprriicceess  iitt  sshhoouulldd  bbee  mmeennttiioonneedd  

tthhaatt,,  ssiinnccee  mmaannyy  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  vveerryy  

ggoooodd  mmaannaaggeerrss,,  iitt  iiss  qquuiittee  lliikkeellyy  tthhaatt  tthheeyy  aarree  ''eeaarrllyy  aaddoopptteerrss''..  IInn  ttiimmeess  

ooff  llooww  eexxppeecctteedd  pprriicceess  ffoorr  ttrraaddiittiioonnaall  ccrrooppss  ((ssuucchh  aass  wwhheeaatt  bbeeffoorree  tthhee  

11998855--8866  ggrroowwiinngg  sseeaassoonn)),,  ssuucchh  ffaarrmmeerrss  wwiillll  ccoonnssiiddeerr  ggrroowwiinngg  aalltteerrnnaattiivvee  

ccrrooppss..  MMaannyy  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iinntteerrvviieewweedd  wweerree  iinnddeeeedd  ggrroowwiinngg  

ccrrooppss  wwhhiicchh  ooffffiicceerrss  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  llaabbeelllleedd  ''nneeww  ccrrooppss'',,  

ssuucchh  aass  ddrryy  bbeeaannss  aanndd  ppeeaass..  LLoonngg--tteerrmm  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  tthheessee  ccrrooppss  ssttiillll  

nneeeeddss  ttoo  bbee  aasssseesssseedd..    
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  TTaabbllee  55..3322::  AAddjjuusstteedd  rreettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ppeerr  

            hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  aanndd  ppeerr  uunniitt  ooff  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd  

            wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  wwhheeaatt  pprriicceess    

                                                                                                                                    

                      $$//hhaa  pp--vvaalluuee    %%  ccaapp..    pp--vvaalluuee  

                      ooppeerr..          iinnvv..      

                                                                                                                                    

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))    3311..11          22..4466  

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))    3344..88          22..1188    

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]        --33..77    00..772266      00..2288      00..883344      

                                                                                                                                    

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  ffoooottnnoottee  TTaabbllee  55..33  

    

  AAnn  iissssuuee  iinn  ccoommppaarriinngg  ffiinnaanncciiaall  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iiss  tthhee  pprriicceess  ooff  ccrrooppss  rreellaattiivvee  ttoo  lliivveessttoocckk  aanndd  

lliivveessttoocckk  pprroodduuccttss  ffoorr  11998855--8866,,  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  ootthheerr  yyeeaarrss..  SSiinnccee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  mmoorree  lliivveessttoocckk  aanndd  lleessss  ccrroopp  tthhaann  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  rreellaattiivvee  mmoovveemmeennttss  ooff  tthhee  pprriicceess  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  

eenntteerrpprriisseess  ccaann  bbee  iimmppoorrttaanntt  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  rreellaattiivvee  pprrooffiittaabbiilliittyy..  IInn  

TTaabbllee  55..3333    tthhee  iinnddeexxeess  ooff  pprriicceess  rreecceeiivveedd  bbyy  ffaarrmmeerrss  iinn  AAuussttrraalliiaa  aarree  

sshhoowwnn..  FFrroomm  11998822--8833  ttoo  11998866--8877  tthhee  rraattiioo  ooff  pprriicceess  ffoorr  wwhheeaatt,,  tthhee  mmaaiinn  ccrroopp  

oonn  mmoosstt  ssuurrvveeyyeedd  ffaarrmmss,,  ttoo  pprriicceess  ffoorr  lliivveessttoocckk  aanndd  lliivveessttoocckk  pprroodduuccttss  

ddeeccrreeaasseedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy..  IInn  11998855--8866  tthhee  rraattiioo  wwaass  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  ttwwoo  

pprreevviioouuss  yyeeaarrss,,  bbuutt  hhiigghheerr  tthhaann  ooff  tthhee  ttwwoo  ffoolllloowwiinngg  yyeeaarrss..        

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..3333::  IInnddeexxeess  ooff  pprriicceess  rreecceeiivveedd  bbyy  ffaarrmmeerrss  iinn  AAuussttrraalliiaa                    

                  11998822--8833      11998833--8844  11998844--8855    11998855--8866  11998866--8877      11998877--8888    

                                                                                                                                                      

  WWhheeaatt            111144    110066        111111    110099          9955      110066  

  LLiivveessttoocckk  SSeeccttoorr      110033    111111        111199    111199        113344      116655  

  WWhheeaatt//LLiivveessttoocckk    11..1111        00..9955      00..9933        00..9922      00..7777    00..6644  

                                                                                                                                                  

  SSoouurrccee::  BBAAEE  ((11998855bb))  aanndd  AABBAARREE  ((11998899))..  
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TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt,,  iiff  tthhee  aannaallyyssiiss  hhaadd  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  ddaattaa  ffoorr  tthhee  ttwwoo  

yyeeaarrss  pprreevviioouuss  ttoo  11998855--8866,,  rreellaattiivvee  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  

ooff  ffaarrmmeerrss  wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  ddiiffffeerreedd  ffrroomm  rreellaattiivvee  bbeenneeffiittss  iinn  11998855--8866  oonn  

aaccccoouunntt  ooff  oouuttppuutt  pprriicceess..  HHoowweevveerr,,  iinn  11998866--8877  aanndd  11998877--8888  pprriicceess  ffoorr  

lliivveessttoocckk  iinnccrreeaasseedd  aabbssoolluutteellyy  aanndd  rreellaattiivvee  ttoo  wwhheeaatt  pprriicceess..  TThhiiss  wwoouulldd  

bbeenneeffiitt  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  ggeenneerraall  mmoorree  tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss,,  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aabbssoolluutteellyy  aanndd  

rreellaattiivvee  ttoo  tthhaatt  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  11998855--8866..    

    

  55..44..44  PPssyycchhiicc  iinnccoommee  aanndd  ffaarrmmeerrss''  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  rreettuurrnnss  uunnddeerr  

          ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  

    

  IInn  SSeeccttiioonn  55..44..33  iitt  wwaass  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  nneett  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ffrroomm  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  ffoorr  tthhoossee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  wweerree  iinntteerrvviieewweedd,,  wweerree  

ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  ffoorr  11998855--8866..  TThheerree  iiss  nnoo  rreeaassoonn  

ttoo  bbeelliieevvee  tthhaatt  11998855--8866  wwaass  aa  yyeeaarr  eexxcceeppttiioonnaallllyy  ffaavvoouurraabbllee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg..  HHoowweevveerr,,  ddeessppiittee  tthhee  ffiinnddiinngg  ooff  ssiimmiillaarr  iinnccoommeess  uunnddeerr  tthhee  ttwwoo  

ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss,,  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  hhaass  nnoott  bbeeeenn  wwiiddeellyy  aaddoopptteedd..  TThhiiss  

ccoouulldd  bbee  dduuee  ttoo  sseevveerraall  rreeaassoonnss,,  ssuucchh  aass::  eexxiisstteennccee  ooff  ccoossttss  iinn  tthhee  

ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg;;  ssiimmiillaarriittyy  iinn  ttoottaall  

rreettuurrnnss  ((iinncclluuddiinngg  ppssyycchhiicc  iinnccoommee))  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss;;  eexxiisstteennccee  

ooff  ppssyycchhiicc  ccoossttss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg;;  aanndd  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  

rreellaattiivvee  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss..  QQuueessttiioonnss  wweerree  

iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  ttoo  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ssoommee  ooff  tthheessee  iissssuueess..    

    

  FFaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  wwhhiicchh  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  tthheeyy  wwoouulldd  cchhoooossee  iiff  tthhee  nneett  

ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  wweerree  eeqquuaall..  AAss  

tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  tthhee  ssaammee  aass  tthhoossee  ooff  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg,,  tthhiiss  qquueessttiioonn  wwaass  ddeessiiggnneedd  ttoo  aasssseessss  tthhee  ffaarrmmeerrss''  

ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  tthhee  rreellaattiivvee  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  ttwwoo  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm..      

    

  AAllll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt,,  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  eeqquuaall  rreettuurrnnss,,  tthheeyy  

wwoouulldd  ffaarrmm  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  wwaayy..  MMoosstt  ooff  tthheessee  ffaarrmmeerrss  hhaadd  cchhaannggeedd  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iinn  ttiimmeess  wwhheenn  tthhee  ccoosstt  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ((iinncclluuddiinngg  ccoossttss  

iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  rreettuurrnnss  ffoorreeggoonnee  tthhrroouugghh  eerrrroorrss  mmaaddee))  aanndd  ppssyycchhiicc  ccoossttss  wweerree  

lliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  hhiigghh..  WWiitthh  ssiimmiillaarr  pprreesseenntt  nneett  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss,,  nnoonn--

ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  ddeerriivveedd  bbyy  tthheessee  ffaarrmmeerrss  ffrroomm  tthhee  
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ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  iinn  tthhee  ppaasstt  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55..33..11))..  PPrreesseenntt  

nneett  ffiinnaanncciiaall  pplluuss  ppssyycchhiicc  iinnccoommee  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  mmuusstt  bbee  

ppeerrcceeiivveedd  bbyy  tthheessee  pprroodduucceerrss  aass  aatt  lleeaasstt  eeqquuaall  ttoo  tthhaatt  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg..    

    

  TTeenn  oouutt  ooff  tthhee  1133  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aallssoo  ssaaiidd  tthhaatt  tthheeyy  wwoouulldd  cchhoooossee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiff  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wweerree  eeqquuaall..  AA  ttyyppiiccaall  

ccoommmmeenntt  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aannsswweerr  wwaass::  ''WWhhoo  wwoouulldd  wwaanntt  ttoo  sspprraayy  iiff  iitt  iiss  nnoott  

nneeeeddeedd??''..  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthheessee  ffaarrmmeerrss  ppeerrcceeiivveedd  nneett  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  

ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ttoo  bbee  lloowweerr  tthhaann  rreettuurrnnss  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..    

    

  TThhiiss  lleedd  ttoo  aann  aatttteemmpptt  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  ppssyycchhiicc  iinnccoommee  aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  tthhee  

cchhooiiccee  ooff  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm..  AAllll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  tthhee  tthhrreeee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  wwoouulldd  ssttaayy  wwiitthh  tthheeiirr  oowwnn  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  iiff  tthhee  

nneett  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wweerree  ssiimmiillaarr  wweerree  aasskkeedd::  ''AAssssuummiinngg  

tthhaatt  tthhee  nneett  iinnccoommeess  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  aarree  eeqquuaall,,  

iiff  yyoouu  hhaadd  tthhee  cchhooiiccee  bbeettwweeeenn  ffaarrmmiinngg  tthhee  wwaayy  yyoouu  aarree  aanndd  ppaayyiinngg  $$11000000  ppeerr  

aannnnuumm,,  aanndd  nnoott  hhaavviinngg  ttoo  ppaayy  aannyytthhiinngg  aanndd  cchhaannggiinngg  oovveerr  ttoo  tthhee  ootthheerr  

ssyysstteemm,,  wwhhiicchh  ssyysstteemm  wwoouulldd  yyoouu  cchhoooossee??''..  FFoorr  tthhoossee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  

hhaadd  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  iinntteerreesstteedd  iinn  ccoonnvveerrttiinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  uunnddeerr  ssiimmiillaarr  iinnccoommee  ccoonnddiittiioonnss  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  pphhrraasseedd::  

''AAssssuummiinngg  tthhaatt  tthhee  nneett  iinnccoommeess  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  

aarree  eeqquuaall,,  iiff  yyoouu  hhaadd  tthhee  cchhooiiccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm  aanndd  

ppaayyiinngg  $$11,,000000  ppeerr  aannnnuumm,,  aanndd  nnoott  hhaavviinngg  ttoo  ppaayy  aannyytthhiinngg  aanndd  ffaarrmmiinngg  

ccoonnvveennttiioonnaallllyy,,  wwhhiicchh  ssyysstteemm  wwoouulldd  yyoouu  cchhoooossee??''..  TThhee  qquueessttiioonnss  wweerree  

rreeppeeaatteedd  ffoorr  hhiigghheerr  oorr  lloowweerr  aammoouunnttss  ttoo  bbee  ppaaiidd,,  uunnttiill  tthhee  ppooiinntt  ooff  tthhee  

ffaarrmmeerr''ss  iinnddiiffffeerreennccee  wwaass  rreeaacchheedd..  RReessuullttss  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  55..3344..  

    

  TThhee  aannsswweerrss  iinnddiiccaattee  tthhee  ''eeqquuiivvaalleenntt  ssuurrpplluuss''  iinn  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg..  

''EEqquuiivvaalleenntt''  bbeeccaauussee  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  pphhrraasseedd  ffoorr  aallll  pprroodduucceerrss  iinn  ssuucchh  aa  

wwaayy  tthhaatt  tthhee  iinniittiiaall  wweellffaarree  lleevveell  ddiiffffeerreedd  ffrroomm  tthhee  rreeffeerreennccee  wweellffaarree  

lleevveell  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  PPeeaarrccee  ((11997766,,  pp..44));;  aanndd  ''ssuurrpplluuss''  bbeeccaauussee,,  dduuee  ttoo  

tthhee  iinnddiivviissiibbiilliittyy  ooff  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm,,  qquuaannttiittyy  aaddjjuussttmmeennttss  bbyy  

ffaarrmmeerrss  wwhheenn  eessttiimmaattiinngg  tthheeiirr  pprreeffeerrrreedd  ppoossiittiioonn  wwaass  nnoott  ppoossssiibbllee  ((RRaannddaallll  

11998822,,  pp..114433))..  FFoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  aannsswweerr  iinnddiiccaatteedd  tthhee  
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eeqquuiivvaalleenntt  ssuurrpplluuss  ffoorr  ccoonnttiinnuuiinngg  aass  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr;;  ffoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  wwhhoo  ddiidd  nnoott  wwaanntt  ttoo  cchhaannggee  uunnddeerr  cceerrttaaiinn  ccoonnddiittiioonnss  

iitt  iinnddiiccaatteedd  tthhee  ssuurrpplluuss  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt..  FFoorr  tthhoossee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  ddiidd  wwaanntt  ttoo  cchhaannggee  iiff  rreettuurrnnss  wweerree  eeqquuaall  uunnddeerr  tthhee  

ttwwoo  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss,,  tthhee  aannsswweerr  iinnddiiccaatteedd  tthhee  eeqquuiivvaalleenntt  ssuurrpplluuss  ooff  

rreemmaaiinniinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  ssyysstteemm  tthheeyy  wwoouulldd  hhaavvee  pprraaccttiisseedd  iiff  tthhee  

ffiirrsstt  ppaarrtt  ooff  tthhee  qquueessttiioonn  hhoollddss..    

    

                                                                                                                                                    

  TTaabbllee  55..3344::  FFaarrmmeerrss''  wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaayy  ffoorr  bbeeiinngg  aalllloowweedd  ttoo  ccoonnttiinnuuee  

                wwiitthh  tthhaatt  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  wwhhiicchh  iiss  pprreeffeerrrreedd  iiff  rreettuurrnnss  

            ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  aarree  eeqquuaall  

                                                                                                                                                    

  TTyyppee              WWeellffaarree  LLeevveell        WWiilllliinnggnneessss  ttoo  PPaayy        

  ooff                                                                                                                            

  FFaarrmm            IInniittiiaall    RReeffeerreennccee      AAvveerraaggee        MMiinniimmuumm    MMaaxxiimmuumm  

                        (($$))        (($$))        (($$))    

                                                                                                                                                    

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmss      SS      CC          1111,,660000    11,,000000    3300,,000000    

    

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmss      SS          CC      44,,660000            00    1122,,550000  

                  CC      SS        33,,880000        550000    1100,,000000  

                                                                                                                                                    

  SS  ==  SSuussttaaiinnaabbllee    CC  ==  CCoonnvveennttiioonnaall  

  NNoottee::  WWiilllliinnggnneessss--ttoo--ppaayy  ffiigguurreess  rreellaattiinngg  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  

eexxcclluuddee  tthhoossee  wwhhoo  pprreeffeerrrreedd  ttoo  lleeaavvee  tthhee  ffaarrmm  rraatthheerr  tthhaann  ffaarrmm  

ccoonnvveennttiioonnaallllyy  

    

  IInn  aannsswweerr  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  qquueessttiioonn,,  tthhrreeee  ffss  aanndd  ttwwoo  ssss  ffaarrmmeerrss  ssaaiidd  tthhaatt  

tthheeyy  wwoouulldd  rraatthheerr  lleeaavvee  tthhee  ffaarrmm  tthhaann  ffaarrmm  ccoonnvveennttiioonnaallllyy..  OOnnee  ooff  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ttwwoo  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ddeecclliinneedd  ttoo  aannsswweerr..  

AAvveerraaggeess  ffoorr  tthhee  ootthheerr  ffaarrmmeerrss  aarree  ssuummmmaarriisseedd  iinn  TTaabbllee  55..3344..  AAvveerraaggee  

wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaayy  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ttoo  ssttiicckk  wwiitthh  tthhee  ssyysstteemm  ooff  

tthheeiirr  cchhooiiccee  iiff  iinnccoommeess  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wweerree  eeqquuaall  wweerree  lleessss  tthhaann  hhaallff  

ooff  wwhhaatt  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy..  OOff  ccoouurrssee,,  tthheessee  

vvaalluueess  rreefflleecctt  nnoott  oonnllyy  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  sstteeaaddyy  ssttaattee  

ssiittuuaattiioonn  ((aass  ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..44..33)),,  bbuutt  aallssoo  eexxppeeccttaattiioonnss  ooff  tthhee  
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pprreesseenntt  vvaalluuee  ooff  ttrraannssiittiioonn  ccoossttss,,  ppssyycchhiicc  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss,,  aanndd  lloonngg--

tteerrmm  ffiinnaanncciiaall  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss..      

    

  SScchhuullttzzee,,  dd''AArrggee  aanndd  BBrrooookksshhiirree  ((11998811))  ddiissccuusssseedd  ffoouurr  bbiiaasseess  wwhhiicchh  ccaann  

ooccccuurr  uussiinngg  hhyyppootthheettiiccaall  qquueessttiioonnss..  SSttrraatteeggiicc  bbiiaass,,  wwhhiicchh  ooccccuurrss  wwhheenn  tthhee  

rreessppoonnddeenntt  ggiivveess  aann  iinnccoorrrreecctt  aannsswweerr  bbeeccaauussee  ggaaiinn  iiss  eexxppeecctteedd  bbyy  ddooiinngg  ssoo  

((tthhee  ''ffrreeee--rriiddeerr''  pprroobblleemm)),,  iiss  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  aappppllyy  hheerree..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee,,  

aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinntteerrvviieeww,,  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  wwaass  ssttiillll  ccoonnssiiddeerreedd  

ttoo  bbee  aann  iimmpprraaccttiiccaall  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  bbyy  mmoosstt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  IItt  iiss  

nnoott  lliikkeellyy  tthhaatt  aatt  tthhaatt  ssttaaggee  iitt  hhaadd  ooccccuurrrreedd  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  tthhaatt,,  

ffoorr  eexxaammppllee,,  ssuubbssiiddiieess  mmiigghhtt  bbee  ppaaiidd  ttoo  ffaacciilliittaattee  tthhee  cchhaannggee..  

CCoonnsseeqquueennttllyy,,  ggaaiinnss  ffrroomm  aa  nnoonn--ccoorrrreecctt  aannsswweerr  aarree  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  hhaavvee  bbeeeenn  

ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  tthheemm..  GGaaiinnss  ffrroomm  aann  iinnccoorrrreecctt  aannsswweerr  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

aarree  nnoott  iimmmmeeddiiaatteellyy  oobbvviioouuss..    

    

  HHyyppootthheettiiccaall  bbiiaass  iinnccrreeaasseess  wwiitthh  aa  ddeeccrreeaassiinngg  ddeeggrreeee  ooff  lliikkeelliihhoooodd  ooff  

ooccccuurrrreennccee  ooff  tthhee  cchhaannggee..  IItt  iiss  aa  pprroobblleemm  eevveenn  wwiitthh  ppeerrffeecctt  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  

tthhee  aalltteerrnnaattiivveess..  AAss  aallll  ffaarrmmeerrss  aasskkeedd  wweerree  tthheemmsseellvveess,,  oorr  kknneeww,,  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  uussiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  

tteecchhnniiqquueess  mmuusstt  hhaavvee  sseeeemmeedd  rreeaall  ttoo  aallll  ffaarrmmeerrss..    HHoowweevveerr,,  tthhee  

rraammiiffiiccaattiioonnss  ooff  aa  cchhaannggee  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm,,  aa  sseeccoonndd  ccaauussee  ooff  

hhyyppootthheettiiccaall  bbiiaass,,  mmiigghhtt  nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  ffuullllyy  uunnddeerrssttoooodd  bbyy  aallll  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss..    

    

  IInnffoorrmmaattiioonn  bbiiaass  iiss  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  aannsswweerrss  aarree  bbaasseedd  oonn  ssiittuuaattiioonnss  

nnoott  kknnoowwnn  ttoo  tthhee  iinntteerrvviieewweeeess..  HHoowweevveerr,,  mmoosstt  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

kknneeww  bbootthh  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss,,  ssoo  tthhaatt  tthheeiirr  eessttiimmaattee  iiss  aann  eexx  ppoosstt  

ssttaatteemmeenntt..  TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  wweerree  iinn  aann  eexx  aannttee  ssiittuuaattiioonn  ffoorr  oonnee  

ooff  tthhee  ttwwoo  cchhooiicceess..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  aarree  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  iinncclluuddee  aann  iinnffoorrmmaattiioonn  bbiiaass,,  wwhhiillee  tthhoossee  ooff  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aarree..  

    

  IInnssttrruummeenntt  bbiiaass  ccaann  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  vveehhiiccllee  ffoorr  ppaayymmeenntt,,  aanndd  tthhee  

ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  ooff  tthhee  bbiiddddiinngg  pprroocceessss..  TThhee  eessttiimmaattee  wwaass  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  

ddiissppoossaabbllee  iinnccoommee,,  tthhee  iiddeeaall  vveehhiiccllee,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  SScchhuullttzzee  eett  aall..  ((11998811))..  

TThhee  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  ooff  tthhee  eessttiimmaattee  wwaass  ppuutt  aatt  $$11,,000000..  UUssuuaallllyy,,  wwhheenn  

aannsswweerriinngg  tthhaatt  qquueessttiioonn  ffaarrmmeerrss  iinnddiiccaatteedd  wwhheetthheerr  tthheeyy  wweerree  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy    
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lleessss  oorr  mmoorree  tthhaann  $$11,,000000,,  aanndd  wwhheetthheerr  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhaatt  aanndd  tthhee  

ffaarrmmeerr''ss  wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaayy  wwaass  llaarrggee..  TThhee  ffoollllooww--uupp  qquueessttiioonn  wwaass  wwhhaatt  kkiinndd  

ooff  ppaayymmeenntt  wwaass  aacccceeppttaabbllee  ttoo  tthheemm..  IInn  mmoosstt  ccaasseess  ((eessppeecciiaallllyy  wwhheerree  tthhee  

ffaarrmmeerr  wwaass  wwiilliinngg  ttoo  ppaayy  mmoorree))  tthhiiss  qquueessttiioonn  ddiidd  nnoott  pprroodduuccee  aann  aannsswweerr,,  ssoo  

tthhaatt  aann  oouuttrraaggeeoouussllyy  hhiigghh  pprrooppoossaall  wwaass  oofftteenn  mmaaddee  ((ssuucchh  aass  $$110000,,000000))..  TThhee  

aannsswweerr  ttoo  tthhaatt  qquueessttiioonn  uussuuaallllyy  iinnddiiccaatteedd  iinn  wwhhiicchh  aarreeaa  tthhee  ffiinnaall  aannsswweerr  

wwaass  lliikkeellyy  ttoo  bbee,,  ssoo  tthhaatt  qquueessttiioonnss  wweerree  cceennttrreedd  aarroouunndd  tthhaatt  aammoouunntt..  

AAlltthhoouugghh  tthhee  qquueessttiioonnss  aasskkeedd  ddeeppeennddeedd  oonn  ddeevveellooppmmeennttss  iinn  tthhee  iinntteerrvviieeww,,  tthhee  

ssaammee  pprriinncciipplleess  wweerree  ffoolllloowweedd  iinn  eeaacchh  ccaassee..  TThhiiss  sshhoouulldd  kkeeeepp  bbiiaasseess  iinn  

aannsswweerrss  bbeettwweeeenn  tthhee  ssyysstteemmss  ttoo  aa  mmiinniimmuumm..    

    

  AAnnsswweerrss  aarree,,  ooff  ccoouurrssee,,  iinnfflluueenncceedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  bbyy  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  llaasstt  

yyeeaarr''ss  iinnccoommee;;  aavveerraaggee  ssaavviinnggss;;  aanndd  pprreesseenntt  ccaasshh  nneeeeddss..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  

tthheerree  iiss  nnoo  rreeaassoonn  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ffaarrmmeerrss  iinn  tthheessee  

rreessppeeccttss  aarree  dduuee  ttoo  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  pprraaccttiisseedd  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55)),,  tthhiiss  

sshhoouulldd  nnoott  lleeaadd  ttoo  bbiiaasseess..    

    

  SSoommee  tteennttaattiivvee  ccoonncclluussiioonnss  ccaann  bbee  ddrraawwnn  ffrroomm  tthheessee  aannsswweerrss..  FFiirrsstt,,  ppssyycchhiicc  

iinnccoommee  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iiss  ppeerrcceeiivveedd  aass  ccoonnssiiddeerraabbllee  bbyy  

pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm..  TToo  tthhoossee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  ddiidd  nnoott  pprraaccttiissee  iitt,,  bbuutt  

wwhhoo  wwoouulldd  bbee  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  iiff  nneett  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ooff  tthhee  ttwwoo  

ssyysstteemmss  wweerree  ssiimmiillaarr,,  tthhee  eexxppeecctteedd  ppssyycchhiicc  iinnccoommee  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  

wwaass  lloowweerr..  TThhee  aammoouunntt  wwaass  ssiimmiillaarr  ttoo  ppssyycchhiicc  iinnccoommee  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  wwaannttiinngg  ttoo  aaddhheerree  ttoo  tthheeiirr  ssyysstteemm..    

      

  SSeeccoonndd,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  mmuusstt  aasssseessss  tthhee  ttoottaall  rreettuurrnnss  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  ttoo  bbee  aatt  lleeaasstt  eeqquuaall  ttoo  tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  TThhee  tteenn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  wweerree  iinntteerreesstteedd  iinn  ccoonnvveerrttiinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  uunnddeerr  cceerrttaaiinn  ccoonnddiittiioonnss  mmuusstt  ppeerrcceeiivvee  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  nneettss  tthheemm  aatt  lleeaasstt  $$44,,660000  iinn  ttoottaall  bbeenneeffiittss  

oonn  aavveerraaggee  ppeerr  yyeeaarr  mmoorree  tthhaann  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  wwoouulldd..  AAlltthhoouugghh  ootthheerr  

ffaaccttoorrss  tthhaann  tthhoossee  ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  tthhee  sstteeaaddyy  ssttaattee  ssiittuuaattiioonn  ccoouulldd  ppllaayy  aa  

rroollee,,  iitt  sseeeemmss  lliikkeellyy  tthhaatt  mmaannyy  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aarree  nnoott  aawwaarree  tthhaatt  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccaann  bbee  aass  ffiinnaanncciiaallllyy  rreewwaarrddiinngg  aass  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ssyysstteemm..      
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55..55  AAnnaallyyssiiss  ooff  NNoonn--FFiinnaanncciiaall  IIssssuueess  

  

55..55..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

    

  RReettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  ddeeppeenndd  uuppoonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  iinncclluuddiinngg  cclliimmaattee,,  ssooiill  ttyyppee,,  

qquuaannttiittiieess  ooff  iinnppuuttss  uusseedd,,  aanndd  iinnppuutt  aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess,,  aanndd  mmaannaaggeerriiaall  

sskkiillll..  SSoommee  ooff  tthheessee  ffaaccttoorrss  aarree  wwiitthhiinn,,  ootthheerrss  bbeeyyoonndd  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  

ffaarrmmeerr..    

    

  IItt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aasssseessss  tthhee  mmaannaaggeerriiaall  iinnppuutt  ddiirreeccttllyy,,  bbuutt  aann  iinnddiiccaattiioonn  

ooff  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  tthhiiss  aassppeecctt  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmeerrss  ccaann  bbee  

ggaaiinneedd  bbyy  ccoonnssiiddeerriinngg  ssoommee  ooff  tthhee  ddeemmooggrraapphhiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ttwwoo..  

HHooww  oolldd  iiss  tthhee  aavveerraaggee  ffaarrmmeerr  iinn  eeaacchh  ggrroouupp??  IIss  tthheerree  aannyy  ddiiffffeerreennccee  iinn  

ffaarrmm  eexxppeerriieennccee  oorr  iinn  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo??  IIss  iitt  lliikkeellyy  tthhaatt  

ffaarrmmeerrss  ooff  tthhee  oonnee  ggrroouupp  hhaavvee  mmoorree  kknnoowwlleeddggee  ooff  llooccaall  ffaarrmm  ccoonnddiittiioonnss  tthhaann  

tthhoossee  ooff  tthhee  ootthheerr??  AAnnootthheerr  wwaayy  ttoo  aasssseessss  mmaannaaggeerriiaall  iinnppuutt  iiss  bbyy  eennqquuiirriinngg  

hhooww  ffaarrmmeerrss  sseeee  tthheemmsseellvveess  aanndd  tthheeiirr  nneeiigghhbboouurrss  aass  mmaannaaggeerrss..  AAnndd  hhooww  aarree  

tthheeiirr  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillllss  rreeggaarrddeedd  bbyy  aann  oouuttssiiddee  ssoouurrccee??  TThheessee  iissssuueess  aarree  

aannaallyysseedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..55..22..  

    

  AAppaarrtt  ffrroomm  ggeenneerraall  mmaannaaggeerriiaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aallll  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  aannaallyyssiiss  

ooff  ssoommee  iissssuueess  ssppeecciiffiicc  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ggiivveess  aann  iinnssiigghhtt  iinnttoo  tthheeiirr  

ppeerrffoorrmmaannccee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  wwhhyy  ddiidd  tthheeyy  ttrraannssffeerr  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg,,  aanndd  wwhhyy  aarree  tthheeyy  ccoonnttiinnuuiinngg  ttoo  ffaarrmm  iinn  tthhiiss  wwaayy??  WWhhaatt  

wweerree  tthhee  mmaajjoorr  pprroobblleemmss  wwhheenn  tthheeyy  cchhaannggeedd,,  aanndd  aarree  tthheerree  aannyy  ssppeecciiaall  

pprroobblleemmss  aatt  pprreesseenntt  dduuee  ttoo  tthhee  cchhoosseenn  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm??  TThheessee  iissssuueess  aarree  

ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..55..33..  

    

  55..55..22  AAsssseessssmmeenntt  ooff  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillll  

    

  IInn  TTaabbllee  55..3355  ssoommee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aallll  ssuurrvveeyyeedd  mmaannaaggeerrss  aarree  ddiissppllaayyeedd..  

TThhee  aavveerraaggee  aaggee  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwaass  ssiimmiillaarr  ((pp  >>  

00..11))..  TThhee  aavveerraaggee  ffoorr  aallll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwaass  4466..33  aanndd  ffoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  4455..44..    

    

  FFaarrmmiinngg  eexxppeerriieennccee  wwaass  ccoonnssiiddeerraabbllee,,  wwiitthh  ffaarrmmeerrss  iinn  bbootthh  ggrroouuppss  hhaavviinngg  

bbeeeenn  iinn  tthhee  iinndduussttrryy  ffoorr  aallmmoosstt  3300  yyeeaarrss,,  oonn  aavveerraaggee..  EExxppeerriieennccee  iinn  
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ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wwaass  aallssoo  ssuubbssttaannttiiaall  ((nnoott  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ttaabbllee)),,  tthhee  

aavveerraaggee  ffoorr  tthhee  ffss  ggrroouupp  bbeeiinngg  1199..88  yyeeaarrss,,  aanndd  ffoorr  tthhee  ssss  ffaarrmmeerrss  1122..44  

yyeeaarrss  ((nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee,,  pp  ==  00..334411))..  TThhee  rraannggee  iinn  eexxppeerriieennccee  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  ffoorr  tthhee  ffss  ggrroouupp  wwaass  ffrroomm  77  ttoo  4411  yyeeaarrss  ((oonn  

tthhrreeee  ooff  tthhee  ffaarrmmss  nnoo  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  hhaadd  eevveerr  bbeeeenn  

uusseedd)),,  aanndd  ffoorr  tthhee  ssss  ggrroouupp  ffrroomm  77  ttoo  1199  yyeeaarrss..    

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..3355::  AAggee  aanndd  yyeeaarrss  ooff  ffaarrmmiinngg  eexxppeerriieennccee      

                                                                                                                                                  

                    AAggee                  YYeeaarrss  ffaarrmmeedd  

                                                                                                                  

                  YYeeaarrss  pp--vvaalluuee      IInn      pp--vvaalluuee  OOnnPPrreesseenntt  pp--vvaalluuee    

                                ttoottaall      pprrooppeerrttyy      

                                                                                                                                                  

  FFuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ((ffss))  4477..99        2288..88            2233..88      

  CCoonnvveennttiioonnaall        ((ccffss))  5500..55        3344..88            3344..88          

  DDiiffffeerreennccee  [[88]]      --22..66    00..772266    --66..00  00..114422      --1111..00        00..005599  **        

    

  SSeemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  ((ssss))  4433..88        2277..22            2233..88  

  CCoonnvveennttiioonnaall      ((ccssss))    3377..22        2200..88            1177..88          

  DDiiffffeerreennccee  [[55]]        66..66    00..110066      66..44  00..222255    66..00        00..110000        

                                        

  SSuusstt..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ssaaff))  4466..33        2288..22            2233..88  

  CCoonnvv..  aallll  ffaarrmmeerrss  ((ccaaff))  4455..44        2299..44            2288..22  

  DDiiffffeerreennccee  [[1133]]        00..99    00..555522    --11..22  00..779900        --44..55        00..330088        

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  ddeeffiinniittiioonn::  sseeee  TTaabbllee  55..33  

    

  TThhee  ffss  pprroodduucceerrss  hhaadd  ffaarrmmeedd  oonn  tthhee  pprreesseenntt  pprrooppeerrttyy  ffoorr  aa  sshhoorrtteerr  ttiimmee  

tthhaann  tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrttss  hhaadd  oonn  tthheeiirrss..  HHoowweevveerr,,  iitt  sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  

aassssuummee  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  llooccaall  ffaarrmmiinngg  ccoonnddiittiioonnss  iiss  lleeaarrnneedd  

iinn  tthhee  eeaarrllyy  yyeeaarrss  ooff  ffaarrmmiinngg  oonn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  pprrooppeerrttyy..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  

ddiissssiimmiillaarriittiieess  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  sskkiillllss  bbeettwweeeenn  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhee  ttwwoo  

ssyysstteemmss  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenncceess  iinn  kknnoowwlleeddggee  ooff  llooccaall  ccoonnddiittiioonnss  iiss  uunnlliikkeellyy..      
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TThhee  aaggee  aatt  wwhhiicchh  tthhee  ffaarrmmeerr  ssttaarrtteedd  iinn  aaggrriiccuullttuurree  ((aaggee  mmiinnuuss  ttoottaall  nnuummbbeerr  

ooff  yyeeaarrss  iinn  ffaarrmmiinngg))  ccaann  bbee  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn  

aa  ffaarrmmeerr  hhaass  hhaadd..  TThheerree  wwaass  nnoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  ffoorr  tthhiiss  vvaarriiaabbllee  ((pp  ==  00..117700))..  AA  ssiimmiillaarr  ppiiccttuurree  

eemmeerrggeess  ffrroomm  tthhee  ddaattaa  oonn  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn  lleevveellss..  OOff  tthhee  sseevveenn  ppaaiirrss  ooff  

ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ffss  ggrroouupp  ffoorr  wwhhoomm  lleevveell  ooff  eedduuccaattiioonn  wwaass  rreeccoorrddeedd,,  ffoouurr  wweerree  

eedduuccaatteedd  ttoo  tthhee  ssaammee  lleevveell..  TTwwoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  hhaadd  ccoommpplleetteedd  oonnee  ttoo  

ffoouurr  yyeeaarrss  ooff  hhiigghh  sscchhooooll,,  wwhhiillee  tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrttss  hhaadd  aatttteennddeedd  oorr  

ccoommpplleetteedd  tthhee  pprriimmaarryy  sscchhooooll..  IInn  oonnee  ccaassee  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  hhaadd  

oobbttaaiinneedd  aa  uunniivveerrssiittyy  ddeeggrreeee,,  wwhhiillee  hhiiss  nneeiigghhbboouurr  hhaadd  oobbttaaiinneedd  aann  

aaggrriiccuullttuurraall  ccoolllleeggee  ddiipplloommaa..  OOff  tthhee  ffiivvee  ssss  ffaarrmmeerrss,,  tthhrreeee  hhaadd  hhaadd  tthhee  

ssaammee  eedduuccaattiioonn  aass  tthheeiirr  nneeiigghhbboouurrss..  OOnnee  ssss  ffaarrmmeerr  hhaadd  ccoommpplleetteedd  aa  ffeeww  mmoorree  

yyeeaarrss  iinn  hhiigghh  sscchhooooll  tthhaann  hhiiss  ccoouunntteerrppaarrtt..  TThhee  ffiifftthh  ssss  ffaarrmmeerr  hhaadd  

ccoommpplleetteedd  bbeettwweeeenn  11  aanndd  44  yyeeaarrss  ooff  hhiigghh  sscchhooooll  aanndd  hhiiss  ccoouunntteerrppaarrtt  

ggrraadduuaatteedd  ffrroomm  aann  aaggrriiccuullttuurraall  ccoolllleeggee..      

    

  MMaannaaggeemmeenntt  sskkiillll  nnoott  oonnllyy  ddeeppeennddss  oonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aaccqquuiirreedd  oovveerr  ttiimmee,,  

tthhrroouugghh  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn  oorr  ''hhaannddss--oonn''  eexxppeerriieennccee,,  oorr  tthhrroouugghh  kknnoowwlleeddggee  ooff  

llooccaall  ffaarrmm  ccoonnddiittiioonnss..  IItt  iiss  ppaarrttllyy  aann  iinnbboorrnn  cchhaarraacctteerriissttiicc,,  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  

qquuaannttiiffyy..  BBeeccaauussee  iitt  iiss  ssuucchh  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr,,  ooffffiicceerrss  ooff  tthhee  llooccaall  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ((DDAA))  wweerree  aasskkeedd  ttoo  ssuuggggeesstt  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  

nneeiigghhbboouurr,,  wwhhoo  wwaass  aatt  lleeaasstt  aass  ggoooodd  aa  mmaannaaggeerr  aass,,  iiff  nnoott  bbeetttteerr  tthhaann,,  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  wwhhoomm  tthheeyy  wweerree  ccoommppaarreedd..  TThhee  ooffffiicceerr  wwaass  tthheenn  

aasskkeedd  ttoo  ggrraaddee  bbootthh  ffaarrmmeerrss  oonn  aa  ssccaallee  ffrroomm  nniinnee  ttoo  oonnee,,  nniinnee  bbeeiinngg  tthhee  

ssccoorree  ffoorr  aa  ppeerrffeecctt  mmaannaaggeerr..  IInn  aallll  ccaasseess  bbuutt  ttwwoo  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

iinntteerrvviieewweedd  wwaass  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  bbyy  tthhee  ooffffiicceerr  aatt  lleeaasstt  aass  ggoooodd  aa  mmaannaaggeerr  aass  

tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr..  TThhee  ttwwoo  eexxcceeppttiioonnss  wweerree  tthhee  rreessuulltt  ooff  ddiiffffiiccuullttiieess  

wwiitthh  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  oorr  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ootthheerr  nneeiigghhbboouurrss,,  aanndd  iinn  tthhoossee  

ccaasseess  tthhee  ffaarrmmeerrss  tthheemmsseellvveess  ddiidd  nnoott  aaggrreeee  wwiitthh  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  DDAA  

ooffffiicceerr..    

    

  DDuurriinngg  tthhee  ssuurrvveeyy  iitt  bbeeccaammee  cclleeaarr  tthhaatt  nnoott  aallll  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  

kknnoowwnn  ttoo  tthhee  DDAA..  IInn  oonnee  ssuucchh  ccaassee  tthhee  ccoouunntteerrppaarrtt  ffaarrmmeerr  wwaass  ffoouunndd  bbyy  

aasskkiinngg  aa  ffaarrmm  ccoonnssuullttaanntt,,  wwhhoo  wwaass  bbaasseedd  nneeaarr  tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ffaarrmmss..  AAfftteerr  

ssuussppeeccttiinngg  aa  bbiiaass  iinn  ggrraaddiinngg  iinn  tthhaatt  ccaassee  ((wwhheerree  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

wwaass  aa  cclliieenntt  ooff  tthhee  ccoonnssuullttaanntt)),,  tthhee  iiddeeaa  wwaass  ccoonncceeiivveedd  ttoo  aasskk  ffaarrmmeerrss  hhooww    
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tthheeyy  rraatteedd  tthheemmsseellvveess  aanndd  tthheeiirr  nneeiigghhbboouurrss  aass  mmaannaaggeerrss..  TThhee  rreessuullttss  ooff  

ddooiinngg  tthhiiss  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  55..3366  

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..3366::  MMaannaaggeemmeenntt  sskkiillll  aass  ppeerrcceeiivveedd  bbyy  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  

                                                                                                                                                  

                    CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss      TTOOTTAALL  

                                                                                    FF..SS..  

                    EEqquuaall      SSeellff          SSeellff      

                              bbeetttteerr        wwoorrssee  

                                                                                                                                                  

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

                                                                              

  EEqquuaall                33        33        00          66    

  SSeellff  bbeetttteerr            22        00        00          22    

  SSeellff  wwoorrssee            00        22        00          22    

  NN..AA..                00        11        00          11  

                                                                                                                                                  

  TTOOTTAALL  CC..FF..            55        66        00        1111    

                                                                                                                                                  

  SS..FF..  ==  SSuussttaaiinnaabbllee  FFaarrmmeerrss    CC..FF..  ==  CCoonnvveennttiioonnaall  FFaarrmmeerrss  

    

    

  TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ffoorr  wwhhoomm  aannsswweerrss  wweerree  rreeccoorrddeedd  

((ssiixx  ooff  tthhee  eelleevveenn))  ffeelltt  tthheeyy  wweerree  eeqquuaallllyy  ggoooodd  mmaannaaggeerrss  aass  tthheeiirr  

ccoouunntteerrppaarrttss,,  wwhhiillee  ssiixx  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  tthhoouugghhtt  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  bbeetttteerr  

tthheemmsseellvveess..  OOnnllyy  tthhrreeee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aaggrreeeedd  wwiitthh  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  tthhaatt  tthheeyy  hhaadd  ssiimmiillaarr  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillllss..  TTwwoo  ooff  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccoonnssiiddeerreedd  tthheemmsseellvveess  ttoo  bbee  ssuuppeerriioorr  mmaannaaggeerrss  ttoo  tthheeiirr  

ccoouunntteerrppaarrtt  ((wwiitthh  wwhhiicchh  tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrttss  ddiidd  nnoott  aaggrreeee)),,  wwhhiillee  ttwwoo  

tthhoouugghhtt  tthheeiirr  mmaannaaggeemmeenntt  sskkiillllss  wweerree  lleessss  ((wwiitthh  wwhhiicchh  tthheeiirr  ccoouunntteerrppaarrttss  

ddiidd  aaggrreeee))..  FFoorr  mmoosstt  ooff  tthheessee  ccaasseess  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  wweerree  mmiinniimmaall;;  tthhaatt  iiss,,  

oonnee  ppooiinntt..    

    

  OOnn  aavveerraaggee,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccoonnssiiddeerreedd  tthheemmsseellvveess  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((pp  ==  11..000000)),,  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  ssccoorree  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ooff  66..77  aanndd  66..66  ppooiinnttss,,  rreessppeeccttiivveellyy..    
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TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  oonn  aavveerraaggee,,  ffeelltt  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  bbeetttteerr  ((pp  ==  

00..003366))  wwiitthh  aavveerraaggee  ssccoorreess  ooff  55..88  aanndd  66..55  ppooiinnttss  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  rreessppeeccttiivveellyy..    

    

  AAllssoo  iinn  tthhee  eessttiimmaattiioonn  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  ooffffiicceerrss,,  tthhee  

ddiiffffeerreenncceess  wweerree  uussuuaallllyy  nnoott  llaarrggee..  TThheerree  wweerree  tthhrreeee  eexxcceeppttiioonnss,,  wwhheerree  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ssccoorreedd  ffoouurr  ppooiinnttss  lleessss  tthhaann  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  

OOnnee  ooff  tthhoossee  ccaasseess  iinnvvoollvveedd  tthhee  ffaarrmm  ccoonnssuullttaanntt  mmeennttiioonneedd  aabboovvee,,  wwhhoossee  

iimmppaarrttiiaalliittyy  mmaayy  bbee  qquueerriieedd..  IInn  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  ccaasseess,,  hhoowweevveerr,,  aa  ddiiffffeerreennccee  

iinn  mmaannaaggeemmeenntt  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  lliikkeellyy..  TThhee  aavveerraaggee  ssccoorree  bbyy  tthhee  DDAA  

ooffffiicceerr  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwaass  hhiigghheerr  tthhaann  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  ((77..00  aanndd  55..77,,  rreessppeeccttiivveellyy))  ((pp  ==  00..007766))..  IIff  tthhee  ppaaiirr  ggrraaddeedd  bbyy  tthhee  

ffaarrmm  ccoonnssuullttaanntt  wwaass  eexxcclluuddeedd,,  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  iiss  rreeccoorrddeedd  ((pp  ==  

00..114422))..  

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  mmoosstt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  aatt  lleeaasstt  aass  

ggoooodd  mmaannaaggeerrss  aass  tthheeiirr  ssuussttaaiinnaabbllee  ccoouunntteerrppaarrttss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  qquuiittee  

ppoossssiibbllee  tthhaatt  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  ffaarr  bbeetttteerr  mmaannaaggeerrss  

tthhaann  tthheeiirr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  nneeiigghhbboouurrss..    

    

  55..55..33  IIssssuueess  ssppeecciiffiicc  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

    

  55..55..33..11  MMoottiivveess  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg    

  

  IItt  iiss  eeaassyy  ttoo  aapppprreecciiaattee  tthhaatt  aa  tteecchhnnoollooggyy  iinn  wwhhiicchh  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  

aanndd  ppeessttiicciiddeess  wweerree  uusseedd  ttoo  ccoommbbaatt  pprroobblleemmss  wwiitthh  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeessttss  

wwaass  vveerryy  aattttrraaccttiivvee  ttoo  ffaarrmmeerrss,,  aanndd  wwaass  rreeaaddiillyy  aaddoopptteedd..  OOnnllyy  aa  ffeeww  

pprroodduucceerrss  nneevveerr  aaddoopptteedd  tthhaatt  tteecchhnnoollooggyy  oorr,,  hhaavviinngg  aaddoopptteedd  iitt,,  ccoonnvveerrtteedd  

bbaacckk  ttoo  aa  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree  nnoott  oobbvviioouussllyy  ssuuppeerriioorr  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  SSoo  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  aasskkeedd::  ''WWhhyy  ddiidd  yyoouu  cchhaannggee  ffrroomm  

ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg,,  aanndd  wwhhyy  aarree  yyoouu  ssttiillll  ffaarrmmiinngg  lliikkee  

tthhaatt  aatt  pprreesseenntt??''..  TThhee  aannsswweerrss  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  55..3377  uunnddeerr  AA..    

    

  FFaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  ttoo  rraannkk  tthhee  rreeaassoonnss  ggiivveenn,,  ssoo  tthhaatt  aa  ddeeggrreeee  ooff  

iimmppoorrttaannccee  ccoouulldd  bbee  ggaauuggeedd..  AAss  tthhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerr  ooff  rreeaassoonnss  ggiivveenn  wwaass  ssiixx,,  

tthhee  ttoopp  rraannkkiinngg  rreeaassoonn  wwaass  aassssiiggnneedd  tthhee  vvaalluuee  ssiixx,,  tthhee  nneexxtt  mmoosstt  
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iimmppoorrttaanntt  ffiivvee,,  eett  cceetteerraa..  TThhee  ssuumm  ooff  tthhee  vvaalluueess  ffoorr  eeaacchh  rreeaassoonn  aarree  

rreeccoorrddeedd  uunnddeerr  BB  iinn  TTaabbllee  55..3377..  

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..3377::  RReeaassoonnss  ffoorr  uussiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  aatt  ssttaaggee  

            ooff  ccoonnvveerrssiioonn  aanndd  aatt  ttiimmee  ooff  iinntteerrvviieeww  

                                                                                                                                                  

                        IInniittiiaall            AAtt  iinntteerrvviieeww    

                                                                                              

                        AA      BB          AA            BB    

                      %%      %%          %%            %%  

                                                                                                                                                  

  HHeeaalltthh  ooff  ssooiill          3322        3377          2299          3355  

  HHeeaalltthh  ooff  ffaarrmm  ccrroopp//ssttoocckk      1199      1199          1144          1155  

  HHeeaalltthh  ooff  ffaarrmmeerr//ffaammiillyy          1100        99            99      99  

  EEnnvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnn      1133      1111              99      88  

  IInnccrreeaasseedd  ppeerrssoonnaall    

    iinnvvoollvveemmeenntt  wwiitthh  mmaannaaggeemmeenntt    33        33            66      77  

  RReelliiggiioonn                    66        66            66      66  

  DDeeccrreeaassee  ooff  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss      66        77          1144          1122  

  OOuuttppuutt  pprreemmiiuummss              00          00            66      33  

  OOtthheerr                  1100        77            99      66  

                                                                                                                                                  

                            NNuummbbeerr  ooff  aannsswweerrss  

                                                                                                                                                  

  TTOOTTAALL                  3311          114488          3355      115599        

                                                                                                                                                  

  AA  ==  NNuummbbeerr  ooff  aannsswweerrss  ffoorr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  rreeaassoonn  ddiivviiddeedd  bbyy  ttoottaall  nnuummbbeerr  

      ooff  aannsswweerrss  

  BB  ==  TToottaall  ooff  aannsswweerrss  ttiimmeess  vvaalluueess  aass  iinnddiiccaatteedd  bbyy  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  tteexxtt))  

      ddiivviiddeedd  bbyy  tthhee  ssuumm  ooff  aallll  vvaalluueess  

    

  OOnn  33  ooff  tthhee  1133  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  hhaadd  nneevveerr  bbeeeenn  

uusseedd..  OOff  tthheessee  33  ffaarrmmeerrss,,  22  hhaadd  nneevveerr  cchhaannggeedd  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  QQuueessttiioonnss  aabboouutt  ccoonnvveerrssiioonn  wweerree  nnoott  aasskkeedd..  TThhee  tthhiirrdd  

ffaarrmmeerr  bboouugghhtt  tthhee  ffaarrmm  iinn  11997733..  HHiiss  rreeaassoonnss  ffoorr  uussiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  pprraaccttiicceess  

oonn  tthhiiss  ffaarrmm  aarree  iinncclluuddeedd..    
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  OOff  tthhee  1111  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  mmeennttiioonneedd  tthheeiirr  mmoottiivveess  ffoorr  uussiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess,,  1100  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  ssttaattee  ooff  tthhee  ssooiill  wwaass  aann  iimmppoorrttaanntt  

aassppeecctt  iinn  tthhee  oorriiggiinnaall  ddeecciissiioonn  ttoo  cchhaannggee  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm..  TThhrreeee  ffaarrmmeerrss  

mmeennttiioonneedd  tthhaatt  tthheeyy  hhaadd  ''nnootthhiinngg  ttoo  lloossee''  bbyy  cchhaannggiinngg  oovveerr..  TTwwoo  ooff  tthheessee  33  

ssaaiidd  tthhaatt  tthheeyy  wwoouulldd  hhaavvee  hhaadd  ttoo  lleeaavvee  tthhee  ffaarrmm  dduuee  ttoo  pprroobblleemmss  wwiitthh  ssooiill,,  

ccrrooppss  aanndd  ssttoocckk,,  iiff  tthheeyy  hhaadd  ccoonnttiinnuueedd  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  TThhee  

hheeaalltthh  ooff  ffaarrmm  ccrrooppss  aanndd  ssttoocckk  iiss  cclloosseellyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  hheeaalltthh  ooff  tthhee  

ssooiill..  TThheessee  tthhrreeee  rreeaassoonnss  ttooggeetthheerr  aaccccoouunntteedd  ffoorr  mmoorree  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  

ttoottaall  aannsswweerrss,,  aanndd  aallssoo  ooff  tthhee  ttoottaall  vvaalluueess..    

  OOtthheerr  rreeaassoonnss  iinncclluuddeedd  hheeaalltthh  ooff  tthhee  ffaarrmmeerr  oorr  tthhee  ffaarrmmeerr''ss  ffaammiillyy;;  

ccoonncceerrnn  aabboouutt  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  bbeeyyoonndd  tthhee  ffaarrmm;;  iinnccrreeaasseedd  ppeerrssoonnaall  

iinnvvoollvveemmeenntt  wwiitthh  ffaarrmmiinngg  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm;;  aanndd  

rreelliiggiioonn..  AAlltthhoouugghh  oonnllyy  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  mmeennttiioonneedd  tthhiiss  llaasstt  rreeaassoonn  

ssppeecciiffiiccaallllyy,,  sseevveerraall  mmoorree  iinnddiiccaatteedd  dduurriinngg  tthhee  iinntteerrvviieeww  tthhaatt  rreelliiggiioonn  wwaass  

iimmppoorrttaanntt  iinn  tthheeiirr  lliivveess..  FFrroomm  tthhee  iinntteerrvviieewwss  wwiitthh  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmeerrss  

tthhee  iimmpprreessssiioonn  wwaass  ggaaiinneedd,,  aalltthhoouugghh  nnoott  ccaappttuurreedd  iinn  ffiigguurreess,,  tthhaatt  ffoorr  mmaannyy  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  rreeaassoonnss  ootthheerr  tthhaann  pprriivvaattee  ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ((ssuucchh  aass  

tthhee  tteeaacchhiinnggss  ooff  tthhee  bbiibbllee))  wweerree  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  oorriiggiinnaall  ddeecciissiioonn  ttoo  

ccoonnvveerrtt..    

    

  RReeaassoonnss  rreellaatteedd  ttoo  sshhoorrtt--tteerrmm  ffiinnaanncciiaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss,,  ssuucchh  aass  ddeeccrreeaasseedd  

pprroodduuccttiioonn  ccoossttss  aanndd  pprreemmiiuummss  ffoorr  oouuttppuuttss,,  wweerree  nnoott  pprroommiinneenntt  oonn  tthhee  lliisstt  

aatt  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  ssttaaggee..  TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  cchhaannggeedd  oovveerr  ttiimmee..    

    

  AAtt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinntteerrvviieeww,,  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  rreeaassoonnss  ffoorr  ffaarrmmeerrss  ttoo  

ccoonnttiinnuuee  pprraaccttiissiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ssttiillll  wweerree  ccoonncceerrnn  ffoorr  ffaarrmm  

ccrrooppss,,  ssttoocckk  aanndd  ssooiill..  HHoowweevveerr,,  iinn  rreellaattiivvee  tteerrmmss  tthheessee  rreeaassoonnss  ddeeccrreeaasseedd  

sslliigghhttllyy  iinn  iimmppoorrttaannccee  ((4433  ppeerr  cceenntt  ooff  ttoottaall  rreessppoonnsseess  aanndd  5500  ppeerr  cceenntt  ooff  

tthhee  ttoottaall  ooff  vvaalluueess))..  TThhiiss  wwaass  dduuee  mmaaiinnllyy  ttoo  tthhee  iinnccrreeaasseedd  iimmppoorrttaannccee  ooff  

tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm  oonn  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss,,  oouuttppuutt  pprreemmiiuummss  aanndd  

ddeeggrreeee  ooff  ppeerrssoonnaall  iinnvvoollvveemmeenntt..    

    

  TThhee  iinnccrreeaasseedd  iimmppoorrttaannccee  ooff  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss  aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess  ooff  tthhee  ttwwoo  

ssyysstteemmss  ccoouulldd  bbee  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  cchhaannggiinngg  ttiimmeess..  WWhheenn  pprrooffiitt--mmaaxxiimmiissaattiioonn  

iiss  tthhee  oonnllyy  ddeetteerrmmiinnaanntt  ooff  aa  ffaarrmmeerr''ss  bbeehhaavviioouurr,,  ccuuttttiinngg  iinnppuutt  ccoossttss  aanndd  

ccoolllleeccttiinngg  pprreemmiiuummss  ffoorr  oouuttppuuttss  aarree  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorrss  ooff  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  IIff  

pprrooffiitt--mmaaxxiimmiissaattiioonn  iiss  nnoott  tthhee  oonnllyy  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  wwhheenn  
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ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ooff  lliiffeessttyyllee  aarree  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss,,  aass  iiss  

lliikkeellyy  ttoo  bbee  tthhee  ccaassee  wwiitthh  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..44)))),,  iinnppuutt  

aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess  mmaayy  bbee  ooff  lleessss  iimmppoorrttaannccee..  HHoowweevveerr,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  ttiimmeess  

ooff  ggeenneerraallllyy  iinnccrreeaassiinngg  ffaarrmm  ccoossttss  aanndd  ddeeccrreeaassiinngg  oouuttppuutt  pprriicceess,,  llooww  iinnppuutt  

aanndd  hhiigghh  oouuttppuutt  pprriicceess  mmaayy  aassssuummee  aann  iinnccrreeaassiinnggllyy  iimmppoorrttaanntt  rroollee  aallssoo  iinn  

ssuucchh  aa  ccaassee..  AAnnootthheerr  eexxppllaannaattiioonn  ooff  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthheessee  

aassppeeccttss  iiss  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  tthheessee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  pprraaccttiissiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  wweerree  nnoott  tthhee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  ((oorr,,  iinnddeeeedd,,  mmiigghhtt  nnoott  

hhaavvee  bbeeeenn  oobbvviioouuss  aatt  tthhaatt  ttiimmee)),,  tthheeyy  wweerree  aapppprreecciiaatteedd  oonnccee  tthhee  cchhaannggee  wwaass  

mmaaddee..  IItt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  pprreemmiiuumm  pprriicceess  ddiidd  nnoott  eexxiisstt  aatt  tthhee  ttiimmee  wwhheenn  mmoosstt  

ffaarrmmeerrss  ccoonnvveerrtteedd..    

    

  LLoocckkeerreettzz  aanndd  WWeerrnniicckk  ((11998800,,  pp..771100--1111))  aallssoo  ffoouunndd  tthhaatt  ccoonncceerrnn  ffoorr  hheeaalltthh  

ooff  lliivveessttoocckk  ((3322  ppeerr  cceenntt)),,  ssooiill  ((3300  ppeerr  cceenntt)),,  aanndd  hhuummaann  bbeeiinnggss  ((2222  ppeerr  

cceenntt))  wweerree  iimmppoorrttaanntt  rreeaassoonnss  ffoorr  aaddooppttiinngg  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  mmeetthhooddss  iinn  tthhee  

UUSSAA  ((mmaannyy  rreessppoonnddeennttss  ggaavvee  mmuullttiippllee  rreeaassoonnss  ffoorr  ccoonnvveerrttiinngg))..  OOtthheerr  ssppeecciiffiicc  

pprroobblleemmss  mmeennttiioonneedd  iinncclluuddeedd  ccoosstt  ooff  cchheemmiiccaallss  ((2255  ppeerr  cceenntt))  aanndd  

iinneeffffeeccttiivveenneessss  ooff  cchheemmiiccaallss  ((2233  ppeerr  cceenntt))..  IInn  ttoottaall  7755  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  

rreessppoonnddeennttss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  aatt  lleeaasstt  oonnee  ssppeecciiffiicc  pprroobblleemm  oorr  ccoonncceerrnn  

ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  ddeecciissiioonn  ttoo  ccoonnvveerrtt  ttoo  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg..  CCoonnttaacctt  wwiitthh  

pprrooppoonneennttss  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  wweerree  mmeennttiioonneedd  iinn  4488  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ccaasseess,,  

aanndd  iiddeeoollooggiiccaall  ccoonncceerrnnss  iinn  3344  ppeerr  cceenntt..    

    

  LLoocckkeerreettzz  aanndd  MMaaddddeenn  ((11998877)),,  iinn  aa  11998877  ffoollllooww--uupp  ppoossttaall  ssuurrvveeyy  ooff  117744  

ccoommmmeerrcciiaall  ffaarrmmeerrss  ffiirrsstt  ccoonndduucctteedd  iinn  11997777,,  ffoouunndd  tthhaatt  tthhee  ffoouurr  ssiinnggllee  mmoosstt  

iimmppoorrttaanntt  rreeaassoonnss  ffoorr  ffaarrmmiinngg  oorrggaanniiccaallllyy  wweerree  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ffaarrmmeerr  aanndd  

ffaammiillyy  ((6600  ppeerr  cceenntt)),,  hheeaalltthh  ooff  lliivveessttoocckk  ((4400  ppeerr  cceenntt)),,  eennvviirroonnmmeenntt  ((3377  

ppeerr  cceenntt))  aanndd  ssooiill  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ((3311  ppeerr  cceenntt))  ((eeaacchh  ffaarrmmeerr  ccoouulldd  iinnddiiccaattee  

33  iitteemmss  aass  lleeaaddiinngg  aaddvvaannttaaggeess  ffoorr  ffaarrmmiinngg  oorrggaanniiccaallllyy))..  TThheessee  wweerree  aallssoo  

ffoouurr  ooff  tthhee  ffiivvee  mmaajjoorr  rreeaassoonnss  nnaammeedd  iinn  11997777..  PPhhiilloossoopphhiiccaall//  rreelliiggiioouuss  

rreeaassoonnss,,  wwhhiicchh  wweerree  mmaajjoorr  iinn  11997777  wweerree  lleessss  iimmppoorrttaanntt  iinn  11998877..  

            

  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  rreeppoorrtt  ((11998822,,  pp..1100))  tthhaatt,,  ooff  tthhee  114444  aannsswweerrss  oonn  

rreeaassoonnss  ffoorr  ccoonnvveerrttiinngg  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinniittiiaall  ddeecciissiioonn,,  3366  iinnddiiccaatteedd  

''ddeettrriimmeennttaall  eeffffeeccttss  ooff  ssyynntthheettiicc  cchheemmiiccaallss'',,  3311  pphhiilloossoopphhiiccaall  ffaaccttoorrss,,  2255  

ddeecclliinnee  ooff  ssooiill  ffeerrttiilliittyy,,  1188  ppoolllluuttiioonn  ooff  wwaatteerr  aanndd  ssooiillss,,  aanndd  1155  ccoossttss  ooff  

ffuueell,,  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  bbiioocciiddeess..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ooff  tthheessee  ccaatteeggoorriieess  
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oovveerrllaapp,,  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  pprroobblleemmss  ccaauusseedd  bbyy  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  wweerree  mmaajjoorr  rreeaassoonnss  ffoorr  ccoonnvveerrssiioonn..  RReeaassoonnss  ffoorr  ccoonnttiinnuuiinngg  

ffaarrmmiinngg  oorrggaanniiccaallllyy  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  wwrriittiinngg  wweerree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  aatt  ttiimmee  ooff  

ccoonnvveerrssiioonn..    

      

  55..55..33..22  PPrroobblleemmss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  

    

  BBeeccaauussee  ssoo  ffeeww  pprroodduucceerrss  uussee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  tteecchhnniiqquueess,,  ssppeecciiaall  

pprroobblleemmss  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  ffoorr  tthhoossee  wwhhoo  ffaarrmm  iinn  tthhiiss  wwaayy..  

    

  FFaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  aabboouutt  tthhee  mmaaiinn  pprroobblleemmss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aatt  tthhee  

ttiimmee  ooff  ccoonnvveerrssiioonn,,  aanndd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinntteerrvviieeww..  IInn  TTaabbllee  55..3388  tthhee  

aannsswweerrss  aarree  rreeccoorrddeedd  ffoorr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ttiimmeess  eeaacchh  wwaass  mmeennttiioonneedd  ((ccoolluummnn  AA))..  

TThhiiss  wwaass  mmuullttiipplliieedd  bbyy  aa  ffiigguurree  iinnddiiccaattiinngg  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  

ddiiffffiiccuullttyy,,  aass  eexxppeerriieenncceedd  bbyy  tthhee  ffaarrmmeerr  ((ccoolluummnn  BB))..  AAss  tthhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerr  

ooff  pprroobblleemmss  rreeffeerrrreedd  ttoo  wwaass  ffiivvee,,  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  wwaass  aassssiiggnneedd  tthhee  

nnuummbbeerr  ffiivvee,,  tthhee  nneexxtt  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  ffoouurr,,  eett  cceetteerraa..    

    

  OOff  tthhee  sseevveenn  ccaatteeggoorriieess  mmeennttiioonneedd,,  llaacckk  ooff  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn,,  

aanndd  wweeeeddss  iinn  tthhee  ccrrooppss  wweerree  sseeeenn  aass  tthhee  mmaajjoorr  pprroobblleemmss  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  

ccoonnvveerrssiioonn..  TThhiiss  wwaass  tthhee  ccaassee  bbootthh  iinn  tteerrmmss  ooff  nnuummbbeerr  ooff  ttiimmeess  tthheeyy  wweerree  

mmeennttiioonneedd  ((2288  aanndd  2244  ppeerr  cceenntt  rreessppeeccttiivveellyy))  aanndd  iinn  tteerrmmss  ooff  ddeeggrreeee  ooff  

iimmppoorrttaannccee  aattttaacchheedd  ttoo  tthheemm  ((oovveerr  3300  ppeerr  cceenntt  eeaacchh))..  HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  

bboorrnnee  iinn  mmiinndd  tthhaatt  tthhee  lliisstt  iiss  nnoott  mmuuttuuaallllyy  eexxcclluussiivvee..  LLaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  

iiss,,  ooff  ccoouurrssee,,  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  cceerrttaaiinn  aassppeeccttss  ooff  ffaarrmmiinngg,,  aanndd  iitt  

iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  pprroobblleemmss  wwiitthh  wweeeeddss,,  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  iinnppuuttss  aanndd  ccaasshh  ffllooww  

aarree  aammoonnggsstt  tthhee  aassppeeccttss  ffoorr  wwhhiicchh  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  ffeelltt  ttoo  bbee  llaacckkiinngg..  IIff  

''iinnffoorrmmaattiioonn''  iiss  eexxcclluuddeedd  ffrroomm  tthhee  lliisstt,,  wweeeeddss  aarree  mmeennttiioonneedd  iinn  oovveerr  3300  ppeerr  

cceenntt  ooff  tthhee  ccaasseess,,  ccoonnssttiittuuttiinngg  oovveerr  4400  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ttoottaall  vvaalluuee  

aattttaacchheedd  ttoo  tthhee  ddiiffffeerreenntt  pprroobblleemmss..      

    

  IInn  tthhee  ccaatteeggoorryy  ''ootthheerr''  ttwwoo  iissssuueess  ssttaanndd  oouutt..  OOnnee  iiss  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  tthhaatt  

ttiimmeelliinneessss  ooff  ooppeerraattiioonnss  wwaass  ooff  tthhee  uuttmmoosstt  iimmppoorrttaannccee,,  mmoorree  ssoo  tthhaann  iinn  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..  TThhiiss  cchhaarraacctteerriissttiicc  wwaass  bbeesstt  ddeessccrriibbeedd  bbyy  aa  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwhhoo  vvoolluunntteeeerreedd  aa  pphhiilloossoopphhiiccaall  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  

aaddvvaannttaaggeess  aanndd  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  IInn  hhiiss  ooppiinniioonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ''......hhaadd  ttoo  bbee  mmuucchh  mmoorree  aaccccuurraattee  iinn  tthheeiirr  ttiimmiinngg  ooff  
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ooppeerraattiioonnss  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  IIff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  sslliipp  uupp  oonn  

ssoommee  ooppeerraattiioonnss  lliikkee  wweeeedd  ccoonnttrrooll,,  tthheeyy  uussuuaallllyy  ssttiillll  ccaann  ddoo  ssoommeetthhiinngg  

aabboouutt  iitt  nneexxtt  wweeeekk  wwiitthh  wweeeeddiicciiddeess..  FFoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  iiff  tthheeyy  aarree  aa  

wweeeekk  llaattee  wwiitthh  wweeeedd  ccoonnttrrooll,,  tthheeyy  mmiigghhtt  nnoott  bbee  vveerryy  eeffffeeccttiivvee  aannyymmoorree..  TThheeyy  

wwiillll  ssuuffffeerr  ffoorr  tthhaatt  mmiissttaakkee  tthhee  rreesstt  ooff  tthhee  sseeaassoonn..  TThheeyy  wwiillll  hhaavvee  ttoo  wwaaiitt  

ffoorr  aannootthheerr  yyeeaarr  ttoo  ddoo  iitt  rriigghhtt..''  

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..3388::  MMaaiinn  pprroobblleemmss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aatt  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  

            ssttaaggee  aanndd  aatt  ttiimmee  ooff  iinntteerrvviieeww  

                                                                                                                                                  

                      IInniittiiaall              AAtt  iinntteerrvviieeww    

                                                                                                    

                      AA        BB        AA      BB    

                    %%        %%        %%      %%  

                                                                                                                                                  

  IInnffoorrmmaattiioonn          2288      3311        2277      3322  

  WWeeeeddss                2244      3311        2277      3322  

  AAvvaaiillaabbiilliittyy  ooff  iinnppuuttss      1177      1133        1122        88  

  MMaarrkkeettiinngg              00        00          88        66  

  CCaasshh  ffllooww              33        55          00        00  

  SSoocciiaall  pprreessssuurree          1100        77          88        66  

  OOtthheerr                1177      1133        1199      1144  

                                                                                                                                                  

                        NNuummbbeerr  ooff  aannsswweerrss  

                                                                                                                                                  

  TTOOTTAALL                2299      8866        2266      7777  

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  eexxppllaannaattiioonnss::  sseeee  TTaabbllee  55..3377  

    

  TThhee  sseeccoonndd  iissssuuee  ppeerrttaaiinnss  ttoo  iissoollaattiioonn..  TTwwoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  rreemmaarrkkeedd  

tthhaatt  tthheeyy  kknneeww  nnoo  ootthheerr  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  wwhhoomm  tthheeyy  ccoouulldd  ddiissccuussss  tthheeiirr  

pprraaccttiicceess..  OOnnee  ddeessccrriibbeedd  iitt  aass  ''bbaattttlliinngg  oonn  yyoouurr  oowwnn  aallll  tthhee  ttiimmee''..  

AAlltthhoouugghh  tthhiiss  aassppeecctt  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wwaass  mmeennttiioonneedd  ssppeecciiffiiccaallllyy  aass  aa  

pprroobblleemm  bbyy  oonnllyy  ttwwoo  ffaarrmmeerrss,,  sseevveerraall  ootthheerr  ffaarrmmeerrss  rreeffeerrrreedd  ttoo  iitt  dduurriinngg  

tthhee  iinntteerrvviieeww..  TToo  tthhee  qquueessttiioonn  wwhheetthheerr  tthheeyy  kknneeww  aannyy  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss,,  mmaannyy  aannsswweerreedd  iinn  tthhee  nneeggaattiivvee  oorr  rreeffeerrrreedd  ttoo  ssoommeebbooddyy  tthheeyy  ddiidd  
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nnoott  kknnooww  ppeerrssoonnaallllyy..  WWhheenn  aasskkeedd  wwhhoo  wweerree  tthheeiirr  mmaaiinn  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  

oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  oonnllyy  ssiixx  ffaarrmmeerrss  mmeennttiioonneedd  ''ootthheerr  ffaarrmmeerrss''  ((sseeee  

SSeeccttiioonn  55..55..33..33))..  TThhiiss  wwoouulldd  iinnddiiccaattee  tthhaatt  mmoorree  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  1133  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  eeiitthheerr  hhaadd  nnoo  ccoonnttaacctt  wwiitthh  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  oorr  

ddiidd  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthheeyy  wweerree  ggeettttiinngg  aannyy  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  tthhaatt  ssoouurrccee..    

    

  TTwwoo  ootthheerr  pprroobblleemmss  mmeennttiioonneedd  wweerree  llaacckk  ooff  iinntteerreesstt  ffrroomm  ggoovveerrnnmmeenntt  

ddeeppaarrttmmeennttss  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  aanndd  llaacckk  ooff  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  

tteecchhnnoollooggyy..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  iitt  wwaass  ffeelltt  bbyy  ttwwoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  tthhaatt  

ssoolluuttiioonnss  ttoo  pprroobblleemmss  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg,,  bbuutt  tthhaatt  nnoo  eeffffoorrttss  wweerree  mmaaddee  bbyy  rreelleevvaanntt  aauutthhoorriittiieess  ttoo  ffiinndd  

ssoolluuttiioonnss  wwiitthhiinn  tthhaatt  tteecchhnnoollooggyy..      

    

  AAnnootthheerr  aassppeecctt  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccoommmmeenntteedd  uuppoonn  bbyy  sseevveerraall  ffaarrmmeerrss,,  

bbuutt  mmeennttiioonneedd  ssppeecciiffiiccaallllyy  aass  aa  pprroobblleemm  bbyy  oonnllyy  oonnee,,  wwaass  wwhhaatt  tthhiiss  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  ddeessccrriibbeedd  aass  ''aann  iinnccrreeaassiinngg  aannxxiieettyy  aabboouutt  ssiittttiinngg  bbaacckk  

aanndd  sseeeeiinngg  wwhhaatt  hhaappppeennss''..  TThhiiss  ffaarrmmeerr  ttaallkkeedd  aabboouutt  tthhee  ppssyycchhoollooggiiccaall  

pprroobblleemm  ooff  sseeeeiinngg  wweeeeddss  iinn  ccrrooppss,,  wwiitthhoouutt  bbeeiinngg  aabbllee  ttoo  rreevveerrtt  ttoo  sspprraayyss..  

IItt  ttooookk  sseevveerraall  sseeaassoonnss  ttoo  ggeett  uusseedd  ttoo  tthhee  iiddeeaa  tthhaatt  ssoommee  wweeeeddss  iinn  tthhee  ccrroopp  

mmiigghhtt  nnoott  bbee  ssoo  bbaadd  aanndd  ccoouulldd,,  iinn  tthhee  eenndd,,  bbee  bbeetttteerr  tthhaann  uussiinngg  sspprraayyss..    

    

  WWeeeeddss  aanndd  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  rreemmaaiinneedd  aa  llaarrggee  pprroobblleemm..  AAtt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  

iinntteerrvviieeww,,  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  iinnppuuttss,,  ccaasshh  ffllooww  aanndd  ssoocciiaall  pprreessssuurree  wweerree  tthhee  

oonnllyy  ddiiffffiiccuullttiieess  wwhhiicchh  hhaadd  ddiimmiinniisshheedd  bbootthh  iinn  aabbssoolluuttee  aanndd  iinn  rreellaattiivvee  

tteerrmmss..  MMaarrkkeettiinngg  wwaass  nnoott  mmeennttiioonneedd  aatt  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggee,,  bbuutt  wwaass  sseeeenn  aatt  

tthhee  iinntteerrvviieeww  aass  aa  pprroobblleemm  bbyy  ttwwoo  ffaarrmmeerrss..    

    

  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998822,,  pp..2266))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt,,  ooff  tthhee  5500  rreessppoonnddeennttss  iinn  

tthheeiirr  ssaammppllee,,  2299  mmeennttiioonneedd  llaacckk  ooff  aaddvviiccee//iinnffoorrmmaattiioonn  aass  aa  pprroobblleemm,,  2211  llaacckk  

ooff  aavvaaiillaabbiilliittyy//  ccoossttss  ooff  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaall,,  1188  ppeesstt  ccoonnttrrooll,,  1155  wweeeedd  

ccoonnttrrooll,,  1133  mmaaiinnttaaiinniinngg//  iimmpprroovviinngg  ssooiill  ffeerrttiilliittyy,,  1133  mmaarrkkeettiinngg,,  aanndd  1111  

llaabboouurr  ((ootthheerr  pprroobblleemmss  wweerree  mmeennttiioonneedd  bbyy  ffeewweerr  tthhaann  tteenn  ffaarrmmeerrss  eeaacchh))..    

    

  RReessppoonnddeennttss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  bbyy  LLoocckkeerreettzz  aanndd  MMaaddddeenn  ((11998888))  ccoonnssiiddeerreedd  

llooccaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaarrkkeettss  tthhee  mmaaiinn  pprroobblleemm,,  bbootthh  iinn  11997777  ((3388  ppeerr  cceenntt))  

aanndd  11998877  ((4400  ppeerr  cceenntt))..  IItt  wwaass  cclloosseellyy  ffoolllloowweedd  iinn  iimmppoorrttaannccee  bbyy  wweeeedd  
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pprroobblleemmss  ((3399  ppeerr  cceenntt  iinn  11998877))..  DDiiffffiiccuullttiieess  iinn  oobbttaaiinniinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  wweerree  

rreeggaarrddeedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lleessss  iimmppoorrttaanntt  ((jjuusstt  oovveerr  2200  ppeerr  cceenntt))..  TThhiiss  mmaayy  

iinnddiiccaattee  aa  ddiiffffeerreennccee  iinn  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree  iinn  AAuussttrraalliiaa  aanndd  tthhee  UUSSAA..      

      

  55..55..33..33  IInnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  

    

  AAss  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthhee  rreessoouurrcceess  ffoorr  aaggrriiccuullttuurraall  rreesseeaarrcchh  aarree  

ccoommmmiitttteedd  ttoo  tthhee  ddoommiinnaanntt  kkiinndd  ooff  aaggrriiccuullttuurree,,  wwhheerree  ddoo  pprraaccttiissiinngg  aanndd  

pprroossppeeccttiivvee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aaccqquuiirree  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  ssyysstteemm??  IInn  

TTaabbllee  55..3399  tthhee  ssoouurrcceess  mmeennttiioonneedd  bbyy  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  aarree  lliisstteedd..    

    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  55..3399::  IInnffoorrmmaattiioonn  ssoouurrcceess  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  aatt  

            ccoonnvveerrssiioonn    ssttaaggee  aanndd  aatt  ttiimmee  ooff  iinntteerrvviieeww    

                                                                                                                                                  

                          IInniittiiaall          AAtt  iinntteerrvviieeww  

                                                                                                  

                        AA        BB          AA      BB    

                      %%        %%          %%      %%  

                                                                                                                                                  

  BBooookkss                  3333      3344          2266    2299      

  TTrriiaall  aanndd  eerrrroorr  ((sseellff))        1155      1188          2233    2244    

  FFaarrmm  nneewwssppaappeerrss            1111        99          1144    1122  

  OOtthheerr  ffaarrmmeerrss              77        77          1177    1155    

  CCoonnssuullttaannttss              77        88            33      33  

  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree        44        33            33      33  

  CCoonnffeerreenncceess//                44        11            66      44  

    sseemmiinnaarrss  //  ffiieelldd  ddaayyss          

  OOtthheerr                  1199      1199          1111    1111      

                                                                                                                                                  

                          NNuummbbeerr  ooff  aannsswweerrss  

                                                                                                                                                  

  TTOOTTAALL                2277        110088          3355      113366  

                                                                                                                                                  

  FFoorr  ssyymmbbooll  eexxppllaannaattiioonn::  sseeee  TTaabbllee  55..3377  
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NNiinnee  ooff  tthhee  1111  ffaarrmmeerrss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt,,  iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggee  ooff  ttrraannssiittiioonn,,  

mmoosstt  ooff  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  ggaaiinneedd  ffrroomm  bbooookkss..  FFoouurr  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  

ffoouunndd  tthheeiirr  wwaayy  bbyy  ttrriiaall  aanndd  eerrrroorr,,  wwhhiicchh  ssoommeettiimmeess  iinnvvoollvveedd  hhaavviinngg  ssmmaallll  

eexxppeerriimmeennttaall  pplloottss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  oorr  ddiiffffeerreenntt  ttrreeaattmmeennttss  oonn  tthheeiirr  

ffaarrmm..  FFaarrmm  nneewwssppaappeerrss  wweerree  ggeenneerraallllyy  oovveerrsseeaass  nneewwssppaappeerrss,,  ssppeecciiffiiccaallllyy  

ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  

    

  ''OOtthheerr  ffaarrmmeerrss''  aanndd  ccoonnssuullttaannttss  ((mmaaiinnllyy  ooff  iimmppoorrttaannccee  iinn  oonnee  SSttaattee))  wweerree  

rreellaattiivveellyy  uunniimmppoorrttaanntt  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess..  

TThheeiirr  ddeeggrreeee  ooff  iimmppoorrttaannccee,,  hhoowweevveerr,,  cchhaannggeess  oovveerr  ttiimmee..  ''OOtthheerr  ffaarrmmeerrss''  

bbeeccoommee  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss,,  wwhhiillee  

ccoonnssuullttaannttss  bbeeccoommee  lleessss  ssoo..    

    

  TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  ccoonnffeerreenncceess,,  sseemmiinnaarrss  aanndd  ffiieelldd  ddaayyss,,  

aalltthhoouugghh  mmeennttiioonneedd,,  wweerree  nnoott  pprroommiinneenntt  oonn  tthhee  lliisstt  eeiitthheerr  ffoorr  nnuummbbeerr  ooff  

ttiimmeess  ccoonnssuulltteedd,,  oorr  ffoorr  tthhee  iimmppoorrttaannccee  aattttaacchheedd  ttoo  tthhee  ccoonnttaacctt..    

    

  ''OOtthheerr''  iinncclluuddeedd  rreelliiggiioouuss  lliitteerraattuurree,,  aanndd  iinn  oonnee  ccaassee  tthhee  ffaarrmmeerr''ss  

ffaatthheerr,,  wwhhoo  ccoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  ddeevveellooppeerr  ooff  bbiioo--ddyynnaammiicc  aaggrriiccuullttuurree  iinn  

AAuussttrraalliiaa..    

      

  NNoott  ssuurrpprriissiinnggllyy,,  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  bbooookkss  bbeeccoommeess  lleessss  iimmppoorrttaanntt,,  wwhhiillee  

ttrriiaallss  aanndd  oobbsseerrvvaattiioonnss  oonn  tthhee  ffaarrmm  bbeeccoommee  mmoorree  ssoo..  TTooggeetthheerr,,  tthheessee  ttwwoo  

ssoouurrcceess  ssttiillll  mmaaddee  uupp  hhaallff  ooff  aallll  ssoouurrcceess  ffrroomm  wwhhiicchh  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  ggaaiinneedd  

aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinntteerrvviieeww..  TTwwoo  ootthheerr  ssoouurrcceess  ooff  uupp--ttoo--ddaattee  iinnffoorrmmaattiioonn  

aallssoo  iinnccrreeaasseedd  iinn  iimmppoorrttaannccee::  ppaappeerrss  aanndd  ootthheerr  ffaarrmmeerrss..  

    

  TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  aallssoo  aasskkeedd  wwhheerree  tthheeyy  aaccqquuiirreedd  tthheeiirr  

iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ffaarrmmiinngg..  AAllll  bbuutt  oonnee  mmeennttiioonneedd  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

AAggrriiccuullttuurree  aass  aa  ssoouurrccee,,  1122  mmeennttiioonneedd  rruurraall  ppaappeerrss  aanndd  mmaaggaazziinneess,,  nniinnee  

mmeennttiioonneedd  ccoonnvveerrssaattiioonnss  wwiitthh  ''ootthheerr  ffaarrmmeerrss'',,  aanndd  eeiigghhtt  aatttteennddiinngg  ffiieelldd  

ddaayyss..  SSttoocckk  aaggeennttss  aanndd  iinnppuutt  rreepprreesseennttaattiivveess  wweerree  mmeennttiioonneedd  bbyy  eeiigghhtt,,  aanndd  

ffaarrmm  ccoonnssuullttaannttss  bbyy  ttwwoo..  OOnnllyy  oonnee  ffaarrmmeerr  mmeennttiioonneedd  tthhaatt  hhee  ddiidd  ssoommee  ttrriiaallss  

hhiimmsseellff..  AAss  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  ''ootthheerr  

ffaarrmmeerrss''  wweerree  mmuucchh  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrcceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  tthhaann  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  NNoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  
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mmeennttiioonneedd  bbooookkss  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aa  ssoouurrccee  ooff  ccoonnssiiddeerraabbllee  

iimmppoorrttaannccee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..    

    

  OOnnee  ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

AAggrriiccuullttuurree,,  wwaass  aasskkeedd  hhooww  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  pprroovviiddeedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  

SSiixx  ooffffiicceerrss  wweerree  aasskkeedd  tthhee  qquueessttiioonn::  ''WWhhaatt  wwoouulldd  yyoouu  ssaayy  iiff  aa  ffaarrmmeerr  

wwaallkkeedd  iinn  hheerree  aanndd  ssaaiidd::  ""II  ddoonn''tt  wwaanntt  ttoo  uussee  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  aannyy  mmoorree..  HHooww  ddoo  II  ggoo  aabboouutt  iitt??""''..  TThhrreeee  ooff  tthhee  ffoouurr  ooffffiicceerrss  

wwhhoo  hhaadd  bbeeeenn  ccoonnttaacctteedd  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  ffss  ffaarrmmeerrss  aannsswweerreedd  tthhaatt  tthheeyy  

wwoouulldd  sseenndd  tthhee  ffaarrmmeerr  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  ((oonnee,,  wwhhoo  hhaadd  vviissiitteedd  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  pprreevviioouussllyy,,  ssaaiidd  tthhaatt  hhee  wwoouulldd  aaccccoommppaannyy  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr))..  TThhee  ffoouurrtthh  ooffffiicceerr  wwoouulldd  tteellll  tthhee  ffaarrmmeerr  tthhaatt  ''......hhee  

iiss  mmaadd  ttoo  hhaavvee  hhiiss  ccrroopp  eeaatteenn  bbyy  aarrmmyy  wwoorrmmss''..  HHee  ssaaiidd  tthhaatt  hhee  wwoouulldd  rreeffeerr  

tthhee  ffaarrmmeerr  ttoo  lliitteerraattuurree,,  aalltthhoouugghh  hhee  wwaass  uunnaabbllee,,  eevveenn  aafftteerr  lleennggtthhyy  

pprrooddddiinngg,,  ttoo  ssppeecciiffyy  eevveenn  oonnee  mmaaggaazziinnee  oorr  bbooookk  ccoonnssiiddeerreedd  ssuuiittaabbllee  bbyy  hhiimm..  

TThhee  ttwwoo  DDAA  ooffffiicceerrss  wwhhoo  kknneeww  tthhrreeee  ssss  ffaarrmmeerrss  wwoouulldd  bbootthh  ddiissccuussss  

eexxtteennssiivveellyy  wwiitthh  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhyy  tthheeyy  wwaanntteedd  ttoo  ssttoopp  uussiinngg  

aaggrriiccuullttuurraall  cchheemmiiccaallss..  OOnnee  ssaaiidd  tthhaatt  aafftteerr  ssuucchh  aa  ddiissccuussssiioonn  hhee  wwoouulldd  

ppooiinntt  oouutt::  ''MMoosstt  ppeeooppllee  wwhhoo  wwaanntt  ttoo  ccoonnttrrooll  wweeeeddss  wwiitthhoouutt  cchheemmiiccaallss  ccoonnttrrooll  

tthheemm  bbyy  wwiisshhffuull  tthhiinnkkiinngg''..  TThhee  sseeccoonndd  ooffffiicceerr  ssaaiidd  tthhaatt  hhee  wwoouulldd  iinnffoorrmm  tthhee  

ffaarrmmeerr  tthhaatt::  ''WWee  ddoonn''tt  llooookk  iinnttoo  aalltteerrnnaattiivveess  hheerree''..    

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ccoommeess  oovveerrwwhheellmmiinnggllyy  

ffrroomm  uunnooffffiicciiaall  ssoouurrcceess::  bbooookkss,,  nneewwssppaappeerrss,,  oowwnn  aanndd  ootthheerr  ffaarrmmeerrss''  

eexxppeerriieenncceess..  OOffffiicciiaall  cchhaannnneellss  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuucchh  aass  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

AAggrriiccuullttuurree,,  ccoonnffeerreenncceess,,  sseemmiinnaarrss  aanndd  ffiieelldd  ddaayyss  aarree  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ttoo  bbee  uusseeffuull..  AAtt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  iinntteerrvviieeww,,  ooffffiicciiaallss  

iinn  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  wwhhoo  aarree  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  ddiisssseemmiinnaattiioonn  

ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  aaggrriiccuullttuurree  ddiidd  nnoott  sseeee  iitt  aass  tthheeiirr  ttaasskk  ttoo  ssuuppppllyy  

((pprroossppeeccttiivvee))  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwiitthh  iinnffoorrmmaattiioonn  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhaatt  wwaayy  ooff  

ffaarrmmiinngg..      

    

  55..66  SSuummmmaarryy  aanndd  CCoonncclluussiioonnss    

    

  IInn  aa  ssuurrvveeyy  wwiitthh  ssoo  ffeeww  ppaarrttiicciippaannttss  ssttaattiissttiiccaall  iinnffeerreennccee  iiss  nnoott  eeaassyy  ttoo  

aappppllyy..  AAlltthhoouugghh  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ssaammpplleess  

wweerree  nnoott  aallwwaayyss  eessttaabblliisshheedd  wwhheerree  tthheeyy  wweerree  eexxppeecctteedd,,  aa  ppiiccttuurree  ccaann  bbee  
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ffoorrmmeedd  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aass  pprraaccttiisseedd  aatt  pprreesseenntt  bbyy  cceerreeaall//  lliivveessttoocckk  

pprroodduucceerrss  iinn  ssoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa..    

    

  TThhee  ffiirrsstt  ccoonncclluussiioonn  iiss  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  nneett  ffiinnaanncciiaall  rreessuullttss  ooff  

pprroodduucceerrss  wwhhoo  ffaarrmm  wwiitthhoouutt  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  

ccaann  nnoott  bbee  sseeeenn  ttoo  bbee  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhoossee  oobbttaaiinneedd  oonn  ccoommppaarraabbllee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  11998855--8866..      

    

  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  iinn  aarreeaass  wwiitthh  ssiimmiillaarr  cclliimmaattee  aanndd  ssooiill  qquuaalliittyy  

((aass  mmeeaassuurreedd  bbyy  iimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ppeerr  hheeccttaarree))  ttoo  tthhaatt  ooff  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  TThhee  uussee  ooff  lleessss  ffeerrttiilliisseerrss  ppeerr  ccrrooppppeedd  uunniitt  ooff  

llaanndd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  iiss  tthheerreeffoorree  nnoott  dduuee  ttoo  tthhee  iinnttrriinnssiicc  qquuaalliittyy  ooff  

tthhee  llaanndd,,  bbuutt  ttoo  aa  ccoonnsscciioouuss  ddeecciissiioonn  ttoo  aaddoopptt  aann  aapppprrooaacchh  ttoo  ffaarrmmiinngg  vveerryy  

ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduuccttiioonn  ssyysstteemm..  TThhee  ffaacctt  tthhaatt  ssoommee  

ffaarrmmeerrss  tteennddiinngg  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  pprraaccttiicceess,,  eessppeecciiaallllyy  tthhoossee  iinn  

rreellaattiivveellyy  mmaarrggiinnaall  ccrrooppppiinngg  aarreeaass,,  wweerree  ssttiillll  uussiinngg  ssoommee  ssyynntthheettiicc  

ffeerrttiilliisseerrss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  nnoott  aallll  pprroobblleemmss  hhaavvee  bbeeeenn  ssoollvveedd  rreeggaarrddiinngg  ssooiill  

ffeerrttiilliittyy  aanndd  aalltteerrnnaattiivveess  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  iinnppuuttss..    

    

  SSeevveerraall  mmeetthhooddss  wweerree  uusseedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ttoo  pprreevveenntt  lloossss  ooff  ssooiill  

ffeerrttiilliittyy..  FFiirrsstt,,  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa  ccrrooppppeedd  wwaass  kkeepptt  ddoowwnn..  OOnn  

aavveerraaggee  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  lleessss  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  aarraabbllee  aarreeaa,,  wwhhiillee  tthhee  

ccffss  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  mmoorree  tthhaann  tthhrreeee  qquuaarrtteerrss..  AAllll  ooff  tthhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ccrrooppppeedd  

lleessss  tthhaann  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  TThhiiss  wwaass  nnoott  ttrruuee  ffoorr  tthhee  ssss  

pprroodduucceerrss,,  wwhhoossee  ccrrooppppiinngg  ppeerrcceennttaaggeess  wweerree,,  oonn  aavveerraaggee,,  mmuucchh  cclloosseerr  ttoo  

tthhoossee  ooff  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..      

    

  SSooiill  ffeerrttiilliittyy  wwaass  aallssoo  mmaaiinnttaaiinneedd  bbyy  tthhee  uussee  ooff  aanniimmaallss..  HHoowweevveerr,,  nnoo  

ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  nnuummbbeerr  ooff  lliivveessttoocckk  wweerree  rreeccoorrddeedd  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ppeerr  hheeccttaarree  ggrraazzeedd..    

    

  AA  tthhiirrdd  ppoossssiibbllee  mmeetthhoodd  ooff  mmaaiinnttaaiinniinngg  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  iiss  bbyy  ddiivveerrssiiffyyiinngg  

ccrrooppss..  AAlltthhoouugghh  nnoo  ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreenncceess  iinn  nnuummbbeerr  ooff  ccrrooppss  wweerree  

rreeccoorrddeedd,,  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ccrrooppppeedd  aarreeaa  iinn  wwhheeaatt  wwaass  lloowweerr  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  

tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..      
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MMoosstt  ooff  tthheessee  mmaannaaggeemmeenntt  ttoooollss  ((lleevveellss  ooff  ccrrooppppiinngg  aanndd  ssttoocckkiinngg,,  aanndd  

ddiivveerrssiiffiiccaattiioonn  ooff  ccrrooppppiinngg))  ccaann  bbee  uusseedd  nnoott  oonnllyy  ttoo  ssoollvvee  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  

pprroobblleemmss,,  bbuutt  aallssoo  iinn  tthhee  bbaattttllee  aaggaaiinnsstt  ppeessttss..  WWiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  mmeecchhaanniiccaall  

ppeesstt  mmaannaaggeemmeenntt,,  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ccuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess  wweerree  nnoott  iimmmmeeddiiaatteellyy  

oobbvviioouuss  ffrroomm  ffiigguurreess  oonn  ffuueell  ccoossttss  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd..  AAllssoo  ttiimmiinngg  ooff  

ccuullttiivvaattiioonn  wwaass  ssiimmiillaarr  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss,,  aalltthhoouugghh  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

tteennddeedd  mmoorree  ttoowwaarrddss  tthhee  uussee  ooff  ttiinneedd  iimmpplleemmeennttss..  

    

  TThhee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ddiidd  nnoott  lleeaadd  ttoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  yyiieellddss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ddiidd  oobbttaaiinn  lloowweerr  

rreecceeiippttss  ffrroomm  ccrrooppppiinngg  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd..  TThhiiss  wwaass  dduuee  ttoo  aa  ssmmaalllleerr  

ccrrooppppeedd  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa..  TThheessee  lloowweerr  rreecceeiippttss  aarree  aatt  

lleeaasstt  ppaarrttllyy  ccoommppeennssaatteedd  ffoorr  bbyy  lloowweerr  iinnppuutt  ccoossttss  ooff  ffeerrttiilliisseerrss,,  

ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  eessppeecciiaallllyy  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt..      

  RReecceeiippttss  ffrroomm  lliivveessttoocckk  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  wweerree  ssiimmiillaarr  uunnddeerr  tthhee  ttwwoo  

mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss,,  ffoorr  tthhoossee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  wwhheerree  bbootthh  kkeepptt  ssttoocckk..  WWhheenn  

aallll  eeiigghhtt  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmeerrss  aarree  iinncclluuddeedd  aa  ddiiffffeerreennccee  ccaann  bbee  sshhoowwnn  ffoorr  

tthhiiss  vvaarriiaabbllee..  

    

  OOvveerraallll,,  tthhee  ttoottaall  ccaasshh  ccoossttss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  

lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  TToottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss,,  tthhoouugghh  nnoott  

ddiiffffeerreenntt  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ffoorr  tthhee  ffss--ccffss  aanndd  ssss--ccssss  ffaarrmmeerrss  

sseeppaarraatteellyy,,  wwaass  hhiigghheerr  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iiff  aallll  1133  ffaarrmmeerrss  wweerree  

ppoooolleedd..  TThhee  bboottttoomm  lliinnee,,    rreettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  aaddjjuusstteedd  ffoorr  

iinntteerreesstt  aanndd  rreenntt,,  wwaass  tthhaatt  aa  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ccoouulldd  nnoott  

bbee  sshhoowwnn  ssttaattiissttiiccaallllyy..      

    

  AAppaarrtt  ffrroomm  iinnddiiccaattiioonnss  ooff  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss,,  aa  ppiiccttuurree  ooff  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ffss  aanndd  ssss  ggrroouupp  ooff  ffaarrmmeerrss  

eemmeerrggeedd..  TThhee  ccssss  ffaarrmmeerrss,,  aalltthhoouugghh  sseelleecctteedd  iinn  tthhee  ssaammee  wwaayy  aass  tthhee  ccffss  

pprroodduucceerrss,,  sshhoowweedd  ssoommee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ddiissttiinncctt  ffrroomm  tthhoossee  eennccoouunntteerreedd  

aammoonnggsstt  tthhee  ccffss  ffaarrmmeerrss..  OOnn  aavveerraaggee,,  tthhee  ppaatttteerrnn  ooff  iinnppuuttss  ffoorr  tthhee  ccssss  

ffaarrmmeerrss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  tthheeyy  ffaarrmm  iinn  mmoorree  mmaarrggiinnaall  aarreeaass  

tthhaann  ccffss  pprroodduucceerrss  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  rreellaattiivveellyy  
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  llooww  llaanndd  pprriicceess)),,  wwhheerree  ccrrooppppiinngg  iiss  rreellaattiivveellyy  eexxtteennssiivvee  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  

rreellaattiivveellyy  llooww  uussee  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  ooff  ppeessttiicciiddeess,,  ffuueell,,  mmaacchhiinneerryy  aanndd  

eeqquuiippmmeenntt,,  aanndd  llaabboouurr))..    

    

  TThhee  qquueessttiioonn  ccoouulldd  bbee  aasskkeedd  wwhheetthheerr  tthheerree  iiss  aa  ccaauussaall  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  

tthhee  ddeeggrreeee  ooff  aaddooppttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aanndd  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  mmaarrggiinnaalliittyy  

ooff  tthhee  aarreeaa..  IIff  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  ccoouulldd  bbee  eessttaabblliisshheedd,,  tthhee  qquueessttiioonn  aarriisseess  

wwhheetthheerr  tthhee  rreeaassoonnss  ffoorr  ssuucchh  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  aarree  aaggrroonnoommiicc  pprroobblleemmss,,  oorr  

wwhheetthheerr  tthheeyy  aarree  ddiiffffeerreenntt  iinn  nnaattuurree..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  mmaarrggiinnaall  ccrrooppppiinngg  

aarreeaass  tthhee  aarreeaa  iinn  ccrroopp  ppeerr  ffaarrmm  iiss  rreellaattiivveellyy  llaarrggee,,  wwiitthh  llooww  rreettuurrnnss  ppeerr  

hheeccttaarree..  AAlltthhoouugghh  iinnppuutt  ccoossttss  ppeerr  hheeccttaarree  aarree  aallssoo  llooww,,  ttoottaall  eexxppeennddiittuurree  

oonn  iinnppuuttss  ppeerr  aavveerraaggee  ffaarrmm  iiss  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  TThhiiss  ccoouulldd  iimmppllyy  tthhaatt  hhiigghheerr  

rriisskkss  aarree  ttaakkeenn  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  mmaarrggiinnaall  aarreeaass  tthhaann  bbyy  tthhoossee  iinn  

nnoonn--mmaarrggiinnaall  aarreeaa  wwhheenn  aaddooppttiinngg  aa  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  aabboouutt  wwhhiicchh  lliittttllee  

iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  aavvaaiillaabbllee..  IItt  iiss  oonnllyy  wwhheenn  tthhee  ccaauussee  ooff  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  

bbeettwweeeenn  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  aacccceeppttaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  aanndd  tthhee  

ddeeggrreeee  ooff  tthhee  aarreeaa''ss  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  ccrrooppppiinngg  iiss  eessttaabblliisshheedd,,  tthhaatt  aa  

bbeeggiinnnniinngg  ccaann  bbee  mmaaddee  wwiitthh  aannsswweerriinngg  tthhee  qquueessttiioonn  aabboouutt  tthhee  lliimmiittss  ooff  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..    

    

  IItt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  

iinn  ffoorrmmaall  aanndd  iinnffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn,,  eexxppeerriieennccee,,  aanndd  kknnoowwlleeddggee  ooff  llooccaall  

ccoonnddiittiioonnss  iinnfflluueenncceedd  tthhee  rreellaattiivvee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ooff  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  

ffaarrmmiinngg..  LLiikkeellyy  ddiiffffeerreenncceess  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  sskkiillllss  bbeettwweeeenn  ssoommee  ppaaiirrss  ooff  

ffaarrmmeerrss  pprroobbaabbllyy  ddeepprreesssseedd  aavveerraaggee  rreettuurrnnss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  IItt  iiss  aallssoo  

lliikkeellyy  tthhaatt  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  nneeggaattiivveellyy  

iinnfflluueenncceedd  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ffrroomm  tthhiiss  ttyyppee  ooff  ffaarrmm  ssyysstteemm..    

      

  IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  rreessuullttss  ffrroomm  tthhee  ssuurrvveeyy  iinnddiiccaattee  tthhaatt  nneett  pprriivvaattee  

ffiinnaanncciiaall  bbeenneeffiittss  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wweerree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  iinn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  sseeccttoorr  iinn  cceerrttaaiinn  aarreeaass  iinn  11998855--8866..  TThhiiss  wwaass  tthhee  ccaassee  ddeessppiittee  

llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm,,  aanndd  ddeessppiittee  

tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ssoommee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  bbeetttteerr  mmaannaaggeerrss  

tthhaann  tthheeiirr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  ccoouunntteerrppaarrttss..      

    



  

  

66  AA  CCOOMMPPAARRIISSOONN  OOFF  LLOONNGG--TTEERRMM  CCRROOPP  YYIIEELLDDSS  OONN  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  AANNDD  CCOONNVVEENNTTIIOONNAALL  

    FFAARRMMSS  

  

66..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

CCrroopp  yyiieellddss  ddeeppeenndd  oonn  aa  nnuummbbeerr  ooff  ffaaccttoorrss,,  mmoosstt  ooff  wwhhiicchh  wweerree  mmeennttiioonneedd  iinn  

CChhaapptteerr  55..  WWiitthhiinn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  mmaannyy  ooff  tthheessee  ffaaccttoorrss,,  

ssuucchh  aass  ssooiill  ttyyppee,,  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillll,,  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  

aapppplliiccaattiioonnss,,  aanndd  mmaacchhiinneerryy  iinnppuuttss  cchhaannggee  vveerryy  lliittttllee  iinn  tthhee  sshhoorrtt--tteerrmm..  

FFlluuccttuuaattiioonnss  iinn  yyiieellddss  oovveerr  ttiimmee  aarree  tthheerreeffoorree  dduuee  mmaaiinnllyy  ttoo  yyeeaarrllyy  

vvaarriiaattiioonnss  iinn  wweeaatthheerr..  

  

IInn  CChhaapptteerr  55  ccrroopp  yyiieellddss  wweerree  ddiissccuusssseedd  ffoorr  oonnee  yyeeaarr  oonnllyy,,  11998855--8866..  FFoorr  

tthhaatt  yyeeaarr  tthhee  aavveerraaggee  wwhheeaatt  yyiieelldd  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  wwaass  sshhoowwnn  ttoo  bbee  

ssiimmiillaarr..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthhiiss  wwaass  aann  eexxcceeppttiioonnaall  yyeeaarr,,  iinn  

wwhhiicchh  wweeaatthheerr  aaffffeecctteedd  ccrrooppss  oonn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss  iinn  aann  

uunncchhaarraacctteerriissttiicc  wwaayy..  IInn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  ssoommee  iinnssiigghhtt  iinnttoo  tthhiiss  mmaatttteerr,,  

hhiissttoorriiccaall  yyiieelldd  ddaattaa  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  aass  mmaannyy  ooff  tthhee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmss  iinn  

tthhee  ssuurrvveeyy  ((sseeee  CChhaapptteerr  55))  aass  ppoossssiibbllee..  TThhrreeee  ttyyppeess  ooff  aannaallyysseess  aarree  

ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  tthheessee  ddaattaa::  ssttaattiicc,,  ttiimmee  ttrreenndd,,  aanndd  vvaarriiaabbiilliittyy..    

  

TThhee  ssttaattiicc  aannaallyyssiiss  iinnvvoollvveess  tteessttiinngg  ffoorr  yyiieelldd  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  

mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  iinn  iinnddiivviidduuaall  yyeeaarrss..  WWiitthh  tthhiiss  aannaallyyssiiss  iitt  ccaann  bbee  

ddeetteerrmmiinneedd  wwhheetthheerr  ddiiffffeerreenncceess  iinn  yyiieelldd  sshhoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd,,  aanndd  iiff  ssoo,,  iinn  

wwhhiicchh  ddiirreeccttiioonn  aanndd  hhooww  ffrreeqquueennttllyy  ((SSeeccttiioonn  66..22..11))..    

  

TThhee  sseeccoonndd  ttyyppee  ooff  aannaallyyssiiss,,  wwhhiicchh  iinnvvoollvveess  eexxaammiinniinngg  cchhaannggeess  iinn  yyiieelldd  

oovveerr  ttiimmee  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  ((SSeeccttiioonn  66..22..22)),,  iiss  ooff  iinntteerreesstt  

eessppeecciiaallllyy  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  ttwwoo  iissssuueess..  OOnnee,,  aatt  pprreesseenntt  iitt  iiss  ggeenneerraallllyy  

aassssuummeedd  tthhaatt  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  yyiieelldd  iinn  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd  ffrroomm  

ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iiss  pprroobbaabbllee  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..33..11))..  TTwwoo,,  

iitt  iiss  wwiiddeellyy  aassssuummeedd  bbyy  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  tthhaatt,,  

aalltthhoouugghh  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  mmiigghhtt  bbeenneeffiitt  ffrroomm  tthhee  ppeerriioodd  uunnddeerr  

ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  jjuusstt  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn,,  yyiieellddss  wwiillll  uullttiimmaatteellyy  ddrroopp  

oonn  tthheessee  ffaarrmmss..  
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DDiiffffeerreenncceess  iinn  vvaarriiaabbiilliittyy  ooff  ccrroopp  yyiieellddss  aarree  mmeennttiioonneedd  iinn  ssoommee  ooff  tthhee  

lliitteerraattuurree  aabboouutt  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ((KKlleeppppeerr  eett  aall..  11997777;;  CCoonnaacchheerr  aanndd  

CCoonnaacchheerr  11998822))..  TThhee  rreeaassoonnss  ffoorr  lloowweerr  yyiieelldd  vvaarriiaabbiilliittyy  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss  ((aallssoo  mmeennttiioonneedd  iinn  eeaarrlliieerr  cchhaapptteerrss))  aarree  ttwwooffoolldd..  OOnnee,,  ccrrooppss  ggrroowwnn  

uunnddeerr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm  ppeerrffoorrmm  wweellll  uunnddeerr  ooppttiimmaall  ccoonnddiittiioonnss..  IInn  

ggoooodd  yyeeaarrss,,  hhiigghheerr  yyiieellddss  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  tthhaann  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  iinn  aaddvveerrssee  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  yyiieellddss  

mmaayy  nnoott  ssuuffffeerr  aass  mmuucchh  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aass  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  OOnnee  ooff  tthhee  

eexxppllaannaattiioonnss  iiss  tthhaatt,,  wwiitthh  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ccoonntteenntt  iinn  tthhee  

ssooiill  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss,,  ccrrooppss  aarree  ssuubbjjeecctt  ttoo  ddrroouugghhtt  ssttrreessss  llaatteerr  tthhaann  

oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  iinn  eexxttrreemmee  ccoonnddiittiioonnss,,  ssuucchh  aass  sseevveerree  

ddrroouugghhttss,,  tthhee  eeffffeecctt  wwoouulldd  ooff  ccoouurrssee  nnoott  bbee  nnoottaabbllee..  IInn  SSeeccttiioonn  66..22..33  tthhiiss  

aassppeecctt  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  iiss  eexxaammiinneedd..              

  

AAppaarrtt  ffrroomm  aannaallyyssiinngg  aaccttuuaall  yyiieelldd  ddiiffffeerreenncceess,,  iitt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  ooff  

iinntteerreesstt  ttoo  nnoottee  ffaarrmmeerrss''  ppeerrcceeppttiioonnss  ooff  tthhee  rreellaattiivvee  yyiieellddss  ooff  ffaarrmmss  

uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss..  TThhee  qquueessttiioonn::  ''HHooww  mmuucchh  ddoo  yyoouu  

eessttiimmaattee  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  wwhheeaatt  yyiieelldd  ttoo  bbee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  iinn  aann  

aavveerraaggee  yyeeaarr??''  wwaass  ddeessiiggnneedd  ppaarrttllyy  aass  aa  cchheecckk  oonn  tthhee  yyiieelldd  ffiigguurreess  

pprroovviiddeedd  bbyy  ffaarrmmeerrss,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  eexxppllaaiinniinngg  uunneexxppeecctteedd  vvaarriiaattiioonnss..  

HHoowweevveerr,,  dduurriinngg  tthhee  iinntteerrvviieewwss  tthhee  iimmpprreessssiioonn  wwaass  ggaaiinneedd  tthhaatt  mmoosstt  yyiieelldd  

ffiigguurreess  ssuupppplliieedd  wweerree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  qquuiittee  aaccccuurraattee..  AAtt  tthhee  ssaammee  ttiimmee,,  

aannsswweerrss  ttoo  tthhee  qquueessttiioonn  oonn  tthhee  rreellaattiivvee  yyiieellddss  sseeeemmeedd  lleessss  rreellaatteedd  ttoo  

aaccttuuaall  yyiieelldd  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmm  ttyyppeess  tthhaann  ttoo  tthhee  mmaannaaggeemmeenntt  

ssyysstteemm  pprraaccttiisseedd  bbyy  tthhee  iinntteerrvviieewweeee..  TThheessee  aannsswweerrss  mmaayy  tthheerreeffoorree  bbee  ooff  

iinntteerreesstt  ffoorr  rreeaassoonnss  uunnrreellaatteedd  ttoo  vveerriiffiiccaattiioonn  ooff  aaccttuuaall  yyiieellddss,,  ssuucchh  aass  

ffoorr  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg  aabboouutt  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  eexxtteennssiioonn  pprrooggrraammss..  TThhiiss  iissssuuee  

iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  66..33..  

  

66..22  AAccttuuaall  YYiieellddss  

  

66..22..11  YYiieellddss  iinn  iinnddiivviidduuaall  yyeeaarrss  

  

AAvveerraaggee  wwhheeaatt  yyiieellddss  iinn  iinnddiivviidduuaall  yyeeaarrss  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabblleess  66..11  aanndd  66..22..  IInn  TTaabbllee  66..11  yyiieellddss  

aarree  sshhoowwnn  ffoorr  tthhee  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  aanndd  tthheeiirr    ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

ccoouunntteerrppaarrttss  ((ffss  aanndd  ccffss)),,  wwhhiillee  TTaabbllee  66..22  ggiivveess  yyiieellddss  ffoorr  aallll  
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ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  aanndd  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ccoouunntteerrppaarrttss  ((ssaaff  aanndd  

ccaaff))..  FFoorr  tthhee  sseemmii--ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  tthheeiirr  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  ((ccss  aanndd  

ccssss  ggrroouupp)),,  nnoott  eennoouugghh  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  ccoouulldd  bbee  iinncclluuddeedd  ttoo  wwaarrrraanntt  aa  

sseeppaarraattee  ttaabbllee..    

  

                                                                                                                                              

TTaabbllee  66..11::  CCoommppaarraattiivvee  wwhheeaatt  yyiieellddss  oonn  ffss  aanndd  ccffss  ffaarrmmss  

                                                                                                                                              

  YYeeaarr          PPaaiirrss  ooff        SSuusstt..          CCoonnvv..          SSuusstt..  --  CCoonnvv..  

      ffaarrmmeerrss        ffaarrmmeerrss      ffaarrmmeerrss      

                                                                                                                                            

              NNoo..      tt//hhaa  tt//hhaa            tt//hhaa      pp--vvaalluuee  %%##  

                                                                                                                                              

11997799--8800    33      11..88    22..55          --00..7700        00..118811  --2288  

11998800--8811    44      11..00    11..77          --00..6688        00..110000**  --4400  

11998811--8822    44      11..88    22..44          --00..6633        00..336611  --2266  

11998822--8833    44      00..55    00..33            00..1188          00..778899    6600  

11998833--8844    55      22..99    22..99            00..0066        11..000000      22  

11998844--8855    55      22..44    22..22            00..2200        00..778877      99    

11998855--8866    77      22..44    22..55          --00..1133        00..667733  --  55  

11998866--8877    77      11..88    22..44          --00..6611        00..115511  --2255  

11998877--8888    77      11..55    22..44          --00..9900        00..117733  --3388  

                                                                                                                                              

**  ==  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  aatt  tthhee  9900  ppeerr  cceenntt  ccoonnffiiddeennccee  lleevveell,,  tteesstteedd    

        wwiitthh  tthhee  WWiillccooxxoonn--tteesstt  

##  ==  ssuussttaaiinnaabbllee  mmiinnuuss  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieelldd  ddiivviiddeedd  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieelldd  

  

OOff  tthhee  eeiigghhtt  ppaaiirrss  ooff  ffss--ccffss  ffaarrmmeerrss,,  oonnee  ccffss  ffaarrmmeerr  ddiidd  nnoott  ggrrooww  wwhheeaatt  

((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..22..11))..  IItt  iiss  ffoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhaatt  tthhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerrss  ooff  

ppaaiirrss  sshhoowwnn  iiss  sseevveenn..    

  

FFoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ddaattaa  wweerree  uusseedd  oonnllyy  iiff  tthhee  ffaarrmmeerr  hhaadd  ggrroowwnn  

ccrrooppss  uunnddeerr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  ffoorr  aatt  lleeaasstt  ffiivvee  yyeeaarrss..  TThhiiss  wwaass  ddoonnee  

ttoo  eelliimmiinnaattee  tthhee  bbiiggggeesstt  ppaarrtt  ooff  tthhee  ppoossssiibbllee  nneeggaattiivvee  ttrraannssiittiioonn  eeffffeecctt  

oonn  yyiieelldd  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..33..11))..    

  

AAlltthhoouugghh  11998822--8833  iiss  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ttaabbllee,,  aa  wwoorrdd  ooff  wwaarrnniinngg  iiss  nneeeeddeedd..  

TThhiiss  yyeeaarr  wwaass  oonnee  ooff  sseevveerree  ddrroouugghhtt..  MMaannyy  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  ssooww  oorr,,  hhaavviinngg  
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ssoowwnn,,  ddiidd  nnoott  hhaarrvveesstt  tthheeiirr  ccrrooppss..  YYiieelldd  ffiigguurreess  ccoouulldd  wweellll  bbee  rreellaatteedd  ttoo  

hhaarrvveesstteedd  aarreeaass,,  wwhhiillee  ffoorr  ootthheerr  yyeeaarrss  tthheeyy  rreellaattee  ttoo  ttoottaall  aarreeaa  iinn  tthhee  

ccrroopp  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..    

  

TThhee  mmeetthhoodd  eemmppllooyyeedd  ttoo  eexxaammiinnee  wwhheetthheerr  tthhee  yyiieellddss  wweerree  ddiiffffeerreenntt  iinn  tthhee  

ttwwoo  ssyysstteemmss  iiss  tthhee  WWiillccooxxoonn  tteesstt,,  wwhhiicchh  iiss  eexxppllaaiinneedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..33..33..    

      

FFoorr  tthhee  aannaallyyssiiss,,  tthhoossee  yyeeaarrss  aarree  ccoouunntteedd  wwhheerree  oonnllyy  tthhrreeee  oorr  mmoorree  ppaaiirrss  

aarree  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  aavveerraaggee  yyiieelldd  ffiigguurreess..  FFoorr  aatt  lleeaasstt  hhaallff  ooff  tthhee  yyeeaarrss  

iinncclluuddeedd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  iiss  vveerryy  llooww..  IInn  ssuucchh  ccaasseess  tthhee  

WWiillccooxxoonn--tteesstt  iiss  nnoott  vveerryy  sseennssiittiivvee  ttoo  ddeeppaarrttuurreess  ffrroomm  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  

tthhee  yyiieellddss  aarree  tthhee  ssaammee..  TThhee  ffiigguurreess  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  rreeggaarrddeedd  aass  aann  

iinnddiiccaattiioonn..    

  

IInn  ffiivvee  ooff  tthhee  nniinnee  yyeeaarrss  tthhee  wwhheeaatt  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  2200  

ppeerrcceenntt  oorr  mmoorree    lloowweerr  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  oonnllyy  iinn  

oonnee  yyeeaarr  ((11998800--8811))  wwaass  tthhiiss  ssiiggnniiffiiccaanntt  iinn  aa  ssttaattiissttiiccaall  sseennssee  ((pp  ==  00..11))..    

  

AAnnootthheerr  wwaayy  ttoo  eexxaammiinnee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  mmeeaannss  iiss  wwiitthh  tthhee  aaiidd  ooff  aa  

SSiiggnn--tteesstt..  IIff  tthheerree  iiss  nnoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  yyiieellddss  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  

tthheerree  iiss  aa  5500  ppeerr  cceenntt  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  eeiitthheerr  ssyysstteemm  rreeccoorrddss  tthhee  bbeesstt  

yyiieelldd  eeaacchh  yyeeaarr,,  aanndd  tthheessee  aarree  iinnddeeppeennddeenntt  ffrroomm  oonnee  aannootthheerr..  TToo  tteesstt  

wwhheetthheerr  tthhiiss  wwaass  tthhee  ccaassee  oovveerr  tthhee  ppeerriioodd  11997799--8800  ttoo  11998877--8888,,  aa  SSiiggnn--tteesstt  

wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt..  WWiitthh  tthhiiss  tteesstt,,  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  tthhee  oobbsseerrvveedd  ssiiggnnss  iiss  

ccaallccuullaatteedd  aassssuummiinngg  nnoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  yyiieellddss..  TThhee  tteesstt  wwaass  aapppplliieedd  

ttoo  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  yyiieelldd  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((TTaabbllee  66..11,,  llaasstt  ccoolluummnn)),,  aanndd  rreeccoorrddeedd  nnoo  ddiiffffeerreennccee  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ((pp  ==  00..550088;;  ttwwoo--ttaaiilleedd  tteesstt))..    

  

IIff  aallll  ffaarrmmeerrss  aarree  iinncclluuddeedd  ((TTaabbllee  66..22)),,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerr  ooff  ppaaiirrss  ooff  

ffaarrmmeerrss  iiss  tteenn..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ccffss  wwhhoo  ddiidd  nnoott  ggrrooww  

wwhheeaatt,,  ttwwoo  ppaaiirrss  ooff  ssss--ccssss  ffaarrmmeerrss  ggrreeww  bbaarrlleeyy  aass  tthheeiirr  mmaaiinn  ccrroopp,,  ssoo  tthhaatt  

tthheeyy  ddiidd  nnoott  hhaavvee  hhiissttoorriiccaall  yyiieellddss  ffoorr  wwhheeaatt..  BBeeccaauussee  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  

wwhheetthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  aaffffeecctt  rreellaattiivvee  yyiieellddss  

ddiiffffeerreennttllyy  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss,,  iitt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  iinnaapppprroopprriiaattee  ttoo  

iinncclluuddee  tthheessee  ccrrooppss  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss..  
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TTaabbllee  66..22::  CCoommppaarraattiivvee  wwhheeaatt  yyiieellddss  oonn  ssaaff  aanndd  ccaaff  ffaarrmmss  

                                                                                                                                          

  YYeeaarr            PPaaiirrss  ooff      SSuusstt..          CCoonnvv..        SSuusstt..  --    CCoonnvv..  

        ffaarrmmeerrss      ffaarrmmeerrss      ffaarrmmeerrss    

                                                                                                                                        

              NNoo..    tt//hhaa            tt//hhaa          tt//hhaa    pp--vvaalluuee      %%##  

                                                                                                                                          

11997799--8800    33      11..88    22..55        --00..7700  00..118811        --2288  

11998800--8811    44      11..00    11..77        --00..6688  00..110000**      --4400  

11998811--8822    44      11..88    22..44          --00..6633  00..336611        --2266  

11998822--8833    44      00..55    00..33        00..1188  00..778899          6600  

11998833--8844    66      22..88    22..88        00..0055  11..000000            22  

11998844--8855    88      11..77    11..88      --00..1100  00..662244        --  66  

11998855--8866    1100      22..00    22..33        --00..3300  00..118855        --1133  

11998866--8877    99      11..66    22..11        --00..5544  00..112244        --2266  

11998877--8888    99      11..44    22..22        --00..7788  00..116611        --3355  

                                                                                                                                          

**  ==  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  aatt  tthhee  9900  ppeerr  cceenntt  ccoonnffiiddeennccee  lleevveell,,    

        tteesstteedd  wwiitthh  tthhee  WWiillccooxxoonn--tteesstt  

##  ==  ssuussttaaiinnaabbllee  mmiinnuuss  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieelldd  ddiivviiddeedd  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieelldd  

  

FFoorr  oonnee  ooff  tthhee  nniinnee  yyeeaarrss  aa  ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreennccee  wwaass  eessttaabblliisshheedd  bbeettwweeeenn  

tthhee  ssaaff  aanndd  ccaaff  wwhheeaatt  yyiieellddss  ((pp  ==  00..11))..  AA  SSiiggnn--tteesstt  bbaasseedd  oonn  tthhee  

ddiiffffeerreenncceess  oovveerr  tthhee  nniinnee  yyeeaarrss  rreessuulltteedd  iinn  aa  pp--vvaalluuee  ooff  00..118800  ((ttwwoo--ttaaiilleedd  

tteesstt))..    

    

IInn  ssuummmmaarryy,,  iinn  nnoonnee  ooff  tthhee  yyeeaarrss  11997799--8800  ttoo  11998877--8888  aarree  tthhee  aavveerraaggee  wwhheeaatt  

yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  sshhoowwnn  ttoo  bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  tthhaann  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  IItt  sshhoouulldd  bbee  rreemmeemmbbeerreedd,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  iinn  aatt  lleeaasstt  

hhaallff  ooff  tthhee  yyeeaarrss  iinncclluuddeedd,,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  iiss  vveerryy  llooww  ssoo  tthhaatt  

ddeeppaarrttuurreess  ffrroomm  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  tthhee  yyiieellddss  aarree  tthhee  ssaammee  aarree  ddiiffffiiccuulltt  

ttoo  ddeetteecctt..    

  

66..22..22  YYiieelldd  ttrreennddss  

  

FFrroomm  ffiivvee  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy,,  eennoouugghh  ddaattaa  wweerree  oobbttaaiinneedd  ttoo  

aannaallyyssee  yyiieelldd  cchhaannggeess  oovveerr  ttiimmee..  TThheessee  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  ccaassee  
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ssttuuddiieess..  TTwwoo  ooff  tthheessee  wweerree  ssss  ffaarrmmeerrss,,  ooff  wwhhoomm  oonnee  ggrreeww  bbaarrlleeyy  aass  tthhee  mmaaiinn  

ccrroopp..    

  

TThheerree  aarree  ttwwoo  mmaaiinn  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  tthhee  aapppprroopprriiaattee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  

SSttuuddeenntt--tt  tteessttss  ttoo  ddeetteecctt  ttrreenndd  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ttwwoo  sseerriieess  ooff  ddaattaa..  

TThhee  ffiirrsstt  iiss  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  aa  nnoorrmmaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenncceess,,  

aanndd  tthhee  sseeccoonndd  iiss  aabbsseennccee  ooff  aauuttoo--ccoorrrreellaattiioonn  ((ddeeppeennddeennccee  bbeettwweeeenn  eerrrroorrss))  

ooff  tthhee  ddiiffffeerreenncceess..  AAfftteerr  eexxaammiinniinngg  tthhee  ddaattaa,,  iitt  wwaass  ddeecciiddeedd  tthhaatt  iitt  ccoouulldd  

nnoott  bbee  aassssuummeedd  tthhaatt  tthheessee  ttwwoo  rreeqquuiirreemmeennttss  wweerree  mmeett,,  ssoo  tthhaatt  aa  

ssoopphhiissttiiccaatteedd  ssttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  wwaass  nnoott  wwaarrrraanntteedd..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  tthhee  

ddaattaa  aarree  pprreesseenntteedd  hheerree  iinn  pplloott  ffoorrmm  ((sseeee  FFiigguurreess  66..11  ttoo  66..66)),,  aalllloowwiinngg  

vviissuuaall  eexxaammiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss..    

  

IInn  mmaannyy  aarreeaass  tthheerree  eexxiisstt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  rraaiinnffaallll,,  bbootthh  iinn  qquuaannttiittyy  aanndd  

ttiimmiinngg,,  bbeettwweeeenn  ffaarrmmss  iinn  aannyy  oonnee  yyeeaarr..  IIff  tthheessee  ddiiffffeerreenncceess  aarree  rraannddoomm,,  

tthhiiss  sshhoouulldd  bbaallaannccee  oouutt  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss,,  ssoo  tthhaatt  nneeiitthheerr  iiss  

ddiissaaddvvaannttaaggeedd  iinn  tthhee  lloonngg  rruunn..  OOnnee  wwaayy  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  aa  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  aannyy  

ppaarrttiiccuullaarr  yyeeaarr  mmiigghhtt  nnoott  pprroovviiddee  aa  ggoooodd  ppiiccttuurree  ooff  tthhee  ccrroopp  yyiieelldd  

ppootteennttiiaall  iiss  ttoo  eemmppllooyy  aa  mmoovviinngg  aavveerraaggee..  AAlltthhoouugghh  tthhee  uussee  ooff  ssuucchh  aa  mmeetthhoodd  

ddooeess  hhaavvee  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  ssmmooootthhiinngg  tthhee  sseerriieess,,  ssoo  tthhaatt  eexxiissttiinngg  ttrreennddss  

iinn  tthhee  ddaattaa  ccaann  bbee  ddeetteecctteedd  mmoorree  rreeaaddiillyy,,  tthheerree  iiss  tthhee  ddiissaaddvvaannttaaggee  tthhaatt  

lleessss  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  aavvaaiillaabbllee..  EEssppeecciiaallllyy  wwhheerree  nnoott  mmaannyy  aarree  oobbttaaiinnaabbllee,,  

aass  iinn  tthhee  pprreesseenntt  ccaassee,,  tthhiiss  ccaann  bbee  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddrraawwbbaacckk..  IItt  iiss  ffoorr  

tthhiiss  rreeaassoonn  tthhaatt  tthhee  mmoovviinngg  aavveerraaggee  ooff  oonnllyy  tthhrreeee  yyeeaarrss  iiss  eemmppllooyyeedd  hheerree..  

  

FFiigguurreess  66..11  ttoo  66..66  iinnddiiccaattee  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  yyiieellddss  ooff  tthhee  ttwwoo  

ssyysstteemmss..  IInn  tthhee  pplloottss,,  tthhee  yyeeaarrss  aarree  sshhoowwnn  oonn  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  aaxxiiss  aass  tthhee  

mmiiddddllee  yyeeaarr  ooff  tthhee  tthhrreeee--yyeeaarr  mmoovviinngg  aavveerraaggee..  TThhee  rreellaattiivvee  ddiiffffeerreenncceess  ooff  

pprroodduuccttiioonn  ppeerr  hheeccttaarree  aarree  iinnddiiccaatteedd  oonn  tthhee  vveerrttiiccaall  aaxxiiss  ((yyiieelldd  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  mmiinnuuss  tthhaatt  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  aass  aa  pprrooppoorrttiioonn  ooff  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieelldd))..  TThhee  iinntteerreesstt  ooff  tthhee  ffiigguurreess  iiss  tthhee  cchhaannggee  iinn  tthhee  

ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  yyiieellddss  ooff  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss,,  aanndd  nnoott  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  

ppeerr  ssee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ccoonnssttaanntt  yyiieelldd  ddiiffffeerreenncceess  wwoouulldd  iinnddiiccaattee  ddiiffffeerreenncceess  

bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  ooff  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  ddoo  nnoott  cchhaannggee  oovveerr  tthhee  ttiimmee  ppeerriioodd  

uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn,,  ssuucchh  aass  tthhee  ttoottaall  yyeeaarrllyy  rraaiinnffaallll  oorr  rraaiinnffaallll  

ppaatttteerrnn,,  ssooiill  ttyyppee,,  aanndd  aassppeeccttss  ooff  mmaannaaggeerriiaall  sskkiillll..  FFoorr  ssoommee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  tthhiiss  yyiieelldd  ddiiffffeerreennccee  wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  ffoorr  
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ppaaiirr  nnuummbbeerr  44,,  pp  <<  00..11))..  FFoorr  ootthheerrss  aa  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  vvaalluuee  wwaass  

rreeccoorrddeedd  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  ffoorr  ppaaiirr  nnuummbbeerr  11;;  pp  <<  00..11))))..  TToo  eessttaabblliisshh  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  ttrreennddss  oovveerr  ttiimmee,,  tthhee  cchhaannggee  iinn  tthhee  ddiiffffeerreennccee  mmuusstt  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd..      

  

AAlltthhoouugghh  aa  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  oonn  yyiieelldd  iiss  eexxppeecctteedd  iinn  tthhee  ffiirrsstt  yyeeaarrss  aafftteerr  

ttrraannssiittiioonn,,  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  ffoorr  hhooww  mmaannyy  yyeeaarrss  tthhiiss  iiss  lliikkeellyy  ttoo  ccoonnttiinnuuee..  

IInnddeeeedd,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthhee  ttiimmee  ppeerriioodd  iinn  wwhhiicchh  tthhiiss  eeffffeecctt  mmaanniiffeessttss  

iittsseellff  iiss  ddeeppeennddeenntt  oonn  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  ppaasstt  ffeerrttiilliisseerr  

aanndd  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonnss;;  ccrroopp  rroottaattiioonnss  aaddoopptteedd  iinn  tthhee  ppaasstt  aanndd  aatt  

pprreesseenntt;;  aanndd  cclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonnss..  IItt  wwaass  hhooppeedd  tthhaatt  aannsswweerrss  ttoo  aa  qquueessttiioonn  

aabboouutt  tthhiiss  aassppeecctt  ooff  ttrraannssiittiioonn  iinn  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree  wwoouulldd  ccllaarriiffyy  tthhee  

ssiittuuaattiioonn  ssoommeewwhhaatt  ffoorr  AAuussttrraalliiaann  ccoonnddiittiioonnss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aannsswweerrss  wweerree  

ttoooo  ddiivveerrssee  ttoo  eennaabbllee  ffiirrmm  ccoonncclluussiioonnss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  66..33..22))..        

FFoorr  tthhee  ppeerriioodd  bbeeffoorree  tthhee  ttrraannssiittiioonn,,  oonnllyy  oonnee  sseett  ooff  ddaattaa  wwaass  aavvaaiillaabbllee  

((ppaaiirr  11;;  FFiigguurree  66..11))..  IInn  ffaacctt,,  tthhee  ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  aarree  

nnoott  tthhoossee  ooff  tthhee  nneeiigghhbboouurr,,  bbuutt  aarree  sshhiirree  aavveerraaggeess..  TThhee  ffss  ffaarrmmeerr  wwaass  oonnee  

ooff  tthhee  tthhrreeee,,  mmeennttiioonneedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..55..33..11,,  wwhhoo  ssaaiidd  tthhaatt  hhee  hhaadd  nnoo  cchhooiiccee  

bbuutt  ttoo  cchhaannggee  hhiiss  aapppprrooaacchh  ttoo  ffaarrmmiinngg  rraaddiiccaallllyy,,  iiff  hhee  wweerree  ttoo  ssuurrvviivvee  aass  

aa  ffaarrmmeerr..  DDeecclliinniinngg  yyiieellddss  wweerree  mmeennttiioonneedd  ssppeecciiffiiccaallllyy  iinn  tthhiiss  ccoonnnneeccttiioonn..  

FFiigguurree  66..11  ccoonnffiirrmmss  tthhiiss  ppiiccttuurree..    

  

DDuurriinngg  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ((wwhhiicchh  ttooookk  ppllaaccee  iinn  11996633)),,  ddeeccrreeaasseess  iinn  yyiieelldd  oonn  

tthhiiss  ffaarrmm  aarree  nnoott  oobbvviioouuss  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  sshhiirree  aavveerraaggeess,,  aalltthhoouugghh  tthhee  

ffaarrmmeerr  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  yyiieellddss  ddiidd  nnoott  ccaattcchh  uupp  wwiitthh  tthhoossee  ooff  hhiiss  nneeiigghhbboouurrss  

ffoorr  aannootthheerr  1144  yyeeaarrss..  FFrroomm  11997744--7755  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  tthhee  nneeiigghhbboouurr  iiss  

ppoossssiibbllee  ((FFiigguurree  66..22))..  AAppaarrtt  ffrroomm  tthhee  ttwwoo  oobbsseerrvvaattiioonnss  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  

sseerriieess,,  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  ddiidd  iinnccrreeaassee  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhaatt  

oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm..  FFrroomm  yyeeaarr  1133,,  1144  aanndd  1155  aafftteerr  ccoonnvveerrssiioonn  ((tthhee  

oobbsseerrvvaattiioonn  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  11997777--7788  iinn  FFiigguurree  66..22)),,  ddiiffffeerreenncceess  aarree  

bbeettwweeeenn  --2200  aanndd  00  ppeerr  cceenntt  aanndd  mmaaiinnllyy  ddiimmiinniisshhiinngg  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  88  

oobbsseerrvvaattiioonnss..  TThhee  llaasstt  ttwwoo  ppooiinnttss  ddoo  nnoott  ffiitt  tthhee  ttrreenndd,,  aanndd  aarree  

uunneexxppllaaiinneedd..  HHoowweevveerr,,  iinn  tthhee  llaasstt  yyeeaarr  ooff  oobbsseerrvvaattiioonn  uunnffaavvoouurraabbllee  

ccoonnddiittiioonnss  aafftteerr  ppllaannttiinngg  wwaass  aa  mmaajjoorr  ccaauussee  ooff  rreellaattiivveellyy  llooww  yyiieelldd..  
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TThhee  ffss  ffaarrmmeerr  ooff  ppaaiirr  22  ((FFiigguurree  66..33))  hhaadd  bboouugghhtt  tthhee  ffaarrmm  iinn  11997722..  TThhiiss  

pprrooppeerrttyy  hhaadd  pprreevviioouussllyy  nnoott  hhaadd  aannyy  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  

aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  bbuutt  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  pprraaccttiicceess  hhaadd  nnoott  bbeeeenn  iinncclluuddeedd  iinn  

tthhee  mmaannaaggeemmeenntt..  IInn  ssuucchh  aa  ssiittuuaattiioonn  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt,,  aafftteerr  tthhee  

iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm,,  aa  bbiioollooggiiccaall  bbaallaannccee  wwaass  

eessttaabblliisshheedd  iinn  sshhoorrtteerr  ttiimmee  tthhaann  oonn  aa  ffaarrmm  wwhheerree  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  hhaadd  

bbeeeenn  pprraaccttiisseedd..  SSiinnccee  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurr  ccoouulldd  ssuuppppllyy  yyiieelldd  

ffiigguurreess  oonnllyy  ffrroomm  11997766--7777  oonnwwaarrddss,,  tthhee  ccoommppaarriissoonn  iiss  ffrroomm  tthhaatt  yyeeaarr  ttoo  

11998877--8888..  TThhee  rreessuulltt  iiss  ssoommeewwhhaatt  ssttrriikkiinngg..  TThhee  ppeerriioodd  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn  

ccoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aann  ''aafftteerr  ttrraannssiittiioonn''  ppeerriioodd,,  oonn  tthhee  ggrroouunnddss  tthhaatt  

tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  aa  bbiioollooggiiccaall  ssooiill  bbaallaannccee  ddiidd  nnoott  rreeqquuiirree  mmaannyy  yyeeaarrss..  

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  ffaarrmmeerr  mmiigghhtt  hhaavvee  nneeeeddeedd  ssoommee  ttiimmee  ttoo  ddeevveelloopp  aa  

mmaannaaggeerriiaall  ssyysstteemm  ssuuiitteedd  ttoo  tthhee  aarreeaa..  WWhhaatteevveerr  wwaass  tthhee  ccaassee,,  oovveerr  tthhee  

yyeeaarrss  tthhee  wwhheeaatt  yyiieelldd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  mmaaiinnllyy  iinnccrreeaasseedd  rreellaattiivvee  ttoo  

tthhaatt  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm..    

  

TThhee  sseerriieess  ffoorr  ppaaiirr  nnuummbbeerr  33  aarree  tthhee  oonnllyy  oonneess  rreellaattiinngg  ttoo  bbaarrlleeyy..  TThhee  ssss  

ffaarrmmeerr  ccoonnvveerrtteedd  iinn  11997711..  TThhee  ffiirrsstt  yyeeaarr  rreeccoorrddeedd  iiss  11997744--7755  ((FFiigguurree  66..44))..  

AAlltthhoouugghh  tthhee  yyiieelldd  ooff  tthhee  ssss  ffaarrmmeerr  ddeeccrreeaasseess  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  nneeiigghhbboouurr  

aafftteerr  aann  iinniittiiaall  rriissee,,  tthhiiss  iiss  nnoott  tthhee  oonnllyy  ppeerriioodd  iinn  wwhhiicchh  iitt  ddrrooppss,,  

iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  ttrraannssiittiioonn  mmiigghhtt  nnoott  bbee  tthhee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhee  ddeeccrreeaassee..    

  

TThhee  ffss  ffaarrmmeerr  iinn  ppaaiirr  nnuummbbeerr  44  ((FFiigguurree  66..55))  ccoonnvveerrtteedd  iinn  11997744,,  jjuusstt  bbeeffoorree  

tthhee  sseerriieess  ccoommmmeenncceess..  HHiiss  eessttiimmaattee  tthhaatt  yyiieellddss  ddeeccrreeaasseedd  rreellaattiivvee  ttoo  wwhhaatt  

hhee  ccoouulldd  hhaavvee  oobbttaaiinneedd  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  sseeeemmss  ttoo  bbee  bboorrnnee  

oouutt..  HHoowweevveerr,,  tthhee  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  dduurraattiioonn  ooff  tthhaatt  ppeerriioodd  ((''aapppprrooxxiimmaatteellyy  

tteenn  yyeeaarrss''))  ccoouulldd  bbee  qquueerriieedd..  TThhee  llaasstt  ttwwoo  oobbsseerrvvaattiioonnss  sshhooww  aa  lloowweerr  yyiieelldd  

ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr,,  aalltthhoouugghh  nnoott  aass  

llooww  aass  iinn  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd..    

  

DDiiffffeerreenncceess  iinn  yyiieelldd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  ooff  ppaaiirr  nnuummbbeerr  55  ((FFiigguurree  66..66))  

sseeeemm  rraatthheerr  vvaarriiaabbllee..  TThhee  ttwwoo  ffaarrmmss  wweerree  llooccaatteedd  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200  kkmm  aappaarrtt  

iinn  aann  aarreeaa  wwhheerree  rraaiinnffaallll  ccoouulldd  bbee  vveerryy  ppaattcchhyy..  HHoowweevveerr,,  bbootthh  ffaarrmmeerrss  

eessttiimmaatteedd  aavveerraaggee  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss..  TThhee  ssss  

ffaarrmmeerr  ooppiinneedd  tthhaatt  nnoo  ddeeccrreeaassee  iinn  yyiieelldd  wwaass  eexxppeerriieenncceedd  dduuee  ttoo  tthhee  

ttrraannssiittiioonn  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  ((iinn  11997799--8800)),,  wwhhiicchh  sseeeemmss  ppllaauussiibbllee  

ssiinnccee  tthheerree  aarree  nnoo  ssiiggnnss  ooff  pprroolloonnggeedd  rreellaattiivveellyy  ppoooorr  yyiieellddss  iinn  tthhaatt    
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ppeerriioodd..  AAlltthhoouugghh  ffeeww  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  tthhee  ''aafftteerr  ttrraannssiittiioonn''  

ppeerriioodd,,  aann  iinnccrreeaassee  iinn  yyiieelldd  ooff  tthhee  ssss  ffaarrmm  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ccssss  ffaarrmm  

sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aa  ppoossssiibbiilliittyy..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  ppiiccttuurree  ooff  rreellaattiivvee  yyiieellddss  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss  iinn  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd  iiss  nnoott  cclleeaarr..  AAlltthhoouugghh  ddeeccrreeaasseess  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  sseeeemm  ttoo  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn  iinn  ttwwoo  ooff  tthhee  

ffoouurr  ccaasseess  wwhheerree  wwhheeaatt  wwaass  ggrroowwnn  ((ffaarrmmss  11  aanndd  44)),,  iinn  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  ccaasseess  

((ffaarrmmss  22  aanndd  55))  tthhiiss  wwaass  nnoott  oobbvviioouuss..  IInn  tthhee  oonnllyy  ccaassee  wwhheerree  bbaarrlleeyy  wwaass  

ggrroowwnn  ((ffaarrmm  33))  tthhee  ddeeccrreeaassee  wwaass  nnoott  oobbvviioouussllyy  dduuee  ttoo  tthhee  ttrraannssiittiioonn..  

  

DDiiffffeerreenncceess  iinn  yyiieelldd  ttrreennddss  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn  aarree  eeaassiieerr  ttoo  ddeetteecctt..  FFrroomm  

tthhee  ggrraapphhss,,  aann  iinnddiiccaattiioonn  iiss  ggaaiinneedd  ooff  iinnccrreeaassiinngg  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  ffoouurr  ooff  tthhee  ffiivvee  

ccoommppaarriissoonnss..  OOnn  tthhee  ffiifftthh  ffaarrmm,,  tthhee  oonnllyy  ffaarrmm  wwhheerree  bbaarrlleeyy  yyiieellddss  wweerree  

aannaallyysseedd  ((ffaarrmm  33)),,  tthhee  ttrreenndd  iiss  rreevveerrsseedd..      

    

66..22..33  YYiieelldd  vvaarriiaabbiilliittyy  

  

IIff  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  ccrrooppss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ssuuffffeerr  lleessss  ffrroomm  ddrryy  

ccoonnddiittiioonnss  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iiss  ccoorrrreecctt,,  tthheenn  yyiieellddss  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wwoouulldd  bbee  hhiigghh  rreellaattiivvee  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  

ddrryy  yyeeaarrss..  

  

IInn  FFiigguurreess  66..77  ttoo  66..1133  tthhee  ssttaannddaarrddiisseedd  yyiieelldd  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  iiss  

sshhoowwnn  oonn  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  aaxxiiss..  TThhiiss  iiss  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  

eexxpprreesssseedd  iinn  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  tthhee  hhiigghheesstt  yyiieelldd  aacchhiieevveedd  oonn  tthhaatt  ffaarrmm..  TThhiiss  

iiss  ppllootttteedd  aaggaaiinnsstt,,  oonn  tthhee  vveerrttiiccaall  aaxxiiss,,  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmm  rreellaattiivvee  ttoo  tthhaatt  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrtt  ffaarrmm  ((tthhaatt  iiss,,  yyiieelldd  

oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ddiivviiddeedd  bbyy  tthhaatt  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  iinn  aa  

ppaarrttiiccuullaarr  yyeeaarr))..  PPeerrffeecctt  ccoorrrreellaattiioonn  ooff  yyiieellddss  iinn  tthhee  ttwwoo  mmaannaaggeemmeenntt  

ssyysstteemmss  wwoouulldd  rreessuulltt  iinn  aa  hhoorriizzoonnttaall  lliinnee  aatt  11..00..  AA  ddoowwnnwwaarrdd  ssllooppiinngg  ccuurrvvee  

wwoouulldd  bbee  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  hhyyppootthheessiiss  ooff  hhiigghh  yyiieellddss  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmm  rreellaattiivvee  ttoo  tthhaatt  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  ((vveerrttiiccaall  aaxxiiss))  iinn  yyeeaarrss  ooff  

llooww  yyiieellddss  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((hhoorriizzoonnttaall  aaxxiiss))..  IIff  tthhee  cclliimmaattiicc  

ccoonnddiittiioonnss  bbeeccoommee  ttoooo  sseevveerree,,  aass  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  aa  ddrroouugghhtt,,  ccrrooppss  aarree  nnoott  
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vviiaabbllee  iinn  eeiitthheerr  ssyysstteemm..  AA  ccuutt--ooffff  ppooiinntt  iinn  yyiieellddss,,  bbeellooww  wwhhiicchh  lleevveell  

ddiiffffeerreenncceess  aarree  nnoott  pprreesseenntt,,  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  eexxppeecctteedd..  

  

FFiigguurreess  66..77  ttoo  66..1111  rreepprreesseenntt  tthheessee  ddaattaa  ffoorr  ffiivvee  ffaarrmmeerrss..  TThheessee  aarree  tthhee  

ssaammee  ggrroowweerrss  aass  tthhoossee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  SSeeccttiioonn  66..22..22..  DDaattaa  aarree  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  

ssiixxtthh  yyeeaarr  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn,,  ttoo  eexxcclluuddee  ppoossssiibbllee  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  iinn  tthhaatt  

ppeerriioodd  ooff  ffaarrmmiinngg  ((sseeee  aabboovvee))..  TThhee  yyeeaarr  11998822  wwaass  eexxcclluuddeedd,,  ssiinnccee  tthhiiss  wwaass  

aa  yyeeaarr  ooff  mmaajjoorr  ddrroouugghhtt  ffoorr  mmoosstt  ffaarrmmeerrss..    

  

IInn  nnoonnee  ooff  tthhee  ffiigguurreess  iiss  tthhee  ppiiccttuurree  vveerryy  cclleeaarr,,  aalltthhoouugghh  iinn  mmoosstt  aa  

ddoowwnnwwaarrdd  ssllooppiinngg  ttrreenndd  sseeeemmss  aappppaarreenntt..  TThhiiss  iiss  tthhee  ccaassee  eessppeecciiaallllyy  ffoorr  

ffaarrmmeerrss  22,,  33  aanndd  44  ((FFiigguurreess  66..88,,  66..99  aanndd  66..1100))..  TThhee  ssooiill  oonn  tthhee  ssss  ffaarrmm  ooff  

ppaaiirr  55  wwaass  ssaannddyy  aass  ooppppoosseedd  ttoo  aa  ccllaayy  ssooiill  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm..  AAss  

wwaatteerr  hhoollddiinngg  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssooiill  iiss  cclloosseellyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ttyyppee  ooff  ssooiill,,  

tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  ssooiill  ttyyppee  mmaakkeess  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  ffoorr  tthhiiss  

vvaarriiaabbllee  vviirrttuuaallllyy  mmeeaanniinngglleessss..    

  

AAtt  aann  aaggggrreeggaattee  lleevveell  tthhee  ttrreenndd  mmiigghhtt  bbee  eeaassiieerr  ttoo  ddeetteecctt..  IInn  oorrddeerr  ttoo  

eexxaammiinnee  tthhiiss,,  tthhee  ddaattaa  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  ccoommbbiinneedd  iinn  oonnee  

sseerriieess,,  aanndd  tthhoossee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss  iinn  aannootthheerr..  TThhee  ddaattaa  

ffoorr  ppaaiirr  55  wweerree  nnoott  iinncclluuddeedd..  TThhee  rreessuullttss  aarree  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  66..1122..      

  

RReeggrreessssiioonn  aannaallyyssiiss  ccaann  bbee  eemmppllooyyeedd  ttoo  ddeetteecctt  aa  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  

yyiieelldd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  rreellaattiivvee  ttoo  tthhaatt  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  aanndd  tthhee  

yyiieelldd  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..    

  

AA  lliinneeaarr  rreellaattiioonnsshhiipp  ccaann  bbee  eexxpprreesssseedd  aass::  

  yy  ==  aa  ++  bbxx  

aanndd  aa  qquuaaddrraattiicc  rreellaattiioonnsshhiipp  aass::    

  yy  ==  aa  ++  bbxx  ++  ccxx22  

WWhheerree::  yy  ==  yyiieelldd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  ddiivviiddeedd  bbyy  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  

          ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  

            xx    ==  ssttaannddaarrddiisseedd  yyiieelldd  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  

            aa,,  bb  aanndd  cc  ==  rreeggrreessssiioonn  ccooeeffffiicciieennttss  
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WWiitthh  tthhee  lliinneeaarr  eeqquuaattiioonn  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  vvaarriiaabblleess  wwaass  

ddeetteecctteedd  ((yy  ==  11..4444  --  00..660099  xx,,  wwiitthh  aaddjjuusstteedd  RR22  ==  00..110022))..  HHoowweevveerr,,  ooff  tthhee  

4433  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  tthhrreeee  aarree  oouuttlliieerrss  ((sseeee  FFiigguurree  66..1122))..  NNoottee  tthhaatt  iinn  aallll  

tthhrreeee  ccaasseess  tthhee  ssttaannddaarrddiisseedd  yyiieelldd  iiss  llooww  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ootthheerr  

oobbsseerrvvaattiioonnss..  OOmmiittttiinngg  tthheessee  ppooiinnttss  iiss  tthhee  ssaammee  aass  oommiittttiinngg  aallll  ppooiinnttss  

wwhheenn  tthhee  ssttaannddaarrddiisseedd  yyiieelldd  iiss  lleessss  tthhaann  4400  ppeerr  cceenntt,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  ccuutt--ooffff  ppooiinntt..    

  

TThheessee  eexxcceeppttiioonnaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  iinnfflluueennccee  tthhee  eexxppllaannaattoorryy  ppoowweerr  ooff  tthhee  

vvaarriiaabbllee  ccoonnssiiddeerraabbllyy..  WWiitthhoouutt  tthheessee  tthhrreeee  oobbsseerrvvaattiioonnss  tthhee  lliinneeaarr  

rreeggrreessssiioonn  eeqquuaattiioonn  iiss::  yy  ==  11..9955  --  11..2222  xx,,  wwiitthh  tthhee  aaddjjuusstteedd  RR22  ==  00..229988..  

IIff  tthheessee  tthhrreeee  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  oommiitttteedd,,  tthhee  bbeesstt  ffiitt  iiss  tthhee  qquuaaddrraattiicc  

ffuunnccttiioonn::  yy  ==  44..6655  --  88..5599  xx  ++  44..8844  xx22    ((sseeee  FFiigguurree  66..1133)),,  wwiitthh  aann  aaddjjuusstteedd  

RR22  ooff  00..441100  ppeerr  cceenntt..  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

iinnccrreeaassee  aass  aa  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieellddss  aass  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieellddss  

ddeeccrreeaassee..    
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IInn  ssuummmmaarryy,,  aalltthhoouugghh  tthhee  ddaattaa  aarree  nnoott  ssuucchh  tthhaatt  ffiirrmm  ccoonncclluussiioonnss  ccaann  bbee  

ddrraawwnn,,  iinnddiiccaattiioonnss  aarree  tthhaatt  tthhee  hhyyppootthheessiiss  ooff  llooww  vvaarriiaabbiilliittyy  ooff  ccrroopp  

yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhoossee  oobbttaaiinneedd  uunnddeerr  

ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  iiss  ssuuppppoorrtteedd..    

  

66..33  FFaarrmmeerrss''  PPeerrcceeppttiioonn  ooff  YYiieelldd  DDiiffffeerreenncceess  UUnnddeerr  SSuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

      CCoonnvveennttiioonnaall  MMaannaaggeemmeenntt  

  

66..33..11  AAbbssoolluuttee  yyiieelldd    

  

FFaarrmmeerrss''  ooppiinniioonnss  aabboouutt  tthhee  rreellaattiivvee  yyiieelldd  ppootteennttiiaall  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  wweerree  ssoouugghhtt..  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  

tthhee  qquueessttiioonn::    ''IIff  yyoouu  hhaadd  nnoott  cchhaannggeedd  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurraall  

ssyysstteemm,,  hhooww  ddoo  yyoouu  tthhiinnkk  tthhaatt  yyoouurr  yyiieelldd  wwoouulldd  ccoommppaarree  wwiitthh  yyoouurr  pprreesseenntt  

yyiieelldd??''..  TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd::  ''IIff  yyoouu  wweerree  ttoo  pprraaccttiissee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  hhooww  ddoo  yyoouu  tthhiinnkk  tthhaatt  yyoouurr  yyiieelldd  wwoouulldd  ccoommppaarree  

wwiitthh  yyoouurr  pprreesseenntt  yyiieelldd??''..  IItt  wwaass  rreeaalliisseedd  tthhaatt  tthhee  aannsswweerr  ttoo  ssuucchh  aa  

qquueessttiioonn  ccaann  rreefflleecctt  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  ccoommppoonneennttss::  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss''  

kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  aanndd  tthhee  ccoonnffiiddeennccee  tthhaatt  iitt  ccaann  bbee  

ppuutt  iinnttoo  pprraaccttiiccee  bbyy  tthheemm;;  aanndd  tthhee  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  wwhhaatt  hhaappppeennss  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  nneeiigghhbboouurr''ss  pprrooppeerrttyy..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  ssuucchh  aa  

qquueessttiioonn  iiss  tthhaatt  iitt  eelliimmiinnaatteess  tthhee  vvaarriiaattiioonn  iinn  yyiieelldd  dduuee  ttoo  mmaannaaggeemmeenntt..  

IItt  wwaass  mmaaddee  cclleeaarr  ttoo  tthhee  ffaarrmmeerr  tthhaatt  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  mmeeaanntt  ttoo  ggiivvee  aann  

iiddeeaa  aabboouutt  tthhee  lloonngg--tteerrmm  yyiieelldd  ppootteennttiiaall,,  aanndd  sshhoouulldd  nnoott  rreefflleecctt  ppeennaallttiieess  

ffoorr  tthhee  lleeaarrnniinngg  pprroocceessss..  AAnnsswweerrss  ffoorr  bbootthh  ggrroouuppss  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  TTaabbllee  

66..33..    

  

OOff  tthhee  nniinnee  ssuussttaaiinnaabbllee  wwhheeaatt  ggrroowweerrss  ffrroomm  wwhhoomm  aann  aannsswweerr  wwaass  rreecceeiivveedd,,  

ssiixx  ffeelltt  tthhaatt  tthheeiirr  yyiieellddss  wweerree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  aanndd  

tthhrreeee  tthhoouugghhtt  tthhaatt  tthheeyy  wwoouulldd  bbee  lloowweerr  ((tthhee  mmiinniimmuumm  iinnddiiccaatteedd  wwaass  8800  ppeerr  

cceenntt  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieellddss))..  TThhee  aavveerraaggee  ooff  tthheessee  nniinnee  aannsswweerrss  wwaass  

9955..66  ppeerr  cceenntt,,  wwhhiicchh  wwaass  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  110000  ppeerr  cceenntt  ((pp  

==  220011  wwiitthh  aa  WWiillccooxxoonn  tteesstt))..  TTwwoo  ooff  tthhee  tthhrreeee  ssuussttaaiinnaabbllee  bbaarrlleeyy  ggrroowweerrss  

eexxppeecctteedd  ssiimmiillaarr  oorr  hhiigghheerr  yyiieellddss  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  wwhhiillee  oonnee  

iinnddiiccaatteedd  tthhaatt,,  ssiinnccee  ffaarrmmiinngg  wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  bbeeeenn  ppoossssiibbllee  uunnddeerr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm,,  yyiieellddss  aatt  pprreesseenntt  oonn  hhiiss  ffaarrmm  wweerree  nnoott  ccoommppaarraabbllee  ttoo  

tthhoossee  wwhhiicchh  ccoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  aacchhiieevveedd  uunnddeerr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm..    
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TTaabbllee  66..33::  FFaarrmmeerrss''  ppeerrcceeppttiioonn  ooff  rreellaattiivvee  yyiieellddss,,  aanndd  aaccttuuaall  

          rreellaattiivvee  yyiieellddss  

                                                                                                                                              

FFaarrmmeerr    PPeerrcceeiivveedd  yyiieelldd          AAccttuuaall  yyiieelldd    

                                                                                                                                              

            SSuusstt..        CCoonnvv..            EEqquuaall  oorr        TToottaall      EEqquuaall  oorr  

            ffaarrmmeerr        ffaarrmmeerr            hhiigghheerr  oonn            hhiigghheerr  aass  

                  ssuusstt..  ffaarrmm            %%  ooff  ttoottaall  

                                                                                                                        

    %%  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieellddss                NNuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss    %%  

                                                                                                                                              

FFSS--CCFFSS  

11..      110000    2255      55            88    6633    

22..      110077    7755      88          1144    5577  

33..**      115500            111100      44            77    5577  

44..      nn..aa..            nn..aa..      22            33    6677    

55..      110000    7700      00            33      00  

66..      110000            115500      44            55    8800    

77..      110000            110000      55          1122    4422    

88..        8800    8800      66          1144    4433  

AAvveerraaggee::****    110055    8833                      3344          6666    5500  

SSSS--CCSSSS    

11..**      nn..cc..    5500      11              77              1144    

22..**      110000            110000                    1133          1133  110000        

33..        8833    8855      00            55      00  

44..      110000    8866      11            55    2200  

55..        9900    6666      66            99    6677  

AAvveerraaggee::****      9933    7711              2200          3399    2299      

                                                                                                                                          

nn..aa..  ==  nnoott  aavvaaiillaabbllee        nn..cc..  ==  nnoott  ccoommppaarraabbllee  

**        ==  bbaarrlleeyy          ****      ==  nnoonn--wweeiigghhtteedd  aavveerraaggeess  ooff  wwhheeaatt  yyiieellddss  

oonnllyy  

  

  

OOff  tthhee  nniinnee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  aannsswweerreedd  tthhiiss  qquueessttiioonn,,  sseevveenn  ffeelltt  

tthhaatt  tthhee  yyiieellddss  wwoouulldd  bbee  lloowweerr  uunnddeerr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm,,  wwiitthh  oonnee  

ffaarrmmeerr  nnoott  eexxppeeccttiinngg  tthhoossee  yyiieellddss  ttoo  bbee  hhiigghheerr  tthhaann  2255  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  yyiieellddss..  TThhee  ootthheerr  ttwwoo  tthhoouugghhtt  tthhaatt  tthhee  yyiieellddss  wwoouulldd  bbee  eeqquuaall  
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oorr  hhiigghheerr  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  TThhee  aavveerraaggee  ooff  tthheessee  nniinnee  eessttiimmaatteess  wwaass  8822  

ppeerr  cceenntt,,  wwhhiicchh  wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  tthhaann  110000  ppeerr  cceenntt  ((pp  ==  00..007700  iinn  aa  

WWiillccooxxoonntteesstt))..  TTwwoo  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  bbaarrlleeyy  ggrroowweerrss  eexxppeecctteedd  eeqquuaall  oorr  

hhiigghheerr  yyiieellddss,,  aanndd  oonnee  eexxppeecctteedd  tthhee  bbaarrlleeyy  yyiieelldd  ttoo  bbee  hhaallff  uunnddeerr  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm..    

  

IInn  TTaabbllee  66..33  aa  mmeeaassuurree  ooff  aaccttuuaall  rreellaattiivvee  yyiieellddss  iiss  aaddddeedd..  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  

yyeeaarrss  iinn  wwhhiicchh  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  wwaass  ssiimmiillaarr  ((uupp  ttoo    00..22  

ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree  lleessss))  oorr  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  iiss  

ddeeppiicctteedd  iinn  tthhee  ffoouurrtthh  ccoolluummnn,,  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  

ccoommppaarriissoonn  wwaass  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  ffiifftthh,,  wwiitthh  tthhee  rreellaattiivvee  mmeeaassuurree  ooff  tthheessee  

ttwwoo  vvaalluueess  iinn  tthhee  ssiixxtthh..  AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  ssoommee  yyiieellddss  mmiigghhtt  bbee  

ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhoossee  oonn  tthhee  ccoouunntteerrppaarrtt  ffaarrmm  bbeeccaauussee  ooff  ffaaccttoorrss  ooff  

rreellaattiivvee  aaddvvaannttaaggee  ffoorr  oonnee  ooff  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  ((ssuucchh  aass  nnoonn--rraannddoomm  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  rraaiinnffaallll,,  oorr  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ssooiill  ttyyppee))..  FFoorr  iinnddiivviidduuaall  

ffaarrmmss  aann  eessttiimmaattee  ooff,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  aa  lloowweerr  yyiieelldd  uunnddeerr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ssyysstteemm  ((aass  rreeccoorrddeedd  iinn  ccoolluummnnss  22  aanndd  33))  ccaann  bbee  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  aann  aaccttuuaall  

eeqquuaall  oorr  hhiigghheerr  yyiieelldd  ((aass  rreeccoorrddeedd  iinn  ccoolluummnn  66))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerrss  mmaayy  nnoott  ccoonnssiiddeerr  aaccttuuaall  yyiieellddss  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  aann  

iinnddiiccaattiioonn  ooff  wwhhaatt  tthheeyy  tthheemmsseellvveess  ccoouulldd  aacchhiieevvee  oonn  tthheeiirr  oowwnn  ffaarrmmss..  

CCaallccuullaattiinngg  aa  ccoorrrreellaattiioonn  ooff  tthhee  eessttiimmaattee  aanndd  tthhee  aaccttuuaall  vvaalluueess  iiss  

tthheerreeffoorree  nnoott  vvaalliidd..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  ffiigguurreess  sshhoouulldd  bbee  aa  gguuiiddee  ttoo  wwhhaatt  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  mmaayy  hhaavvee  oobbsseerrvveedd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm,,  wwhhiicchh  

ccoouulldd  iinnfflluueennccee  tthhee  eessttiimmaattee..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  ggeenneerraall  ppeerrcceeiivveedd  wwhheeaatt  yyiieellddss  

uunnddeerr  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  yyiieellddss  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  

mmaannaaggeemmeenntt..  CCoonnvveennttiioonnaall  ggrroowweerrss  eessttiimmaatteedd  wwhheeaatt  yyiieellddss  uunnddeerr  ssuussttaaiinnaabbllee  

mmaannaaggeemmeenntt  ttoo  bbee  oonnllyy  8822  ppeerr  cceenntt  ooff  yyiieellddss  oobbttaaiinnaabbllee  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  

mmaannaaggeemmeenntt..  TThhiiss  wwaass  tthhee  ccaassee  ddeessppiittee  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  aaccttuuaall  yyiieellddss  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  eeqquuaall  ttoo  oorr  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  

iinn  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss..    

      

66..33..22  YYiieelldd  vvaarriiaabbiilliittyy  

  

AAss  mmoosstt  ((2255))  ooff  tthhee  ffaarrmmeerrss  aannsswweerreedd  tthhaatt  tthheeyy  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  wweeaatthheerr  ttoo  

bbee  tthhee  mmaajjoorr  ddeetteerrmmiinnaanntt  ooff  tthheeiirr  iinnccoommee  vvaarriiaattiioonn,,  tthheeyy  wweerree  aasskkeedd  
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wwhheetthheerr  tthhee  wweeaatthheerr  aaffffeecctteedd  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  

iinn  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss..  MMoosstt  ffaarrmmeerrss  ((aanndd  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  oonneess))  

ddiidd  nnoott  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  qquueessttiioonn..  TThhee  tthheeoorryy  ooff  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ssooiill  oorrggaanniicc  

mmaatttteerr  wwiitthh  iittss  ppoossssiibbllee  eeffffeecctt  oonn  ddrroouugghhtt  rreessiissttaannccee  ooff  ccrrooppss  wwaass  

tthheerreeffoorree  eexxppllaaiinneedd..  TThhee  qquueessttiioonn  wwaass  aannsswweerreedd  mmaaiinnllyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  

ttyyppee  ooff  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiisseedd..    

  

EEiigghhtt  ooff  tthhee  1133  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ssaaiidd  tthhaatt  ccrrooppss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

ccooppeedd  bbeetttteerr  wwiitthh  ssttrreessss..  OOnnee  ffaarrmmeerr  ddiidd  nnoott  kknnooww..  MMoosstt  mmeennttiioonneedd  ddrroouugghhtt  

ccoonnddiittiioonnss,,  aalltthhoouugghh  oonnee  ooff  tthhee  ffoouurr  wwhhoo  ddiidd  nnoott  tthhiinnkk  tthheerree  wwaass  aa  

ddiiffffeerreennccee  iinncclluuddeedd  fflloooodd  ccoonnddiittiioonnss  ssppeecciiffiiccaallllyy..  AAnnootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerr  mmeennttiioonneedd  tthhaatt,,  iinn  wweett  ccoonnddiittiioonnss,,  ssoommee  mmeecchhaanniiccaall  ffiieelldd  ooppeerraattiioonnss  

ccoouulldd  nnoott  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt,,  wwhhiicchh  mmeeaanntt  iinnccrreeaasseedd  wweeeedd  pprroobblleemmss  ffoorr  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  wweett  yyeeaarrss..    

  

NNiinnee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ffeelltt  tthhaatt  tthheerree  wwaass  nnoo  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  

wwaayy  ccrrooppss  rreeaacctteedd  ttoo  wweeaatthheerr  oonn  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss..  TTwwoo  ddiidd  nnoott  kknnooww..  

FFoorr  oonnee  ffaarrmmeerr  tthhee  qquueessttiioonn  wwaass  nnoott  rreelleevvaanntt,,  aass  wweeaatthheerr  wwaass  nnoott  iinnddiiccaatteedd  

aass  bbeeiinngg  tthhee  mmaaiinn  ssoouurrccee  ooff  vvaarriiaattiioonn  iinn  ffaarrmm  iinnccoommee..  IIrroonniiccaallllyy,,  tthhee  oonnee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwhhoo  tthhoouugghhtt  tthhaatt  ccrrooppss  ddiidd  bbeetttteerr  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

uunnddeerr  ddrroouugghhtt  ccoonnddiittiioonnss  wwaass  tthhee  nneeiigghhbboouurr  ooff  oonnee  ooff  tthhee  tthhrreeee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  wwhhoo  ddiidd  nnoott  tthhiinnkk  ssoo..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  ggeenneerraall  tthhoouugghhtt  tthhaatt  ccrrooppss  oonn  tthheeiirr  

ffaarrmmss  rreessiisstteedd  ddrroouugghhtt  ccoonnddiittiioonnss  lloonnggeerr  tthhaann  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  

MMoosstt  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  sshhaarree  tthhaatt  ooppiinniioonn..    

  

66..33..33  YYiieellddss  iinn  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd  

  

OOnn  tthhee  mmaatttteerr  ooff  yyiieellddss  dduurriinngg  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd,,  oonnllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  wweerree  qquueessttiioonneedd..  AAss  mmoosstt  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  hhaavvee  ddaattaa  ssuuiittaabbllee  ffoorr  

aannaallyyssiiss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  66..22..22)),,  iitt  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  tthhaatt  ssoommee  iinnffoorrmmaattiioonn  

ccoouulldd  bbee  ggaaiinneedd  ffrroomm  rreeccoorrddiinngg  ffaarrmmeerrss''  ooppiinniioonn  oonn  tthhiiss  mmaatttteerr..    

  

OOff  tthhee  tteenn  pprroodduucceerrss  wwhhoo  hhaadd  cchhaannggeedd  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree,,  ffoouurr  ddiidd  nnoott  tthhiinnkk  tthhee  cchhaannggee  mmaaddee  aannyy  ddiiffffeerreennccee  ttoo  tthheeiirr  

yyiieellddss  iinn  tthhee  iinniittiiaall  yyeeaarrss  ooff  ttrraannssiittiioonn..  TThhrreeee  tthhoouugghhtt  yyiieellddss  hhaadd  
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ddeeccrreeaasseedd,,  aanndd  tthhrreeee  tthhaatt  tthheeyy  hhaadd  iinnccrreeaasseedd..  TThhee  tthhrreeee  wwhhoo  hhaadd  oobbsseerrvveedd  

ddeeccrreeaasseess  wweerree  aallll  ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  wwhhiillee  ttwwoo  ooff  tthhee  tthhrreeee  

ffaarrmmeerrss  wwhhoo  rreeppoorrtteedd  iinnccrreeaasseess  iinn  yyiieellddss  iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  wweerree  sseemmii--

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  OOnnee  ooff  tthheessee  rreeppoorrtteedd  aa  hheeaavvyy  ppaasstt  ffeerrttiilliisseerr  uussee,,  

aanndd  bbeenneeffiicciiaall  eeffffeeccttss  ooff  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  rraattee,,  wwhhiicchh  llaasstteedd  

aapppprrooxxiimmaatteellyy  ffiivvee  yyeeaarrss..  TThhee  ootthheerr  rreeppoorrtteedd  iimmmmeeddiiaattee  bbeenneeffiicciiaall  eeffffeecctt  

ooff  tthhee  uussee  ooff  ddiiffffeerreenntt  mmaacchhiinneerryy,,  wwhhiillee  yyiieellddss  ddrrooppppeedd  iinn  ssuubbsseeqquueenntt  

yyeeaarrss..  TThhee  tthhiirrdd  ((ffuullllyy  ssuussttaaiinnaabbllee))  ffaarrmmeerr  wwhhoo  rreeppoorrtteedd  iinnccrreeaasseedd  yyiieellddss  

iinn  tthhee  iinniittiiaall  ssttaaggeess  mmeennttiioonneedd  tthhaatt  tthheerree  hhaadd  bbeeeenn  aa  ddeeccrreeaassee  bbeeffoorree  tthhee  

ttrraannssiittiioonn..  IItt  ttooookk  1144  yyeeaarrss  ffoorr  tthhee  yyiieellddss  ttoo  ssttaabbiilliissee..    

  

OOff  tthhee  tthhrreeee  wwhhoo  rreeppoorrtteedd  ddeeccrreeaasseess,,  oonnee  ssaaiidd  tthhaatt  hhiiss  yyiieellddss  hhaadd  nnoott  

ssttaabbiilliisseedd  yyeett  ((hhee  hhaadd  ffiigguurreess  ffrroomm  11997799  oonnwwaarrddss,,  tthhee  ttiimmee  ooff  ccoonnvveerrssiioonn)),,  

wwhhiillee  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  mmeennttiioonneedd  aann  aavveerraaggee  ooff  1122  yyeeaarrss  ((1100  aanndd  1144  yyeeaarrss))..    

  

66..44  SSuummmmaarryy  aanndd  CCoonncclluussiioonnss  

  

YYiieelldd  ppaatttteerrnnss  bbeeffoorree,,  dduurriinngg  aanndd  aafftteerr  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  aarree  iinntteerreessttiinngg  aass  tthheeyy  aarree  oonnee  ooff  tthhee  

ddeetteerrmmiinnaannttss  ooff  lloonngg--tteerrmm  vviiaabbiilliittyy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  YYeett,,  tthhiiss  

iiss  aann  aarreeaa  wwhhiicchh  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  aasssseessss..  AAppaarrtt  ffrroomm  yyiieellddss  ooff  aallll  ffaarrmmeerrss  

iinn  tthhee  llaasstt  ffeeww  yyeeaarrss,,  hhiissttoorriiccaall  ddaattaa  wweerree  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  oobbttaaiinn..  DDaattaa  

ssuuiittaabbllee  ffoorr  ttiimmee  ttrreenndd  aanndd  vvaarriiaabbiilliittyy  aannaallyyssiiss  wweerree  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  oonnllyy  

ffiivvee  ooff  tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ppaaiirrss  ooff  ffaarrmmss..    

  

TThhee  qquueessttiioonn  wwhheetthheerr  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  yyiieellddss  uunnddeerr  tthhee  

ttwwoo  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  ccaannnnoott  bbee  aannsswweerreedd  iinn  tthhee  aaffffiirrmmaattiivvee..  AAlltthhoouugghh  mmoosstt  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  tthhoouugghhtt  tthhaatt  yyiieellddss  uunnddeerr  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  

ssyysstteemm  mmuusstt  bbee  lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  oobbttaaiinneedd  uunnddeerr  ccoonnvveennttiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt,,  

aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  tthhiiss  ssuurrvveeyy  ddooeess  nnoott  bbeeaarr  tthhiiss  oouutt..  

BBeettwweeeenn  11997788  aanndd  11998877,,  aavveerraaggee  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  ffoouunndd  ttoo  

bbee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  oonnllyy  oonnee  oouutt  ooff  nniinnee  

yyeeaarrss..      

  

TThhee  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd  iiss  oofftteenn  mmeennttiioonneedd  aass  tthhee  ttiimmee  iinn  wwhhiicchh  yyiieellddss  aarree  

llooww  rreellaattiivvee  ttoo  wwhhaatt  tthheeyy  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  iiff  ccoonnttiinnuueedd  wwiitthh  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm..  HHoowweevveerr,,  mmoosstt  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ((sseevveenn  oouutt  
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ooff  tteenn))  ddiidd  nnoott  rreeppoorrtt  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  yyiieellddss  aatt  tthhaatt  ttiimmee..  TTwwoo  ooff  tthhee  ffiivvee  

ffaarrmmss  ffoorr  wwhhiicchh  sseevveerraall  yyeeaarrss  ooff  yyiieelldd  ddaattaa  aarree  aavvaaiillaabbllee  rreeppoorrtteedd  aa  

ddeeccrreeaassee..  TThhee  ffiigguurreess  sshhooww  tthhaatt  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  tthhaatt  ppeerriioodd  oonn  tthhoossee  ffaarrmmss  

iiss  ppllaauussiibbllee..    

  

IIss  aa  ddrroopp  iinn  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  lliikkeellyy  aafftteerr  aa  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss  

wwhheenn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  wweeaarrss  ooffff??  TThheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnnss  iinn  

tthhee  ddaattaa  ttoo  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhiiss  mmiigghhtt  bbee  tthhee  ccaassee..    

  

YYiieelldd  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  rreellaattiinngg  ttoo  cclliimmaattee,,  aann  aassppeecctt  

wwhhiicchh  iiss  ooff  ccoonnssiiddeerraabbllee  iimmppoorrttaannccee  uunnddeerr  AAuussttrraalliiaann  ccoonnddiittiioonnss,,  wwaass  

oobbsseerrvveedd  bbyy  mmaannyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss,,  bbuutt  nnoott  bbyy  mmoosstt  ooff  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrttss..  TThhee  ssccaanntt  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  pprroovviiddee  ssoommee  ssuuppppoorrtt  

ffoorr  tthhee  ccaassee  tthhaatt  yyiieellddss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  aarree  hhiigghh  rreellaattiivvee  ttoo  yyiieellddss  

oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  yyeeaarrss  ooff  ddrryy  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss..    
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77  AAUUSSTTRRAALLIIAANN  WWHHEEAATT  MMAARRKKEETTIINNGG  AARRRRAANNGGEEMMEENNTTSS  AANNDD  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  FFAARRMMEERRSS10  

  

77..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

MMaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  ffoorr  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttss  ccaann  iinnfflluueennccee  

ooppppoorrttuunniittiieess  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  TThhoossee  rreelleevvaanntt  ffoorr  

AAuussttrraalliiaann  ssuussttaaiinnaabbllee  wwhheeaatt  ffaarrmmeerrss  aarree  tthhee  ttooppiicc  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr..  

  

IInn  AAuussttrraalliiaa,,  ssoommee  pprroodduuccttss  ((ssuucchh  aass  wwhheeaatt,,  eeggggss  aanndd  mmiillkk))  mmuusstt  bbee  

mmaarrkkeetteedd  vviiaa  mmaarrkkeettiinngg  bbooaarrddss..  TThheessee  bbooaarrddss  mmoossttllyy  ddoo  nnoott  ddiiffffeerreennttiiaattee  

bbeettwweeeenn  pprroodduuccee  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..  HHoowweevveerr,,  

tthhiiss  aapppprrooaacchh  iiggnnoorreess  ssoommee  ffuunnddaammeennttaall  iissssuueess..  OOnnee  iiss  tthhee  ddiissttoorrttiioonn  ooff  

tthhee  mmaarrkkeett  iinn  ffaavvoouurr  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn  mmeetthhooddss..  TThhiiss  

iiss  tthhee  ccaassee  bbeeccaauussee  tthhee  aapppprroopprriiaattee  mmaarrkkeett  ssiiggnnaallss  ddoo  nnoott  rreeaacchh  

((ppootteennttiiaall))  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iiff  pprreemmiiuummss,,  oorr  ppaarrtt  tthheerreeooff,,  ccaannnnoott  bbee  

rreecceeiivveedd  bbyy  tthheemm..  AA  sseeccoonndd  iissssuuee  iiss  ccoonnssuummeerrss''  rriigghhtt  ooff  aacccceessss  ttoo  oorrggaanniicc  

pprroodduuccee..    

  

77..22  PPrreesseenntt  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  AArrrraannggeemmeennttss  

  

PPrreesseenntt  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  iinn  AAuussttrraalliiaa  aarree  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  tthhee  

AAuussttrraalliiaann  WWhheeaatt  BBooaarrdd  ((AAWWBB)),,  aass  ssppeecciiffiieedd  iinn  tthhee  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  AAcctt  11998844  

aanndd  iinn  ccoommpplleemmeennttaarryy  ssttaattee  lleeggiissllaattiioonn..  SSiimmiillaarr  aarrrraannggeemmeennttss  hhaavvee  aapppplliieedd  

ssiinnccee  11994488..  TThheeyy  iinnvvoollvvee  ggrraannttiinngg  ttoo  tthhee  AAWWBB,,  tthhrroouugghh  ccoommpplleemmeennttaarryy  

CCoommmmoonnwweeaalltthh//SSttaattee  lleeggiissllaattiioonn,,  ccoommppuullssoorryy  aaccqquuiissiittiioonn  ppoowweerrss  oovveerr  aallll  

wwhheeaatt  ggrroowwnn  iinn  AAuussttrraalliiaa..  TThhee  AAcctt  ssppeecciiffiieess  tthhaatt  tthhee  AAWWBB  wwiillll  

''......ppeerrffoorrmm  iittss  ffuunnccttiioonnss  wwiitthh  tthhee  oobbjjeecctt  ooff  sseeccuurriinngg,,  ddeevveellooppiinngg  

aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  mmaarrkkeettss  ffoorr  wwhheeaatt  aanndd  mmaaxxiimmiizziinngg  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  

ggrroowweerrss  ffrroomm  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ooff  wwhheeaatt..''    

TThhee  mmaarrkkeettiinngg  aaccttiivviittiieess  ooff  tthhee  AAWWBB  aarree  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  tthhee  SSttaattee  rraaiill  

aauutthhoorriittiieess  aanndd  SSttaattee  bbuullkk  hhaannddlliinngg  aauutthhoorriittiieess..  UUnnttiill  rreecceennttllyy,,  tthhee  bbuullkk  

hhaannddlliinngg  aauutthhoorriittiieess  wweerree  tthhee  oonnllyy  aauutthhoorriisseedd  rreecceeiivveerrss  wwhhiicchh  tthhee  AAWWBB  

ccoouulldd  aappppooiinntt  ttoo  rreecceeiivvee  tthhee  wwhheeaatt  ccoommppuullssoorriillyy  aaccqquuiirreedd  bbyy  iitt..      

  

  

10  AAnn  eeaarrlliieerr  vveerrssiioonn  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr  iiss  ppuubblliisshheedd  iinn  WWyynneenn  ((11998899bb))..  
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TThhee  AAWWBB  ooppeerraatteess  aa  ppooooll  mmaarrkkeettiinngg  ssyysstteemm  ffoorr  aallll  wwhheeaatt  pprroodduucceedd  iinn  aa  ggiivveenn  

sseeaassoonn..  WWhheeaatt  iiss  ggrraaddeedd  bbyy  tthhee  AAWWBB''ss  aauutthhoorriisseedd  rreecceeiivveerrss  uuppoonn  ddeelliivveerryy  

ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  iinnttoo  aa  nnuummbbeerr  ooff  bbrrooaadd  mmaarrkkeettiinngg  ccllaasssseess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  aa  

nnuummbbeerr  ooff  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  wwhheeaatt11..  GGrroowweerrss  wwhhoo  ddeelliivveerr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  

ccllaassss  ooff  wwhheeaatt,,  ffoorr  eexxaammppllee  AAuussttrraalliiaann  SSttaannddaarrdd  WWhhiittee,,  rreecceeiivvee  tthhee  aavveerraaggee  

ppooooll  pprriiccee  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  ffrroomm  aallll  ssaalleess  ooff  tthhaatt  ccllaassss  ooff  wwhheeaatt  ((ffrroomm  

aa  sseeaassoonn))  aaccrroossss  mmaarrkkeettss  aanndd  tthhrroouugghh  ttiimmee..  TThhee  pprriiccee  rreecceeiivveedd  bbyy  aa  ggrroowweerr  

ddooeess  nnoott  nneecceessssaarriillyy  rreefflleecctt  tthhee  ffiinnaall  pprriiccee  oobbttaaiinneedd  ffoorr  tthhee  pprroodduucctt;;  nnoorr  

ddooeess  iitt  rreefflleecctt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  qquuaalliittyy  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenntt  pprroodduuccttiioonn  

mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss12..    

  

PPrroodduucceerrss  aarree  ppaaiidd  aa  ffiirrsstt  aaddvvaannccee  bbyy  tthhee  AAWWBB  ggeenneerraallllyy  wwiitthhiinn  tthhrreeee  wweeeekkss  

ooff  ddeelliivveerryy  bbaasseedd  oonn  tthhee  rreecceeiivvaall  cceerrttiiffiiccaattee  iissssuueedd  bbyy  tthhee  BBuullkk  HHaannddlliinngg  

AAuutthhoorriittyy  ((BBHHAA))..    

  

UUnnddeerr  tthhee  11998844  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss,,  tthhee  ffiirrsstt  ppaayymmeenntt  iiss  

ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  rreeffeerreennccee  ttoo  tthhee  GGuuaarraanntteeeedd  MMiinniimmuumm  PPrriiccee  ((GGMMPP))  ffoorr  wwhheeaatt  

uunnddeerrwwrriitttteenn  bbyy  tthhee  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt..  SSeeppaarraattee  GGMMPP''ss  aarree  ccaallccuullaatteedd  

ffoorr  tthhee  mmaajjoorr  mmaarrkkeettiinngg  ccaatteeggoorriieess  ooff  tthhee  AAWWBB..  TThhee  GGMMPP  iiss  ccaallccuullaatteedd  aass  9955  

ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  aavveerraaggee  ooff  tthhee  ggrroossss  ppooooll  rreettuurrnnss  ffoorr  tthhrreeee  sseeaassoonnss,,  

eessttiimmaatteedd  rreettuurrnnss  ffoorr  tthhee  ccuurrrreenntt  sseeaassoonn  pplluuss  tthhee  ttwwoo  lloowweesstt  ooff  tthhee  tthhrreeee  

pprreevviioouuss  sseeaassoonnss''  ggrroossss  ppooooll  rreettuurrnnss..  EEssttiimmaatteedd  AAWWBB  ccoossttss  ffoorr  tthhee  ccuurrrreenntt  

sseeaassoonn  ((mmaaiinnllyy  iinntteerreesstt,,  mmaarrkkeettiinngg,,  mmaarrkkeett  ddeevveellooppmmeenntt,,  aanndd  

aaddmmiinniissttrraattiioonn))  aarree  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  rreessppeeccttiivvee  9955  ppeerr  cceenntt  aavveerraaggee  ooff  

ggrroossss  ppooooll  rreettuurrnnss  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccaatteeggoorriieess  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  GGMMPP  

ppaayyaabbllee  ttoo  ggrroowweerrss..  TThhee  GGMMPP  ccaallccuullaattiioonnss  iinnvvoollvvee  ttwwoo  ssttaaggeess::  tthhee  

ccaallccuullaattiioonn  ooff  aa  pprreelliimmiinnaarryy  GGMMPP  bbeeffoorree  hhaarrvveesstt  ((iinn  AAuugguusstt)),,  aanndd  aa  ffiinnaall  

GGMMPP  aafftteerr  hhaarrvveesstt  ((iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  FFeebbrruuaarryy))..  NNiinneettyy  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  

pprreelliimmiinnaarryy  GGMMPP  iiss  ppaaiidd  ttoo  ggrroowweerrss  aass  tthhee  ffiirrsstt  aaddvvaannccee  oonn  ddeelliivveerryy  ooff  

tthheeiirr  wwhheeaatt;;  tthhee  bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  tthhaatt  aammoouunntt  aanndd  tthhee  ffiinnaall  GGMMPP  iiss  ppaaiidd  aass  

aa  sseeccoonndd  aaddvvaannccee  uussuuaallllyy  iinn  tthhee  MMaarrcchh  aafftteerr  hhaarrvveesstt..  

  

  

11  TThhee  mmaaiinn  ddeetteerrmmiinnaannttss  ooff  tthhee  ccllaassss  aarree  vvaarriieettyy,,  ggeeooggrraapphhiiccaall  llooccaattiioonn,,  wweeiigghhtt  ppeerr  vvoolluummee,,  pprrootteeiinn  ccoonntteenntt  

aanndd  aabbsseennccee  ooff  ffoorreeiiggnn  mmaatttteerr..    

12  AA  ddiissttiinnccttiioonn  iiss  mmaaddee  hheerree  bbeettwweeeenn  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  wwhheeaatt  ggrroowwnn  uunnddeerr  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  

mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm  ((sseeee  SSeeccttiioonn  33..55..33))..  
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TToo  mmaakkee  tthhee  ffiirrsstt  ppaayymmeenntt  ttoo  ggrroowweerrss  tthhee  AAWWBB  bboorrrroowwss  ccoommmmeerrcciiaallllyy  tthhee  

rreeqquuiirreedd  mmoonneeyy  ffrroomm  tthhee  ddoommeessttiicc  aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaall  ffiinnaannccee  mmaarrkkeettss..  AAfftteerr  

tthhee  bboorrrroowweedd  mmoonniieess  hhaavvee  bbeeeenn  rreeppaaiidd  ffrroomm  ssaalleess  rreecceeiippttss  ((oorr  bbyy  tthhee  

CCoommmmoonnwweeaalltthh  GGoovveerrnnmmeenntt  tthhrroouugghh  tthhee  uunnddeerrwwrriittiinngg  aarrrraannggeemmeennttss)),,  ffuurrtthheerr  

ppaayymmeennttss  ttoo  ggrroowweerrss  aarree  mmaaddee  wwhheenn  ppooooll  rreecceeiippttss  eexxcceeeedd  tthhee  ffiirrsstt  ppaayymmeenntt..  

TThheessee  ffuurrtthheerr  ppooooll  ppaayymmeennttss  aarree  nnoorrmmaallllyy  mmaaddee  oovveerr  aa  ttwwoo  ttoo  tthhrreeee  yyeeaarr  

ppeerriioodd..  

  

TThhee  ccoossttss  ooff  mmaarrkkeettiinngg  wwhheeaatt  aarree  aallssoo  ppoooolleedd  ttoo  vvaarryyiinngg    ddeeggrreeeess..  

IInnddiivviidduuaall  pprroodduucceerrss  bbeeaarr  tthhee  ccoosstt  ooff  mmoovviinngg  tthheeiirr  wwhheeaatt  ffrroomm  tthheeiirr  ffaarrmm  

ttoo  tthhee  eexxppoorrtt  tteerrmmiinnaall;;  tthhaatt  iiss,,  llaanndd  ttrraannssppoorrtt  ccoossttss  aarree  nnoott  ppoooolleedd..  TThhee  

ccoossttss  ooff  ssttoorraaggee  aanndd  hhaannddlliinngg  aarree  ppoooolleedd  oonn  aa  SSttaattee  bbaassiiss..  TThhee  ccoossttss  ooff  

mmaarrkkeettiinngg  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  pprroommoottiioonn,,  AAWWBB  aaddmmiinniissttrraattiioonn  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  

ccoossttss,,  aanndd  tthhee  ccoossttss  ooff  bboorrrroowwiinngg  mmoonneeyy  ttoo  ppaayy  ggrroowweerrss  tthheeiirr  ffiirrsstt  aaddvvaannccee  

aarree  ppoooolleedd  oonn  aa  nnaattiioonnaall  bbaassiiss  ffoorr  tthhee  wwhheeaatt  ooff  aa  sseeaassoonn  ((tthheessee  ccoossttss  aarree  

ggeenneerraallllyy  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  ffiirrsstt  aaddvvaannccee  ppaayymmeenntt  ttoo  ggrroowweerrss))..  TThhrroouugghh  tthhee  

ppoooolliinngg  ooff  ccoossttss,,  iinnddiivviidduuaall  ggrroowweerrss  ddoo  nnoott  nneecceessssaarriillyy  bbeeaarr  tthhee  aaccttuuaall  

ccoossttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  mmaarrkkeettiinngg  tthheeiirr  oowwnn  wwhheeaatt..    

  

TThhee  ppoooolliinngg  ooff  rreecceeiippttss  aanndd  cceerrttaaiinn  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  ccaann  aacctt  aaggaaiinnsstt  

ggrroowweerrss  ooff  ssppeecciiaalliittyy  wwhheeaattss  ssuucchh  aass  oorrggaanniicc  wwhheeaatt..  TThhee  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg  

aarrrraannggeemmeennttss,,  eessppeecciiaallllyy  tthhee  ppooooll  ppaayymmeenntt  ssyysstteemm,,  aarree  nnoott  ccoonndduucciivvee  ttoo  

rreefflleeccttiinngg  iinn  tthhee  pprriiccee  ppaaiidd  ttoo  ggrroowweerrss  aattttrriibbuutteess  ooff  wwhheeaatt  ffoorr  wwhhiicchh  ssoommee  

ccoonnssuummeerrss  aarree  pprreeppaarreedd  ttoo  ppaayy  aa  pprreemmiiuumm..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  AAWWBB''ss  mmaarrkkeettiinngg  

ssyysstteemm  hhaass  ddeevveellooppeedd  aarroouunndd  tthhee  SSttaatteess''  bbuullkk  hhaannddlliinngg  aanndd  ssttoorraaggee  

ffaacciilliittiieess..  TThheessee  aarree  nnoott  ddeessiiggnneedd  ttoo  hhaannddllee  ssmmaallll  ppaarrcceellss  ooff  ssppeecciiaalliittyy  

wwhheeaatt  wwhheerree  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  pprreesseerrvvee  tthhee  iiddeennttiittyy  ooff  tthhee  wwhheeaatt..  TThhuuss,,  

iitt  iiss  aarrgguueedd  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  ffoorr  wwhheeaatt  

ddiissaaddvvaannttaaggee  ggrroowweerrss  ooff  oorrggaanniicc  oorr  ootthheerr  ssppeecciiaalliittyy  wwhheeaattss..            

  

SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  ttwwoo  ooppttiioonnss  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  mmaarrkkeettiinngg  oorrggaanniicc  

wwhheeaatt..  TThheeyy  ccaann  ddeelliivveerr  tthheeiirr  wwhheeaatt  ttoo  tthhee  AAWWBB  oorr  tthheeyy  ccaann  mmaarrkkeett  tthheeiirr  

oowwnn  wwhheeaatt  uunnddeerr  tthhee  AAWWBB''ss  ''ggrroowweerr  ttoo  bbuuyyeerr''  aarrrraannggeemmeennttss..  AAtt  pprreesseenntt,,  tthhee  

AAWWBB  ccoonnssiiddeerrss  tthhaatt  iitt  iiss  nnoott  eeccoonnoommiiccaallllyy  ffeeaassiibbllee  ttoo  mmaarrkkeett  wwhheeaatt  ggrroowwnn  

oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  aass  oorrggaanniicc  wwhheeaatt;;  pprreemmiiuummss  tthheerreeffoorree  ccaannnnoott  bbee  

oobbttaaiinneedd  ffoorr  ssuucchh  wwhheeaatt  ddeelliivveerreedd  ttoo  tthhee  AAWWBB..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  eevveenn  iiff  

pprreemmiiuummss  wweerree  rreecceeiivveedd  bbyy  tthhee  AAWWBB,,  tthhee  ppoooolliinngg  aarrrraannggeemmeenntt  wwoouulldd  iinnhhiibbiitt  
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ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthheessee  pprreemmiiuummss  ootthheerr  tthhaann  vviiaa  aa  ((mmaarrggiinnaall))  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  

aavveerraaggee  ppooooll  pprriiccee  ppaaiidd  ttoo  aallll  ffaarrmmeerrss..    

  

TThhee  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  ooppttiioonn  iiss  eexxaammiinneedd  hheerree..  FFoorr  tthhiiss  ppuurrppoossee  tthhee  eeffffeeccttss  

ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  oonn  tthhee  iinnccoommee  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwhheenn  mmaarrkkeettiinngg  

oorrggaanniicc  wwhheeaatt  iinn  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett  ((SSeeccttiioonn  77..33))  aanndd  iinn  tthhee  eexxppoorrtt  

mmaarrkkeett  ((SSeeccttiioonn  77..44))  aarree  aannaallyysseedd..  PPrrooppoosseedd  nneeww  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  

aarrrraannggeemmeennttss  aarree  eexxaammiinneedd  wwhheerree  rreelleevvaanntt  ttoo  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  

((SSeeccttiioonn  77..55))..  TThhee  iissssuueess  aarree  ssuummmmaarriisseedd  iinn  SSeeccttiioonn  77..66..  

  

77..33  SSuussttaaiinnaabbllee  FFaarrmmeerrss  aanndd  tthhee  DDoommeessttiicc  WWhheeaatt  MMaarrkkeett  

  

AAss  nnootteedd,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  aarree  ccuurrrreennttllyy  ffaacceedd  wwiitthh  ttwwoo  ooppttiioonnss  ffoorr  

mmaarrkkeettiinngg  tthheeiirr  wwhheeaatt  ddoommeessttiiccaallllyy::  eeiitthheerr  tthheeyy  ddeelliivveerr  iitt  ttoo  tthhee  AAWWBB    oorr  

tthheeyy  mmaarrkkeett  iitt  uunnddeerr  tthhee  AAWWBB''ss  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  aarrrraannggeemmeennttss..  

  

UUnnddeerr  tthhee  ffiirrsstt  ooppttiioonn,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  eeffffeeccttiivveellyy  ffoorrffeeiitt  tthhee  

ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  oobbttaaiinn  aa  hhiigghheerr  pprriiccee  ffoorr  tthheeiirr  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  --  iitt  iiss  jjuusstt  

ppoooolleedd  aalloonngg  wwiitthh  wwhheeaatt  pprroodduucceedd  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  mmeetthhooddss  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  

ggrroowweerrss  rreecceeiivvee  tthhee  aavveerraaggee  ppooooll  pprriiccee  ffoorr  tthhee  ggrraaddee  tthheeyy  ddeelliivveerr..    

  

TThhee  rreettuurrnnss  rreecceeiivveedd  bbyy  ffaarrmmeerrss  ffrroomm  AAuussttrraalliiaann  SSttaannddaarrdd  WWhhiittee  ((AASSWW))  wwhheeaatt  

ssoolldd  ttoo  tthhee  AAWWBB  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  77..11  ((ccoolluummnn  22))..  TThhee  ''GGrroossss  PPooooll  PPrriiccee''  

iiss  tthhee  ggrroossss  aammoouunntt  ppaaiidd  oouutt  ttoo  ffaarrmmeerrss  ffoorr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  yyeeaarr  uupp  ttoo  

OOccttoobbeerr  11998888..    

  

CCeerrttaaiinn  ccoossttss  ((mmaaiinnllyy  iinnccuurrrreedd  bbyy  tthhee  AAWWBB))  aarree  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  mmaarrkkeett  

rreettuurrnnss  bbeeffoorree  tthhee  ggrroossss  ppooooll  pprriiccee  iiss  ccaallccuullaatteedd..  TThhee  mmaaiinn  oonnee  iiss  

iinntteerreesstt  ((TTaabbllee  77..11,,  ccoolluummnn  33))  oonn  bboorrrroowwiinnggss  ttoo  ffiinnaannccee  tthhee  ffiirrsstt  ppaayymmeenntt  

ttoo  ffaarrmmeerrss,,  wwhhiicchh  hhaass  vvaarriieedd  bbeettwweeeenn  $$1100  aanndd  $$2200  ppeerr  ttoonnnnee  ssiinnccee  11998844--8855  

((AAWWBB  11998888))..  OOtthheerr  ccoossttss  ((eennccoommppaassssiinngg  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg,,  TTrreeaassuurryy,,  

aaddmmiinniissttrraattiioonn,,  ddeepprreecciiaattiioonn  aanndd  pprroommoottiioonn  ((TTaabbllee  77..11,,  ccoolluummnn  44)))),,  hhaavvee  

bbeeeenn  bbeettwweeeenn  $$11  aanndd  $$44  ppeerr  ttoonnnnee  ssiinnccee  11998844--8855  ((AAWWBB  11998888))..  

  

IInn  mmaakkiinngg  ppaayymmeennttss  ttoo  ggrroowweerrss  tthhee  AAWWBB  ddeedduuccttss  aa  nnuummbbeerr  ooff  ccoossttss  aanndd  lleevviieess  

ffrroomm  tthhee  ggrroossss  ppooooll  pprriiccee..  TThhee  mmaaiinn  ccoossttss  ffoorr  AAuussttrraalliiaann  SSttaannddaarrdd  WWhhiittee  

((AASSWW))  wwhheeaatt  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  77..22..  SSoommee  ooff  tthheessee  vvaarryy  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss,,  aanndd  
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tthheeyy  ddiiffffeerr  ssoommeewwhhaatt  bbeettwweeeenn  tthhee  SSttaatteess..  IInn  11998866--8877  tthhee  ccoossttss  wweerree  hhiigghheesstt  

iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  (($$4444..2266  ppeerr  ttoonnnnee))  aanndd  lloowweesstt  iinn  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaa  

(($$2277..2266  ppeerr  ttoonnnnee))..  TThhee  ((wweeiigghhtteedd))  AAuussttrraalliiaann  aavveerraaggee  wwaass  $$3366..2222  ppeerr  

ttoonnnnee..    

  

                                                                                                                                                

TTaabbllee  77..11::  WWhheeaatt  pprriicceess  ffoorr  pprroodduucceerrss  iinn  tthhee  AAuussttrraalliiaann  ddoommeessttiicc  

          mmaarrkkeett::  11997799--8800  ttoo  11998877--8888  (($$//tt))  

                                                                                                                                                

YYeeaarr                    GGrroossss  IInntteerreesstt  OOtthheerr            HHuummaann        DDoommeessttiicc    MMaarrggiinn  

            PPooooll          AAWWBB        CCoonnssuummppttiioonn    SSeelllliinngg  ((55--22--33  

            PPrriiccee      CCoossttss##  PPrriiccee        CCoossttss@@    --44--66))  

                                                                                                                                                

      11            22          33          44        55      66          77  

                                                                                                                                                

11997799--8800      115555        66..66      00..66        113311    33..00    --3344..11  

11998800--8811    114477        99..88      11..22      115566    22..88      --44..88  

11998811--8822    115500      1122..11      11..00          118877    33..22      2200..66  

11998822--8833    117788        66..88      22..00      220033    33..44      1122..88  

11998833--8844    116622      1111..99      11..00      221199    44..66      3399..55  

11998844--8855    116644**      1199..99**      11..66**    221111    77..44        88..11  

11998855--8866    115599**      1122..99**      22..55**    221144            1177..11      2222..55  

11998866--8877    114400      1100..99**      22..44**    118899            1177..33      1188..44  

11998877--8888    114444**        77..55**      33..44**    119933            1177..99      2200..22  

                                                                                                                                                

SSoouurrccee::  AAWWBB  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  ((11998888))  aanndd  ppeerrssoonnaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn  AAWWBB  

    ((OOccttoobbeerr  11998888))  

NNoottee::    

PPrriicceess  aarree  ffoorr  AASSWW  wwhheeaatt  aass  aatt  OOccttoobbeerr  11998888  

##        ==  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg,,  TTrreeaassuurryy,,  aaddmmiinniissttrraattiioonn,,  ddeepprreecciiaattiioonn  aanndd  

pprroommoottiioonn  

@@        ==  FFrroomm  11997799--8800  ttoo  11998833--8844  ''DDoommeessttiicc  SSeelllliinngg  CCoossttss''  aarree  rreefflleecctteedd  

iinn  tthhee  ''MMaarrggiinn''  ((ccoolluummnn  77)),,  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  tthhee  

TTaassmmaanniiaann  ffrreeiigghhtt  lleevvyy,,  wwhhiicchh  iiss  rreeccoorrddeedd  iinn  ccoolluummnn  66..  FFrroomm  

11998844  ''DDoommeessttiicc  SSeelllliinngg  CCoossttss''  aarree  $$1166  ++  TTaassmmaanniiaann  ffrreeiigghhtt  

**        ==  PPaayymmeennttss  nnoott  ccoommpplleetteedd  

nn..aa..  ==    nnoott  aapppplliiccaabbllee  
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TTaabbllee  77..22::  MMaarrkkeettiinngg  ccoossttss  ddeedduucctteedd  ffrroomm  ggrroossss  ppooooll  pprriiccee  iinn  

          NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess::  11998866--8877  (($$//tt))  

                                                                                                                              

FFrreeiigghhtt  ((aavveerraaggee  ffoorr  aallll  NNSSWW  ggrroowweerrss))    2244..4499  

BBuullkk  HHaannddlliinngg  AAuutthhoorriittyy  CChhaarrggee      1166..7700  

CCeerreess  HHoouussee                  00..1100  

WWhheeaatt  RReesseeaarrcchh                00..4400  

WWhhaarrffaaggee                11..7755  

TTwwoo  ppoorrtt  llooaaddiinngg                00..0000  

CCaarrrryyoovveerr  ccoossttss                00..8822  

TTOOTTAALL                  4444..2266  

                                                                                                                              

SSoouurrccee::  AAWWBB  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  ((11998877))  

  

  

TThhee  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  aarrrraannggeemmeennttss  pprroovviiddee  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  wwiitthh  aann  

ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  oobbttaaiinn  aa  hhiigghheerr  pprriiccee  ffoorr  tthheeiirr  wwhheeaatt  aanndd  ttoo  aavvooiidd  ssoommee  ooff  

tthhee  ccoossttss  ddeettaaiilleedd  iinn  TTaabbllee  77..22..  TThheessee  aarrrraannggeemmeennttss  aallllooww  ggrroowweerrss,,  ssuubbjjeecctt  

ttoo  tthhee  aapppprroovvaall  ooff  tthhee  AAWWBB,,  ttoo  nneeggoottiiaattee  ddiirreeccttllyy  wwiitthh  bbuuyyeerrss  tthhee  pprriiccee  ttoo  

bbee  rreecceeiivveedd  ffoorr  tthheeiirr  wwhheeaatt  aanndd  ttoo  aarrrraannggee  ffoorr  tthhee  wwhheeaatt  ttoo  bbee  ttrraannssppoorrtteedd  

ddiirreeccttllyy  ffrroomm  tthhee  ggrroowweerr  ttoo  tthhee  bbuuyyeerr  rraatthheerr  tthhaann  ttoo  bbee  ddeelliivveerreedd  ttoo  tthhee  

AAWWBB''ss  aauutthhoorriisseedd  rreecceeiivveerr..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ttrraannssaaccttiioonn  ggooeess  ooffffiicciiaallllyy  vviiaa  

tthhee  AAWWBB,,  aalltthhoouugghh  iitt  iiss  oonn  ppaappeerr  oonnllyy..  SSoommee  ccoossttss  cchhaarrggeedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  ttoo  

ffaarrmmeerrss  wwhhoo  sseellll  vviiaa  tthhee  AAWWBB  ((aass  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  77..22))  aarree  rreedduucceedd  wwhheenn  

ddiirreecctt  ddeelliivveerryy  ttaakkeess  ppllaaccee,,  aass  iinn  aa  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  aarrrraannggeemmeenntt..  FFrreeiigghhtt  

iiss  nnoott  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  rreettuurrnnss  rreecceeiivveedd  ffrroomm  tthhee  AAWWBB,,  aanndd  tthhee  BBHHAA  cchhaarrggee  

iiss  ddeeccrreeaasseedd  ffrroomm  $$1166..7700  ttoo  $$55  ppeerr  ttoonnnnee  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  ((tthhee  lleevviieess  

vvaarryy  ssoommeewwhhaatt  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  SSttaatteess))..  OOff  tthhee  ootthheerr  ccoossttss  oonnllyy  tthhee  CCeerreess  

HHoouussee  lleevvyy  (($$00..1100  ppeerr  ttoonnnnee))  aanndd  tthhee  WWhheeaatt  RReesseeaarrcchh  lleevvyy  (($$00..4400  ppeerr  ttoonnnnee))  

aarree  ddeedduucctteedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ooff  tthhee  $$1199..7777  nnoonn--ffrreeiigghhtt  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  

ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  ggrroossss  ppooooll  pprriiccee  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  ffoorr  tthhee  yyeeaarr  11998866--

8877,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  bbuuyyiinngg  tthheeiirr  oowwnn  wwhheeaatt  bbaacckk  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  wwoouulldd  ppaayy  

$$55..5500..  

  

TTeecchhnniiccaallllyy,,  iinn  aa  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  aarrrraannggeemmeenntt,,  ggrroowweerrss  bbuuyy  tthheeiirr  oowwnn  wwhheeaatt  

bbaacckk  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  aanndd  tthheenn  sseellll  iitt,,  eeiitthheerr  ttoo  tthheemmsseellvveess  oorr  ddiirreeccttllyy  ttoo  aa  

tthhiirrdd  ppaarrttyy..  TThhee  pprriiccee  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  wwhheeaatt  iiss  bboouugghhtt  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  iiss  
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ccaalllleedd  tthhee  ''HHuummaann  CCoonnssuummppttiioonn  PPrriiccee''  ((sseeee  TTaabbllee  77..11,,  ccoolluummnn  55)),,  tthhee  ssaammee  

pprriiccee  aallll  bbuuyyeerrss  ((mmaaiinnllyy  mmiilllleerrss))  ppaayy..  BBeeffoorree  11998844  iitt  wwaass  sseett  wwiitthh  tthhee  aaiidd  

ooff  aa  ffoorrmmuullaa  iinn  wwhhiicchh  tthhee  AAWWBB  ccoossttss  ooff  sseelllliinngg  wweerree  ccoovveerreedd,,  wwiitthh  tthhee  

eexxcceeppttiioonn  ooff  tthhee  TTaassmmaanniiaann  ffrreeiigghhtt  lleevvyy  wwhhiicchh  wwaass  ssttiillll  ttoo  bbee  ddeedduucctteedd..  

SSiinnccee  11998844  iitt  iiss  sseett  qquuaarrtteerrllyy  bbyy  aavveerraaggiinngg  eexxppoorrtt  pprriicceess  bbeeiinngg  aasskkeedd  ffoorr  

tthhee  ffoorrwwaarrdd  qquuaarrtteerr  aanndd  ccoorrrreessppoonnddiinngg  pprriicceess  ffoorr  tthhee  ppaasstt  qquuaarrtteerr..  TThhiiss  

aammoouunntt  iiss  iinnccrreeaasseedd  bbyy  aa  mmaarrggiinn  iinntteennddeedd  ttoo  ccoovveerr  aaddddiittiioonnaall  ccoossttss  

iinnccuurrrreedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  iinn  sseerrvviicciinngg  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett,,  pplluuss  tthhee  TTaassmmaanniiaann  

ffrreeiigghhtt  lleevvyy..  FFrroomm  OOccttoobbeerr  11998844  tthheessee  aaddddiittiioonnaall  ccoossttss  aarree  sseett  aatt  $$1166,,  

pplluuss  tthhee  TTaassmmaanniiaann  ffrreeiigghhtt  lleevvyy..  TThheeyy  iinncclluuddee::  BBHHAA  ccaarrrryy--oovveerr  ((ssttoorraaggee))  

ccoossttss,,  iinntteerreesstt  oonn  ccaarrrryy--oovveerr,,  pprriiccee  ssttaabbiilliissaattiioonn,,  ccrroopp  qquuaalliittyy  

iinnffoorrmmaattiioonn,,  ddeeffeerrrreedd  ppaayymmeennttss  tteerrmmss,,  qquuaalliittyy  sseelleeccttiioonn,,  aanndd  AAWWBB  

aaddmmiinniissttrraattiioonn  ccoossttss..  TThhee  $$1166  aallssoo  ccoovveerr  ccoossttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ootthheerr  

bbeenneeffiittss  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  ttoo  bbuuyyeerrss  ooff  wwhheeaatt,,  iinncclluuddiinngg::  

--  TThhee  rriigghhtt  ttoo  sseelleecctt  tthhee  bbeesstt  qquuaalliittyy  wwhheeaatt  ((wwiitthhiinn  aa  ggrraaddee)),,  

rreesseerrvveedd  iinn  aa  ssiilloo  ooff  tthhee  bbuuyyeerr''ss  cchhooiiccee..    

--  AAnn  ooppttiioonn  oonn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ssuuppppllyy,,  wwhhiicchh  pprroovviiddeess  sseeccuurriittyy  ooff  ssuuppppllyy..  

AAtt  tthhee  ssaammee  ttiimmee,,  iiff  ttoooo  mmuucchh  wwhheeaatt  hhaass  bbeeeenn  rreesseerrvveedd,,  tthhee  bbuuyyeerr  hhaass  

tthhee  ooppttiioonn  nnoott  ttoo  bbuuyy  iitt  ((ttoo  ''ppaassss  iitt  iinn''))..    

--  CCrreeddiitt  ffaacciilliittiieess  ffoorr  aann  aavveerraaggee  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  4455  ddaayyss  wwhheenn  

ddeelliivveerryy  iiss  ttaakkeenn..  

TThhee  vvaalluuee  ooff  tthheessee  bbeenneeffiittss  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  qquuaannttiiffyy..    

  

CCoommppaarree  nnooww  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  ggrroouuppss  bbuuyyiinngg  wwhheeaatt  ffrroomm  tthhee  AAWWBB::  mmiilllleerrss  aanndd  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  MMiilllleerrss  bbuuyy  tthhee  wwhheeaatt  ffoorr  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee  

aanndd  rreecceeiivvee  cceerrttaaiinn  sseerrvviicceess  ffoorr  tthhee  ccoossttss  bbuuiilltt  iinnttoo  tthhiiss  pprriiccee..  FFoorr  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  tthhee  ttrraannssaaccttiioonnss  ooff  sseelllliinngg  aanndd  bbuuyyiinngg  aarree  oonn  ppaappeerr  

oonnllyy  --  tthhee  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  nneevveerr  pphhyyssiiccaallllyy  eenntteerrss  tthhee  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg  ssyysstteemm..  

CCeerrttaaiinn  ccoossttss  iinnccuurrrreedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  sseelllliinngg  wwhheeaatt  oonn  tthhee  

ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett,,  aanndd  wwhhiicchh  aarree  aa  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee,,  

ddoo  nnoott  aappppllyy  ttoo  tthhee  wwhheeaatt  bboouugghhtt  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss..  YYeett  tthheeyy  hhaavvee  

ttoo  bbeeaarr  tthhoossee  ccoossttss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ddoo  nnoott  uussee  tthhee  

pprroovviissiioonn  ttoo  rreesseerrvvee  wwhheeaatt,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  nnoo  uussee  iiss  mmaaddee  ooff  ssttoorraaggee  

ffaacciilliittiieess  aanndd  ppaayymmeenntt  ddeeffeerrrraallss    ((ccrreeddiitt))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  ddoo  nnoott  hhaavvee  tthhee  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ppaassss  iinn  wwhheeaatt  oonnccee  iitt  iiss  bboouugghhtt  

ffrroomm  tthhee  AAWWBB..  TThhiiss  aaddddss  aann  eelleemmeenntt  ooff  rriisskk  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr''ss  

mmaarrkkeettiinngg  aaccttiivviittiieess,,  ttoo  wwhhiicchh  mmiilllleerrss  aarree  nnoott  ssuubbjjeecctteedd..    
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AAss  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  ddooeess  nnoott  eenntteerr  tthhee  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg  ssyysstteemm  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  nneeeedd  ttoo  pprroovviiddee  sseerrvviicceess  ttoo  tthheemmsseellvveess  ((ffoorr  eexxaammppllee  ssttoorraaggee))  aanndd  

ttoo  tthheeiirr  bbuuyyeerrss  ((ffoorr  eexxaammppllee  ccrreeddiitt)),,  ootthheerrwwiissee  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  ffoorr  

tthhee  $$1166..  IItt  iiss  nnoott  cclleeaarr  hhooww  hhiigghh  tthhoossee  ccoossttss  aarree  wwhhiicchh  aarree  nnooww  iinnccuurrrreedd  

bbyy  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  ssoommee  ccoossttss  aarree  

iinnccuurrrreedd,,  ssuucchh  aass  ffoorr  ssttoorraaggee  ((aalltthhoouugghh  ccaarree  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  nnoott  ttoo  ddoouubbllee--

ccoouunntt  ssttoorraaggee  aanndd  iinntteerreesstt  aallrreeaaddyy  ddeedduucctteedd  ffrroomm  tthhee  pprriiccee  ooff  wwhheeaatt  ssaalleess  

ttoo  tthhee  AAWWBB)),,  ddeeffeerrrreedd  ppaayymmeenntt  tteerrmmss  ffoorr  tthhee  tthhiirrdd  ppaarrttyy,,  aanndd  tthhee  rriisskk  ooff  

nnoott  bbeeiinngg  aabbllee  ttoo  sseellll  tthhee  wwhheeaatt  iinn  tthhee  oorrggaanniicc  mmaarrkkeett  nnoorr  bbaacckk  ttoo  tthhee  

AAWWBB..  IItt  sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  tthheessee  ccoossttss  vvaarryy  bbeettwweeeenn  $$00  aanndd  

$$1166  ppeerr  ttoonnnnee..  

  

AAnnootthheerr  wwaayy  iinn  wwhhiicchh  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ccoouulldd  bbee  ddiissaaddvvaannttaaggeedd  iiss  bbyy  tthhee  

iinnffllaattiioonn  ooff  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee  dduuee  ttoo  tthhee  mmeetthhoodd  bbyy  wwhhiicchh  iitt  iiss  

ccaallccuullaatteedd..  AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee  iiss  sseett  

qquuaarrtteerrllyy  bbyy  aavveerraaggiinngg  tthhee  eexxppoorrtt  pprriiccee  bbeeiinngg  aasskkeedd  ffoorr  tthhee  ffoorrwwaarrdd  aanndd  

tthhaatt  ffoorr  tthhee  ppaasstt  qquuaarrtteerr..  TThhee  eexxtteenntt  ttoo  wwhhiicchh  tthhee  aasskkiinngg  pprriiccee  hhaass  bbeeeenn  

aabboovvee  rreeaalliisseedd  pprriicceess  hhaass  vvaarriieedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  vvoolluummee  ssoolldd  aanndd  

lleevveell  ooff  ccoommppeettiittiioonn  oonn  tthhee  wwoorrlldd  mmaarrkkeett..  IInn  rreecceenntt  yyeeaarrss  ffoorr  ssmmaallll  vvoolluummee  

ssaalleess,,  rreeaalliisseedd  pprriiccee  hhaass  bbeeeenn  bbeellooww  ooffffeerr  pprriiccee  bbyy  ggeenneerraallllyy  lleessss  tthhaann  $$55  

ppeerr  ttoonnnnee..  HHoowweevveerr,,  ffoorr  llaarrggee  vvoolluummee  ssaalleess  iitt  hhaass  bbeeeenn  uupp  ttoo  $$2200  ppeerr  ttoonnnnee  

bbeellooww  tthhee  ooffffeerr  pprriiccee  ..  AAlltthhoouugghh  tthhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhiiss  

ddiissccrreeppaannccyy  oonn  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee  iiss  ccoommpplliiccaatteedd,,  tthhee  ddiiffffeerreennccee  

ccaann  bbee  aapppprrooxxiimmaatteedd  bbyy  ddeedduuccttiinngg  tthhee  ggrroossss  ppooooll  pprriiccee,,  iinntteerreesstt  aanndd  ootthheerr  

AAWWBB  sseelllliinngg  ccoossttss,,  bbootthh  oonn  tthhee  ddoommeessttiicc  aanndd  eexxppoorrtt  mmaarrkkeett,,  ffrroomm  tthhee  hhuummaann  

ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee..  IItt  iiss  ccaalllleedd  tthhee  ''MMaarrggiinn''  iinn  TTaabbllee  77..11,,  ccoolluummnn  77,,  aanndd  

ccaann  bbee  sseeeenn  aass  aa  gguuiiddee  ffoorr  tthhee  mmaaggnniittuuddee  ooff  tthhee  ddiiffffeerreennccee..  TThhee  mmaarrggiinn  

aammoouunntteedd  ttoo  $$88  oorr  mmoorree  ppeerr  ttoonnnnee  ssiinnccee  11998811--8822..    

  

SSuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  wwhhoo  bbuuyy  tthheeiirr  wwhheeaatt  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  ppaayy  tthhee  ssaammee  aass  

mmiilllleerrss  wwhhoo  aallssoo  ppaayy  tthhee  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  pprriiccee..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt,,  wwhheenn  

tthhee  wwhheeaatt  iiss  ssoolldd  ttoo  ccoonnssuummeerrss,,  aann  iinnccrreeaassee  iinn  wwhheeaatt  pprriiccee  dduuee  ttoo  tthhee  

ccaallccuullaattiioonn  mmeetthhoodd  ((aass  iiss  tthhee  ccaassee  wwhheerree  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iiss  dduuee  ttoo  aa  

ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  aasskkeedd  aanndd  rreeaalliisseedd  pprriiccee))  iiss  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  aaddvvaannttaaggee  

oonnee  sseelllleerr  ooff  wwhheeaatt  oovveerr  aannootthheerr..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ccoonnssuummeerrss  

aarree  mmoorree  iinncclliinneedd  ttoo  bbuuyy  tthhee  lloowweesstt  pprriicceedd  pprroodduucctt  ((eevveenn  wwhheenn  aawwaarree  ooff  
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ddiiffffeerreenncceess  iinn  qquuaalliittyy))  wwhheenn  pprriicceess  aarree  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  AAtt  pprreesseenntt,,  

lliittttllee  iiss  kknnoowwnn  aabboouutt  tthhee  eeffffeecctt  ooff  iinnccrreeaasseedd  pprriicceess  oonn  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  

oorrggaanniicc  wwhheeaatt..  IItt  sseeeemmss  lliikkeellyy,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  

mmoorree  ooff  aa  ''lluuxxuurryy''  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  wwhheeaatt  bbyy  mmaannyy  bbuuyyeerrss..  IIff  tthhaatt  iiss  tthhee  

ccaassee,,  aann  iinnccrreeaassee  iinn  pprriiccee  ddeeccrreeaasseess  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  

rreellaattiivveellyy  mmoorree  tthhaann  tthhaatt  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  wwhheeaatt..  WWiitthhoouutt  eemmppiirriiccaall  ddaattaa  

tthhiiss  eeffffeecctt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree;;  nnoo  eeffffoorrtt  hhaass  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  qquuaannttiiffyy  

iitt  hheerree..  

  

IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ccoossttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  bbuuyyiinngg  wwhheeaatt  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  ffoorr  

wwhhiicchh  nnoo  sseerrvviicceess  aarree  rreecceeiivveedd  oorr  wwhhiicchh  ddeeccrreeaasseess  tthhee  ccoommppeettiittiivveenneessss  ooff  

oorrggaanniicc  wwhheeaatt,,  ppaayymmeennttss  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  sseelllliinngg  wwhheeaatt  ttoo  tthhee  AAWWBB  iinn  

tthhee  ffiirrsstt  ppllaaccee  ((sseeee  aabboovvee))..  PPaayymmeennttss  ttoo  ggrroowweerrss  uunnddeerr  tthhee  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  

aarrrraannggeemmeennttss  aarree  tthhrroouugghh  tthhee  AAWWBB  ppoooolliinngg  ssyysstteemm..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  ggrroowweerrss  

hhaavvee  ttoo  ppaayy  tthhee  rreesseeaarrcchh  aanndd  CCeerreess  HHoouussee  lleevviieess  aanndd  tthhee  vvaarriioouuss  ccoossttss  

wwhhiicchh  aarree  ppoooolleedd  oonn  aa  nnaattiioonnaall  bbaassiiss::  iinntteerreesstt,,  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg  aanndd  

aaddmmiinniissttrraattiioonn  ccoossttss..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  ccaarrrriieedd  oouutt  ccuurrrreennttllyy  

iinnttoo  tthhee  wwhheeaatt  iinndduussttrryy  uunnddoouubbtteeddllyy  bbeenneeffiittss  aallll  ffaarrmmeerrss,,  iinn  ggeenneerraall  

ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  ddoo  nnoott  ffeeeell  tthhaatt  tthheeiirr  rreesseeaarrcchh  rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  

ccaatteerreedd  ffoorr  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55..33..33))..  TThhee  ppaayymmeenntt  ooff  tthhee  CCeerreess  HHoouussee  lleevvyy  aanndd  

tthhee  nnaattiioonnaall  ppoooolleedd  ccoossttss  aallssoo  ppllaacceess  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  aatt  aa  ffiinnaanncciiaall  

ddiissaaddvvaannttaaggee;;  eeiitthheerr  tthheeyy  rreecceeiivvee  nnoo  bbeenneeffiittss  ffrroomm  tthhee  sseerrvviicceess  ooff  tthhee  AAWWBB  

oorr  tthheeyy  mmaayy  hhaavvee  ttoo  bbeeaarr  tthhee  ssaammee  ccoosstt,,  ssuucchh  aass  iinntteerreesstt,,  ttwwiiccee..  IInn  tthhiiss  

ccaassee,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  sshhaarree  iinn  mmeeeettiinngg  tthhee  ppooooll  ccoosstt  ooff  iinntteerreesstt  oonn  

mmoonniieess  bboorrrroowweedd  ttoo  ppaayy  tthhee  ffiirrsstt  aaddvvaannccee  ppaayymmeennttss  (($$1100  ttoo  $$2200  ssiinnccee  11998844--

8855))  aanndd  hhaavvee  aallssoo  ttoo  bbeeaarr  tthhee  ccoosstt  ooff  iinntteerreesstt  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  mmoonneeyy  

uusseedd  ttoo  bbuuyy  bbaacckk  tthheeiirr  oorrggaanniicc  wwhheeaatt..  OOtthheerr  ccoossttss  ppoooolleedd  oonn  aa  nnaattiioonnaall  

bbaassiiss  iinncclluuddiinngg  tthhee  CCeerreess  HHoouussee  lleevvyy  aanndd  rreesseeaarrcchh  hhaavvee  bbeeeenn  bbeettwweeeenn  $$22  aanndd  

$$44  iinn  rreecceenntt  yyeeaarrss..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  ttoo  ppaayy  aa  cchhaarrggee  

ttoo  tthhee  aapppprroopprriiaattee  SSttaattee  BBuullkk  HHaannddlliinngg  AAuutthhoorriittyy  eevveenn  tthhoouugghh  tthheeiirr  wwhheeaatt  

iiss  nnoott  ddeelliivveerreedd  ttoo  tthhee  AAuutthhoorriittyy..  AAss  mmeennttiioonneedd,,  tthhee  aammoouunntt  vvaarriieess  bbeettwweeeenn  

tthhee  SSttaatteess  aanndd  aammoouunnttss  ttoo  $$55  ppeerr  ttoonnnnee  ffoorr  ggrroowweerrss  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess..  

TThhiiss  ppllaacceess  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  aatt  aa  ffiinnaanncciiaall  ddiissaaddvvaannttaaggee  bbeeccaauussee  tthheeyy  

ssttiillll  hhaavvee  ttoo  pprroovviiddee  tthheeiirr  oowwnn  ssttoorraaggee  aanndd  hhaannddlliinngg  ffaacciilliittiieess..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  pprreesseenntt  lleeggiissllaattiivvee  aarrrraannggeemmeennttss  iimmppoossee  aa  nnuummbbeerr  ooff  ccoossttss  

oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  iinn  mmaarrkkeettiinngg  tthheeiirr  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  ddoommeessttiiccaallllyy..  TThhiiss  
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iiss  bbeeccaauussee,,  ttoo  ssttaayy  wwiitthhiinn  tthhee  llaaww,,  wwhheeaatt  hhaass  ttoo  bbee  ssoolldd  ttoo,,  aanndd  bboouugghhtt  

ffrroomm,,  tthhee  AAWWBB  bbeeffoorree  iitt  ccaann  bbee  ssoolldd  aass  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  bbyy  pprroodduucceerrss..  IInn  tthhee  

pprroocceessss  sseevveerraall  ccoossttss  aarree  iinnccuurrrreedd  wwiitthhoouutt  ggaaiinniinngg  tthhee  bbeenneeffiitt  ooff  tthhee  

sseerrvviiccee  ffoorr  wwhhiicchh  ppaayymmeenntt  iiss  mmaaddee..  IInn  11998866--8877  tthheessee  ccoossttss  aammoouunntteedd  ttoo  

bbeettwweeeenn  $$1199  aanndd  $$3355  ppeerr  ttoonnnnee  ((sseeee  TTaabbllee  77..33  aanndd  FFiigguurree  11))  iinn  NNeeww  SSoouutthh  

WWaalleess,,  ccoonnssiissttiinngg  ooff  iinntteerreesstt  aanndd  ootthheerr  AAWWBB  nnaattiioonnaallllyy  ppoooolleedd  ccoossttss,,  

iinncclluuddiinngg  CCeerreess  HHoouussee  aanndd  rreesseeaarrcchh  lleevviieess  (($$1133..8800  ppeerr  ttoonnnnee)),,  BBHHAA  cchhaarrggeess  

(($$55  ppeerr  ttoonnnnee)),,  aanndd  tthhee  ccoosstt  ooff  sseelllliinngg  wwhheeaatt  ttoo  ddoommeessttiicc  bbuuyyeerrss  (($$00  ttoo  

$$1166))..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  hhiigghh  pprriiccee  ooff  wwhheeaatt  oonn  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett,,  dduuee  

ppaarrttllyy  ttoo  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ooffffeerreedd  aanndd  rreeaalliisseedd  wwhheeaatt  pprriiccee  oonn  tthhee  

eexxppoorrtt  mmaarrkkeett,,  mmiigghhtt  wweellll  ddeeccrreeaassee  tthhee  ccoommppeettiittiivveenneessss  ooff  oorrggaanniicc  wwhheeaatt..    

  

                                                                                                                                          

TTaabbllee  77..33::  CCoossttss  iinnccuurrrreedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  

          wwhheenn  mmaarrkkeettiinngg  oorrggaanniicc  AASSWW  wwhheeaatt  ddoommeessttiiccaallllyy::  11998866--8877  

          (($$  ppeerr  ttoonnnnee))  

                                                                                                                                          

                                    MMiinniimmuumm      MMaaxxiimmuumm    

IInntteerreesstt  aanndd  ootthheerr  AAWWBB  ccoossttss  aanndd  lleevviieess              1133..8800          1133..8800  

BBHHAA                                55..0000            55..0000    

CCoossttss  iinnccuurrrreedd  ttoo  sseellll  ttoo  ddoommeessttiicc  bbuuyyeerrss                  00..0000          1166..0000  

TTOOTTAALL                          1188..8800          3344..8800  

  

IInn  aaddddiittiioonn,,  ddeeccrreeaasseedd  ddeemmaanndd  dduuee  ttoo  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn  

pprriiccee  iiss  lliikkeellyy..    

                                                                                                                                          

  

77..44  SSuussttaaiinnaabbllee  FFaarrmmeerrss  aanndd  tthhee  WWhheeaatt  EExxppoorrtt  MMaarrkkeett    

  

SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  wwaanntt  ttoo  eexxppoorrtt  wwhheeaatt  nneeeedd  ttoo  eennggaaggee  iinn  sseelllliinngg  aanndd  

bbuuyyiinngg  ttrraannssaaccttiioonnss  wwiitthh  tthhee  AAWWBB  iinn  aa  ssiimmiillaarr  ffaasshhiioonn  ttoo  tthhaatt  ddeessccrriibbeedd  

ffoorr  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett..  TThhuuss,,  iinn  eexxppoorrttiinngg  tthheeiirr  oorrggaanniicc  wwhheeaatt,,  

ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  ssttiillll  hhaavvee  ttoo  bbeeaarr  tthhee  ssaammee  ffiinnaanncciiaall  ddiissaaddvvaannttaaggee  ooff  

$$1199  dduuee  ttoo  iinntteerreesstt,,  CCeerreess  HHoouussee  aanndd  rreesseeaarrcchh  lleevviieess,,  aanndd  ootthheerr  nnaattiioonnaallllyy  

ppoooolleedd  ccoossttss,,  aanndd  tthhee  BBHHAA  cchhaarrggee..  AAnndd,,  aass  iinn  tthhee  ddoommeessttiicc  ssiittuuaattiioonn,,  ootthheerr  

aaddddiittiioonnaall  ccoossttss  mmaayy  bbee  bboorrnnee..  
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OOrrggaanniicc  wwhheeaatt  ddeessttiinneedd  ffoorr  eexxppoorrtt  iiss  bboouugghhtt  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  ffoorr  aa  pprriiccee  eeqquuaall  

ttoo  qquuoottaattiioonnss  ffoorr  AAuussttrraalliiaann  wwhheeaatt  ffoorr  eexxppoorrtt  oonn  tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarr  ddaayy..  TThhee  

qquuoottaattiioonnss  aarree  sseett  ''......aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  jjuuddggeemmeenntt  ooff  tthhee  BBooaarrdd,,  

ttaakkiinngg  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  tthhee  wwoorrlldd  ssuuppppllyy--ddeemmaanndd  ssiittuuaattiioonn  aass  rreefflleecctteedd  

iinn  tthhee  pprriicceess  ooffffeerreedd  bbyy  ccoommppeettiinngg  eexxppoorrtteerrss,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  UUnniitteedd  

SSttaatteess..  EEsssseennttiiaallllyy,,  tthhee  BBooaarrdd  bbaasseess  iittss  qquuootteedd  pprriiccee  oonn  tthhaatt  ooff  ccoommppeettiinngg  

UUSS  wwhheeaatt......SSiinnccee  11998855  tthhee  pprreesseennccee  iinn  tthhee  mmaarrkkeett  ooff  iinnccrreeaassiinnggllyy  

ssiiggnniiffiiccaanntt  qquuaannttiittiieess  ooff  ssuubbssiiddiisseedd  wwhheeaatt  hhaass  hhaadd  tthhee  rreessuulltt  tthhaatt  oofftteenn  

tthhee  ppuubblliisshheedd  qquuoottee  iiss  nnoott  iinnddiiccaattiivvee  ooff  pprriicceess  rreeaalliisseedd  iinn  mmaannyy  ooff  

AAuussttrraalliiaa''ss  mmaarrkkeettss..''  ((BBAAEE  11998877bb))..  

  

OOnnccee  tthhee  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  iiss  ppuurrcchhaasseedd  ffrroomm  tthhee  AAWWBB  aatt  tthhee  ddaaiillyy  eexxppoorrtt  

aasskkiinngg  ((oorr  qquuootteedd))  pprriiccee,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerr  sseeeekkss  ttoo  oobbttaaiinn  

ppeerrmmiissssiioonn  ttoo  eexxppoorrtt  vviiaa  aa  ''RReeccooggnniisseedd  EExxppoorrtteerr''..    

  

TThhee  ssoouurrccee  ooff  tthhee  ccoossttss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  aaddddiittiioonnaall  ttoo  tthhee  $$1199  

mmeennttiioonneedd  aabboovvee  iiss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  qquuootteedd  aanndd  rreeaalliisseedd  pprriiccee  ((aass  

ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  77..33))..  BByy  ppaayyiinngg  aa  hhiigghheerr  pprriiccee  ffoorr  tthheeiirr  wwhheeaatt  tthhaann  

tthhee  wwoorrlldd  pprriiccee,,  tthhee  ccoommppeettiittiivveenneessss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss  oonn  tthhee  wwoorrlldd  

mmaarrkkeett  iiss  rreedduucceedd;;  ssoo  ttoooo  aarree  tthhee  ppootteennttiiaall  pprrooffiittss  ((oorr  pprriiccee  pprreemmiiuumm))  ttoo  

bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  eexxppoorrtt  ooff  tthheeiirr  wwhheeaatt..  IInn  eesssseennccee,,  tthheessee  ppootteennttiiaall  

pprrooffiittss  aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthhee  AAWWBB  aanndd  ssoo  sshhaarreedd  bbyy  aallll  ffaarrmmeerrss  tthhrroouugghh  tthhee  

ppoooolliinngg  ssyysstteemm..  AAss  tthhee  rreeaalliisseedd  pprriiccee  ffoorr  ssppeecciiaalliittyy  wwhheeaatt  iiss  cclloosseerr  ttoo  

tthhee  ddaaiillyy  qquuootteedd  pprriicceess  tthhaann  tthhaatt  ooff  llaarrggee  ppaarrcceellss  ooff  wwhheeaatt,,  tthhee  lleevveell  ooff  

tthhee  pprrooffiitt  rreedduuccttiioonn  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  oonn  tthhee  lloowweerr  eenndd  ooff  tthhee  eessttiimmaattee  ooff  

bbeettwweeeenn  $$00  aanndd  $$2200  ppeerr  ttoonnnnee  mmeennttiioonneedd  iinn  SSeeccttiioonn  33..33..    

  

IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  ccoosstt  ooff  mmaarrkkeettiinngg  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  oonn  tthhee  eexxppoorrtt  mmaarrkkeett  uunnddeerr  

pprreesseenntt  lleeggiissllaattiivvee  aarrrraannggeemmeennttss  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ssoolldd  oonn  tthhee  ddoommeessttiicc  

mmaarrkkeett..  TThhee  ttoottaall  ooff  $$1199  ttoo  $$3399  ((sseeee  TTaabbllee  77..44))  iinn  11998866--8877  ffoorr  ggrroowweerrss  iinn  

NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  iiss  mmaaddee  uupp  ooff  $$1133..8800  ffoorr  AAWWBB  mmaarrkkeettiinngg  cchhaarrggeess,,  $$55  ffoorr  

BBHHAA--cchhaarrggeess,,  aanndd  bbeettwweeeenn  $$00  aanndd  $$2200  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  AAWWBB  qquuootteedd  aanndd  

rreeaalliisseedd  pprriicceess  ffoorr  wwhheeaatt  oonn  tthhee  eexxppoorrtt  mmaarrkkeett..    
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TTaabbllee  77..44::  CCoossttss  iinnccuurrrreedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  

          wwhheenn  mmaarrkkeettiinngg  oorrggaanniicc  AASSWW  wwhheeaatt  oonn  tthhee  eexxppoorrtt  mmaarrkkeett::  

          11998866--8877  (($$  ppeerr  ttoonnnnee))  

                                                                                                                                            

                        MMiinniimmuumm      MMaaxxiimmuumm  

IInntteerreesstt  aanndd  ootthheerr  AAWWBB  ccoossttss  aanndd  lleevviieess                1133..8800          1133..8800  

BBHHAA                      55..0000            55..0000  

DDiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  qquuootteedd  aanndd  rreeaalliisseedd  pprriiccee      00..0000          2200..0000  

TTOOTTAALL                            1188..8800          3388..8800  

                                                                                                                                            

  

77..55  PPrrooppoosseedd  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  AArrrraannggeemmeennttss  

  

IInn  JJuullyy  11998888  tthhee  CCoommmmoonnwweeaalltthh  MMiinniisstteerr  ooff  PPrriimmaarryy  IInndduussttrriieess  aanndd  EEnneerrggyy  

aannnnoouunncceedd  pprrooppoosseedd  cchhaannggeess  iinn  tthhee  eexxiissttiinngg  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss..  

AAlltthhoouugghh  nneeww  lleeggiissllaattiioonn  wwiillll  bbee  iinnttrroodduucceedd  iinn  tthhee  AAuuttuummnn  11998899  sseessssiioonn  ooff  

tthhee  PPaarrlliiaammeenntt,,  ssoommee  ooff  tthhee  ddeettaaiillss  wweerree  oouuttlliinneedd  iinn  tthhee  mmeeddiiaa  rreelleeaassee  ooff  

2288  JJuullyy  11998888..    

  

IItt  iiss  pprrooppoosseedd  tthhaatt  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett  bbee  ddeerreegguullaatteedd..  IInn  tthhee  ttrraannssiittiioonn  

ppeerriioodd  tthhee  ppeerrmmiitt  ssyysstteemm  ((wwhhiicchh  wwaass  aapppplliiccaabbllee  iinn  tthhee  ppaasstt  ttoo  ffeeeedd  wwhheeaatt  

oonnllyy,,  aanndd  wwhhiicchh  aalllloowweedd  ffaarrmmeerrss,,  ffoorr  aa  ssmmaallll  ffeeee,,  ttoo  sseellll  wwhheeaatt  ddiirreeccttllyy  

ttoo  lliivveessttoocckk  pprroodduucceerrss))  iiss  ttoo  bbee  eexxtteennddeedd..  TThhee  ggrroowweerr--ttoo--bbuuyyeerr  

aarrrraannggeemmeennttss  iiss  ttoo  bbee  mmaaddee  ''mmoorree  ccoommppeettiittiivvee''..  AAfftteerr  tthhee  ttrraannssiittiioonn  

ppeerriioodd,,  tthhee  ccoommppuullssoorryy  aaccqquuiissiittiioonn  ppoowweerrss  ooff  tthhee  AAWWBB  aarree  ttoo  bbee  tteerrmmiinnaatteedd..  

IIff  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett  iiss  iinnddeeeedd  ffrreeeedd  uupp,,  tthhee  mmaaiinn  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  

mmaarrkkeettiinngg  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  wwiillll  ddiissaappppeeaarr..  HHoowweevveerr,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  

tthhee  ccoonnttiinnuueedd  GGMMPP  aarrrraannggeemmeennttss  ffoorr  ggrroowweerrss  sseelllliinngg  tthhrroouugghh  tthhee  AAWWBB  aarree  aa  

ppootteennttiiaall  ssoouurrccee  ooff  ddiissccrriimmiinnaattiioonn  aaggaaiinnsstt  ssuussttaaiinnaabbllee  ggrroowweerrss,,  iiff  nnoo  GGMMPP  

aarrrraannggeemmeennttss  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  tthhoossee  wwhhoo  ccaannnnoott  sseellll  tthhrroouugghh  tthhee  AAWWBB..  

AAllssoo,,  aass  tthhee  ssttoorraaggee  aanndd  hhaannddlliinngg  ooff  wwhheeaatt  iiss  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  ssttaattee  

lleeggiissllaattiioonn,,  tthhee  ffrreeeeiinngg  uupp  ooff  tthhee  mmaarrkkeett  aatt  CCoommmmoonnwweeaalltthh  lleevveell  ddooeess  nnoott  

nneecceessssaarriillyy  iimmppllyy  tthhaatt  tthhee  BBHHAA  cchhaarrggeess  wwiillll  ddiissaappppeeaarr..  CChhaannggeess  iinn  tthhee  

aattttiittuuddeess  ooff  tthhee  SSttaattee  ggrroowweerr  oorrggaanniissaattiioonnss  aanndd  SSttaattee  ggoovveerrnnmmeennttss  wwiillll  bbee  

nneecceessssaarryy  ffoorr  tthhaatt  ttoo  ooccccuurr..    
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AAlltthhoouugghh,,  iinn  tthhee  eexxppoorrtt  mmaarrkkeett,,  aarrrraannggeemmeennttss  wwoouulldd  ggiivvee  tthhee  AAWWBB  mmoorree  

fflleexxiibbiilliittyy,,  tthhee  pprrooppoosseedd  cchhaannggeess  aarree  nnoott  rreelleevvaanntt  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  

iinnccrreeaasseedd  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg..  TThhee  AAWWBB  wwiillll  mmaaiinnttaaiinn  

ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  eexxppoorrtt  ooff  mmiilllliinngg  wwhheeaatt  ((ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn)),,  wwhhiicchh  iiss  

tthhee  ccaatteeggoorryy  ooff  mmoosstt  iinntteerreesstt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  eexxppoorrtt..  TThhee  ccoosstt  

ddiissaaddvvaannttaaggeess  iiddeennttiiffiieedd  iinn  SSeeccttiioonn  77..44  aarree  lliikkeellyy  ttoo  ccoonnttiinnuuee  ttoo  aappppllyy,,  

wwiitthh  tthhee  ppoossssiibbllee  eexxcceeppttiioonn  ooff  tthhee  BBHHAA  cchhaarrggee..    

  

77..66  SSuummmmaarryy  aanndd  CCoonncclluussiioonnss  

  

TThhee  mmoosstt  nnoottaabbllee  ffeeaattuurreess  ooff  tthhee  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  AAcctt  11998844  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  

wwiitthh  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ooff  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  aarree  tthhee  ccoommppuullssoorryy  aaccqquuiissiittiioonn  ppoowweerrss  

ooff  tthhee  AAWWBB  aanndd  tthhee  ppoooolliinngg  aarrrraannggeemmeennttss  ooff  ccoossttss  aanndd  rreettuurrnnss..  BByy  bbeeiinngg  

rreeqquuiirreedd  ttoo  ddeelliivveerr  tthheeiirr  wwhheeaatt  ttoo  tthhee  AAWWBB  aanndd  bbeeiinngg  ppaarrtt  ooff  tthhee  ppoooolliinngg  

aarrrraannggeemmeennttss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  hhaavvee  hhaadd  ttoo  ppaayy  ffoorr  cceerrttaaiinn  ccoossttss  ffoorr  

wwhhiicchh  nnoo  sseerrvviicceess  aarree  rreecceeiivveedd..  TThhee  ttoottaall  ccoossttss  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ffoorr  

bbeeiinngg  ppaarrtt  ooff  tthhee  ppooooll  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  iinn  11998866--8877  wweerree  bbeettwweeeenn  $$1199  aanndd  

$$3355  ppeerr  ttoonnnnee  wwhheenn  tthhee  wwhheeaatt  wwaass  ssoolldd  oonn  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett,,  aanndd  bbeettwweeeenn  

$$1199  aanndd  $$3399  ppeerr  ttoonnnnee  wwhheenn  iitt  wwaass  ssoolldd  oonn  tthhee  eexxppoorrtt  mmaarrkkeett..  IInn  11998855--8866  

ssiimmiillaarr  ccoossttss  ooccccuurrrreedd..  FFoorr  11998877--8888  aanndd  11998888--8899  ffiinnaall  eessttiimmaatteess  aarree  nnoott  

aavvaaiillaabbllee..    

  

WWiitthh  tthhee  pprrooppoosseedd  cchhaannggeess  iinn  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss,,  ddiissaaddvvaannttaaggeess  

ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  oonn  tthhee  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett  mmiigghhtt  ddiissaappppeeaarr..  HHoowweevveerr,,  

iiff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwiisshh  ttoo  eexxppoorrtt  oorrggaanniicc  wwhheeaatt,,  tthhee  ddiissaaddvvaannttaaggeess  

wwiillll  rreemmaaiinn..    
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88  EEFFFFEECCTTSS  OOFF  FFAARRMM  PPOOLLIICCIIEESS  AANNDD  MMAARRKKEETT  PPRRIICCEESS  OONN  IINNPPUUTT  UUSSEE  AANNDD  OOUUTTPPUUTTSS13  

  

88..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

AAggrriiccuullttuurraall  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  ddoo  nnoott  eexxiisstt  iinn  aa  vvaaccuuuumm..  FFaarrmm  ppoolliicciieess  

rreeggaarrddiinngg  iinnppuutt  pprriicciinngg  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  hhaavvee  aa  

ddiirreecctt  iimmppaacctt  oonn  tthhee  pprrooffiittaabbiilliittyy  aanndd  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  aattttrraaccttiivveenneessss  ooff  aa  

ppaarrttiiccuullaarr  ssyysstteemm,,  aass  ddoo  mmoovveemmeennttss  iinn  pprriicceess  iinnddeeppeennddeenntt  ooff  ppoolliicciieess..  

TThheessee  ffaaccttoorrss  iinnfflluueennccee  tthhee  cchhooiiccee  ooff  rroottaattiioonn  ssyysstteemmss,,  aanndd  tthhee  uussee  ooff  

iinnppuuttss  ssuucchh  aass  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  ddiirreeccttllyy  iimmppaaccttiinngg  oonn  tthhee  ddeeggrreeee  

ooff  eexxtteerrnnaalliittiieess..  

  

PPoolliicciieess  ooff  mmoosstt  iinntteerreesstt  hheerree  aarree  tthhoossee  wwhhiicchh  aaffffeecctt  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinn  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss..  WWhhiicchh  aarree  tthheessee??  WWhhaatt  iiss  tthhee  

ddiiffffeerreennccee  iinn  eeffffeecctt  oonn  pprriivvaattee  nneett  rreettuurrnnss  aanndd  eexxtteerrnnaalliittiieess??      

  

IInnppuuttss  uusseedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss  iinn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  iinncclluuddee  ssyynntthheettiicc  

ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess..  PPoolliicciieess  eexxaammiinneedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr  eennccoommppaassss  

ssuubbssiiddiieess  aanndd  ttaaxxeess  oonn  tthhee  uussee  ooff  tthheessee  iinnppuuttss..  SSuubbssiiddiieess  hhaavvee  bbeeeenn  ppaaiidd  

oonn  ffeerrttiilliisseerrss  iinn  tthhee  ppaasstt..  IInn  aaddddiittiioonn,,  ssoocciieettyy  ssuubbssiiddiisseess  ffeerrttiilliisseerrss  

aanndd  eessppeecciiaallllyy  ppeessttiicciiddeess  iinnddiirreeccttllyy  bbyy  bbeeiinngg  ssuubbjjeecctt  ttoo  nneeggaattiivvee  

eexxtteerrnnaalliittiieess..  TThhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aa  ttaaxx  oonn  tthhee  uussee  ooff  tthheessee  iinnppuuttss  iiss  oonnee  

wwaayy  ttoo  rreeaacchh  aa  mmoorree  eeffffiicciieenntt  aallllooccaattiioonn  ooff  rreessoouurrcceess..    

  

AAss  sshhoowwnn  iinn  CChhaapptteerr  77,,  tthhee  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  ssyysstteemm  iinn  AAuussttrraalliiaa  lleeaaddss  ttoo  

mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwhhiicchh  aarree  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  ffoorr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  TThhiiss  eeffffeeccttiivveellyy  rreessuullttss  iinn  lloowweerr  pprreemmiiuummss  tthhaann  

ccoouulldd  bbee  aacchhiieevveedd  wwiitthhoouutt  tthheessee  ccoossttss  aanndd  iinn  ddeeccrreeaasseedd  ddeemmaanndd  ffoorr  tthhee  

pprroodduucctt..  RRaattiioonnaalliissaattiioonn  ooff  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  wwoouulldd  lleeaadd  ttoo  hhiigghheerr  

pprriicceess  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  hhiigghheerr  pprriicceess  oonn  iinnppuutt  uussee  

aanndd  oonn  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  iiss  eexxpplloorreedd..    

    

AA  lliinneeaarr  pprrooggrraammmmiinngg  mmooddeell  iiss  uusseedd  ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  oorrddeerr  ooff  mmaaggnniittuuddee  ooff  

tthhee  eeffffeecctt  ooff  cchhaannggeess  iinn  ppoolliiccyy  aanndd  iinn  mmaarrkkeett  pprriicceess..  LLiittttllee  eeffffoorrtt  iiss  

  

13  AAnn  eeaarrlliieerr  vveerrssiioonn  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr  iiss  ppuubblliisshheedd  bbyy  WWyynneenn  aanndd  KKeennnneeddyy  ((11998899))..  
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mmaaddee  ttoo  uussee  ssoopphhiissttiiccaatteedd  pprroodduuccttiioonn  ffuunnccttiioonnss,,  aanndd  tthhee  ccoonnssttrraaiinnttss  aarree  

kkeepptt  ssiimmppllee..  TThhee  rreessuullttss  ccaann  tthheerreeffoorree  nnoott  bbee  uusseedd  ffoorr  ddeettaaiilleedd  ppoolliiccyy  

aannaallyyssiiss..  TThheeyy  rraatthheerr  iinnddiiccaattee  ttrreennddss  iinn  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  iinnppuutt  uussee  ((wwiitthh  

iittss  eexxtteerrnnaall  eeffffeeccttss))  aanndd  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg..  

    

88..22  MMeetthhoodd  

  

FFaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  iinnvvoollvveess  cchhoooossiinngg  aammoonngg  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  nnuummbbeerr  ooff  ppoossssiibbllee  

aaccttiivviittiieess..  TThhee  cchhooiiccee  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  rreettuurrnnss  ((iinn  bbootthh  ffiinnaanncciiaall  aanndd  nnoonn--

ffiinnaanncciiaall  tteerrmmss))  ttoo  ffaarrmmiinngg..  DDeenntt,,  HHaarrrriissoonn  aanndd  WWooooddffoorrdd  ((11998866))  ssuummmmaarriissee  

sseevveerraall  wwaayyss  iinn  wwhhiicchh  tthhee  pprroobblleemm  ccaann  bbee  aapppprrooaacchheedd..  TThheessee  iinncclluuddee  wwhhoollee  

ffaarrmm  bbuuddggeettiinngg,,  ppaarrttiiaall  bbuuddggeettiinngg,,  aanndd  ggrroossss  mmaarrggiinn  aannaallyyssiiss..  HHoowweevveerr,,  

tthheessee  ''......ppeerrmmiitt  nneeiitthheerr  aa  rriiggoorroouuss  sseeaarrcchh  ooff  aallll  ccoommbbiinnaattiioonnss  ooff  aaccttiivviittyy  

lleevveellss,,  nnoorr  aa  ssyysstteemmaattiicc  aapppprrooaacchh  ttoowwaarrddss  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  ooppttiimmaall  

ccoommbbiinnaattiioonn..''..          

  

LLiinneeaarr  pprrooggrraammmmiinngg  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthhee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  aa  bbeesstt  ccoouurrssee  ooff  

aaccttiioonn  ggiivveenn  aa  ppaarrttiiccuullaarr  lliinneeaarr  oobbjjeeccttiivvee  aanndd  lliinneeaarr  ccoonnssttrraaiinnttss..    

  

IInn  tthhiiss  cchhaapptteerr  aa  pprroottoottyyppee  mmooddeell,,  oorr  ccaassee  ssttuuddyy,,  iiss  ddeevveellooppeedd  ttoo  pprreeddiicctt  

tthhee  iimmppaacctt  ooff  cchhaannggeess  iinn  oouuttssiiddee  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  aaggrriiccuullttuurraall  ppoolliicciieess  aatt  

tthhee  ffaarrmm  lleevveell..  NNoo  aaccccoouunntt  iiss  ttaakkeenn  ooff  aa  ddoowwnnwwaarrdd  ssllooppiinngg  ddeemmaanndd  ffoorr  

aaggrriiccuullttuurraall  oouuttppuutt  iinn  eessttiimmaattiinngg  tthhee  eeffffeecctt  ooff  iinnccrreeaasseedd  ssuuppppllyy  oonn  oouuttppuutt  

pprriicceess  aanndd  ffaarrmm  rreevveennuuee..  TThhiiss  sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee  ffoorr  tthhee  nneeaarr  ffuuttuurree..  TThhee  

ssoolluuttiioonn  iinnddiiccaatteess  wwhhaatt  aaccttiioonn  iinnddiivviidduuaall  ffaarrmmeerrss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  ttaakkee  iinn  

rreessppoonnssee  ttoo  tthhee  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  ppoolliicciieess  rreeggaarrddiinngg  ffeerrttiilliisseerr,,  ppeessttiicciiddee  

aanndd  oouuttppuutt  pprriicceess..  

  

TThhee  mmooddeell  wwaass  ccoonnssttrruucctteedd  ffoorr  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  ffaarrmm  iinn  

tthhee  EEaasstteerrnn  RRiivveerriinnaa  rreeggiioonn..  TThheerree  aarree  ttwwoo  vveerrssiioonnss  ooff  tthhee  mmooddeell..  IInn  tthhee  

ffiirrsstt,,  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  aarree  ffoolllloowweedd..  TThhee  bbaassiicc  ddaattaa  ffoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  aarree  ttaakkeenn  ffrroomm  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))..  AA  sseeccoonndd  

vveerrssiioonn  rreellaatteess  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  AAss  nnoo  ccoommppaarraabbllee  ddaattaa  wweerree  

aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  tthhee  wwoorrkk  ooff  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn,,  ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmm  wweerree  iimmppuutteedd..  TThhee  ffiigguurreess  ddiiffffeerr  ffrroomm  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  aaccccoorrddiinngg  

ttoo  tthhee  rreellaattiivvee  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  ffoouunndd  iinn  tthhee  

ccoommppaarraattiivvee  ssuurrvveeyy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  rreeppoorrtteedd  uuppoonn  iinn  
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CChhaapptteerr  55..  IItt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  rreellaattiivvee  iinnppuutt  uussee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmiinngg  

ssyysstteemmss  rreemmaaiinneedd  ssiimmiillaarr  bbeettwweeeenn  tthhee  ssuurrvveeyy  ppeerriioodd  ((11998855--8866))  aanndd  11998877  ((ffoorr  

wwhhiicchh  RReeiillllyy''ss  aanndd  GGooddyynn''ss  ffiigguurreess  aarree  vvaalliidd))..  IItt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  

eeffffeecctt  ooff  iinnffllaattiioonn  aanndd  aa  cchhaannggee  iinn  rreellaattiivvee  iinnppuutt  pprriicceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  

yyeeaarrss  ddiidd  nnoott  aaffffeecctt  rreellaattiivvee  iinnppuutt  uussee  ootthheerr  tthhaann  iinn  aa  mmiinnoorr  wwaayy..    

  

TThhee  rroottaattiioonnss  wweerree  ccoonnssttrruucctteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssiittuuaattiioonn  oonn  ttwwoo  RRiivveerriinnaa  

ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  ((sseeee  SSeeccttiioonn  88..33..33..88))..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  cchhooiiccee  ooff  

rroottaattiioonn  aanndd  iinnppuuttss  uusseedd  iinn  rroottaattiioonnss  iiss  mmaaddee  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  pprriicceess  ooff  

iinnppuuttss  aanndd  oouuttppuuttss..  WWhheerree  pprriicceess  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  ddiiffffeerreedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  ffrroomm  

tthhee  ddaattaa  iinn  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd)),,  ssuurrvveeyy  ddaattaa  wweerree  aallssoo  uusseedd  ffoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  iinn  sstteeaadd  ooff  ttaakkeenn  ffrroomm  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))..  

TThhiiss  iiss  iinnddiiccaatteedd  iinn  tthhee  tteexxtt  wwhheerree  aapppprroopprriiaattee..    

  

88..33  FFoorrmmuullaattiioonn  ooff  PPrroobblleemm  

  

88..33..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

DDeettaaiillss  aabboouutt  tthhee  oobbjjeeccttiivvee  ffuunnccttiioonn  aanndd  tthhee  ccoonnssttrraaiinnttss  aarree  ddiissccuusssseedd  

bbeellooww..  

  

RRiisskk  aanndd  uunncceerrttaaiinnttyy  aarree  nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  mmooddeell..  TThheessee  wweerree  oommiitttteedd  ffoorr  

ssiimmpplliicciittyy..  DDiiffffeerreenncceess  iinn  rriisskk  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  dduuee  ttoo  ttwwoo  ffaaccttoorrss..  OOnnee,,  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  

ccoonnssiiddeerr  tthhaatt  llaacckk  ooff  kknnoowwlleeddggee  iiss  tthhee  llaarrggeesstt  pprroobblleemm  rreeggaarrddiinngg  tthhiiss  ttyyppee  

ooff  ffaarrmmiinngg  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..55..33..33..)),,  wwhhiicchh  mmuusstt  iinnccrreeaassee  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  

uunncceerrttaaiinnttyy  uunnddeerr  wwhhiicchh  tthheeyy  ooppeerraattee..  TTwwoo,,  aass  ssuussttaaiinnaabbllee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  

ffaarrmmeerrss  uussee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lleessss  iinnppuuttss  tthhaann  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iinn  SSoouutthh--

eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..33..)),,  tthhee  rriisskk  ooff  oobbttaaiinniinngg  nneeggaattiivvee  

rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  iinn  cclliimmaattiiccaallllyy  aaddvveerrssee  yyeeaarrss  mmuusstt  bbee  lloowweerr  ffoorr  

ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..    

  

IInntteerrtteemmppoorraall  aassppeeccttss,,  ssuucchh  aass  iinnvveessttmmeenntt  oorr  ddiissccoouunnttiinngg,,  aarree  nnoott  iinncclluuddeedd  

iinn  tthhee  mmooddeell  --  aaggaaiinn  ffoorr  ssiimmpplliicciittyy..  WWhhiillee  tthhiiss  iiss  nnoott  aa  ddyynnaammiicc  mmooddeell,,  

ttiimmee  iiss  iinncclluuddeedd  iimmpplliicciittllyy  bbyy  ssppeecciiffyyiinngg  eennttiirree  rroottaattiioonnss  ((sseeee,,  ffoorr  

eexxaammppllee,,  DDeenntt,,  HHaarrrriissoonn  aanndd  WWooooddffoorrdd  ((11998866))))..  DDiiffffeerreenntt  rroottaattiioonnss  aarree  

iinncclluuddeedd  ttoo  rreefflleecctt  mmaannaaggeemmeenntt  rreeqquuiirreemmeennttss  ccoonncceerrnniinngg,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  
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ffaarrmmeerrss''  oobbjjeeccttiivveess,,  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  ppeesstt  pprroobblleemmss..  TThhee  rroottaattiioonnss  

iinncclluuddeedd  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  88..22..  OOff  ccoouurrssee,,  tthhee  ssttaaggee  iinn  tthhee  rroottaattiioonn  

vvaarriieess  ffrroomm  ppaaddddoocckk  ttoo  ppaaddddoocckk..  IInnppuuttss  aarree  uusseedd  aanndd  oouuttppuuttss  aaccccrruuee  oovveerr  

tthhee  wwhhoollee  ooff  tthhee  rroottaattiioonn  ppeerriioodd  aanndd  nnoott,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  aallll  aatt  tthhee  

bbeeggiinnnniinngg  oorr  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  ppeerriioodd..  TThheeyy  aarree  iinncclluuddeedd  hheerree  aass  tthhee  ttoottaall  ooff  

tthhaatt  ppeerriioodd  ddiivviiddeedd  bbyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  yyeeaarrss  iinn  tthhee  rroottaattiioonn;;  tthhaatt  iiss,,  oonn  aann  

aannnnuuaall  bbaassiiss..    

  

88..33..22  OObbjjeeccttiivvee  ffuunnccttiioonn  

  

TThhee  oobbjjeeccttiivvee  iiss  ttoo  mmaaxxiimmiissee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg..  TThheessee  aarree  

ccaallccuullaatteedd  aass  ttoottaall  rreevveennuuee  mmiinnuuss  ccoossttss..  TThhee  ccoossttss  ffoorr  tthhee  ccrrooppppiinngg  

eenntteerrpprriissee  aarree::  ffeerrttiilliisseerrss,,  ppeessttiicciiddeess,,  mmaacchhiinneerryy  ccoossttss,,  llaabboouurr  aanndd  mmoosstt  

ooff  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss..  CCoosstt  ooff  ttrraannssppoorrtt  ffrroomm  tthhee  ffaarrmm  ttoo  tthhee  ssiilloo,,  aa  

mmiinnoorr  ccoosstt  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhaatt  wwhhiicchh  iiss  ddeedduucctteedd  ffoorr  rraaiill  ttrraannssppoorrtt  ((sseeee  

SSeeccttiioonn  77..33)),,  iiss  nnoott  ssuubbttrraacctteedd..  FFoorr  tthhee  ssttoocckkiinngg  eenntteerrpprriissee  tthhee  ccoossttss  

aarree::  vveetteerriinnaarryy  cchheemmiiccaallss,,  sshheeaarriinngg,,  ccrruuttcchhiinngg  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss..  CCoosstt  

ooff  aaddmmiinniissttrraattiioonn  aanndd  iinnssuurraannccee  iiss  nnoott  ddeedduucctteedd  ffrroomm  eeiitthheerr  eenntteerrpprriissee..    

  

SSiinnccee  nneeiitthheerr  ssttoocckkiinngg  rraattee  nnoorr  ggrroossss  rreettuurrnnss  ppeerr  hheeccttaarree  ggrraazzeedd  wweerree  

ddiiffffeerreenntt  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..22..22..))  iitt  iiss  

aassssuummeedd  tthhaatt  lliivveessttoocckk  pprriicceess  wweerree  ssiimmiillaarr..  PPrriicceess  uusseedd  iinn  tthhee  mmooddeell  aarree  

tthheerreeffoorree  tthhee  ssaammee  ffoorr  tthhee  ttwwoo  vveerrssiioonnss  ooff  tthhee  mmooddeell..        

  

WWhheeaatt  pprriicceess  oobbttaaiinneedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  ffoouunndd  ttoo  bbee  3322  ppeerr  cceenntt  

hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((pp  ==  00..001188))  ((SSeeccttiioonn  55..44..22..11..))..  

AAlltthhoouugghh  iitt  mmiigghhtt  hhaavvee  bbeeeenn  ooff  iinntteerreesstt  ttoo  sseeee  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  

ttwwoo  ffaarrmmss  wwiitthh  eeqquuaall  wwhheeaatt  pprriicceess,,  tthhee  cchhooiiccee  ooff  rroottaattiioonn  aanndd  ffeerrttiilliisseerr  

rraattee  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  iinnfflluueenncceedd  bbyy  aaccttuuaall  pprriicceess  rreecceeiivveedd..  RReeiillllyy  aanndd  

GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))  eessttiimmaatteedd  tthhee  rreettuurrnnss  ttoo  wwhheeaatt  ttoo  bbee  $$7755  ppeerr  ttoonnnnee..  

HHoowweevveerr,,  tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  iinn  tthhaatt  aarreeaa  rreecceeiivveedd  $$110000,,  

wwhhiicchh  iiss  tthhee  aammoouunntt  uusseedd  iinn  tthhee  mmooddeell..  TThhee  pprriiccee  iimmppuutteedd  ffoorr  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  iiss  $$113300  (($$110000  pplluuss  3322  ppeerr  cceenntt,,  rroouunnddeedd  ooffff))..  TThhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  rreecceeiivveedd  $$115500  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  wwhheeaatt..  

RReeffeerreennccee  ttoo  tthhaatt  aammoouunntt  iiss  mmaaddee  wwhheerree  aapppprroopprriiaattee..    
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TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ffuunnccttiioonn  iiss  mmaaxxiimmiisseedd  ssuubbjjeecctt  ttoo  tthhee  ccoonnssttrraaiinnttss  ddiissccuusssseedd  

bbeellooww..    

  

88..33..33  CCoonnssttrraaiinnttss    

  

88..33..33..11  LLaanndd    

  

TThhee  llaanndd  rreessoouurrccee  iiss  uusseeffuullllyy  aapppprraaiisseedd  iinn  tteerrmmss  ooff  qquuaannttiittyy  aanndd  qquuaalliittyy..    

  

TToottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  ccoonnssiissttss  ooff  aarraabbllee  aanndd  nnoonn--aarraabbllee  llaanndd..  TThhee  ffiigguurreess  

uusseedd  iinn  tthhiiss  mmooddeell  aarree  aass  ffoolllloowwss::  

..  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd::    11000000  hhaa  

..  aarraabbllee  aarreeaa::        770000  hhaa  

..  nnoonn--aarraabbllee  aarreeaa::        330000  hhaa  

        

FFoorr  tthhiiss  aannaallyyssiiss  iitt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  ssooiill  qquuaalliittyy  iiss  tthhee  ssaammee  ffoorr  bbootthh  

ffaarrmmss..  OOnnee  ooff  tthhee  ccrriitteerriiaa  ffoorr  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  

tthhee  ssuurrvveeyy  ddeessccrriibbeedd  iinn  CChhaapptteerr  55  wwaass  ssiimmiillaarriittyy  iinn  ssooiill  ttyyppee  ttoo  tthhaatt  oonn  

tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  aa  ffaaccttoorr  wwhhiicchh  iinnfflluueenncceess  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  

tthhee  ssooiill  iiss  tthhee  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm..  WWiitthh  tthhee  cchhaannggee  iinn  mmaannaaggeemmeenntt  

ssyysstteemm  aa  cchhaannggee  iinn  ssooiill  qquuaalliittyy  iiss  lliikkeellyy..  NNoo  pphhyyssiiccaall  ddaattaa  wweerree  ccoolllleecctteedd  

oonn  tthhiiss  vvaarriiaabbllee..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iiss  aassssuummeedd  ttoo  bbee  rreefflleecctteedd  iinn  

oouuttppuutt  ppeerr  uunniitt  ooff  iinnppuutt..        

  

88..33..33..22  FFeerrttiilliisseerr    

  

TThhee  ssoouurrcceess  ooff  nnuuttrriieennttss  uusseedd  aarree  rroocckk  pphhoosspphhaattee  ((1155..55  ppeerr  cceenntt  PP))  aanndd  

SSttaarrtteerr  1122  ((1111..77  ppeerr  cceenntt  NN,,  2222..77  ppeerr  cceenntt  PP,,  aanndd  22..33  ppeerr  cceenntt  SS))  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm,,  rreessppeeccttiivveellyy..  TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  

tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffeerrttiilliisseerr,,  aappaarrtt  ffrroomm  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  nnuuttrriieenntt  lleevveellss,,  

iiss  tthhaatt  tthhee  pphhoosspphhoorruuss  iinn  rroocckk  pphhoosspphhaattee  iiss  nnoott  wwaatteerr--ssoolluubbllee,,  wwhhiillee  tthhaatt  

iinn  SSttaarrtteerr  1122  iiss..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  SSttaarrtteerr  1122  ccaauusseess  mmoorree  ooffff--ffaarrmm  

ppoolllluuttiioonn,,  ffoorr  eexxaammppllee  iinn  wwaatteerrwwaayyss..    

  

FFoorr  tthhee  ccrrooppppeedd  aarreeaa  ffiivvee  lleevveellss  ooff  nnuuttrriieennttss  aarree  iinncclluuddeedd  ffoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  

ffoouurr  rroottaattiioonnss  iinn  tthhee  mmooddeell..  DDeettaaiillss,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  eeffffeecctt  oonn  wwhheeaatt  

yyiieelldd,,  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  SSeeccttiioonn  88..33..33..77  aanndd  aarree  sshhoowwnn  iinn  AAppppeennddiixx  77..    
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OOnn  tthhee  nnoonn--ccrrooppppeedd  aarraabbllee  aarreeaa  ffeerrttiilliisseerrss  aarree  oonnllyy  uusseedd  iinn  tthhee  ttwwoo  

rroottaattiioonnss  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  ssttoocckkiinngg  ((rroottaattiioonnss  22  aanndd  44;;  sseeee  bbeellooww))..    

  

TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  aallssoo  aapppplliieess  lliimmee  1188  mmoonntthhss  bbeeffoorree  ppllaannttiinngg  ooff  tthhee  

ffiirrsstt  ccrroopp  iinn  tthhee  rroottaattiioonn..  TThhiiss  iiss  uusseedd  ppaarrttllyy  ttoo  ccoommbbaatt  cceerrttaaiinn  wweeeeddss..  

  

88..33..33..33  PPeessttiicciiddeess  

  

PPeessttiicciiddeess  iinn  tthhee  ccrrooppppiinngg  pphhaassee  aarree  uusseedd  oonnllyy  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm,,  

iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  hheerrbbiicciiddeess  oonn  wwhheeaatt  aanndd  ppeeaass,,  aanndd  iinnsseeccttiicciiddeess  oonn  ppeeaass..  

  

TThhee  yyiieelldd  rreessppoonnssee  ttoo  hheerrbbiicciiddeess  ddeeppeennddss  oonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss::  pphhyyssiiccaall  

ccoonnddiittiioonnss  ssuucchh  aass  tteemmppeerraattuurree  aanndd  hhuummiiddiittyy;;  bbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  

mmaaxxiimmuumm  wweeeedd--ffrreeee  yyiieelldd  aanndd  pprree--ttrreeaattmmeenntt  ppeesstt  ddeennssiittyy;;  aanndd  rroottaattiioonn  aanndd  

ccuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess..  PPaannnneellll  ((11998899aa))  ccoonnssttrruucctteedd  aa  yyiieelldd  rreessppoonnssee  

ffuunnccttiioonn  iinn  wwhhiicchh  sseevveerraall  ooff  tthheessee  ffaaccttoorrss  ccaann  bbee  aaccccoommmmooddaatteedd..    HHoowweevveerr,,  

tthheeiirr  iinncclluussiioonn  iinn  tthhee  mmooddeell  iiss  bbeeyyoonndd  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  tthheessiiss,,  aanndd  aa  

ssoommeewwhhaatt  ssiimmpplleerr  aapppprrooaacchh  iiss  ttaakkeenn  hheerree..  AAssssuummppttiioonnss  rreellaattiinngg  ttoo  tthhee  

ppeessttiicciiddee  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonn  aarree  aass  ffoolllloowwss..      

  

TThhee  ffiirrsstt  aassssuummppttiioonn  iiss  tthhaatt  tthhee  22..33  ttoonnnneess  ooff  wwhheeaatt  ppeerr  hheeccttaarree  oobbttaaiinneedd  

bbyy  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwhheenn  tthhee  bbaassee  rraattee  ooff  ffeerrttiilliisseerr  iiss  aapppplliieedd  

((sseeee  SSeeccttiioonn  88..33..33..77))  iiss  cclloossee  ttoo  tthhee  wweeeedd--ffrreeee  mmaaxxiimmuumm  oobbttaaiinnaabbllee  yyiieelldd..  

TThhiiss  sseeeemmss  rreeaassoonnaabbllee,,  aass  tthhee  ffaarrmmeerr  hhaadd  uusseedd  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  rraattee,,  aanndd  

PPaannnneellll  ((11998899aa))  rreeppoorrttss  tthhaatt  ''LLaabbeell  rraatteess  aarree  ggeenneerraallllyy  ssppeecciiffiieedd  aatt  

lleevveellss  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  kkiillll  mmoosstt  ooff  tthhee  ttaarrggeett  oorrggaanniissmmss  mmoosstt  ooff  tthhee  ttiimmee..''    

  

TThhee  sseeccoonndd  aassssuummppttiioonn  iiss  tthhaatt  tthhee  wweeeedd  ddeennssiittyy  iiss  330000  ppeerr  mm22..  TThheerree  iiss  nnoo  

wwaayy  ttoo  iiddeennttiiffyy  wwhheetthheerr  tthhiiss  iiss  aa  rreeaalliissttiicc  aassssuummppttiioonn..  IItt  iiss  tthhee  hhiigghheesstt  

ffiigguurree  ffoorr  wwhhiicchh  PPaannnneellll  ((11998899aa))  sshhoowwss  eessttiimmaatteess..  TThhee  rreeaassoonn  ffoorr  cchhoooossiinngg  

iitt  hheerree  iiss  tthhaatt  iitt  iiss  tthhee  ddeennssiittyy  ffoorr  wwhhiicchh  PPaannnneellll  ((11998899aa))  sshhoowwss  tthhee  

yyiieelldd  lloossss  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  wweeeedd--ffrreeee  yyiieelldd..  FFoorr  aa  yyiieelldd  ooff  22  ttoonnnneess  ppeerr  

hheeccttaarree  iitt  iiss  00..7711,,  aanndd  ffoorr  33..00  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree  iitt  iiss  00..7755  ttoonnnneess  ooff  

wwhheeaatt  lloosstt  ppeerr  hheeccttaarree..  FFoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  00..7733  sseeeemmeedd  aa  

rreeaassoonnaabbllee  ffiigguurree  ttoo  ttaakkee..  YYiieelldd  wwiitthhoouutt  tthhee  uussee  ooff  hheerrbbiicciiddee  iiss  tthheerreeffoorree  

22..33  mmiinnuuss  00..7733  eeqquuaallss  11..5577  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree..  
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TThhee  aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt  ooff  tthhee  hheerrbbiicciiddee  uusseedd  ((HHooeeggrraassss))  iiss  00..2288  kkgg  ppeerr  

hheeccttaarree..  AAssssuummiinngg  tthheenn  tthhaatt  tthhiiss  ggiivveess  aa  yyiieelldd  cclloossee  ttoo  tthhee  mmaaxxiimmuumm,,  

cceetteerriiss  ppaarriibbuuss,,  wwiitthh  11..5577  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree  oobbttaaiinnaabbllee  wwiitthhoouutt  

hheerrbbiicciiddeess,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonn  iiss  ffoouunndd::  

  

yy  ==  11..5577  ++  55..2211  xx  --  99..3311  xx22        

  

WWhheerree  yy  ==  yyiieelldd,,  aanndd  xx  iinnddiiccaatteess  tthhee  lleevveell  ooff  aaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt  ((kkggss//hhaa))..  

    

TThhiiss  mmeetthhoodd  iiss  eemmppllooyyeedd  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ppoosstt--eemmeerrggeennccee  

hheerrbbiicciiddeess  oonnllyy  oonn  wwhheeaatt,,  tthhee  mmaaiinn  ccrroopp..  TThhee  tthhrreeee  lleevveellss  ooff  ppeessttiicciiddeess  

aarree  aapppplliieedd  oonn  eeaacchh  ooff  tthhee  ffiivvee  lleevveellss  ooff  ffeerrttiilliisseerr  aapppplliiccaattiioonnss  wwiitthhiinn  

eeaacchh  ooff  tthhee  ffoouurr  rroottaattiioonnss..  OOtthheerr  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonnss,,  ssuucchh  aass  ''sspprraayy--

ttooppppiinngg''  ((aa  hheerrbbiicciiddee  aapppplliiccaattiioonn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  aa  yyeeaarr  bbeeffoorree  

ppllaannttiinngg  tthhee  ffiirrsstt  ccrroopp  ooff  wwhheeaatt  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreevveenntt  wweeeeddss  rreeaacchhiinngg  tthhee  

sseeeeddiinngg  ssttaaggee)),,  aanndd  hheerrbbiicciiddee  aanndd  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonnss  oonn  ppeeaass,,  aarree  

iinncclluuddeedd  aatt  tthhee  rraattee  sshhoowwnn  iinn  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))..  NNoo  ppeessttiicciiddeess  

aarree  uusseedd  oonn  ooaattss..  TThhee  rreessuullttss  aarree  sshhoowwnn  iinn  SSeeccttiioonn  88..44..22  aanndd  TTaabbllee  88..55..  

  

88..33..33..44  LLiivveessttoocckk    

  

MMoosstt  ooff  tthhee  lliivveessttoocckk  ffiigguurreess  aarree  ttaakkeenn  ffrroomm  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))  

ffoorr  aa  mmeeddiiuumm--wwooooll,,  sseellff--rreeppllaacciinngg  mmeerriinnoo  fflloocckk..    

  

RReessuullttss  ffrroomm  tthhee  ssuurrvveeyy  aarree  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  ddeecciissiioonn  ttoo  ccuutt  tthhee  ssttoocckkiinngg  

rraattee  ssuuggggeesstteedd  iinn  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))  bbyy  hhaallff  ((ffrroomm  eeiigghhtt  ttoo  ffoouurr  

ddrryy  sshheeeepp  eeqquuiivvaalleenntt  ((DDSSEE))))..  TThhee  rreeaassoonn  iiss  tthhaatt  oonn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  iinn  tthhee  

EEaasstteerrnn  RRiivveerriinnaa  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy,,  tthhee  ssttoocckkiinngg  rraattee  oonn  tthhee  aarraabbllee  nnoonn--

ccrrooppppeedd  aarreeaa  iiss  33..66  aanndd  44..55  DDSSEE  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm,,  

rreessppeeccttiivveellyy..  SSiinnccee  nnoo  ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemm  wwaass  

ffoouunndd  iinn  ssttoocckkiinngg  rraattee  oonn  ffaarrmmss  wwiitthh  lliivveessttoocckk  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..22..22..)),,  

eeqquuaall  ssttoocckkiinngg  rraatteess  wweerree  eemmppllooyyeedd  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  iinn  tthhee  mmooddeell..  AAss  tthhee  

ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  aarree  iinn  tthhee  ddrriieesstt  ppaarrtt  ooff  tthhee  aarreeaa  ffoorr  wwhhiicchh  RReeiillllyy''ss  

aanndd  GGooddyynn''ss  ((uunnddaatteedd))  ddaattaa  aappppllyy,,  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iiss  ppllaauussiibbllee..  SSiinnccee  

ppootteennttiiaall  ssttoocckkiinngg  rraattee  iiss  aa  vvaarriiaabbllee  wwhhiicchh  iinnfflluueenncceess  tthhee  rroottaattiioonn  

ssyysstteemmss  ffoolllloowweedd,,  aanndd  tthhee  rroottaattiioonnss  iinn  tthhee  mmooddeell  aarree  ccoonnssttrruucctteedd  oonn  tthhee  



117777  

  

bbaassiiss  ooff  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  ssuurrvveeyy  ffaarrmmss  ((sseeee  SSeeccttiioonn  88..33..33..88)),,  tthhee  aavveerraaggee  

ssttoocckkiinngg  rraattee  ooff  tthhee  RRiivveerriinnaa  ssuurrvveeyy  ffaarrmmss  wwaass  aaddoopptteedd..    

  

SSttoocckkiinngg  rraatteess  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  rroottaattiioonnss  aarree  aaddjjuusstteedd  ffoorr  aarreeaa  iinn  ooaattss  

wwhheerree  ooaattss  aarree  ggrroowwnn  ffoorr  dduuaall  ppuurrppoossee  ((ggrraaiinn  aanndd  ggrraazziinngg))..  TThhee  aaddjjuussttmmeenntt  

wwaass  mmaaddee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssuurrvveeyy  ffaarrmmeerrss''  ooppiinniioonnss  aabboouutt  tthhee  eexxttrraa  

ccaarrrryyiinngg  ccaappaacciittyy  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  ooff  ooaattss..        

  

AAss  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  wweerree  iinnddiiccaatteedd  iinn  wwooooll  yyiieelldd  ppeerr  sshheeeepp  iinn  

tthhee  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  

((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..22..22..)),,  tthhee  ssaammee  ffiigguurreess  ffoorr  tthheessee  vvaarriiaabblleess  aarree  uusseedd  ffoorr  

tthhee  ttwwoo  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  iinn  tthhiiss  mmooddeell..    

  

TThhee  ccoosstt  ffoorr  vveetteerriinnaarryy  cchheemmiiccaallss  iiss  ccaallccuullaatteedd  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  

aass  2266  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhaatt  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  ((sseeee  SSeeccttiioonn  55..44..11..33..))..  

  

88..33..33..55  LLaabboouurr    

  

LLaabboouurr  ssuuppppllyy  iiss  nnoott  ccoonnssttrraaiinneedd..  IItt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  tthhee  oowwnneerr//ooppeerraattoorr  

ssuupppplliieess  llaabboouurr  aanndd  tthhaatt  aannyy  ffuurrtthheerr  llaabboouurr  iiss  hhiirreedd..  TThhee  rraattee  iiss  sseett  aatt  

$$1100  ppeerr  hhoouurr,,  aanndd  iiss  ddeedduucctteedd  iinn  ffuullll  ffrroomm  tthhee  rreettuurrnnss..  

  

LLaabboouurr  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ooppeerraattiioonnss  oonn  bbootthh  ttyyppeess  ooff  ffaarrmmss  

aarree  ttaakkeenn  ffrroomm  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))..  IInn  tthhaatt  ppuubblliiccaattiioonn  

rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  ssppeecciiffiieedd  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ooppeerraattiioonnss  wwiitthh  aa  ssppeecciiffiieedd  

ppaacckkaaggee  ooff  mmaacchhiinneerryy..  AAss  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  wwaass  aallllooccaatteedd  hhiigghheerr  

mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ccoossttss  tthhaann  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  ((sseeee  SSeeccttiioonn  

88..33..33..66)),,  iitt  wwaass  aassssuummeedd  tthhaatt  lleessss  llaabboouurr  wwaass  nneeeeddeedd  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmm..  DDiiffffeerreenncceess  iinn  llaabboouurr  ccoosstt  wweerree  ccaallccuullaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rreellaattiivvee  

ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  iitteemmss  iinn  tthhee  ttwwoo  mmooddeellss..    

  

TTiimmeess  ffoorr  ooppeerraattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  ppllaannttiinngg  wweerree  ccaallccuullaatteedd  aass  tthhee  ttoottaall  ooff  

tthhee  ddiiffffeerreenntt  aaccttiivviittiieess  ccaarrrriieedd  oouutt,,  iirrrreessppeeccttiivvee  ooff  yyiieelldd..  TThhiiss  

iinnvvoollvveedd,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  aann  eexxttrraa  ccuullttiivvaattiioonn  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  

bbeeffoorree  tthhee  ffiirrsstt  ccrroopp..  HHaallff  ooff  tthhee  hhaarrvveessttiinngg  ttiimmee  sseett  bbyy  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  

((uunnddaatteedd))  iiss  aassssuummeedd  ttoo  bbee  ffiixxeedd..  TThhee  ootthheerr  ppaarrtt  iiss  mmaaddee  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  

yyiieelldd..  WWiitthh  tthhee  bbaassiicc  yyiieelldd  iitt  iiss  eeqquuaall  ttoo  tthhee  ffiixxeedd  ccoosstt..    
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88..33..33..66  MMaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  

  

RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))  ccaallccuullaatteedd  tthhee  vvaarriiaabbllee  aanndd  ffiixxeedd  ccoossttss  ooff  

ppaacckkaaggeess  ooff  mmaacchhiinneerryy,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeedd  aa  ttrraaccttoorr,,  ddiisscc  pplloouugghh,,  ssccaarriiffiieerr,,  

wwiiddeelliinnee  ccuullttiivvaattoorr,,  ccoommbbiinnee,,  sspprraayy  uunniitt  aanndd  aa  hhaarrvveesstteerr..    

  

TTwwoo  ddiiffffeerreenntt  ppaacckkaaggeess  aarree  uusseedd  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss..  FFoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmm  aa  ppaacckkaaggee  ttoottaalllliinngg  $$119966,,661188  iiss  uusseedd,,  wwhhiillee  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  iiss  

aattttrriibbuutteedd  mmaacchhiinneerryy  ttoo  aa  vvaalluuee  ooff  $$331177,,991100..  TThhee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  

ttrreeaattmmeennttss  ooff  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  iinn  tthhee  mmooddeell  iiss  tthhee  ccoonnssiiddeerraabbllee  ddiiffffeerreennccee  iinn  

ddeepprreecciiaattiioonn  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  

ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ((SSeeccttiioonn  55..44..11..66..))..  SSoommee  

iimmpprreessssiioonn  ooff  tthhee  aapppplliiccaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ttwwoo  ppaacckkaaggeess  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  iinn  

tthhee  mmooddeell  ccaann  bbee  ggaaiinneedd  ffrroomm  ccoommppaarriinngg  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  ttrraaccttoorrss  iinn  tthhee  

ssuurrvveeyy  ttoo  tthhee  ssiizzee  iinn  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))..  TThhee  ppaacckkaaggee  ooff  mmaacchhiinneerryy  

uusseedd  ttoo  ccaallccuullaattee  ccoossttss  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  iinncclluuddeess  aa  ttrraaccttoorr  wwhhiicchh  

iiss  1177..33  ppeerr  cceenntt  llaarrggeerr  tthhaann  tthhee  aavveerraaggee  uusseedd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  iinn  

tthhee  ssuurrvveeyy,,  wwhhiillee  tthhee  eeqquuiivvaalleenntt  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  iiss  1177..77  ppeerr  

cceenntt  llaarrggeerr  tthhaann  tthhee  aavveerraaggee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy..  SSoo,,  

aalltthhoouugghh  ffiigguurreess  ffoorr  eexxaaccttllyy  ssiimmiillaarr  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  aarree  nnoott  

aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd)),,  rreellaattiivvee  vvaalluueess  bbeettwweeeenn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  iinn  tthhee  mmooddeell  aanndd  tthhee  ssuurrvveeyy  aarree  ssiimmiillaarr..  

  

88..33..33..77  YYiieelldd  

  

YYiieelldd  ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  oonn  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  ffoorr  aa  

ppaarrttiiccuullaarr  ffeerrttiilliisseerr  rraattee  aarree  bbaasseedd  oonn  aa  qquuaaddrraattiicc  ffeerrttiilliisseerr  rreessppoonnssee  

ffuunnccttiioonn,,  aass  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  88..11..  TThhee  ffuunnccttiioonn  iiss  ccaallccuullaatteedd  bbyy  aassssuummiinngg  

tthhrreeee  ppooiinnttss..    

  

TThhee  bbaassee  ppooiinntt  iiss  ttaakkeenn  ffrroomm  RReeiillllyy  aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))  ffoorr  aa  ppaarrttiiccuullaarr  

ffeerrttiilliisseerr  rraattee..  TThhiiss  ffiigguurree  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  yyiieelldd  oobbttaaiinneedd  bbyy  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  iinn  tthhaatt  aarreeaa  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy,,  wwhhoo  uusseedd  aa  ssiimmiillaarr  

ffeerrttiilliisseerr  rraattee..    
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TTaabbllee  88..11::  FFeerrttiilliisseerr  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonnss  

                                                                                                                                                

CCrroopp      SSuussttaaiinnaabbllee            CCoonnvveennttiioonnaall  

                                                                                                                                                

WWhheeaatt    00..77  ++  1100..7755  xx  --  1188..7755  xx22        00..77  ++  4433  xx  --  330000    xx22  

OOaattss    00..88  ++    66..2255  xx  --  1111..2255  xx22        00..88  ++  2255  xx  --  118800    xx22  

PPeeaass                    00..77  ++    88  xx  --  1199..22  xx22  

                                                                                                                                                

xx  ==  ffeerrttiilliisseerr  lleevveellss  ((tt//hhaa))  

  

  

TThhee  sseeccoonndd  ppooiinntt  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  nnoo  ffeerrttiilliisseerr  iiss  aapppplliieedd..  AA  

yyiieelldd  ooff  00..77  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  wwhheeaatt  ((00..88  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  ooaattss))  

iiss  aassssuummeedd..  TThhiiss  ffiigguurree  iiss  uusseedd  bbyy  CCllaarrkk,,  JJoohhnnssttoonn  aanndd  MMaattuusskkaa  ((11998844))  iinn  

tthheeiirr  aapppplliiccaattiioonn  ooff  aa  lliinneeaarr  pprrooggrraammmmiinngg  mmooddeell  ffoorr  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  ffaarrmm  

iinn  ssoouutthheerrnn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess,,  aanndd  sseeeemmss  aa  rreeaassoonnaabbllee  eessttiimmaattee..  FFoorr  ppeeaass  tthhee  

eessttiimmaattee  iiss  sseett  eeqquuaall  ttoo  tthhaatt  ooff  wwhheeaatt,,  00..77  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree..  

  

TThhee  tthhiirrdd  ppooiinntt  iiss  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ((ddiimmiinniisshhiinngg  rreettuurrnnss  ttoo  ffeerrttiilliisseerr  wweerree  

aassssuummeedd))..  AAnn  iinnccrreeaassee  ooff  ffeerrttiilliisseerr  rraattee  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  ooff,,  ffoorr  

eexxaammppllee,,  2200  ppeerr  cceenntt  oorr  1100  kkggss  ccoossttss  aann  eexxttrraa  $$44  ppeerr  hheeccttaarree..  AAtt  aa  wwhheeaatt  

pprriiccee  ooff  $$110000  ppeerr  ttoonnnnee  aanndd  aassssuummiinngg  tthhaatt  ffaarrmmeerrss  ttrryy  ttoo  eeqquuaattee  mmaarrggiinnaall  

ccoossttss  wwiitthh  mmaarrggiinnaall  bbeenneeffiittss,,  aann  eexxttrraa  yyiieelldd  ooff  00..004455  ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree  

iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ccoovveerr  eexxttrraa  ffeerrttiilliisseerr  ccoossttss  aalloonnee..  IItt  sseeeemmss  tthheerreeffoorree  

rreeaassoonnaabbllee  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  tthhee  mmaaxxiimmuumm,,  tthhee  tthhiirrdd  ppooiinntt,,  iiss  wwiitthhiinn  1100  ppeerr  

cceenntt  ooff  tthhee  yyiieelldd  aatt  tthhee  oobbsseerrvveedd  ffeerrttiilliisseerr  rraattee  ((tthhee  bbaassee  ppooiinntt))..    

  

OOnnccee  tthhee  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonn  iiss  eessttaabblliisshheedd,,  yyiieellddss  ffoorr  ootthheerr  tthhaann  tthhee  

aaccttuuaall  ((bbaassee))  rraattee  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd..  TThhee  rraatteess  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr  

aarree  2200  aanndd  4400  ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  aanndd  lloowweerr  tthhaann  tthhee  aaccttuuaall  rraattee..  FFoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr,,  rraatteess  eexxpplloorreedd  aarree  tthheerreeffoorree,,  aappaarrtt  ffrroomm  tthhee  5500  kkggss  

aaccttuuaallllyy  uusseedd,,  3300,,  4400,,  6600  aanndd  7700  kkggss  ((sseeee  AAppppeennddiixx  77))..  

      

FFoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  tthhee  yyiieelldd  aatt  tthhee  bbaassee  lleevveell  ooff  nnuuttrriieenntt  

aapppplliiccaattiioonn  iiss  bbaasseedd  oonn  rreellaattiivvee  ffiigguurreess  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  ((sseeee  SSeeccttiioonn  

55..44..22..11..)),,  wwhhiicchh  wweerree  ssiimmiillaarr  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  ooff  tthhaatt  aarreeaa..  FFoorr  tthhee  
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ootthheerr  ffeerrttiilliisseerr  lleevveellss,,  ssiimmiillaarr  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonnss  ttoo  tthhoossee  eemmppllooyyeedd  ffoorr  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  aarree  uusseedd..  TThhee  rreeaassoonn  iitt  wwaass  nneecceessssaarryy  ttoo  ccoonnssttrruucctt  

aa  sseeppaarraattee  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonn  iiss  tthhaatt  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  uusseedd  aa  

ddiiffffeerreenntt  kkiinndd  ooff  ffeerrttiilliisseerr,,  rreessuullttiinngg  iinn  aa  ddiiffffeerreenntt  qquuaannttiittyy  uusseedd  iinn  

aabbssoolluuttee  tteerrmmss..    

  

YYiieellddss  aarree  nnoott  oonnllyy  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  nnuuttrriieennttss  ssuupppplliieedd,,  bbuutt  aallssoo  ooff  tthhee  

ccrroopp''ss  ppllaaccee  iinn  tthhee  rroottaattiioonn..  FFoorr  eexxaammppllee,,  wwhheeaatt  yyiieelldd  ffiigguurreess  bbyy  RReeiillllyy  

aanndd  GGooddyynn  ((uunnddaatteedd))  rreellaattee  ttoo  tthhee  sseeccoonndd  ccrroopp  iinn  tthhee  rroottaattiioonn  ((22..11  ttoonnnneess  

ppeerr  hheeccttaarree,,  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  AA..77..11..  uunnddeerr  ''lleevveell  ooff  aapppplliiccaattiioonn''  33,,  ffoorr  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr,,  aalltthhoouugghh  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ddiidd  nnoott  ggrrooww  aa  wwhheeaatt  

ccrroopp  iinn  tthhee  sseeccoonndd  yyeeaarr  iinn  tthhaatt  rroottaattiioonn  ((sseeee  bbeellooww))))..  CCeetteerriiss  ppaarriibbuuss,,  

ffoorr  aa  ffiirrsstt  ccrroopp  yyiieelldd  wwoouulldd  bbee  hhiigghheerr  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  22..33  ttoonnnneess  ppeerr  

hheeccttaarree))..  AAss  rroottaattiioonnss  aarree  aann  iimmppoorrttaanntt  vvaarriiaabbllee  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr,,  bbaassiicc  

yyiieellddss  aarree  eessttiimmaatteedd  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ffeerrttiilliisseerr  rraatteess  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  

rroottaattiioonn  ssyysstteemmss  wwiitthh  rreeffeerreennccee  ttoo  tthhee  bbaassiicc  yyiieelldd  iinn  tthhee  ffiirrsstt  rroottaattiioonn..  

TThheeyy  aarree  ssppeeccuullaattiivvee,,  aanndd  aarree  sshhoowwnn  iinn  AAppppeennddiixx  77,,  TTaabblleess  AA..77..11  ttoo  AA..77..44..  

YYiieelldd  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonnss  ffoorr  aallll  rroottaattiioonn  ssyysstteemmss  wweerree  ccaallccuullaatteedd  iinn  tthhee  

mmaannnneerr  ddeessccrriibbeedd  eeaarrlliieerr,,  aanndd  yyiieelldd  ffiigguurreess  ffoorr  ffeerrttiillsseerr  rraatteess  ootthheerr  tthhaann  

tthhee  bbaassee  rraattee  wweerree  iimmppuutteedd  iinn  tthhaatt  wwaayy..    

  

TThhee  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonn  ffoorr  ooaattss  aanndd  ppeeaass  aarree  ddeerriivveedd  iinn  aa  ssiimmiillaarr  wwaayy  aass  

tthhee  oonnee  ddeessccrriibbeedd  ffoorr  wwhheeaatt..  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  hhaass  nnoo  ppeeaass  iinn  tthhee  

rroottaattiioonnss..  

  

88..33..33..88  RRoottaattiioonn  rreeqquuiirreemmeennttss  

  

TThheerree  aarree  ffoouurr  ddiiffffeerreenntt  rroottaattiioonnss,,  tthhee  ddeettaaiillss  ooff  wwhhiicchh  aarree  sshhoowwnn  iinn  

TTaabblleess  88..22  aanndd  88..33..  IInn  TTaabbllee  88..22  tthhee  ccrrooppss  aarree  sshhoowwnn  iinn  iinnddiivviidduuaall  yyeeaarrss..  

IInn  TTaabbllee  88..33  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa  uunnddeerr  eeaacchh  ccrroopp  iiss  sshhoowwnn  ffoorr  

aannyy  yyeeaarr  iinn  tthhee  rroottaattiioonn..    

  

TThhee  bbaassiicc  rroottaattiioonn  ((rroottaattiioonn  11))  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  aaccttuuaall  rroottaattiioonn  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  aanndd  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurr  ffaarrmm  iinn  tthhee  EEaasstteerrnn  

RRiivveerriinnaa  aarreeaa  iinn  11998855--8866..  TThhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  iinncclluuddeedd  ssoommee  rryyee  iinn  hhiiss  

rroottaattiioonn..  HHoowweevveerr,,  ssiinnccee  tthhee  iinnppuuttss  uusseedd  aanndd  rreettuurrnnss  ffrroomm  tthhiiss  ccrroopp  wweerree  

ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ooff  aa  sseeccoonndd  wwhheeaatt  ccrroopp,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  iinncclluuddeedd  aass  wwhheeaatt  ffoorr  
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ssiimmpplliicciittyy..  TThhee  rreemmaaiinniinngg  rroottaattiioonnss  aarree  aaddaappttaattiioonnss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  wwhhaatt  tthhee  

ffaarrmmeerrss  ssaaiidd  tthheeyy  mmiigghhtt  ddoo  iiff  iinnppuutt  aanndd//oorr  oouuttppuutt  pprriicceess  cchhaannggeedd..    

  

                                                                                                                                          

TTaabbllee  88..22::  RRoottaattiioonnss  uunnddeerr  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  

                                                                                                                                          

YYeeaarr              SSuussttaaiinnaabbllee            CCoonnvveennttiioonnaall  

                                                                                                                                          

11  22  33  44    11  22  33  44  

                                                                                                                                          

11    ww  ww  ww  ww    ww  ww  ww  ww    

22    ww  oo  ww  ww    oo  oo  ee  ee  

33    pp  pp  oo  oo    pp  pp  ww  ww  

44    pp  pp  pp  pp    pp  pp  oo  oo  

55    pp  pp  pp  pp    pp  pp  pp  pp  

66    pp  pp  pp  pp    ww    pp  pp  

77    pp  pp  pp  pp    pp      ww  

88    pp  pp  pp  pp    pp      oo  

99      ww  ww      ww    ww      oo  

1100      oo  oo      oo    pp      pp  

1111      pp  oo      oo    pp      pp  

1122      pp  pp      pp  

1133      pp  pp    pp  

1144      pp  pp      pp  

1155      pp  pp      pp  

1166      pp  pp      pp  

1177        pp    

                                                                                                                                          

ww  ==  wwhheeaatt  oo  ==  ooaattss    ee  ==  ppeeaass      pp  ==  ppaassttuurree  

  

RRoottaattiioonnss  11  aanndd  22  aarree  ssiimmiillaarr  iinn  ccrrooppppiinngg,,  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  lliivveessttoocckk  

iinn  rroottaattiioonn  22..  TThhiiss  iinncclluuddeess  iinnccrreeaasseedd  aarreeaa  iinn  ooaattss,,  aanndd  ffeerrttiilliisseerr  

aapppplliiccaattiioonn  oonn  aarraabbllee  nnoonn--ccrrooppppeedd  aarreeaa..  IInn  rroottaattiioonnss  33  aanndd  44  tthhee  ccrrooppppiinngg  

rraattee  iiss  iinnccrreeaasseedd  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  rroottaattiioonnss  11  aanndd  22,,  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  

ssttoocckk  iinn  rroottaattiioonn  44..    
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TTaabbllee  88..33::  PPeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa  iinn  ccrroopp  aanndd  uunnddeerr  ppaassttuurree  wwiitthh  

          ddiiffffeerreenntt  rroottaattiioonn  ssyysstteemmss  

                                                                                                                                                

                    RRoottaattiioonn  

                                                                                                                          

                11      22              33    44  

                                                                                                                            

        SSuusstt  CCoonnvv      SSuusstt      CCoonnvv          SSuusstt  CCoonnvv    SSuusstt    CCoonnvv  

                                                                                                                                                

WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))  1133    2277        1122        2200    1133    1177      1133      1188  

WWhheeaatt  ((yyeeaarr  22))        66      00          00          00    1122    1177        66        99  

OOaattss            66      99        1188        2200    1122    1177      1199      2277  

PPeeaass            00      00          00          00      00    1177        00        99  

PPaassttuurree    7755    6644        7711        6600    6622    3333      6622      3377  

                                                                                                                                                  

SSuusstt  ==  SSuussttaaiinnaabbllee    CCoonnvv  ==  CCoonnvveennttiioonnaall  

  

TThhee  nnuummbbeerr  ooff  rroottaattiioonnss  iinncclluuddeedd  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  nneeeedd  ffoorr  kkeeeeppiinngg  tthhee  

ccoommppuuttaattiioonnss  wwiitthhiinn  mmaannaaggeeaabbllee  pprrooppoorrttiioonnss  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhee  tthheessiiss..  

TThheeyy  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ssuuffffiicciieennttllyy  ddiivveerrssee  ttoo  eennaabbllee  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  

lliikkeellyy  rreessppoonnsseess  ttoo  ppoolliiccyy  cchhaannggeess..  

  

88..44  RReessuullttss  

  

TThhee  mmooddeell  wwaass  rruunn  ttoo  ffiinndd  rreessppoonnsseess  iinn  iinnppuutt  uussee  aanndd  eeffffeeccttss  oonn  rreettuurrnnss  ttoo  

ffaarrmmiinngg  ttoo  cchhaannggeess  iinn  pprriicceess  ooff  ffeerrttiilliisseerr,,  ppeessttiicciiddeess  aanndd  wwhheeaatt  aanndd  

lliivveessttoocckk  pprriicceess..  TThheeyy  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  ttuurrnn..    

  

88..44..11  FFeerrttiilliisseerr  pprriiccee  

  

TThhee  eeffffeeccttss  ooff  cchhaannggeess  iinn  ffeerrttiilliisseerr  pprriicceess  oonn  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  

uussee  ((bbootthh  tthhrroouugghh  cchhaannggeess  iinn  rroottaattiioonn  aanndd  iinn  ffeerrttiilliisseerr  rraatteess))  aarree  sshhoowwnn  

iinn  TTaabbllee  88..44..  EEnnttrriieess  uunnddeerr  ''ffeerrttiilliisseerr  pprriicceess''  aarree  tthhoossee  pprriicceess  aatt  wwhhiicchh  

aa  sswwiittcchh  iinn  rroottaattiioonn  oorr  iinn  ffeerrttiilliisseerr  lleevveell  wwiitthhiinn  aa  rroottaattiioonn  ooccccuurrss..  TThhee  

vvaalluueess  wweerree  oobbttaaiinneedd  bbyy  ppaarraammeetteerriissiinngg  ffeerrttiilliisseerr  pprriicceess  iinn  tthhee  LLPP  rruunn..  
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TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  mmooddeell  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  pprriiccee  ooff  ffeerrttiilliisseerr  aatt  wwhhiicchh  aa  

cchhaannggee  iinn  rroottaattiioonn  ssyysstteemm  oorr  ffeerrttiilliisseerr  rraattee  ooccccuurrss..    

  

FFoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  aa  ssuubbssiiddyy  ooff  oovveerr  2200  ppeerr  cceenntt,,  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  

pprriiccee  ooff  rroocckk  pphhoosspphhaattee  ttoo  uunnddeerr  $$7722  ppeerr  ttoonnnnee,,  wwoouulldd  iinndduuccee  tthhee  ffaarrmmeerr  ttoo  

iinnccrreeaassee  tthhee  aammoouunntt  ooff  ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  ppeerr  hheeccttaarree  bbyy  1177  ppeerr  cceenntt..  TThhiiss  

iinnccrreeaasseess  tthhee  ttoottaall  aammoouunntt  ooff  rroocckk  pphhoosspphhaattee  uusseedd  ffrroomm  6633..00  ttoo  7733..55  ttoonnnneess  

oonn  tthhaatt  ffaarrmm..  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  iinnddiiccaatteess  aann  aallmmoosstt  eellaassttiicc  ddeemmaanndd  aatt  tthhaatt  

ppooiinntt,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreeaalliissee  tthhaatt  tthhee  eellaassttiicciittyy  ccaallccuullaatteedd  aatt  tthhaatt  

ppooiinntt  iiss  ffoorr  aa  llaarrggee  ppaarrtt  ddeeppeennddeenntt  oonn  wwhhaatt  tthhee  aaccttuuaall  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  

iiss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  tthhee  aaccttuuaall  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  hhaadd  bbeeeenn  $$111100  ppeerr  ttoonnnnee,,  

tthhee  1177  ppeerr  cceenntt  iinnccrreeaassee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  uussee  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  bbrroouugghhtt  aabboouutt  

bbyy  aa  pprriiccee  ddeeccrreeaassee  ooff  $$3399  oorr  3355  ppeerr  cceenntt..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhiiss  mmooddeell,,  tthhee  

ooppttiimmuumm  ssttrraatteeggyy  ffoorr  tthhee  ffaarrmmeerr  aatt  aaccttuuaall  ffeerrttiilliisseerr  pprriicceess  (($$9900  ppeerr  

ttoonnnnee))  iiss  ttoo  hhaavvee  aa  sshhoorrtt  rroottaattiioonn  wwiitthh  tthhee  eemmpphhaassiiss  oonn  lliivveessttoocckk  

((rroottaattiioonn  44))..  AA  rreedduuccttiioonn  iinn  rroocckk  pphhoosspphhaattee  uusseedd  wwoouulldd  bbee  bbrroouugghhtt  aabboouutt  bbyy  

aa  ttaaxx  ooff  6633  ppeerr  cceenntt  oorr  $$5577  ppeerr  ttoonnnnee,,  wwiitthh  aa  rreessuullttiinngg  ddrroopp  ttoo  4422..00  

ttoonnnneess  ooff  ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  iinn  ttoottaall..  IInn  tthhaatt  rroottaattiioonn  tthhee  ppeessttiicciiddee  

eexxppeennddiittuurree  iiss  rreedduucceedd  ffrroomm  $$446666  ttoo  $$335511..  TThhee  nneexxtt  cchhaannggee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  

rraattee  ooccccuurrss  wwhheenn  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  iiss  rraaiisseedd  bbyy  aannootthheerr  $$110011,,  oorr  117766  

ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  aaccttuuaall  pprriiccee..  TThhee  ttoottaall  qquuaannttiittyy  uusseedd  ddrrooppss  ttoo  3355..00  ttoonnnneess  

ooff  rroocckk  pphhoosspphhaattee,,  aanndd  tthhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  ppeessttiicciiddee  rreemmaaiinnss  oonn  $$335511..  

  

WWiitthh  wwhheeaatt  pprriicceess  ooff  $$115500  ppeerr  ttoonnnnee  ((wwhhiicchh  iiss  tthhee  aaccttuuaall  pprriiccee  rreecceeiivveedd  bbyy  

tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  ffaarrmmeerr))  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  rroottaattiioonn  44  ttoo  11  ((wwhhiicchh  iiss  wwhhaatt  

tthhee  ffaarrmmeerr  iiss  aaccttuuaallllyy  ccaarrrryyiinngg  oouutt  aatt  pprreesseenntt))  iiss  mmaaddee  wwhheenn  tthhee  pprriiccee  ooff  

rroocckk  pphhoosspphhaattee  iiss  $$111188,,  oorr  3311  ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  aaccttuuaall  pprriiccee..    

  

AA  ssmmaalllleerr  rreellaattiivvee  rreedduuccttiioonn  iinn  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  ((1100  ppeerr  cceenntt))  iiss  nneeeeddeedd  

ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  rraattee  bbyy  1177  ppeerrcceenntt,,  

aanndd  ttoottaall  ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  bbyy  22  ttoonnnneess  ttoo  1177..55  ttoonnnneess,,  aalltthhoouugghh  tthhee  

aabbssoolluuttee  aammoouunntt  iiss  llaarrggeerr  (($$3388  ppeerr  ttoonnnnee))..  ((AAss  wwiitthh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerr,,  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  aaccttuuaall  ffeerrttiilliisseerr  

pprriiccee  aanndd  tthhee  eeffffeecctt  ooff  aa  cchhaannggee  iinn  qquuaannttiittyy  uusseedd  ffoolllloowwiinngg  aa  pprriiccee  cchhaannggee  

iiss  ppeerrttiinneenntt..))  WWhheenn  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  iiss  ddrrooppppeedd  bbyy  oovveerr  4455  ppeerr  cceenntt  

(($$118811  ppeerr  ttoonnnnee)),,  tthhee  ffaarrmmeerr  wwoouulldd  sswwiittcchh  ttoo  tthhee  ccrrooppppiinngg--iinntteennssiivvee  
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rroottaattiioonn  44..  TThhiiss  wwoouulldd,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  ccoonnssiiddeerraabbllyy  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  ttoottaall  

uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerr,,  aallssoo  iinnccrreeaassee  tthhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  ppeessttiicciiddeess  bbyy  oovveerr  

$$22000000  oorr  4455  ppeerr  cceenntt..  AA  ddeeccrreeaassee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  uussee  ppeerr  hheeccttaarree  iinn  tthhee  

rroottaattiioonn  iiss  bbrroouugghhtt  aabboouutt  bbyy  aa  pprriiccee  iinnccrreeaassee  ooff  7733  ppeerr  cceenntt  oorr  $$229900  ppeerr  

ttoonnnnee,,  ccaauussiinngg  tthhee  ttoottaall  ffeerrttiilliisseerr  uussee  ttoo  ddrroopp  ttoo  1122..66  ttoonnnneess  ((oorr  bbyy  1188  

ppeerr  cceenntt))..    

  

                                                                                                                                                

TTaabbllee  88..44::  FFeerrttiilliisseerr  pprriiccee,,  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  uussee  aanndd  rreettuurrnnss    

                                                                                                                                                

FFeerrttiilliisseerr          RRoottaattiioonn      FFeerrttiilliisseerr  UUssee        PPeesstt..  RReettuurrnnss  

    PPrriiccee                        UUssee****  

                                                                                                                                  

(($$//tt))    ((%%))**            ((kkggss//hhaa))    ((%%))##  ((ttoonnnneess))      (($$))      (($$''000000))  

                                                                                                                                                

SSuussttaaiinnaabbllee::  

    00        --110000        44    228800    ++1177        7733..55      446666        4466..55  

  7722          --2200          44    224400        00        6633..00      446666        4411..33  

  9900          00        44    224400        00      6633..00      446666        4400..22  

114477          ++6633        11    224400        00      4422..00      335511        3366..55  

224488        ++117766        11    220000    --1177      3355..00      335511        3322..33  

440000        ++334444        11    116600    --3333      2288..00      335511        2277..00  

555500        ++551111        11    112200    --5500      2211..00      335511        2222..88  

CCoonnvveennttiioonnaall::  

      00      --110000          44      7700    ++1177        5566..00    66775577        5500..33  

  114455        --6644        44      6600        00      4477..66    66775577        4422..22  

  221199        --4455        11      7700    ++1177      1177..55    44666699        3388..77  

  336622        --1100          11      6600        00      1155..44    44666699        3366..22  

  440000          00          11      6600          00        1155..44    44666699        3355..66  

  669900        ++7733          11      5500    --1177      1122..66    44666699        3311..22  

11448844      ++227711          11      4400    --3333      1100..55    44666699        2211..11  

11553333      ++228833          11      3300    --5500        77..77    44666699        2200..66  

                                                                                                                                                

**    DDiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  qquuootteedd  aanndd  aaccttuuaall  ffeerrttiilliisseerr  pprriiccee  

##    DDiiffffeerreennccee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  ppeerr  hheeccttaarree  bbeettwweeeenn  qquuootteedd  aanndd  aaccttuuaall  

      pprriiccee  

****  PPeessttiicciiddeess  iinncclluuddee  aallll  bbiioocciiddeess  uusseedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss,,  ssuucchh    

  aass  wweeeeddiicciiddeess,,  iinnsseeccttiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess,,  aanndd  vveetteerriinnaarryy  cchheemmiiccaallss  

  



118855  

  

RReecceenntt  ffeerrttiilliisseerr  bboouunnttiieess,,  tteerrmmiinnaatteedd  iinn  JJuullyy  11998888,,  wweerree  aallllooccaatteedd  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  aavvaaiillaabbllee  ((tthhaatt  iiss,,  wwaatteerr--ssoolluubbllee))  pphhoosspphhaattee  ccoonntteenntt  ooff  

tthhee  ffeerrttiilliisseerrss..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhoossee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  aapppplliieedd  

rroocckk  pphhoosspphhaattee  ddiidd  nnoott  qquuaalliiffyy  ffoorr  aannyy  ssuubbssiiddiieess..  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  

uusseedd  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  wwiitthh  tthhee  hhiigghheesstt  aavvaaiillaabbllee  pphhoosspphhaatteess,,  aanndd  

tthheerreeffoorree  wwiitthh  tthhee  hhiigghheesstt  ppootteennttiiaall  ddaammaaggee  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  rreecceeiivveedd  

tthhee  hhiigghheesstt  ssuubbssiiddiieess..  TThhiiss  aammoouunntteedd  ttoo  $$118888  ppeerr  ttoonnnnee  ooff  pphhoosspphhaatteess  ffoorr  

tthhoossee  ffeerrttiilliisseerrss  wwiitthh  aann  aavvaaiillaabbllee  pphhoosspphhaattee  rraattee  hhiigghheerr  tthhaann  1155  ppeerr  

cceenntt..  TThhiiss  wwoouulldd  hhaavvee  aammoouunntteedd  ttoo  $$4411  ppeerr  ttoonnnnee  ffoorr  SSttaarrtteerr  1122..  TThhee  

rreessuullttss  iinn  tthhiiss  aannaallyyssiiss  ssuuggggeesstt  tthhaatt  tthhee  rreemmoovvaall  ooff  tthhee  ssuubbssiiddyy  wwoouulldd  

aaffffeecctt  ffeerrttiilliisseerr  uussee  oonn  ffaarrmmss  wwiitthh  ccoonnddiittiioonnss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  iinn  tthhee  

mmooddeell..    

  

88..    44..22  PPeessttiicciiddee  pprriiccee  

  

TTaaxxeess  oonn  ppeessttiicciiddeess  ddoo  nnoott  cchhaannggee  tthhee  ddeessiirraabbiilliittyy  ooff  ppaarrttiiccuullaarr  rroottaattiioonnss  

((sseeee  TTaabbllee  88..55))..    

  

                                                                                                                                                

TTaabbllee  88..55::  PPeessttiicciiddee  pprriiccee,,  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  uussee  aanndd  rreettuurrnnss    

                                                                                                                                                

PPeessttiicciiddee    RRoottaattiioonn      FFeerrttiilliisseerr  UUssee          PPeesstt..    RReettuurrnnss  

    PPrriiccee                          UUssee****  

                                                                                                                                                

(($$//kkgg))      ((%%))**            ((kkggss//hhaa))  ((%%))##  ((ttoonnnneess))        LLeevveell  (($$))          $$''000000))  

                                                                                                                                                

CCoonnvveennttiioonnaall::  

    00            --110000          11      6600      00    1155..44        33      22332277      3377..99  

  4433..8833    00          11      6600        00    1155..44        33      44665599      3355..66  

  5599..8899          ++3377          11      6600      00    1155..44        22      44771177      3344..88  

118811..4422        ++331144          11      6600      00    1155..44    11      77115533      2299..99  

                                                                                                                                                

**    DDiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ppeessttiicciiddee  pprriiccee  qquuootteedd  aanndd  aaccttuuaall  ppeessttiicciiddee  pprriiccee  

##    DDiiffffeerreennccee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  ppeerr  hheeccttaarree  bbeettwweeeenn  qquuootteedd  aanndd  aaccttuuaall  

      pprriiccee  

****  PPeessttiicciiddeess  iinncclluuddee  aallll  bbiioocciiddeess  uusseedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss,,  ssuucchh  aass  

wweeeeddiicciiddeess,,  iinnsseeccttiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess,,  aanndd  vveetteerriinnaarryy  cchheemmiiccaallss  
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WWiitthh  tthhee  ppeessttiicciiddee  rreessppoonnssee  ssppeecciiffiieedd  iinn  SSeeccttiioonn  88..33..33..33,,  tthhee  hhiigghheesstt  

aammoouunntt  ooff  ppeessttiicciiddee  wwoouulldd  bbee  uusseedd  uunnttiill  tthhee  pprriiccee  rreeaacchheedd  3377  ppeerr  cceenntt  

aabboovvee  tthhee  aaccttuuaall  pprriiccee..  AAtt  tthhaatt  ppooiinntt  tthhee  ffaarrmmeerr  wwoouulldd  uussee  tthhrreeee  qquuaarrtteerrss  

ooff  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  rraattee,,  aanndd  ssuuffffeerr  lloosssseess  iinn  rreettuurrnnss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  

ssppeecciiffiieedd  yyiieelldd  rreessppoonnssee  ffuunnccttiioonn  aanndd  iinnccrreeaassee  iinn  pprriiccee..  AA  rreedduuccttiioonn  ooff  

ppeessttiicciiddee  uussee  ooff  5500  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  aaccttuuaall  rraattee  iiss  oonnllyy  iimmpplleemmeenntteedd  wwiitthh  aa  

pprriiccee  iinnccrreeaassee  ooff  oovveerr  330000  ppeerr  cceenntt..  TThhee  ffaarrmmeerr  ccuuttss  oouutt  ccrrooppppiinngg  

aallttooggeetthheerr  wwhheenn  tthhee  ppeessttiicciiddee  pprriiccee  rreeaacchheess  $$11220066  ppeerr  kkgg  ooff  aaccttiivvee  

iinnggrreeddiieenntt..  

  

RReedduuccttiioonn  iinn  ppeessttiicciiddee  uussee  bbeellooww  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  lleevveell,,  hhoowweevveerr,,  iiss  nnoott  

lleeggaall  iinn  aallll  SSttaatteess  iinn  AAuussttrraalliiaa..  IInn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  

mmiinniimmuumm  lleeggaall  rraattee  iiss  tthhee  rraattee  rreeccoommmmeennddeedd  oonn  tthhee  ccoonnttaaiinneerr,,  wwiitthh  

ppeennaallttiieess  ooff  nnoonn--ccoommpplliiaannccee  ooff  uupp  ttoo  $$2200,,000000  ((PPaannnneellll  11998899bb))..    

  

88..44..33  OOuuttppuutt  pprriicceess  

  

IInn  TTaabblleess  88..66  aanndd  88..77  tthhee  ssaammee  vvaarriiaabblleess  aass  iinn  TTaabbllee  88..44  aarree  sshhoowwnn  ffoorr  

cchhaannggeess  iinn  oouuttppuutt  pprriicceess..  TTaabbllee  88..66  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  aanndd  

TTaabbllee  88..77  ttoo  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr..    

  

PPrriicceess  wweerree  vvaarriieedd  $$1100  aanndd  $$2200  hhiigghheerr  aanndd  lloowweerr  tthhaann  tthhee  bbaassee,,  ddiissccuusssseedd  

iinn  SSeeccttiioonn  88..33..22..  TThhee  eeffffeeccttss  oonn  tthhee  rroottaattiioonn,,  ffeerrttiilliisseerr  rraattee,,  ttoottaall  

ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddeess  uusseedd,,  aanndd  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  aarree  aasssseesssseedd..    

  

FFoorr  bbootthh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  tthhee  mmaaiinn  eeffffeecctt  ooff  

cchhaannggeess  iinn  wwhheeaatt  pprriicceess  iiss  aa  cchhaannggee  iinn  rreettuurrnnss..  TThhee  eexxcceeppttiioonn  iiss  wwhheerree  

wwhheeaatt  pprriicceess  ffoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  rreeaacchh  tthhee  hhiigghheesstt  lleevveell  (($$112200  ppeerr  

ttoonnnnee))..  AAtt  tthhiiss  pprriiccee  aann  eexxttrraa  1100  kkggss  ooff  ffeerrttiilliisseerr  ppeerr  hheeccttaarree  wwoouulldd  bbee  

aapppplliieedd..  CCoonnsseeqquueennttllyy,,  tthhee  ttoottaall  aammoouunntt  ooff  ffeerrttiilliisseerr  uusseedd  iiss  iinnccrreeaasseedd  bbyy  

aallmmoosstt  ttwwoo  ttoonnnneess  ppeerr  yyeeaarr..  

  

WWiitthh  vvaarriiaattiioonnss  iinn  wwhheeaatt  pprriicceess  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmm  vvaarriieess  bbeettwweeeenn  $$3344,,660000  aanndd  $$4455,,770000,,  wwhhiicchh  iiss  aa  vvaarriiaattiioonn  ooff  1144  ppeerr  

cceenntt  oonn  eeiitthheerr  ssiiddee  ooff  tthhee  rreettuurrnn  wwiitthh  tthhee  bbaassee  pprriiccee..  OOnn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmm  ccoommppaarraabbllee  ffiigguurreess  aarree  $$2266,,550000  aanndd  $$4444,,990000,,  aa  vvaarriiaattiioonn  ooff  2266  ppeerr  
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cceenntt  oonn  eeiitthheerr  ssiiddee  ooff  tthhee  rreettuurrnnss  oobbttaaiinnaabbllee  wwiitthh  nnoorrmmaall  wwhheeaatt  pprriicceess..  

TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  vvaarriiaattiioonnss  iinn  wwhheeaatt  pprriicceess  mmiigghhtt  hhaavvee  aa  mmoorree  

ddeessttaabbiilliissiinngg  eeffffeecctt  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  TThhiiss  

iiss  bbeeccaauussee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  aarree  ccrrooppppiinngg  mmoorree  iinntteennssiivveellyy  tthhaann  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..    

  

                                                                                                                                                

TTaabbllee  88..66::  EEffffeecctt  ooff  cchhaannggeess  iinn  oouuttppuutt  pprriicceess  oonn  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  

          ppeessttiicciiddee  uussee  aanndd  oonn  rreettuurrnnss  oonn  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  

                                                                                                                                                

OOuuttppuutt      RRoottaattiioonn      FFeerrttiilliisseerr  UUssee        PPeesstt..  RReettuurrnnss  

PPrriiccee                            UUssee**  

                                                                                                                                    

(($$//tt))                ((kkggss//hhaa))          ((ttoonnnneess))      (($$))      (($$''000000))  

                                                                                                                                                

WWhheeaatt::  

111100        44    224400    6633..00        446666        3344..66  

112200        44    224400    6633..00        446666        3377..44  

113300        44    224400    6633..00        446666        4400..22  

114400        44    224400    6633..00        446666        4422..99  

115500        44    224400    6633..00        446666        4455..77  

LLiivveessttoocckk::  

2200  %%  ddeeccrreeaassee::    11    228800    4499..00        335511        2288..11  

2200  %%  iinnccrreeaassee::    44    224400    6633..00        446666        5544..22    

WWhheeaatt  aanndd  lliivveessttoocckk  

WWhheeaatt::  $$111100    

LLiivveessttoocckk::    

    2200  %%  ddeeccrr..::  11    224400    4422..00        335511        2211..99  

    2200  %%  iinnccrr..::  44    224400    6633..00        446666        4488..77  

WWhheeaatt::  $$115500  

LLiivveessttoocckk::    

    2200%%  ddeeccrr..::        11    228800    4499..00        335511        3344..33  

    2200%%  iinnccrr..::      44    224400    6633..00        446666        5599..77  

                                                                                                                                                

**  PPeessttiicciiddeess  iinncclluuddee  aallll  bbiioocciiddeess  uusseedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss,,  

    ssuucchh  aass  wweeeeddiicciiddeess,,  iinnsseeccttiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess,,  aanndd  vveetteerriinnaarryy  cchheemmiiccaallss  

  



118888  

  

                                                                                                                                                

TTaabbllee  88..77::  EEffffeecctt  ooff  cchhaannggeess  iinn  oouuttppuutt  pprriicceess  oonn  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  

          ppeessttiicciiddee  uussee  aanndd  oonn  rreettuurrnnss  oonn  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  

                                                                                                                                                

OOuuttppuutt          RRoottaattiioonn    FFeerrttiilliisseerr  UUssee        PPeesstt..  RReettuurrnnss  

PPrriiccee                          UUssee**  

                                                                                                                                    

(($$//tt))                ((kkggss//hhaa))          ((ttoonnnneess))      (($$))      (($$''000000))  

                                                                                                                                                

WWhheeaatt::  

    8800        11    6600    1155..44      44666699        2266..55  

    9900        11    6600    1155..44      44666699        3311..11  

  110000        11    6600    1155..44      44666699        3355..66  

  111100        11    6600    1155..44      44666699        4400..22  

  112200        11    7700    1177..55      44666699        4444..99

    

LLiivveessttoocckk::  

2200  %%  ddeeccrreeaassee::    11    6600    1155..44      44666699        2266..11  

2200  %%  iinnccrreeaassee::      11    6600    1155..44      44666699        4455..11  

WWhheeaatt  aanndd  lliivveessttoocckk  

WWhheeaatt::  $$8800      

LLiivveessttoocckk::    

    2200  %%  ddeeccrr..::    11    6600    1155..44      44666699        1177..00  

    2200  %%  iinnccrr..::    44    5500    3399..99      66775577        3366..55  

WWhheeaatt::  $$112200  

LLiivveessttoocckk::    

    2200%%  ddeeccrr..::    11    6600    1177..55      44666699        3355..44  

    2200%%  iinnccrr..::    11    6600    1177..55      44666699        5544..44  

                                                                                                                                                

**  PPeessttiicciiddeess  iinncclluuddee  aallll  bbiioocciiddeess  uusseedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss,,  

    ssuucchh  aass  wweeeeddiicciiddeess,,  iinnsseeccttiicciiddeess,,  ffuunnggiicciiddeess,,  aanndd  vveetteerriinnaarryy  cchheemmiiccaallss  

  

SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  sseellll  wwhheeaatt  iinn  tthhee  oorrggaanniicc  mmaarrkkeett  mmiigghhtt  iinnccuurr  

iinnccrreeaasseedd  wwhheeaatt  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  ((sseeee  CChhaapptteerr  77)),,  tthheerreebbyy  rreedduucciinngg  tthheeiirr  

oouuttppuutt  pprriiccee..  CChhaannggeess  iinn  rroottaattiioonnss  aanndd  ffeerrttiilliisseerr  rraattee,,  hhoowweevveerr,,  aarree  nnoott  

lliikkeellyy  wwiitthhiinn  tthhee  rraannggee  eexxaammiinneedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr  ((bbeettwweeeenn  $$111100  aanndd  $$115500  

ppeerr  ttoonnnnee)),,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  iinnccrreeaasseedd  mmaarrkkeettiinngg  ccoossttss  ttrraannssffeerr  iinnccoommee  aawwaayy  

ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..    



118899  

  

TThhee  eeffffeeccttss  ooff  cchhaannggeess  iinn  pprriicceess  ffoorr  lliivveessttoocckk  pprroodduuccttss  ((wwooooll  aanndd  mmeeaatt))  

wweerree  aallssoo  eexxpplloorreedd..  PPrriicceess  wweerree  iinnccrreeaasseedd  oorr  ddeeccrreeaasseedd  bbyy  2200  ppeerr  cceenntt..  AA  

ddeeccrreeaassee  iinn  lliivveessttoocckk  pprriicceess  ccaauusseess  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  ttoo  cchhaannggee  

ttoowwaarrddss  aa  rroottaattiioonn  wwiitthh  lleessss  iinntteennssiivvee  ssttoocckkiinngg  ttooggeetthheerr  wwiitthh  aa  llooww    

ccrrooppppiinngg  sseeqquueennccee  ((rroottaattiioonn  11))..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  aa  ddeeccrreeaasseedd  uussee  ooff  1144  

ttoonnnneess  ooff  rroocckk  pphhoosspphhaatteess  aanndd  $$111155  wwoorrtthh  ooff  ppeessttiicciiddeess..  TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmeerr  oonnllyy  cchhaannggeess  rroottaattiioonn  ((ffrroomm  11  ttoo  44))  wwhheenn  aa  ffaallll  iinn  wwhheeaatt  aanndd  aa  rriissee  

iinn  lliivveessttoocckk  pprriicceess  ooccccuurr  ssiimmuullttaanneeoouussllyy..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  

iinnccrreeaassee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  uussee  ((aann  iinnccrreeaassee  ooff  115599  aanndd  4455  ppeerr  

cceenntt,,  rreessppeeccttiivveellyy))..    

  

88..55  CCoonncclluussiioonnss  aanndd  QQuuaalliiffiiccaattiioonnss  

  

WWiitthh  pprreesseenntt  ppoolliicciieess,,  aanndd  aassssuummiinngg  oouuttppuutt  pprriicceess  aass  ddiissccuusssseedd  iinn  SSeeccttiioonn  

88..33..22,,  tthhee  mmoosstt  pprrooffiittaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  ssttrraatteeggyy  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  

iiss  ttoo  aaddoopptt  tthhee  rroottaattiioonn  wwiitthh  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ccrrooppppiinngg  aanndd  ssttoocckkiinngg  

iinntteennssiittyy  ((rroottaattiioonn  44))..  FFoorr  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  tthhee  llooww  ccrrooppppiinngg  aanndd  

ssttoocckkiinngg  iinntteennssiittyy  rroottaattiioonn  ((11))  iiss  ooppttiimmaall..  

    

NNeeggaattiivvee  eexxtteerrnnaalliittiieess  ffrroomm  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  ccaann  bbee  

ddeeccrreeaasseedd  bbyy  eennccoouurraaggiinngg  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ttoo  uussee  lleessss  ffeerrttiilliisseerrss  oorr  

ttoo  ccoonnvveerrtt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThhiiss  ccaann  bbee  aacchhiieevveedd  bbyy  ttaaxxiinngg  

ffeerrttiilliisseerrss  uusseedd  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  ttaaxxeess  nneeeedd  ttoo  bbee  

ccoonnssiiddeerraabbllee..  AA  pprriiccee  iinnccrreeaassee  ooff  7733  ppeerr  cceenntt  ((oorr  $$229900  ppeerr  ttoonnnnee))  ccaauusseess  aa  

ddeeccrreeaassee  ooff  ffeerrttiilliisseerr  uussee  bbyy  1177  ppeerr  cceenntt  aanndd  ooff  rreettuurrnnss  bbyy  1122  ppeerr  cceenntt  

(($$44,,440000))..    

  

TTeenn  oouutt  ooff  tthhee  1133  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ssaaiidd  tthheeyy  wwoouulldd  pprraaccttiissee  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree    iiff  rreettuurrnnss  ffrroomm  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  wweerree  

eeqquuaall..  AAssssuummiinngg  tthheeyy  wweerree  ffaarrmmiinngg  ssuussttaaiinnaabbllyy,,  oonn  aavveerraaggee  tthheeyy  wwoouulldd  bbee  

wwiilllliinngg  ttoo  ffoorreeggoo  $$44,,660000  ttoo  ssttaayy  wwiitthh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  ((sseeee  SSeeccttiioonn  

55..44..44))..  TThhiiss  aammoouunntt  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ddeeccrreeaassee  iinn  rreettuurrnnss  ttoo  ffaarrmmiinngg  iiff  

ffeerrttiilliisseerr  pprriicceess  wweerree  iinnccrreeaasseedd  bbyy  7733  ppeerr  cceenntt..  SSiinnccee  nnoonnee  ooff  tthheessee  

ffaarrmmeerrss  iiss  pprraaccttiissiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  tthheeyy  mmuusstt  ccoonnssiiddeerr  tthhee  

ddiiffffeerreennccee  iinn  rreettuurrnnss  ffrroomm  tthheessee  ttwwoo  ssyysstteemm  ttoo  bbee  aatt  lleeaasstt  $$44,,660000..  AAnn  

iinnccrreeaassee  iinn  ttaaxx  oonn  ffeerrttiilliisseerr  bbyy  7733  ppeerr  cceenntt  iiss  tthheerreeffoorree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  

aaffffeecctt  aa  cchhaannggee  iinn  ffeerrttiilliisseerr  uussee  tthhaann  aa  cchhaannggee  iinn  ffaarrmm  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm..  
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EExxtteennssiivvee  ddiissccoouurraaggeemmeenntt  ooff  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  iiss  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  bbee  

aacchhiieevveedd  bbyy  ttaaxxiinngg  ppeessttiicciiddeess,,  aatt  lleeaasstt  nnoott  iinn  tthhiiss  iinndduussttrryy..  OOnnllyy  hheeaavvyy  

ttaaxxeess  eeffffeecctt  aa  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess::  aa  pprriiccee  iinnccrreeaassee  ooff  3377  

ppeerr  cceenntt  ddeeccrreeaasseess  tthhee  uussee  bbyy  2255  ppeerr  cceenntt,,  aanndd  aa  44--ffoolldd  iinnccrreeaassee  lloowweerrss  iitt  

bbyy  hhaallff..    

  

NNeeggaattiivvee  eexxtteerrnnaalliittiieess  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinnccrreeaassee  iiff  ssttoocckk  pprriicceess  

rriissee  wwhhiillee  wwhheeaatt  pprriicceess  ffaallll..  IInn  ssuucchh  aa  ccaassee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  mmoovvee  

ttoowwaarrddss  aa  hhiigghheerr  ccrrooppppiinngg  iinntteennssiittyy  rroottaattiioonn  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  oonn  ssttoocckkiinngg,,  

uussiinngg  mmoorree  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess..    

  

IInn  tthhee  rraannggee  ooff  wwhheeaatt  pprriicceess  eexxpplloorreedd  iinn  tthhiiss  mmooddeell,,  iinnccrreeaasseess  iinn  tthhee  

pprriiccee  ooff  oorrggaanniicc  wwhheeaatt  aaffffeecctt  tthhee  rreevveennuuee  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss,,  bbuutt  nnoott  tthhee  

cchhooiiccee  ooff  rroottaattiioonn  oorr  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  rraattee..    

  

TThheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  rreeffiinneemmeennttss  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  mmaaddee  ttoo  tthhee  mmooddeell..  FFiirrsstt,,  

tthhee  mmooddeell  iiss  eesssseennttiiaallllyy  ssttaattiicc,,  wwiitthh  tthhee  ddyynnaammiiccss  bbeeiinngg  lliimmiitteedd  ttoo  tthhee  

vvaarriioouuss  aaggrroonnoommiicc  eeffffeeccttss  tthhaatt  aarree  ccaappttuurreedd  iinn  tthhee  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ooff  tthhee  

rroottaattiioonnss..  AA  mmuullttiippeerriioodd  mmooddeell  wwoouulldd  aallllooww  aa  mmoorree  aaccccuurraattee  ssppeecciiffiiccaattiioonn  

ooff  ssoommee  ooff  tthhee  aaccttiivviittiieess  wwhhiicchh  ttaakkee  ppllaaccee  oonn  aa  ffaarrmm,,  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  

iinnvveessttmmeenntt  aaccttiivviittiieess..  TThhee  rroottaattiioonnss  ssppeecciiffiieedd  hheerree  aarree  ddeetteerrmmiinneedd  

eexxooggeennoouussllyy..  IItt  wwoouulldd  bbee  mmoorree  ssaattiissffaaccttoorryy  iiff  tthheeyy  ccoouulldd  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  

wwiitthhiinn  tthhee  mmooddeell  ((tthhee  ssoolluuttiioonnss  ggrreeaattllyy  ddeeppeenndd  uuppoonn  tthhee  aavvaaiillaabbllee  

rroottaattiioonnss))..  EEnnddooggeenniissiinngg  tthhee  sseeqquueennccee  ooff  aaccttiivviittiieess  oovveerr  ttiimmee  wwoouulldd  

iinnvvoollvvee,,  hhoowweevveerr,,  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  iinnccrreeaassee  iinn  ccoommpplleexxiittyy..  TThhee  mmooddeell  rreessuullttss  

aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  sseennssiittiivvee  ttoo  tthhee  ffeerrttiilliisseerr  aanndd  ppeessttiicciiddee  rreessppoonnssee  

ffuunnccttiioonn..  AAlltteerrnnaattiivvee  ffuunnccttiioonnaall  ffoorrmmss  mmaayy  ggeenneerraattee  ddiiffffeerreenntt  rreessuullttss..    
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99  PPOOLLIICCYY  IIMMPPLLIICCAATTIIOONNSS14  

  

99..11  IInnttrroodduuccttiioonn  

  

WWiitthh  ppootteennttiiaall  pprriivvaattee  nneett  bbeenneeffiittss  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  

ffaarrmmiinngg  sseeeemmiinnggllyy  eeqquuaall  ttoo  tthhoossee  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  iinn  ppaarrttss  ooff  

ssoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  ((CChhaapptteerr  55)),,  aanndd  tthhee  nneett  eexxtteerrnnaall  eeffffeeccttss  ooff  

mmoovviinngg  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ppoossiittiivvee  ((CChhaapptteerr  44)),,  

ssuucchh  aa  mmoovveemmeenntt  mmiigghhtt  wweellll  iinnccrreeaassee  ssoocciiaall  wweellffaarree..  DDooeess  tthhiiss  mmeeaann  tthhaatt  

tthheerree  iiss  aann  eeccoonnoommiicc  ccaassee  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  eennccoouurraaggee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg??  

IIff  tthheerree  iiss,,  wwhhaatt  ppoolliicciieess  wwoouulldd  bbee  aapppprroopprriiaattee??  SSeevveerraall  ppoolliicciieess  ffoorr  

eennccoouurraaggiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  bbeellooww..  TThhee  rreeaalliittyy  tthhaatt  

ggoovveerrnnmmeenntt  iinntteerrvveennttiioonn  mmaayy  bbrriinngg  iittss  oowwnn  pprroobblleemmss  mmuusstt  bbee  rreeccooggnniisseedd..  TThhee  

ggeenneerraall  pprroobblleemm  ooff  iinneeffffiicciieenncciieess  aarriissiinngg  ffrroomm  ggoovveerrnnmmeenntt  iinntteerrvveennttiioonn  

((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  WWoollff  ((11997799))))  iiss  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  ffuurrtthheerr..  TThhee  ddiissttoorrttiioonnss  

iinnvvoollvveedd  iinn  rreevveennuuee  ((FFiinnddllaayy  aanndd  JJoonneess  11998822))  iiss  ddiissccuusssseedd  ffuurrtthheerr  llaatteerr..  

    

99..22  SSyynntthheettiicc  FFeerrttiilliisseerrss  aanndd  PPeessttiicciiddeess  

  

EExxtteerrnnaall  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  hheeaalltthh  ccoossttss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  

ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iinn  aaggrriiccuullttuurree  aarree  iinnssttaanncceess  ooff  nnoonn--ppooiinntt  

ppoolllluuttiioonn;;  tthhee  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  ooff  iinnddiivviidduuaall  ffaarrmmeerrss  ttoo  tthhoossee  ccoossttss  aarree  

uunnkknnoowwnn..  TThhiiss  rruulleess  oouutt  tthhee  ffiirrsstt--bbeesstt  ppoolliiccyy  ooff  ttaaxxiinngg  ppoolllluuttiinngg  ffaarrmmeerrss  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  eexxtteerrnnaall  ddaammaaggee  tthheeyy  ccaauussee..  TThhee  bbeesstt  ffeeaassiibbllee  ppoolliiccyy  

ddeeppeennddss  oonn  tthhee  cciirrccuummssttaanncceess  ooff  tthhee  ccaassee,,  aanndd  mmaayy  iinnvvoollvvee  ffiissccaall  mmeeaassuurreess  

oorr  rreegguullaattiioonn  ((ee..gg..  CChhiisshhoollmm,,  11998877))..  IInntteerrnnaalliissaattiioonn  ooff  eexxtteerrnnaalliittiieess  ffrroomm  

ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  rreeqquuiirreess,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  uussee  ooff  tthheessee  

iinnppuuttss  bbee  ddiirreeccttllyy  oorr  iinnddiirreeccttllyy  ttaaxxeedd15..  

  

  

14  SSeeee  ffoooottnnoottee  66..    

15  TThhee  ooppttiimmaall  rraattee  ooff  ttaaxx  wwiillll  vvaarryy  wwiitthh  pphhyyssiiccaall  ccoonnddiittiioonnss,,  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  aanndd  ootthheerr  ffaaccttoorrss  

iinnfflluueenncciinngg  tthhee  eexxtteerrnnaall  ddaammaaggee  aarriissiinngg  ffrroomm  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess..  TThhee  rruullee  ooff  oonnee  pprriiccee  aanndd  tthhee  AAuussttrraalliiaann  

CCoonnssttiittuuttiioonn  bbootthh  pprreevveenntt  vvaarryyiinngg  tthhee  ttaaxx  oonn  ppeessttiicciiddee  ppuurrcchhaasseess  wwiitthh  tthhee  eexxtteerrnnaall  ddaammaaggee  ccaauusseedd  bbyy  uussee  ooff  tthhee  

ppeessttiicciiddee  iinn  tthhee  ppuurrcchhaasseerr''ss  ssiittuuaattiioonn,,  eevveenn  iiff  tthhaatt  wweerree  kknnoowwnn..  TToo  iimmpprroovvee  uuppoonn  tthhee  ccrruuddee  aapppprrooaacchh  ooff  ttaaxxiinngg  

aallll  uussee  ooff  aa  ppeessttiicciiddee  aatt  aa  uunniiffoorrmm  rraattee,,  ttaaxxeess,,  ssuubbssiiddiieess  oorr  rreegguullaattiioonnss  ccoouulldd  bbee  aapppplliieedd  ttoo  ootthheerr  iinnppuuttss  oorr  

pprraaccttiicceess  wwhhiicchh  iinnfflluueennccee  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  ooff  uussiinngg  tthhee  ppeessttiicciiddeess..  HHoowweevveerr,,  llaacckk  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  mmaayy  mmaakkee  iitt  

ddiiffffiiccuulltt  ttoo  sseett  uupp  aanndd  aaddmmiinniisstteerr  aann  aapppprrooaacchh  tthhaatt  wwaass  ssuuppeerriioorr  ttoo  aa  ccrruuddee  uunniiffoorrmm  ttaaxx  oonn  ppeessttiicciiddeess..  
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  WWhhiillee  iitt  iiss  uunncclleeaarr  wwhhiicchh  aapppprrooaacchh  wwoouulldd  bbee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  ffoorr  mmaakkiinngg  

ffaarrmmeerrss  ppaayy  tthhee  ssoocciiaall  ccoossttss  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  uussee,,  

iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  tthhee  lloonnggssttaannddiinngg  AAuussttrraalliiaann  ppoolliiccyy  ooff  ssuubbssiiddiissiinngg  tthhee  uussee  

ooff  pphhoosspphhaattiicc  aanndd  nniittrrooggeennoouuss  ffeerrttiilliisseerrss,,  tteerrmmiinnaatteedd  iinn  JJuullyy  11998888,,  wwaass  

iinnccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhaatt  oobbjjeeccttiivvee..  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  rreecceeiivvee  aa  

ssuubbssiiddyy  ffoorr  tthheeiirr  aalltteerrnnaattiivvee  ssoouurrccee  ooff  nnuuttrriieennttss  ((ffoorr  eexxaammppllee  rroocckk  

pphhoosspphhaattee))..  IInn  tthhiiss  wwaayy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  wweerree  ddiissaaddvvaannttaaggeedd  ccoommppaarreedd  ttoo  

mmaannyy  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss..  

    

  TThhee  ppoolliiccyy  ooff  ssuubbssiiddiissiinngg  uussee  ooff  ffeerrttiilliisseerrss  iiss  wwiiddeellyy  aacckknnoowwlleeddggeedd  ttoo  

ccaauussee  iinneeffffiicciieenncciieess  iinn  tthhee  uussee  ooff  iinnppuuttss  aanndd  iinn  tthhee  mmiixx  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurraall  oouuttppuuttss  pprroodduucceedd  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  RRoossee  eett  aall..  11998844))..  TThhee  

ddiissiinncceennttiivvee  pprroovviiddeedd  ttoo  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  uussee  ooff  aalltteerrnnaattiivvee  

aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss  tthhaatt  eeccoonnoommiissee  oonn  ffeerrttiilliisseerr  iinnppuuttss,,  iinncclluuddiinngg  

ssyysstteemmss  tthhaatt  ddiissppeennssee  wwiitthh  tthheemm  ttoottaallllyy,,  iiss  aann  aaddddiittiioonnaall  ssoouurrccee  ooff  

iinneeffffiicciieennccyy  iinn  ffeerrttiilliisseerr  ssuubbssiiddyy  ppoolliicciieess..  IItt  iiss  uunnlliikkeellyy  tthhaatt  eeqquuaall  

ttrreeaattmmeenntt  ooff  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  wwaass  aa  ccoonnssiiddeerraattiioonn  iinn  aabboolliisshhiinngg  tthhee  

ssuubbssiiddiieess..  WWiitthh  ggoovveerrnnmmeennttss  iinn  AAuussttrraalliiaa  sshhoowwiinngg  iinnccrreeaasseedd  iinntteerreesstt  iinn  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  rreeccooggnniissee  tthhee  ddiissccrriimmiinnaattiioonn  

aaggaaiinnsstt  tthhiiss  ssyysstteemm  ooff  aannyy  rree--iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  ffeerrttiilliisseerr  ssuubbssiiddiieess  iinn  tthhee  

ffuuttuurree..  

    

  AAlltthhoouugghh  ppeessttiicciiddeess  ddoo  nnoott  aattttrraacctt  aa  ssuubbssiiddyy,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  nnoott  aallll  

tthhee  ccoossttss  ooff  tthhiiss  iinnppuutt  aarree  ppaaiidd  ffoorr  bbyy  ffaarrmmeerrss  ((CChhaapptteerr  22)),,  aanndd  tthhaatt  

ssoocciieettyy  ssuubbssiiddiisseess  ppeessttiicciiddee  uussee  iinnddiirreeccttllyy  bbyy  bbeeiinngg  ssuubbjjeecctt  ttoo  nneeggaattiivvee  

eexxtteerrnnaall  eeffffeeccttss..  TThhee  rreessuulltt  iiss  aa  ffuurrtthheerr  ddiissttoorrttiioonn  ooff  rreessoouurrccee  uussee  aawwaayy  

ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  NNoo  ssuubbssiiddyy  iiss  pprroovviiddeedd,,  hhoowweevveerr,,  oonn  tthhee  

ssuubbssttaannttiiaall  ccoossttss  iinnccuurrrreedd  bbyy  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  iinn  ffiinnddiinngg  oouutt  aabboouutt,,  

aanndd  iinn  uussiinngg,,  ssuucchh  mmeeaannss  aass  ccrroopp  rroottaattiioonnss,,  cchhooiiccee  ooff  ccrroopp  vvaarriieettiieess  aanndd  

ttiimmiinngg  ooff  ppllaannttiinngg  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  ccoonnttrroolllliinngg  ppeessttss..  TTaarriiffffss,,  wwhhiicchh  

rraaiissee  pprriicceess,,  aappppllyy  ttoo  ppeessttiicciiddeess  iinn  AAuussttrraalliiaa..  TThheeyy  wweerree  ddeeccrreeaasseedd  ffrroomm  

3300  ttoo  1155  ppeerr  cceenntt  ((nnoommiinnaall  rraattee))  iinn  11998877  ((DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  PPrriimmaarryy  IInndduussttrryy  

11998877bb))..  AAlltthhoouugghh  ttaarriiffffss  aarree  nnoott  iinnssttiittuutteedd  ttoo  rreefflleecctt  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  

ooff  uussiinngg  aann  iinnppuutt  ((aanndd  aarree  nnoott  ffiirrsstt--bbeesstt  ffoorr  tthhaatt  ppuurrppoossee)),,  tthhaatt  
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oobbjjeeccttiivvee  ccaann  bbee  aacchhiieevveedd  iiff  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  pprriiccee  rreefflleeccttss  tthhee  eexxtteerrnnaall  

ccoosstt..  HHoowweevveerr,,  iiff  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  iinnppuutt  pprriiccee  iiss  lleessss  tthhaann  tthhee  eexxtteerrnnaall  

ccoosstt,,  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  ssttiillll  hhaavvee  aann  eeffffiicciieennccyy--rreedduucciinngg  aaddvvaannttaaggee  

oovveerr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  

      

  IInn  SSwweeddeenn  ttaaxxeess  aarree  lleevviieedd  oonn  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  ttoo  mmaakkee  ffaarrmmeerrss  ttaakkee  

aaccccoouunntt  ooff  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  ooff  tthheeiirr  uussee..  IItt  iiss  nnoott  cclleeaarr  hhooww  tthhee  ssiizzee  ooff  

tthhee  ttaaxx  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  ((EEiittjjeess  aanndd  DDee  HHaaaann  11998877))..      

    

  AAnn  aaddddiittiioonnaall  aaddvvaannttaaggee  ooff  ttaaxxiinngg  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  sshhoouulldd  bbee  mmeennttiioonneedd..  WWhheenn  ttaaxxeess  aarree  iinnttrroodduucceedd  wwhhiicchh  

iinntteerrnnaalliissee  eexxtteerrnnaall  ddiisseeccoonnoommiieess,,  rreevveennuuee  iiss  rraaiisseedd  wwiitthhoouutt  tthhee  

ddeeaaddwweeiigghhtt  ccoossttss  tthhaatt  cchhaarraacctteerriissee  ttaaxxeess  uusseedd  pprriimmaarriillyy  ttoo  rraaiissee  rreevveennuuee  

((ffoorr  eexxaammppllee,,  FFiinnddllaayy  aanndd  JJoonneess  11998822))..  IInn  ffaacctt,,  bbyy  ggeenneerraattiinngg  ggoovveerrnnmmeenntt  

rreevveennuuee,,  aa  ttaaxx  wwhhiicchh  ccoorrrreeccttss  aann  eexxtteerrnnaall  ddiisseeccoonnoommyy  aalllloowwss  rreedduuccttiioonnss  iinn  

ootthheerr  ddiissttoorrttiioonn--ccrreeaattiinngg  ttaaxxeess;;  tthhiiss  iimmpprroovveess  tthhee  pprroossppeecctt  ooff  aa  nneett  

eeffffiicciieennccyy  ggaaiinn  ffrroomm  aa  ttaaxx  oonn  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  

ffrroomm  aaggrriiccuullttuurree..  

    

  

  99..33  IInnffoorrmmaattiioonn  

    

  99..33..11  PPrroodduucceerrss  

    

  IInn  tteerrmmss  ooff  tthhee  ppuubblliicc  iinntteerreesstt  oorr  mmaarrkkeett  ffaaiilluurree  jjuussttiiffiiccaattiioonn  ffoorr  

ggoovveerrnnmmeenntt  iinntteerrvveennttiioonn,,  aa  rroollee  ccaann  bbee  sseeeenn  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  eexxtteennssiioonn  

aaccttiivviittiieess  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  EEffffiicciieennccyy  mmaayy  bbee  iinnccrreeaasseedd  bbyy  

ppoolliicciieess  wwhhiicchh  rreedduuccee  tthhee  ssuubbssttaannttiiaall  ggaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  kknnoowwlleeddggee  tthhaatt  

eexxiissttss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  aanndd  tthhee  kknnoowwlleeddggee  ppoosssseesssseedd  bbyy  pprraaccttiittiioonneerrss  

aanndd  ppootteennttiiaall  pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhiiss  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree..  TThhee  ppoossssiibbiilliittyy  

ooff  aacchhiieevviinngg  nnaattiioonnaall  bbeenneeffiittss  iinn  eexxcceessss  ooff  tthhee  ccoossttss  ffrroomm  eexxtteennssiioonn  

pprrooggrraammss  tthhaatt  iimmpprroovvee  kknnooww--hhooww  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iiss  eennhhaanncceedd  bbyy  tthhee  

eexxtteerrnnaall  bbeenneeffiittss  tthhaatt  eexxiisstt  iinn  bbootthh  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn  ffrroomm  aa  

sshhiifftt  ttoowwaarrddss  tthhiiss  ttyyppee  ooff  aaggrriiccuullttuurree..  EEssttaabblliisshhiinngg  tthhee  pprreecciissee  ffoorrmm  ooff  

eexxtteennssiioonn  pprrooggrraamm  tthhaatt  wwoouulldd  bbee  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  wwoouulldd  rreeqquuiirree  ccaarreeffuull  

ccoonnssiiddeerraattiioonn..  TThhee  ccaassee  ffoorr  aa  ggoovveerrnnmmeenntt  rroollee  iinn  iimmpprroovviinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  wwoouulldd  bbee  wweeaakkeenneedd,,  bbuutt  nnoott  nneecceessssaarriillyy  rreemmoovveedd,,  wwiitthh  
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iinntteerrnnaalliissaattiioonn  ooff  eexxtteerrnnaall  ddiisseeccoonnoommiieess  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddeess  uussee  aanndd  ooff  eexxtteerrnnaalliittiieess  iinn  tthhee  pprriicciinngg  ooff  hheeaalltthh  sseerrvviicceess..    

    

  TThhee  ttrraaddiittiioonnaall  ccaassee  ffoorr  ppuubblliicc  sseeccttoorr  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  rreesseeaarrcchh  rreessttss  

mmaaiinnllyy  oonn  tthhee  ppuubblliicc  ggoooodd  nnaattuurree  ooff  ffiinnddiinnggss  aanndd  oonn  ootthheerr  eexxtteerrnnaall  

eeccoonnoommiieess  aarriissiinngg  ffrroomm  rreesseeaarrcchh..  TThheessee  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aappppllyy  ttoo  rreesseeaarrcchh  

oorriieenntteedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg,,  aass  wweellll  aass  ttoo  tthhaatt  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  aanndd  ootthheerr  aarreeaass..    

    

  TThheerree  iiss,,  hhoowweevveerr,,  aa  bbaassiiss  iinn  tteecchhnniiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ffoorr  eexxppeeccttiinngg  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ttoo  bbee  uunnddeerr--rreesseeaarrcchheedd  rreellaattiivvee  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  

aaggrriiccuullttuurree..  TThhiiss  iiss  tthhee  sseeeemmiinnggllyy  ggrreeaatteerr  rreellaattiivvee  iimmppoorrttaannccee  ooff  pphhyyssiiccaall  

iinnppuutt--ddeemmaannddiinngg  pprraaccttiicceess  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  aass  ooppppoosseedd  ttoo  kknnoowwlleeddggee--

ddeemmaannddiinngg  pprraaccttiicceess  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ((SSeeccttiioonn  33..55..44..33..11))..  AAtt  

pprreesseenntt,,  mmoosstt  AAuussttrraalliiaann  rreesseeaarrcchh  iiss  oorriieenntteedd  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg,,  

wwhhiillee  lliittttllee  rreesseeaarrcchh  iiss  uusseeffuull  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  AAnn  iinnccrreeaassee  iinn  

rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ccoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  iiff  eexxtteerrnnaalliittiieess  

iinn  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  wweerree  rreemmoovveedd,,  tthheerreebbyy  

eennhhaanncciinngg  tthhee  rreellaattiivvee  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  

SSiimmiillaarrllyy,,  aann  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  ''hheeaalltthhyy''  ffoooodd  uuppoonn  rreemmoovvaall  ooff  

tthhee  ssuubbssiiddyy  ffoorr  hheeaalltthh  sseerrvviicceess  wwoouulldd  bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  iinndduuccee  eexxttrraa  rreesseeaarrcchh  

iinnttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  IIff  tthhee  eexxtteerrnnaalliittiieess  aarriissiinngg  ffrroomm  uussee  ooff  

ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iinn  aaggrriiccuullttuurree  aanndd  ffrroomm  uunnddeerrpprriicciinngg  

ooff  hheeaalltthh  sseerrvviicceess  aarree  nnoott  rreemmoovveedd,,  tthhee  eeccoonnoommiicc  ccaassee  ffoorr  iinntteerrvveennttiioonn  iinn  

rreesseeaarrcchh  iiss  ssttrreennggtthheenneedd..  SSuucchh  iinntteerrvveennttiioonn  mmiigghhtt  bbee  ddiirreecctteedd  ttoo  rreedduucciinngg  

eexxtteerrnnaalliittiieess  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  bbyy  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  

ooff  lleessss  hhaarrmmffuull  ppeessttiicciiddeess))  aass  wweellll  aass  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  

PPeerrhhaappss  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  tthhee  ttrraannssiittiioonn  pprroocceessss  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  mmeerriittss  hhiigghh  pprriioorriittyy..    

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  wwhhiillee  aa  ffuullll  ddiissccuussssiioonn  ooff  rreesseeaarrcchh  iissssuueess  ccaannnnoott  bbee  ggiivveenn  

hheerree,,  iitt  iiss  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  rreesseeaarrcchh  ddiirreecctteedd  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  

uunnddeerrffuunnddeedd  rreellaattiivvee  ttoo  rreesseeaarrcchh  ffoorr  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..  KKeeyy  rreeaassoonnss  

ffoorr  tthhiiss  ssuuggggeessttiioonn  aarree  tthhee  mmiinniimmaall  aallllooccaattiioonn  ooff  rreessoouurrcceess  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  uunnccoorrrreecctteedd  ddiisseeccoonnoommiieess  iinn  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  aanndd  iinn  hheeaalltthh  sseerrvviicceess,,  aanndd  tthhee    
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ggrreeaatteerr  ddiiffffiiccuullttyy  ooff  eexxeerrttiinngg  pprrooppeerrttyy  rriigghhttss  oovveerr  rreesseeaarrcchh  uusseeffuull  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  

    

  99..33..22  CCoonnssuummeerrss  

    

  TThhee  hheeaalltthh  bbeenneeffiittss  ffrroomm  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  ffoooodd  pprroodduucceedd  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  aarriissee  nnoott  oonnllyy  ffrroomm  rreedduucceedd  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  

ppeessttiicciiddee  rreessiidduueess,,  bbuutt  aallssoo  ffrroomm  iimmpprroovveedd  nnuuttrriittiioonnaall  qquuaalliittyy  ((CChhaapptteerr  

33))..  RReedduucciinngg  tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iinn  

aaggrriiccuullttuurree,,  ffoorr  eexxaammppllee  bbyy  ttaaxxiinngg  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess,,  

ccaann  bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  iimmpprroovvee  hheeaalltthh  iinn  bbootthh  wwaayyss..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  mmaayy  bbee  aann  

eeccoonnoommiicc  ccaassee  ffoorr  aaccttiioonn  ttoo  pprroommoottee  ddiirreeccttllyy  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  hheeaalltthhyy  

ffoooodd  --  nnoott  ccoonnffiinneedd  ttoo  ffoooodd  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  --  aanndd  bbaallaanncceedd  ddiieettss..  

OOnnee  ccaassee  iiss  pprroovviiddeedd  bbyy  ccoonnssuummeerrss''  ddeeffiicciieenntt  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  pprriivvaattee  

bbeenneeffiittss  ffrroomm  eeaattiinngg  ggoooodd  qquuaalliittyy  ffoooodd  aanndd  aa  bbaallaanncceedd  ddiieett..  TThhee  ffiirrsstt--bbeesstt  

ppoolliiccyy  ffoorr  ddooiinngg  tthhiiss  iiss  nnoott  aa  ssuubbssiiddyy  oonn  ''hheeaalltthhyy''  ffoooodd  --  wwhhiicchh  

eennccoouurraaggeess  eexxttrraa  ccoonnssuummppttiioonn  bbyy  ppeeooppllee  aallrreeaaddyy  eeaattiinngg  aa  ggoooodd  ddiieett  aass  wweellll  

aass  tthhoossee  eeaattiinngg  ppoooorrllyy  --  bbuutt  pprroovviissiioonn  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn..  TThhiiss  ppoolliiccyy  wwoouulldd  

bbee  nneeuuttrraall  bbeettwweeeenn  ddoommeessttiicc  aanndd  iimmppoorrtteedd  ffoooodd..  IIff  tthhee  eexxtteerrnnaalliittyy  dduuee  ttoo  

pprriicciinngg  ooff  hheeaalltthh  sseerrvviicceess  iiss  nnoott  rreemmoovveedd  ((iittss  rreemmoovvaall  bbeeiinngg  aa  ffiirrsstt--bbeesstt  

ppoolliiccyy))  tthhee  pprroossppeecctt  ffoorr  iinnccrreeaassiinngg  eeccoonnoommiicc  eeffffiicciieennccyy  wwiitthh  aann  

iinnffoorrmmaattiioonn  pprrooggrraamm  --  oorr  aa  ssuubbssiiddyy  oonn  hheeaalltthhyy  ffoooodd  --  iiss  eennhhaanncceedd..  NNoo  

aatttteemmpptt  iiss  mmaaddee  hheerree  ttoo  aasssseessss  tthhee  aaddeeqquuaaccyy  ooff  eexxiissttiinngg  ccoonnssuummeerr  

iinnffoorrmmaattiioonn  pprrooggrraammss..    

  

  99..44  MMaarrkkeettiinngg    

    

  MMaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss  ffoorr  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttss  ccaann  rreessttrriicctt  tthhee  

ooppppoorrttuunniittiieess  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss..  WWoouulldd--bbee  ccoonnssuummeerrss  ooff  tthhee  

oorrggaanniicc  pprroodduucctt  aarree  aallssoo  ddiissaaddvvaannttaaggeedd  bbyy  bbeeiinngg  ddeenniieedd  tthhee  pprroodduucctt  ooff  

tthheeiirr  cchhooiiccee..  IInn  AAuussttrraalliiaa,,  iitt  iiss  ccoommppuullssoorryy  ttoo  mmaarrkkeett  ssoommee  pprroodduuccee  vviiaa  

mmaarrkkeettiinngg  bbooaarrddss  ((CChhaapptteerr  77))..  TThheessee  mmoossttllyy  ddoo  nnoott  ddiiffffeerreennttiiaattee  bbeettwweeeenn  

pprroodduuccee  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..  AAbboolliisshhiinngg  ssuucchh  

rreegguullaattiioonnss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..  

    

  GGoovveerrnnmmeenntt  rreegguullaattiioonnss  rreeqquuiirriinngg  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ppeessttiicciiddeess  bbeeffoorree  

iinntteerrssttaattee  iimmppoorrtt  hhiinnddeerr  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduuccee..  FFoorr  
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eexxaammppllee,,  ffrruuiitt  ffrroomm  QQuueeeennssllaanndd  aanndd  NNoorrtthheerrnn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  ccaannnnoott  bbee  

iimmppoorrtteedd  iinnttoo  ootthheerr  SSttaatteess  wwiitthhoouutt  aa  cceerrttiiffiiccaattee  ssttaattiinngg  tthhaatt  iitt  hhaass  bbeeeenn  

ddiippppeedd  oorr  ffuummiiggaatteedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  ffrruuiitt  ffllyy..  ((VViiccttoorriiaa  iiss  tthhee  oonnllyy  SSttaattee  

wwhheerree,,  aatt  aa  ccoosstt,,  aa  110000  ppeerr  cceenntt  pphhyyssiiccaall  ssaammpplliinngg  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

AAggrriiccuullttuurree  iiss  aalllloowweedd  ttoo  ssuubbssttiittuuttee  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  ssyynntthheettiicc  

ppeessttiicciiddeess..))  SSuucchh  ggooooddss  mmiigghhtt  nnoo  lloonnggeerr  bbee  bboouugghhtt  ffoorr  tthhee  pprreemmiiuumm  pprriiccee  

tthheeyy  wwoouulldd  ootthheerrwwiissee  ccoommmmaanndd..  AAlltteerrnnaattiivvee  ssoolluuttiioonnss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..    

    

  BBeeccaauussee  bbuuyyeerrss  ccaannnnoott  ddiiffffeerreennttiiaattee  bbeettwweeeenn  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

pprroodduuccee,,  ccoonnttrrooll  ooff  ssttaannddaarrddss  iiss  nneeeeddeedd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  

ssttaaggeess..  CCoossttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssuucchh  ccoonnttrrooll  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerraabbllee  ((sseeee  WWyynneenn  

11998899cc))..  AAss  ssoocciiaall  bbeenneeffiittss  ffrroomm  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  hheeaalltthhyy  ffoooodd  eexxcceeeedd  pprriivvaattee  

bbeenneeffiittss,,  tthheerree  iiss  aa  ccaassee  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  ttaakkee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  

iimmpplleemmeennttiinngg  tthheessee  ssttaannddaarrddss..        

    

  99..55  EEssttaabblliisshhmmeenntt  CCoossttss    

    

  CCoonnvveerrssiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ccaann  ccaauussee  sseevveerraall  

pprroobblleemmss  ((CChhaapptteerr  66))..  RReesseeaarrcchh  iinnttoo  tthhee  ttrraannssiittiioonn  pphhaassee  wwoouulldd  aallllooww  

bbeetttteerr--iinnffoorrmmeedd  ddeecciissiioonnss  oonn  aaddooppttiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  HHoowweevveerr,,  

tthheerree  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  nnoo  rreeaassoonn  ffoorr  tthhiinnkkiinngg  tthhaatt  tthhee  pprriivvaattee  ccoossttss  ooff  

eessttaabblliisshhiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  eexxcceeeedd  tthhee  ssoocciiaall  ccoossttss..  HHeennccee,,  wwhhiillee  tthhee  

aaddjjuussttmmeenntt  ccoossttss  rreettaarrdd  tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg,,  tthheeyy  ddoo  

nnoott  pprroovviiddee  aa  ffiirrsstt--bbeesstt  ccaassee  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt  iinntteerrvveennttiioonn..  MMoorree  eeffffiicciieenntt  

wwaayyss  ooff  pprroommoottiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  bbeeffoorree  sseeccoonndd,,  

tthhiirrdd  oorr  nn--tthh  bbeesstt  ppoolliicciieess  ooff  ssuubbssiiddiissiinngg  eessttaabblliisshhmmeenntt  ccoossttss..    

    

  IInn  DDeennmmaarrkk  ssuubbssiiddiieess  ffoorr  aaddooppttiioonn  ooff  oorrggaanniicc  aaggrriiccuullttuurree  wweerree  iinnttrroodduucceedd  

iinn  11998877  ((AAnnoonn..  11998877))..  

    

  99..66  CCoonncclluussiioonn  

    

  TThhee  nneett  bbeenneeffiittss  ffrroomm  aa  mmoovveemmeenntt  ttoowwaarrddss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iinncclluuddee  

sseevveerraall  ccaatteeggoorriieess  ooff  eexxtteerrnnaalliittiieess,,  wwhhiillee  tthhee  ccoossttss  ooff  ssuucchh  aa  mmoovvee  aarree  

mmaaiinnllyy  pprriivvaatteellyy  bboorrnnee..  TThhee  ssuurrvveeyy  rreessuullttss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  pprriivvaattee  ffiinnaanncciiaall  

nneett  bbeenneeffiittss  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  cceerreeaall//lliivveessttoocckk  ffaarrmmiinngg  iinn  aa  sstteeaaddyy--ssttaattee  

ssiittuuaattiioonn  iinn  ppaarrttss  ooff  ssoouutthh--eeaasstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  ccoouulldd  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  
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ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg..  TThheerree  aarree  ccoossttss  ooff  ttrraannssffeerrrriinngg  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  wwhhiicchh  rreedduuccee  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  tthhaatt  ppeeooppllee  ffaarrmmiinngg  ccoonnvveennttiioonnaallllyy  

wwiillll  cchhaannggee  oovveerr..  RReesseeaarrcchh  ccoouulldd  rreedduuccee  tthhoossee  ccoossttss..  SSeevveerraall  ppoolliicciieess  ffoorr  

aacchhiieevviinngg  aann  eeffffiicciieennccyy--iinnccrreeaassiinngg  mmoovveemmeenntt  ooff  rreessoouurrcceess  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd..  TThhee  mmoosstt  cclleeaarrccuutt  ppoolliiccyy  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  aarree  tthhee  

nnoonn--ssuubbssiiddiissaattiioonn  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss,,  aanndd  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  aa  ttaaxx  

oonn  tthhee  uussee  ooff  tthhiiss  iinnppuutt  aanndd  oonn    ppeessttiicciiddeess  ttoo  rreefflleecctt  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  

tthheeyy  ccaauussee..  TThheessee  aaccttiioonnss  wwoouulldd  pprroommoottee  eeffffiicciieennccyy--iinnccrreeaassiinngg  ccuutt--bbaacckkss  iinn  

tthhee  uussee  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  bbyy  ffaarrmmeerrss  rreemmaaiinniinngg  iinn  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree,,  aass  wweellll  aass  rreemmoovviinngg  eeffffiicciieennccyy--rreedduucciinngg  bbaarrrriieerrss  

ttoo  aaddooppttiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThhee  pprroossppeecctt  ooff  aa  nneett  iinnccrreeaassee  iinn  

eeffffiicciieennccyy  ffrroomm  tthhiiss  ppoolliiccyy  iiss  iinnccrreeaasseedd  bbeeccaauussee  iitt  wwoouulldd  aallllooww  rreedduuccttiioonnss  

iinn  ootthheerr  rreevveennuuee--rraaiissiinngg  ttaaxxeess  wwhhiicchh  ggeenneerraattee  mmaarrggiinnaall  ssoocciiaall  ccoossttss..  TThheerree  

iiss  rreeaassoonn  ttoo  tthhiinnkk  tthhaatt  eeccoonnoommiicc  eeffffiicciieennccyy  wwoouulldd  bbee  iinnccrreeaasseedd  bbyy  tthhee  

aallllooccaattiioonn  ooff  eexxttrraa  rreessoouurrcceess  ttoo  rreesseeaarrcchh  aanndd  eexxtteennssiioonn  aaccttiivviittiieess  hheellppffuull  

ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  TThheerree  iiss  aann  eeccoonnoommiicc  ccaassee  ffoorr  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  ttaakkee  

rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  iimmpplleemmeennttiinngg  qquuaalliittyy  ccoonnttrrooll  mmeeaassuurreess  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  

pprroodduuccee..  SSuubbssiiddiissiinngg  eessttaabblliisshhmmeenntt  ccoossttss  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iiss  

ccoonnssiiddeerreedd  lleeaasstt  ddeessiirraabbllee..    
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1100  CCOONNCCLLUUSSIIOONNSS  

    

  1100..11  SSuummmmaarryy  

    

  AA  mmaajjoorr  ppooiinntt  iinn  tthhiiss  tthheessiiss  iiss  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  ssoommee  

aaggrriiccuullttuurraall  iinnppuuttss  ((ssuucchh  aass  llaanndd  aanndd  llaabboouurr))  hhaass  iinnccrreeaasseedd  ggrreeaattllyy  iinn  tthhee  

ppaasstt  dduuee  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurraall  mmeetthhooddss,,  ccoonnssiiddeerraabbllee  pprroobblleemmss  ((ssuucchh  

aass  wwiitthh  ppeesstt  rreessiissttaannccee  ttoo  ppeessttiicciiddeess,,  hhuummaann  hheeaalltthh,,  aanndd  ssooiill  aanndd  wwaatteerr  

qquuaalliittyy))  aarree  iinnttrriinnssiicc  iinn  tthhiiss  mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemm..  TThhee  pprroobblleemmss  aarree  ssuucchh  

tthhaatt  tthhee  qquueessttiioonn  aarriisseess  wwhheetthheerr  iitt  iiss  ssoocciiaallllyy  ddeessiirraabbllee  ttoo  aaddoopptt  aann  

aalltteerrnnaattiivvee  ffoorrmm  ooff  aaggrriiccuullttuurree  iinn  wwhhiicchh  tthheessee  pprroobblleemmss  ddoo  nnoott  ooccccuurr..  

    

  EEnnoouugghh  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  eexxiisstt  ffoorr  rreesseeaarrcchheerrss  iinn  tthhee  wweesstteerrnn  wwoorrlldd  

ttoo  ggeett  aa  gglliimmppssee  ooff  wwhhaatt  tthhee  aalltteerrnnaattiivvee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhiiss  tthheessiiss,,  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree,,  ooffffeerrss..  TThhee  kknnoowwlleeddggee  ggaatthheerreedd  ffrroomm  tthheessee  

pprroodduucceerrss  iiss  iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  bbiioollooggiiccaall  ppoossssiibbiilliittiieess,,  ffiinnaanncciiaall  rreettuurrnnss  

aanndd  nnoonn--ffiinnaanncciiaall  rreewwaarrddss  aanndd  ccoossttss,,  aanndd  pprroobblleemmss  wwiitthh  iimmpplleemmeennttiinngg  oorr  

ccoonnttiinnuuiinngg  wwiitthh  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannaaggeemmeenntt  mmeetthhoodd..    

    

  TThhee  ffiirrsstt  iinnddiiccaattiioonnss  ((wwhhiicchh  bbeeccaammee  aavvaaiillaabbllee  mmoorree  tthhaann  aa  ddeeccaaddee  aaggoo))  aarree  

tthhaatt  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  nnoott  nneeaarrllyy  aass  ffiinnaanncciiaallllyy  ddiissaassttrroouuss  aatt  

tthhee  ffaarrmm  lleevveell  aass  wwhhaatt  wwaass  oofftteenn  bbeelliieevveedd..  TThhiiss  iiss  ttrruuee  ddeessppiittee  tthhee  ffaacctt  

tthhaatt  tthhee  ccoossttss  ooff  iinnppuuttss  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  aarree  bbaasseedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  

pprreemmiisseess  tthhaann  ooff  tthhoossee  uusseedd  iinn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree..  AA  ssuubbssiiddyy  oonn  

ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss  ((oonnllyy  uusseedd  bbyy  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss))  iinn  tthhee  ppaasstt  iinn  

AAuussttrraalliiaa  iiss  tthhee  mmoosstt  oobbvviioouuss  eexxaammppllee  ooff  ddiiffffeerreennttiiaall  ttrreeaattmmeenntt  ooff  

pprraaccttiittiioonneerrss  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss..  TThhee  aabbsseennccee  ooff  aa  ttaaxx  oonn  tthhee  uussee  ooff  

ppeessttiicciiddeess,,  aanndd  tthhee  eexxiissttaannccee  ooff  ggoovveerrnnmmeenntt--ffuunnddeedd  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  iissssuueess  ooff  

iimmppoorrttaannccee  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss,,  aarree  eeqquuaallllyy  rreelleevvaanntt  iinn  tthhiiss  

ccoonnnneeccttiioonn..  TThhiiss  ccoommppaarreess  wwiitthh  nnoo  ssuubbssiiddiieess  ffoorr  iinnppuuttss  iimmppoorrttaanntt  iinn  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  ((eessppeecciiaallllyy  ffoorr  rreesseeaarrcchh  aanndd  eexxtteennssiioonn))..  IInn  

aaddddiittiioonn,,  ppoolliicciieess  wwhhiicchh  kkeeeepp  pprriiccee  pprreemmiiuummss  ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccee  ddoowwnn  

pprreevveenntt  ccoonnssuummeerr  pprreeffeerreenncceess  ffrroomm  bbeeiinngg  wweellll  rreefflleecctteedd  iinn  tthhee  mmaarrkkeett  

ssiiggnnaallss  oobbsseerrvveedd  bbyy  tthhee  ((ppootteennttiiaall))  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr..  EEaacchh  ooff  tthhee  aabboovvee  

((ddiirreecctt  oorr  iinnddiirreecctt  ssuubbssiiddiieess  ffoorr  iinnppuuttss  uusseedd  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree;;  

aarrttiiffiicciiaallllyy  llooww  pprriicceess  ffoorr  oorrggaanniicc  pprroodduuccee))  hhaass  ccoonnsseeqquueenncceess  ffoorr  tthhee  rraattee  

ooff  aaddooppttiioonn  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm..  
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1100..22..  SSuuggggeessttiioonnss  ffoorr  FFuurrtthheerr  RReesseeaarrcchh  

    

  AAlltthhoouugghh  iitt  iiss  cclleeaarr  tthhaatt  ccoonnssiiddeerraabbllee  nneeggaattiivvee  eexxtteerrnnaalliittiieess  aattttaacchh  ttoo  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg,,  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  tthhee  eexxtteenntt  hhaass  oonnllyy  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  

bbyy  aa  ffeeww..  TThhiiss  mmiigghhtt  bbee  ppaarrttllyy  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  qquuaannttiiffyyiinngg  tthhee  

eexxtteerrnnaall  eeffffeeccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree  iiss  ffrraauugghhtt  wwiitthh  ddiiffffiiccuullttiieess,,  

ssuucchh  aass  tthhee  eeffffeeccttss  oonn  hhuummaann  hheeaalltthh  ((bbootthh  iinn  pphhyyssiiccaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  tteerrmmss))..  

RReesseeaarrcchh  iinn  wwhhiicchh  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoossttss  aanndd  bbeenneeffiittss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmiinngg  

aarree  ssccrruuttiinniisseedd  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  aann  aalltteerrnnaattiivvee  sshhoouulldd  eennaabbllee  eessttiimmaattiioonn  ooff  

tthhee  ddeessiirraabbiilliittyy  aanndd  ppoossssiibbllyy  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  uurrggeennccyy  ooff  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ooppttiioonnss..    

    

  IIff  aa  rreecchhaannnneelllliinngg  ooff  rreessoouurrcceess  iinnttoo  iissssuueess  ooff  rreelleevvaannccee  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  iiss  ttoo  bbee  pprroodduuccttiivvee,,  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  cchhaannggee  iinn  aattttiittuuddee  iiss  rreeqquuiirreedd  

ooff  ppeeooppllee  aatt  aallll  lleevveellss  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ggaatthheerriinngg  aanndd  ddiissppeerrssiioonn..  AAss  

ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm,,  aa  ssyysstteemmss  aapppprrooaacchh  

ttoo  aaggrriiccuullttuurree  aass  ddiissttiinncctt  ffrroomm  tthhee  rreedduuccttiioonniisstt  aapppprrooaacchh  uusseedd  iinn  

ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree,,  iiss  eesssseennttiiaall..  IItt  iiss  oouuttssiiddee  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  

sseeccttiioonn  ttoo  ddeellvvee  iinnttoo  tthhiiss  aarreeaa  mmoorree  tthhaann  ssuuppeerrffiicciiaallllyy,,  bbuutt  iitt  iiss  cclleeaarr  

ffrroomm  tthhee  lliittttllee  lleeaarrnneedd  ffrroomm  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  tthhaatt  bbiioollooggiiccaall  pprroocceesssseess  

hhaappppeenniinngg  oonn  tthhoossee  ffaarrmmss  ccaannnnoott  nneecceessssaarriillyy  bbee  eexxppllaaiinneedd  bbyy  ccuurrrreenntt  

((ccoonnvveennttiioonnaall))  kknnoowwlleeddggee..  IInn  aa  ssyysstteemmss  aapppprrooaacchh  iitt  iiss  rreeccooggnniisseedd  tthhaatt  

vvaarriiaattiioonnss  iinn  cclliimmaattee,,  ssooiill  ttyyppee,,  ssllooppee  aanndd  ootthheerr  llooccaall  ccoonnddiittiioonnss  ccaann  bbee  

iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  uussee  ooff  nnaattuurraallllyy  aavvaaiillaabbllee  rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  pprreeddaattoorrss  

aanndd  ssooiill  oorrggaanniissmmss..  AA  mmoorree  ooppeenn  aattttiittuuddee  tthhaann  iinn  tthhee  ppaasstt  ttoowwaarrddss,,  ffoorr  

eexxaammppllee,,  ppoossssiibbiilliittiieess  ooff  iinntteerraaccttiioonn  ooff  ffaacceettss  ooff  aaggrriiccuullttuurree  ((bbootthh  

bbiioollooggiiccaall  aanndd  ssoocciiaall--eeccoonnoommiicc))  ccoouulldd  wweellll  lleeaadd  ttoo  rreessuullttss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  

uunnddeerrssttaanndd  wwiitthh  pprreesseenntt  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  tthheeoorriieess..    

    

  IIff  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  ccoossttllyy,,  

oorr  ppeerrcceeiivveedd  ttoo  bbee  ssoo,,  ffaarrmmeerrss  mmiigghhtt  nnoott  ccoonnvveerrtt  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  

eevveenn  iiff  iinn  tthhee  lloonngg  rruunn  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  iiss  aass  ffiinnaanncciiaallllyy  

rreewwaarrddiinngg  ffoorr  ffaarrmmeerrss  aass  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree..  AAtt  pprreesseenntt  oonnee  ooff  tthhee  

pprroobblleemmss  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  tthhee  pprroocceessss  ooff  ccoonnvveerrttiinngg  ttoo  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg..  RReesseeaarrcchh  iinnttoo  tthhiiss  aarreeaa  iiss  eesssseennttiiaall  ttoo  rreedduuccee  tthhee  

uunncceerrttaaiinnttyy  aabboouutt  ccoonnvveerrssiioonn  ccoossttss..    
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VVeerryy  lliittttllee  rreesseeaarrcchh  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  iinnttoo  tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ooff  oorrggaanniicc  

pprroodduuccee..  AAss  aa  nneeww  iinnffrraa--ssttrruuccttuurree  nneeeeddss  ttoo  bbee  sseett  uupp  iinn  oorrddeerr  ttoo  gguuaarraanntteeee  

ccoonnssuummeerrss  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ffoorr  wwhhiicchh  tthheeyy  aarree  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy,,  ccoossttss  ffoorr  

tthhee  mmaarrkkeettiinngg  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerraabbllee..  RReesseeaarrcchh  iinn  tthhiiss  aarreeaa  ttoo  ddeevveelloopp  aann  

eeffffiicciieenntt  ssyysstteemm  sseeeemmss  eesssseennttiiaall..    

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  aarreeaass  ooff  mmoosstt  pprreessssiinngg  nneeeedd  ffoorr  ffuurrtthheerr  rreesseeaarrcchh  aarree  

ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee::  eexxtteerrnnaalliittiieess  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  aaggrriiccuullttuurree;;  bbiioollooggiiccaall  

aanndd  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  iissssuueess;;  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

aaggrriiccuullttuurree;;  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  aarrrraannggeemmeennttss..    
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AAPPPPEENNDDIIXX  11::  PPRROODDUUCCTTIIOONN1166      

  

  AA..11..11..  CCrrooppss  aanndd  mmiixxeedd  ffaarrmmiinngg    

    

  MMuurrpphhyy  ((11997755))  ccoonndduucctteedd  aa  ssttuuddyy  oonn  tthhrreeee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  iinn  EEnnggllaanndd..  TTwwoo  ooff  

tthheessee  ffaarrmmss  wweerree  mmiixxeedd  eenntteerrpprriisseess,,  ccoommbbiinniinngg  cceerreeaall  ggrroowwiinngg  wwiitthh  

ddaaiirryyiinngg..  OOnn  tthhee  tthhiirrdd  ffaarrmm  oonnllyy  cceerreeaallss  wweerree  ggrroowwnn..    

    

  RReeggaarrddiinngg  ccrroopp  pprroodduuccttiioonn,,  wwiinntteerr  wwhheeaatt,,  wwiinntteerr  ooaattss  aanndd  sspprriinngg  ooaattss  wweerree  

ggrroowwnn  oonn  oonnee  ooff  tthhee  ffaarrmmss..  OOnn  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  ffaarrmmss  wwiinntteerr  wwhheeaatt  aanndd  sspprriinngg  

bbaarrlleeyy  wweerree  pprroodduucceedd..  TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  ccaassee  ssttuuddiieess  ((OOrrgg..))  wweerree  ccoommppaarreedd  

wwiitthh  tthhee  WWeesstt  MMiiddllaannddss  NNaattiioonnaall  CCeerreeaallss  SSuurrvveeyy  ((WWMMNNCCSS))  ffoorr  tthhee  yyeeaarr  11997722,,  

aanndd  wwiitthh  tthhoossee  ooff  tthhee  CCaammbbrriiddggee  FFaarrmm  MMaannaaggeemmeenntt  SSuurrvveeyy  ((CCFFMMSS)),,  aa  

ttrraaddiittiioonnaallllyy  hhiigghh  yyiieellddiinngg  ggrraaiinn  ggrroowwiinngg  aarreeaa,,  ffoorr  tthhee  yyeeaarrss  11997722,,  11997733  

aanndd  11997744..  TThhee  yyiieelldd  ddaattaa  aarree  ddiissppllaayyeedd  iinn  TTaabbllee  AA..11..11..    

    

  IInn  11997722  tthhee  yyiieelldd  ffiigguurreess  ffoorr  wwiinntteerr  wwhheeaatt  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  wweerree  

ggeenneerraallllyy  ssoommeewwhhaatt  lloowweerr  ((bbeettwweeeenn  44  aanndd  1177  ppeerr  cceenntt))  tthhaann  oonn  tthhoossee  ooff  tthhee  

ccoommppaarraabbllee  ffaarrmmss,,  aalltthhoouugghh  oonnllyy  mmaarrggiinnaallllyy  lloowweerr  tthhaann  oonn  tthhoossee  ooff  tthhee  

WWMMNNCCSS--ffaarrmmss..  FFoorr  11997733  aanndd  11997744  tthhee  ccoommppaarriissoonn  iiss  oonnllyy  ppoossssiibbllee  wwiitthh  tthhee  

CCaammbbrriiddggee  SSuurrvveeyy  ffaarrmmss..  IInn  11997733  tthhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ccoommppaarriissoonnss  wwaass  

ccoonnssiiddeerraabbllyy  ssmmaalllleerr,,  wwiitthh  oonnee  ooff  tthhee  tthhrreeee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  yyiieellddiinngg  mmoorree  

tthhaann  tthhee  CCFFMMSS--ffaarrmmss..  IInn  11997744  ttwwoo  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  yyiieellddeedd  mmoorree  tthhaann  

tthhee  ggrroouupp  ooff  ffaarrmmss  uusseedd  ffoorr  ccoommppaarriissoonn,,  wwhhiillee  oonn  tthhee  tthhiirrdd  oorrggaanniicc  ffaarrmm  

tthhee  yyiieelldd  wwaass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  hhaallff  ooff  tthhaatt  oonn  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  ffaarrmmss..  IInn  vviieeww  

ooff  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iinn  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  yyeeaarrss  yyiieellddss  oonn  tthhee  tthhiirrdd  ffaarrmm  wweerree  oonnllyy  

mmaarrggiinnaallllyy  lloowweerr,,  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  wwoonnddeerr  wwhhaatt  ssppeecciiaall  cciirrccuummssttaanncceess  

aapppplliieedd  oonn  tthhiiss  ffaarrmm  ffoorr  tthhiiss  ppaarrttiiccuullaarr  yyeeaarr..    

    

  NNoott  mmaannyy  ddaattaa  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  wwiinntteerr  ooaattss..  TThhee  oonnee  ccoommppaarriissoonn  aavvaaiillaabbllee  

sshhoowweedd  aa  hhiigghheerr  yyiieelldd  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm..    

    

  AAss  ffaarr  aass  sspprriinngg  ooaattss  iiss  ccoonncceerrnneedd  ((oonnllyy  ggrroowwnn  oonn  tthhee  tthhrreeee  ffaarrmmss  nnuummbbeerr  

11)),,  iinn  oonnee  ooff  tthhee  tthhrreeee  yyeeaarrss  ((11997722))  tthhee  yyiieelldd  ooff  tthhaatt  ccrroopp  wwaass  lloowweerr  oonn  

tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  tthhaann  oonn  bbootthh  ooff  tthhee  ccoommppaarraabbllee  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss..  IInn  tthhee  

ootthheerr  ttwwoo  yyeeaarrss  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wwaass  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  tthhee  ffaarrmmss  

  
1166  SSeeee  ffoooottnnoottee  22  
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ooff  tthhee  CCaammbbrriiddggee  SSuurrvveeyy..    

  

                                                                                                                                                

  TTaabbllee  AA..11..11::  CCrroopp  yyiieellddss  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::    

                MMuurrpphhyy  ((11997755))  ((tt//hhaa))  

                                                                                                                                                

  SSoouurrccee//      YYeeaarr      WWiinntteerr  WWiinntteerr  SSpprriinngg  

  FFaarrmm  ttyyppee                wwhheeaatt      ooaattss        bbaarrlleeyy##  

                                                                                                                                                

  OOrrgg..    11  11997722      44..22      44..77      33..44              

  WWMMNNCCSS  11          44..33        44..55      44..11                

  CCFFMMSS    11        44..77          44..44              

                                                                                      

  OOrrgg..    22        44..55          44..22              

  WWMMNNCCSS  22                        44..66          44..33              

  CCFFMMSS    22        44..77          44..22              

                                                                                      

  OOrrgg..    33        44..00            44..55              

  WWMMNNCCSS  33        44..33            33..99              

  CCFFMMSS    33        44..88          44..22              

                                                                                      

  OOrrgg..    11  11997733        44..22      44..55      44..77              

  CCFFMMSS    11        44..44          44..22              

                                                                                      

  OOrrgg..    22        44..88          33..33              

  CCFFMMSS    22        44..44          44..11              

                                                                                      

  OOrrgg..    33        44..00          44..33              

  CCFFMMSS    33        44..44                44..11              

                                                                                      

  OOrrgg..    11  11997744      55..00      55..22      44..33              

  CCFFMMSS    11####        44..77                    44..11  

                

  OOrrgg..    22        44..88                    44..22              

  CCFFMMSS    22####        44..77                    44..00                

    

  OOrrgg..    33        22..55                    33..55              

  CCFFMMSS    33####        44..77                    44..00              

  OOrrgg..  ==  OOrrggaanniicc          

  WWMMNNCCSS==  WWeesstt    MMiiddllaanndd  NNaattiioonnaall  CCeerreeaallss  SSuurrvveeyy    

  CCFFMMSS  ==  CCaammbbrriiddggee  FFaarrmm  MMaannaaggeemmeenntt  SSuurrvveeyy        

  ##  ==    ffoorr  OOrrgg..  11  aanndd  iittss  ccoommppaarriissoonnss::  sspprriinngg  ooaattss      

  ####  ==  eessttiimmaatteess  

    

  SSpprriinngg  bbaarrlleeyy  iiss  tthhee  ccrroopp  wwiitthh  tthhee  mmoosstt  vvaarriiaattiioonn  iinn  tthhee  ccoommppaarriissoonnss..  IInn  

11997722  tthhee  yyiieelldd  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  wwaass  ccoommppaarraabbllee  oorr  ssuuppeerriioorr  ttoo  tthhee  

yyiieelldd  iinn  tthhee  ootthheerr  ggrroouuppss..  IInn  11997733  yyiieellddss  oonn  tthhee  sseeccoonndd  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wweerree  

rreellaattiivveellyy  llooww,,  aanndd  tthhoossee  oonn  tthhee  tthhiirrdd  ffaarrmm  rreellaattiivveellyy  hhiigghh,,  wwhhiillee  iinn  11997744  

tthhiiss  ssiittuuaattiioonn  wwaass  rreevveerrsseedd..    
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  IInn  ssuummmmaarryy,,  yyiieellddss  ooff  tthhee  ffoouurr  ccrrooppss  ggrroowwnn  oonn  tthheessee  tthhrreeee  ffaarrmmss  wweerree  

qquuiittee  ccoommppaarraabbllee  ttoo  yyiieellddss  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  TThhee  ddaattaa  ooff  ttwwoo  ooff  tthhee  

tthhrreeee  ccrrooppss  ffoorr  wwhhiicchh  ssuuffffiicciieenntt  ddaattaa  aarree  aavvaaiillaabbllee  ((wwiinntteerr  wwhheeaatt  aanndd  

sspprriinngg  ooaattss))  ssuuggggeesstt  tthhaatt  ssoommee  yyeeaarrss  mmiigghhtt  bbee  mmoorree  ffaavvoouurraabbllee  ffoorr  ggrroowwiinngg  

tthheessee  ccrrooppss  iinn  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  wwaayy  tthhaann  ootthheerr  yyeeaarrss  ((iinn  tthhiiss  ccaassee  11997733  aanndd  

11997744))..  WWiitthh  tthhee  tthhiirrdd  ccrroopp  ((sspprriinngg  bbaarrlleeyy))  nnoo  ppaatttteerrnn  iiss  oobbvviioouuss..    

    

  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  ccoommppaarreedd  1144  ccoommmmeerrcciiaall--ssiizzeedd  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  wwiitthh  

mmaattcchheedd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  CCoorrnn  BBeelltt  ((UUnniitteedd  SSttaatteess))  ffoorr  tthhee  yyeeaarrss  

11997744  aanndd  11997755..  AAllll  ffaarrmmss  pprroodduucceedd  bbootthh  ccrrooppss  aanndd  lliivveessttoocckk,,  bbuutt  oonnllyy  tthhee  

ccrroopp  pprroodduuccttiioonn  ssiiddee  ooff  tthhee  ffaarrmmss  wwaass  aannaallyysseedd  ''......bbeeccaauussee  iitt  iiss  mmaaiinnllyy  iinn  

ccrroopp  pprroodduuccttiioonn  tthhaatt  tthhee  tteecchhnnoollooggiieess  ddiivveerrggee''  ((pp..22))..  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  

iimmpplliieess  tthhaatt  nnoo  wwhhoollee--ffaarrmm  aannaallyyssiiss  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt,,  tthhee  aannaallyyssiiss  wwaass  ddoonnee  

ffoorr  tthhee  wwhhoollee  ooff  tthhee  ccrroopp  ssiiddee  ooff  tthhee  ffaarrmmss,,  aanndd  nnoott  ffoorr  ccrrooppss  

iinnddiivviidduuaallllyy..    

    

  SSiinnccee  nnoo  lliisstt  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  eexxiisstteedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  ssttuuddyy,,  tthhee  

oorrggaanniicc  ffaarrmmss  wweerree  llooccaatteedd  mmaaiinnllyy  bbyy  wwoorrdd  ooff  mmoouutthh..  DDeecciissiioonnss  oonn  iinncclluussiioonn  

ooff  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  wweerree  bbaasseedd  oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  ''......llooccaattiioonn,,  ssiizzee,,  

lleennggtthh  ooff  ttiimmee  tthhee  ffaarrmm  hhaadd  bbeeeenn  ooppeerraatteedd  uussiinngg  oorrggaanniicc  mmeetthhooddss,,  aa  

pprreelliimmiinnaarryy  jjuuddggmmeenntt  ooff  eeaacchh  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerr''ss  ccoommppeetteennccee  aass  aa  ffaarrmm  

mmaannaaggeerr,,  aanndd  tthhee  rreessoouurrcceess  aavvaaiillaabbllee......''((pp..22))..  TThhee  ssttuuddyy  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  

bbee  sseeeenn  aass  aa  sseerriieess  ooff  ccaassee  ssttuuddiieess..  IInn  mmoosstt  ccaasseess  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  hhaadd  

pprreevviioouussllyy  bbeeeenn  ooppeerraatteedd  aass  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  ggeenneerraallllyy  iinn  tthhee  ssaammee  wwaayy  

aass  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  ssiimmiillaarr  ffaarrmmss  iinn  tthhee  aarreeaa..  TThhee  mmiinniimmuumm  ttiimmee  ooff  oorrggaanniicc  

mmaannaaggeemmeenntt  oonn  iinncclluuddeedd  ffaarrmmss  wwaass  ffoouurr  yyeeaarrss,,  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  ooff  ssiixx  yyeeaarrss..  

    

  TThhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  wwhhiicchh  sseerrvveedd  aass  ccoommppaarriissoonnss  wweerree  cchhoosseenn  oonn  tthhee  

bbaassiiss  ooff  ssiimmiillaarriittyy  ooff  ssooiill  ttyyppee,,  ssiizzee,,  ffaarrmm  ooppeerraattiioonnss  aanndd  lliivveessttoocckk  

iinnvveennttoorryy..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  aauutthhoorrss  aasskkeedd  tthhee  AAggrriiccuullttuurraall  SSttaabbiilliissaattiioonn  

aanndd  CCoonnsseerrvvaattiioonn  SSeerrvviiccee  ((AASSCCSS))  ttoo  rreeccoommmmeenndd  ffaarrmmeerrss  ffoorr  iinncclluussiioonn..  AAllll  

tthhoossee  iinncclluuddeedd  wweerree  ''ttoopp  mmaannaaggeemmeenntt''  ooppeerraattoorrss  aass  jjuuddggeedd  bbyy  llooccaall  AASSCCSS  

ppeerrssoonnnneell..  

    

  IInn  TTaabbllee  AA..11..22  yyiieellddss  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  iinncclluuddiinngg  oonnllyy  mmaattcchheedd  ppaaiirrss  

aarree  sshhoowwnn  aass  ''oorrggaanniicc  11''  aanndd  ''ccoonnvveennttiioonnaall  11''..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  aavveerraaggee  

yyiieellddss  ooff  aallll  oorrggaanniicc  aanndd  aallll  ssaammpplleedd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  aarree  sshhoowwnn  aass  
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  ''oorrggaanniicc  22''  aanndd  ''ccoonnvveennttiioonnaall  22''  rreessppeeccttiivveellyy..  AAvveerraaggee  yyiieellddss  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssaammee  ccoouunnttiieess  aass  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  aarree  sshhoowwnn  aass  

''ccoonnvveennttiioonnaall  33''..  TThhee  tteerrmm  ''ccoonnvveennttiioonnaall  44''  iiss  uusseedd  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhee  

aavveerraaggee  yyiieellddss  ffoorr  aallll  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssaammee  ccoouunnttiieess  aass  tthhee  

ssaammpplleedd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  TThhee  ccoommppaarriissoonnss  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  bbeettwweeeenn  

oorrggaanniicc  11  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  11;;  oorrggaanniicc  22  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  33;;  aanndd  

ccoonnvveennttiioonnaall  22  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  44..    

    

                                                                                                                                                

  TTaabbllee  AA..11..22::  CCrroopp  yyiieellddss  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  

                  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))    

                                                                                                                                                

  FFaarrmm  ttyyppee      YYeeaarr    WWhheeaatt      OOaattss  

                                                      

                                        ((tt//hhaa))  ((tt//hhaa))  

                                                                                                                                                

  OOrrggaanniicc    11        11997744      11..99      22..55          

  CCoonnvveennttiioonnaall  11          11..99      22..77  

  OOrrggaanniicc            22          11..99      22..77    

  CCoonnvveennttiioonnaall  22          11..99      22..77  

  CCoonnvveennttiioonnaall  33          22..11      22..55  

  CCoonnvveennttiioonnaall  44          11..99      22..77  

    

  OOrrggaanniicc            11    11997755      11..99      22..66  

  CCoonnvveennttiioonnaall  11          22..55      22..77  

  OOrrggaanniicc            22          11..77      22..55  

  CCoonnvveennttiioonnaall  22          22..77        --    

  CCoonnvveennttiioonnaall  33          22..55      22..66  

  CCoonnvveennttiioonnaall  44          22..44        --  

                                                                                                                                                      

  OOrrggaanniicc  11  aanndd  CCoonnvveennttiioonnaall  11          ==  aavveerraaggee  ooff  oonnllyy  mmaattcchheedd  oorrggaanniicc  aanndd  

              ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss    

  OOrrggaanniicc  22  aanndd  CCoonnvveennttiioonnaall  22          ==  aavveerraaggee  ooff  aallll  ssaammpplleedd  oorrggaanniicc  aanndd    

              ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss    

  CCoonnvveennttiioonnaall  33  aannddCCoonnvveennttiiaall  44      ==  aavveerraaggee  ooff  aallll  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  

    tthhee  ssaammee  ccoouunnttiieess  aass  tthhee  ssaammpplleedd  

    oorrggaanniicc  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  

    rreessppeeccttiivveellyy  
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  TThhee  ffiirrsstt  ppooiinntt  ttoo  nnoottiiccee  iiss  tthhaatt  tthhee  ssaammpplleedd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  

ggeenneerraall  ((ccoonnvveennttiioonnaall  22))  hhaavvee  eeqquuaall  oorr  hhiigghheerr  yyiieellddss  tthhaann  tthhee  aavveerraaggee  ffaarrmm  

iinn  tthhee  ssaammee  ccoouunnttiieess  ((ccoonnvveennttiioonnaall  44)),,  eessppeecciiaallllyy  iinn  11997755..  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  

tthhaatt  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  cchhoosseenn  ffoorr  iinncclluussiioonn  iinn  tthhee  ssuurrvveeyy  mmiigghhtt  

iinnddeeeedd  bbee  ffaarrmmss  wwhhiicchh  bbeenneeffiitt  ffrroomm  hhiigghheerr  tthhaann  aavveerraaggee  mmaannaaggeemmeenntt  sskkiillll..    

    

  SSeeccoonndd,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ddiiffffeerreenncceess  eexxiisstt  bbeettwweeeenn  ccrrooppss  iinn  

ppeerrffoorrmmaannccee  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  rreellaattiivvee  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy  ddiiffffeerreenncceess  iinn  wwhheeaatt  yyiieelldd  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  

iinn  11997755  wweerree  mmoorree  pprroonnoouunncceedd  tthhaann  iinn  ooaattss  yyiieellddss..  TThhiirrdd,,  rreellaattiivvee  yyiieelldd  

ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  mmiigghhtt  wweellll  bbee  iinnfflluueenncceedd  bbyy  cclliimmaattiicc  

ccoonnddiittiioonnss..  11997755  wwaass  aa  yyeeaarr  wwiitthh  ggoooodd  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  aauutthhoorrss  

ooppiinneedd  tthhaatt::  ''TThhee  bbeetttteerr  rreellaattiivvee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  

uunnddeerr  tthheessee  ccoonnddiittiioonnss  mmiigghhtt  rreefflleecctt  tthhee  ggrreeaatteerr  rreessppoonnssee  iinn  yyiieellddss  ttoo  

nnuuttrriieenntt  aavvaaiillaabbiilliittyy  aatt  tthhee  mmaarrggiinn  wwhheenn  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  aarree  

ffaavvoorraabbllee''((pp..77))..    

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  yyiieellddss  ffoorr  sseevveerraall  ccrrooppss  oonn  mmiixxeedd  ffaarrmmss  uunnddeerr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  

mmaannaaggeemmeenntt  ssyysstteemmss  iinn  ggeenneerraall  aarree  qquuiittee  ccoommppaarraabbllee..  DDiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  

tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  ccrroopp  oorr  yyeeaarr..    

    

  TThhee  ssttuuddyy  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  iiss  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  

pprreevviioouuss  ttwwoo  ssttuuddiieess  iinn  tthhaatt  aa  mmuucchh  mmoorree  eexxtteennssiivvee  ssuurrvveeyy  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt..  

OOff  tthhee  aapppprrooxxiimmaatteellyy  7700  ffaarrmmss  wwhhiicchh  wweerree  iiddeennttiiffiieedd  aass  oorrggaanniicc,,  bbeeccoommiinngg  

oorrggaanniicc,,  oorr  sseemmii--oorrggaanniicc,,  ffuullll  ffiinnaanncciiaall  aanndd  pphhyyssiiccaall  rreeccoorrddss  ffoorr  oonnee  

aaccccoouunnttiinngg  yyeeaarr  wweerree  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  aabboouutt  3300,,  wwiitthh  aa  ffeeww  aaddddiittiioonnaall  ppaarrttiiaall  

rreeccoorrddss..  CCoommppaarriissoonnss  wweerree  mmaaddee  bbeettwweeeenn  tthhiiss  ggrroouupp  ooff  ffaarrmmeerrss  aanndd  wwiitthh  

ffiigguurreess  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  FFaarrmm  MMaannaaggeemmeenntt  SSuurrvveeyy,,  ttaakkiinngg  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  

rreeggiioonn,,  yyeeaarr,,  ttyyppee  ooff  ffaarrmmiinngg  aanndd  ffaarrmm  ssiizzee..  TThhee  ssttuuddyy  iinncclluuddeess::  

pprreeddoommiinnaannttllyy  aarraabbllee  ffaarrmmss;;  lleeyy--aarraabbllee  ffaarrmmss  ((ccrrooppss,,  bbeeeeff  aanndd  sshheeeepp;;  ccrrooppss  

aanndd  ddaaiirryy));;  aanndd  mmaaiinnllyy  ppaassttuurree  ffaarrmmss  ((ddaaiirryy;;  bbeeeeff  aanndd  sshheeeepp))..  YYiieelldd  

ffiigguurreess  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffoorr  11997777,,  11997788,,  oorr  11997799..    

    

  FFiigguurreess  ffoorr  yyiieellddss  ffoorr  wwiinntteerr  wwhheeaatt  aanndd  sspprriinngg  bbaarrlleeyy  aarree  rreepprroodduucceedd  iinn  

TTaabbllee  AA..11..33..  OOuutt  ooff  tthhee  1111  ccoommppaarriissoonnss  ffoorr  wwhheeaatt,,  66  aarree  lloowweerr  oonn  tthhee  

oorrggaanniicc  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  44  aarree  ssiimmiillaarr  ((wwiitthhiinn  tthhee  

rraannggee  ooff  00..22  tt//hhaa)),,  aanndd  11  iiss  hhiigghheerr..  OOuutt  ooff  88  ccoommppaarriissoonnss  ffoorr  sspprriinngg  
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bbaarrlleeyy  44  aarree  lloowweerr  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  33  

aarree  ssiimmiillaarr,,  aanndd  11  iiss  hhiigghheerr..    

    

                                                                                                                                      

  TTaabbllee  AA..11..33::  CCrroopp  yyiieellddss  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  

                VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))    

                                                                                                                                      

  FFaarrmm  ttyyppee##        YYeeaarr    WWiinntteerr  SSpprriinngg        

                wwhheeaatt    bbaarrlleeyy  

                                                                                                          

                ((tt//hhaa))  ((tt//hhaa))      

                                                                                                                                      

  OOrrggaanniicc        11997777      44..99      33..77        

  CCoonnvveennttiioonnaall            44..88      44..66  

    

  OOrrggaanniicc        11997788      33..00      22..00        

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..66      44..00        

    

  OOrrggaanniicc        11997788      33..77      33..77        

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..66      44..00        

    

  OOrrggaanniicc        11997788      44..33      44..33        

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..77      44..44        

    

  OOrrggaanniicc        11997788      44..33      44..99        

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..33      44..00        

    

  OOrrggaanniicc        11997788      44..77        

  CCoonnvveennttiioonnaall            44..66        

    

  OOrrggaanniicc        11997788      44..88        

  CCoonnvveennttiioonnaall            44..99          

    

  OOrrggaanniicc        11997799      44..99      33..00      

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..33      44..00      

    

  OOrrggaanniicc        11997799      44..88      44..22      

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..44      44..33      

    

  OOrrggaanniicc        11997799      55..33      33..77      

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..11      33..88      

    

  OOrrggaanniicc        11997799      55..88            

  CCoonnvveennttiioonnaall            55..11  

                                                                                                                                    

  NNoottee::    

  WWhheeaatt  aanndd  bbaarrlleeyy  sshhoowwnn  uunnddeerr  tthhee  ssaammee  ffaarrmm  ttyyppee  aarree  nnoott  nneecceessssaarriillyy    

  ggrroowwnn  oonn  tthhee  ssaammee  ffaarrmm  
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  TThhuuss,,  iinn  ssuummmmaarryy,,  yyiieellddss  ooff  wwiinntteerr  wwhheeaatt  aanndd  sspprriinngg  bbaarrlleeyy  wweerree  ffoouunndd  iinn  

tthhiiss  ssttuuddyy  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  oorr  ssoommeewwhhaatt  lloowweerr  tthhaann  tthhee  ssttaannddaarrdd  wwiitthh  wwhhiicchh  

tthheeyy  wweerree  ccoommppaarreedd..    

    

  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998822))  ccaarrrriieedd  oouutt  aa  ssuurrvveeyy  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss,,  

mmaaiinnllyy  iinn  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa..  TThhee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  wweerree  bbaasseedd  pprreeddoommiinnaannttllyy  

oonn  ffaarrmmeerrss''  ppeerrcceeppttiioonnss  aanndd  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  ttrreeaatteedd  ccaarreeffuullllyy..  TThhee  

aannsswweerrss  wweerree  rreeccoorrddeedd  ffoorr  tthhrreeee  ddiiffffeerreenntt  ggrroouuppss  ooff  eenntteerrpprriisseess::  ggrraaiinnss//  

sshheeeepp,,  bbeeeeff//  ddaaiirryy//  ppiiggss,,  aanndd  hhoorrttiiccuullttuurree//  mmaarrkkeett  ggaarrddeennss//  oorrcchhaarrddss//  

vviinneeyyaarrddss..  TThhee  ssuurrvveeyy  ccoovveerreedd  5500  ffaarrmmeerrss..  QQuueessttiioonnss  ppuutt  ttoo  ffaarrmmeerrss  aarree  

rreeppeeaatteedd  hheerree..  IInn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  rreeppeettiittiioonn  ooff  qquueessttiioonnss  iinn  tthhee  nneexxtt  

sseeccttiioonn  ((iinn  wwhhiicchh  tthhee  bbeeeeff//ddaaiirryy//ppiiggss  eenntteerrpprriisseess  aarree  ddiissccuusssseedd)),,  tthhee  

aannsswweerrss  ooff  aallll  ffaarrmmeerrss  ((iinncclluuddiinngg  tthhoossee  iinn  tthhee  lliivveessttoocckk--oonnllyy  sseeccttoorr))  aarree  

ssuupppplliieedd  hheerree..    

    

  AAsskkeedd  ttoo  ccoommppaarree  tthhee  yyiieelldd  wwiitthh  tthhaatt  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss,,  tthhee  llaarrggeesstt  

ggrroouupp  ooff  tthhee  aannsswweerrss  ((2200))  wwaass  rreeccoorrddeedd  aass  ''ddoonn''tt  kknnooww//ttoooo  eeaarrllyy''..  1155  

aannsswweerrss  iinnddiiccaatteedd  aa  hhiigghheerr  yyiieelldd,,  1122  aannsswweerrss  aann  eeqquuaall  yyiieelldd  aanndd  1100  lloowweerr  

((ssoommee  ffaarrmmeerrss  hhaadd  mmoorree  tthhaann  oonnee  eenntteerrpprriissee))..  TThheerree  wwaass  aa  ddiissttiinncctt  

ddiiffffeerreennccee  iinn  aannsswweerrss  bbeettwweeeenn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  eenntteerrpprriisseess..  IInn  tthhee  tthhiirrdd  

ggrroouupp,,  hhoorrttiiccuullttuurree//mmaarrkkeett  ggaarrddeennss//oorrcchhaarrddss//vviinneeyyaarrddss,,  aabboouutt  hhaallff  ooff  tthhee  

aannsswweerrss  iinnddiiccaatteedd  hhiigghheerr  yyiieellddss  ffoorr  tthhee  oorrggaanniicc  eenntteerrpprriissee  tthhaann  ffoorr  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurrss..  TThhee  rreesstt  ooff  tthhee  aannsswweerrss  wweerree  ''tthhee  ssaammee''  ((22)),,  

''lloowweerr''  ((22))  aanndd  ''ddoonn''tt  kknnooww//  ttoooo  eeaarrllyy''  ((44))..  FFoorr  tthhee  ggrraaiinnss//sshheeeepp  

eenntteerrpprriisseess  aa  ssiimmiillaarr  nnuummbbeerr  ooff  aannsswweerrss  wwaass  rreeccoorrddeedd  ffoorr  eeaacchh  ppoossssiibbllee  

ggrroouupp  ooff  aannsswweerrss..  AAllmmoosstt  ttwwoo  tthhiirrddss  ooff  tthhee  ccaatteeggoorryy  ooff  tthhee  bbeeeeff//ddaaiirryy//ppiiggss  

ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  hhaavvee  aann  ooppiinniioonn  oonn  tthhee  mmaatttteerr..  NNoo  ffaarrmmeerrss  iinn  tthhaatt  ggrroouupp  

ffeelltt  tthhaatt  tthheeyy  hhaadd  aa  hhiigghheerr  yyiieelldd  tthhaann  tthheeiirr  nneeiigghhbboouurrss..    

    

  AA  qquueessttiioonn  ccoommppaarriinngg  tthhee  yyiieellddss  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wwiitthh  tthhee  yyiieellddss  ooff  

tthhee  ssaammee  ffaarrmm  bbeeffoorree  ttrraannssiittiioonn  ttoo  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  wwaass  aallssoo  aasskkeedd..  OOff  tthhee  

aannsswweerrss  rreecceeiivveedd,,  mmoosstt  ((1144))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheeyy  ddiidd  nnoott  kknnooww,,  oorr  tthhaatt  iitt  

wwaass  ttoooo  eeaarrllyy  ttoo  tteellll,,  77  ffeelltt  tthheeyy  hhaadd  hhiigghheerr  yyiieellddss  uunnddeerr  tthhee  pprreesseenntt  

((oorrggaanniicc))  ssyysstteemm,,  33  tthhee  ssaammee,,  aanndd  1100  lloowweerr..    

    

  TThhee  aauutthhoorrss  aallssoo  ttrriieedd  ttoo  ggeett  aann  iiddeeaa  aabboouutt  tthhee  iinniittiiaall  ddrroopp  iinn  yyiieellddss  oonn  

ffaarrmmss  ccoonnvveerrttiinngg  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee..  ((TThhee  UUSS  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
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AAggrriiccuullttuurree  ((11998800))  rreeppoorrtteedd  tthhiiss  ooccccuurreennccee  iinn  tthhee  ttrraannssiittiioonn  ppeerriioodd))..  AAtt  

tthhee  qquueessttiioonn::  ''WWaass  tthheerree  aann  iinniittiiaall  ddrroopp  iinn  yyiieellddss  aafftteerr  ccoonnvveerrttiinngg  ttoo  

oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  mmeetthhooddss'',,  1144  aannsswweerreedd  ''yyeess'',,  11  ''nnoo'',,  99  ''nnoo  cchhaannggee'',,  wwhhiillee  

1100  ddiidd  nnoott  kknnooww,,  oorr  hhaadd  nnoott  aannsswweerreedd  tthhee  qquueessttiioonn..  

    

  GGuunnnniinngg  aanndd  CCuulllleenn  ((11998833)),,  iinn  tthheeiirr  ssttuuddyy  ooff  ssiixx  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmss  iinn  NNeeww  

ZZeeaallaanndd,,  rreeppoorrtteedd  uuppoonn  ssooiill  ffeerrttiilliittyy,,  ssttrruuccttuurree  aanndd  ffaauunnaa;;  ssttoocckk  hheeaalltthh;;  

iinnsseecctt  aanndd  wweeeedd  pprroobblleemmss;;  aanndd  sswwaarrdd  ccoommppoossiittiioonn..  FFoorr  tthhee  ssooiill  vvaarriiaabblleess  

ssoommee  tteessttss  wweerree  ddoonnee..  TThhee  ootthheerrss  wweerree  rreeccoorrddeedd  aass  ddiissccuusssseedd  wwiitthh  tthhee  

ggrroowweerr,,  oorr  aass  oobbsseerrvveedd  oonn  tthhee  ffaarrmm..  RReessuullttss  ccaann  tthheerreeffoorree  bbee  rreeggaarrddeedd  aass  

ssuubbjjeeccttiivvee..  AAlltthhoouugghh  iinn  tthhiiss  ssuurrvveeyy  nnoo  ppaarrttiiccuullaarr  eemmpphhaassiiss  wwaass  ppuutt  oonn  tthhee  

qquuaannttiittyy  pprroodduucceedd,,  iitt  ssttiillll  sseeeemmss  aapppprroopprriiaattee  ttoo  rreeppoorrtt  tthhiiss  ssttuuddyy  hheerree..  

    

  AAlltthhoouugghh  tthhee  ssooiill  pphhoosspphhoorruuss  aanndd  ppoottaassssiiuumm  lleevveellss  wweerree  ggeenneerraallllyy  llooww  oonn  

tthhee  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmss  ((pp..11))  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  tthhee  

nniittrrooggeenn  lleevveell  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  eeqquuaall  oorr  hhiigghheerr  ((pp..44))..  SSooiill  ssttrruuccttuurree  

sseeeemmeedd  ttoo  hhaavvee  iimmpprroovveedd  uunnddeerr  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm,,  wwhhiillee  nnoo  

ddiiffffeerreennccee  iinn  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy  aanndd  ssiizzee  ooff  bbiioommaassss  wwaass  rreeccoorrddeedd  oonn  

tthhoossee  eenntteerrpprriisseess  ((pp..44))..  SSttoocckk  hheeaalltthh  wwaass  rreeppoorrtteedd  ttoo  bbee  bbeetttteerr  oonn  tthhee  

bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  tthhee  nneeiigghhbboouurriinngg  ffaarrmmss..  PPaassttuurree  ppeessttss  aanndd  wweeeeddss,,  

aanndd  sswwaarrdd  ccoommppoossiittiioonn  ddiidd  nnoott  sseeeemm  ttoo  bbee  ddiiffffeerreenntt  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  

ssyysstteemmss..  TThhee  vviiggoouurr  ooff  cclloovveerr  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  ''bbeellooww  ooppttiimmuumm''  ((pp..44))  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..    

    

  AA..11..22..  LLiivveessttoocckk    

    

  TThhee  mmoosstt  eexxtteennssiivvee  ddaattaa  aavvaaiillaabbllee  rreeggaarrddiinngg  yyiieellddss  ffrroomm  lliivveessttoocckk  ppeerrttaaiinn  

ttoo  ddaaiirryy  ffaarrmmiinngg..  OOff  tthhee  tthhrreeee  ssttuuddiieess  mmeennttiioonneedd  hheerree,,  ttwwoo  aarree  ccoonncceerrnneedd  

wwiitthh  ddaaiirryy  ((MMuurrpphhyy  11997755;;  CClleevveerriinnggaa  11997788)),,  aanndd  oonnee  wwiitthh  ''mmaaiinnllyy  ppaassttuurree''  

ffaarrmmiinngg,,  iinncclluuddiinngg  ddaaiirryy,,  sshheeeepp  aanndd  bbeeeeff  ((VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  11998811))..    

    

  TThhee  ttwwoo  oorrggaanniicc  ddaaiirryy  ffaarrmmss  aannaallyysseedd  bbyy  MMuurrpphhyy  ((11997755))  wweerree  ccoommppaarreedd  wwiitthh  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  wwiitthh  aavveerraaggee  hheerrddss  ooff  tthhee  ssaammee  bbrreeeedd  ((CCoonnvv..::bbrreeeedd));;  

wwiitthh  aann  aavveerraaggee  hheerrdd  iinn  tthhee  ssaammee  llooccaattiioonn  ((CCoonnvv..::llooccaattiioonn));;  wwiitthh  ffaarrmmss  ooff  

tthhee  ssaammee  ssiizzee  ((CCoonnvv..::ssiizzee));;  aanndd  wwiitthh  ffaarrmmss  iinn  aa  llooww  ccoosstt  mmiillkk  pprroodduuccttiioonn  

sscchheemmee  ((LLCCPP)),,  wwhhiicchh  wwaass  ooppeerraatteedd  bbyy  tthhee  MMiillkk  MMaarrkkeettiinngg  BBooaarrdd  ((ffoorr  tthhee  

rreessuullttss  sseeee  TTaabbllee  AA..11..44))..  FFiigguurreess  ffoorr  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  aanndd  tthheeiirr  
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ccoommppaarriissoonn  wweerree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  11997733..  FFoorr  tthhaatt  yyeeaarr  tthhee  ffoouurr  ccoommppaarriissoonnss  ooff  

tthhee  ffiirrsstt  ffaarrmm  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  tteecchhnniiccaall  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  

wwaass  hhiigghh..  YYiieellddss  ppeerr  ccooww  aanndd  ssttoocckkiinngg  rraatteess  wweerree  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  tthhee  ootthheerr  

ffaarrmmss..  OOnn  ffaarrmmss  ooff  tthhee  oonnllyy  ggrroouupp  wwhheerree  bbootthh  ccoonncceennttrraatteess  ffeedd  ppeerr  uunniitt  ooff  

mmiillkk  aanndd  aaddddeedd  ssooiill  nnuuttrriieenntt  wweerree  rreeccoorrddeedd,,  tthheessee  mmeeaassuurreemmeennttss  wweerree  

ssoommeewwhhaatt  lloowweerr  aanndd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  tthhaann  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  

ffaarrmm..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  nneett  yyiieelldd  ((ddeeffiinneedd  iinn  CChhaapptteerr  44))  ppeerr  

hheeccttaarree  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wwaass  ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm..  OOnn  tthhee  sseeccoonndd  ffaarrmm  tthhee  yyiieelldd  ppeerr  ccooww  aanndd  tthhee  

ccoonncceennttrraatteess  ffeedd  ppeerr  ccooww  wweerree  ((mmaarrggiinnaallllyy))  lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  oonn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwhhiillee  tthhee  ssttoocckkiinngg  rraattee  wwaass  ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr..  TThhiiss  

rreessuulltteedd  iinn  tthhee  mmiillkk  yyiieelldd  ppeerr  hheeccttaarree  bbeeiinngg  hhiigghheerr  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  

tthhaann  oonn  tthhee  ccoommppaarriissoonnss..  IIff  eeqquuaall  oorr  lleessss  ssooiill  nnuuttrriieennttss  wweerree  iimmppoorrtteedd  

oonnttoo  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  tthhaann  oonn  tthhee  ccoommppaarriissoonnss  ((wwhhiicchh  iiss  aa  rreeaassoonnaabbllee  

aassssuummppttiioonn))  tthhee  nneett  yyiieellddss  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  mmuusstt  hhaavvee  bbeeeenn  hhiigghheerr..    

                                                                                                                                          

  

  TTaabbllee  AA..11..44::  MMeeaassuurreess  ooff  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  ddaaiirryy  ffaarrmmiinngg  uunnddeerr  

          ddiiffffeerreenntt  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  MMuurrpphhyy  ((11997755))  

                                                                                                                                                

  FFaarrmm  ttyyppee    AArreeaa      CCoowwss        SSttoocckk        AAddddiittiioonnaall          SSooiill        YYiieelldd  

                        FFeeeedd          NNuuttrriieennttss  

                                                                                                                                                  

                HHaa          NNoo..    UUnniittss  ppeerr        KKggss  ppeerr            ££  ppeerr            LLiittrreess  

            ffoorraaggee  hhaa      lliittrree  mmiillkk      ffoorraaggee  hhaa    ppeerr  ccooww  

                                                                                                                                                  

OOrrggaanniicc  11    112200      225500    22..3355              00..3366      77        44774400  

  CCoonnvv..::bbrreeeedd        11..7755              00..3333            33886644  

  CCoonnvv..::llooccaattiioonn      11..7700              00..3322            44007722  

  CCoonnvv..::ssiizzee  >>112200      11..8844              00..3344    2244        44335588  

  LLCCPP          22..2200              00..3366                      44110000  

                                                                                                                    

  OOrrggaanniicc  22          22..5522                00..3333      11        33002288  

  CCoonnvv..::bbrreeeedd        22..1177              00..3388            33222288  

  LLCCPP          22..0044              00..3399            33119922  

                                                                                                                                              

CCoonnvv..  ==  CCoonnvveennttiioonnaall;;  LLCCPP  ==  LLooww  CCoosstt  MMiillkk  PPrroodduuccttiioonn  SSuurrvveeyy    
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CClleevveerriinnggaa  ((11997788))  ccoommppaarreedd  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ddaaiirryy  ffaarrmm  iinn  tthhee  nnoorrtthheerrnn  ppaarrtt  

ooff  TThhee  NNeetthheerrllaannddss  wwiitthh  ffoouurr  ggrroouuppss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  ((sseeee  TTaabbllee  

AA..11..55))..  TThhee  ffiirrsstt  ggrroouupp  wwaass  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  iinn  tthhaatt  iitt  hhaadd  

aapppprrooxxiimmaatteellyy  tthhee  ssaammee  nnuummbbeerr  ooff  ccoowwss  ((CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss)),,  aanndd  tthhee  sseeccoonndd  

ggrroouupp  hhaadd  aa  ssiimmiillaarr  aaccrreeaaggee  ((CCoonnvv..::hhaa))  aass  tthhee  ffaarrmm  uunnddeerr  iinnvveessttiiggaattiioonn..  

TThheessee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss  wweerree  iinn  tthhee  ssaammee  aarreeaa  aass  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm,,  

wwiitthh  tthhee  ssaammee  ssooiill  ttyyppee..  TThhee  yyeeaarrss  ooff  ssttuuddyy  wweerree  11997744,,  11997755,,  aanndd  11997766..  TThhee  

ootthheerr  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss  wweerree  cchhoosseenn  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthheeiirr  ssuuppeerriioorr  

ppeerrffoorrmmaannccee,,  bbootthh  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  pprroodduuccttiioonn  aanndd  wwiitthh  tteecchhnniiccaall  aanndd  

ffiinnaanncciiaall  ppaarraammeetteerrss..  IInn  oorrddeerr  ttoo  bbee  aabbllee  ttoo  iinncclluuddee  aa  ssuuffffiicciieenntt  nnuummbbeerr  

ooff  ffaarrmmss  ffoorr  ccoommppaarriissoonn,,  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthheessee  ffaarrmmss  wwaass  nnoott  rreessttrriicctteedd  ttoo  

tthhee  ssaammee  llooccaattiioonn  aass  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm..  TThhiiss  mmaayy  mmeeaann  tthhaatt  tthhee  pphhyyssiiccaall  

eennvviirroonnmmeenntt,,  ffoorr  eexxaammppllee  ssooiill,,  wwaass  lleessss  hhoommooggeenneeoouuss  tthhaann  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ttwwoo  

ggrroouuppss..  TThhee  ggrroouupp  ooff  ffaarrmmss  wwiitthh  oonnee  ooppeerraattoorr  iiss  iinnddiiccaatteedd  iinn  tthhee  ttaabblleess  aass  

''MMaannaaggeemmeenntt  11'',,  wwhhiillee  tthhee  tteerrmm  ''MMaannaaggeemmeenntt  22''  iiss  uusseedd  ffoorr  ffaarrmmss  wwiitthh  ttwwoo  

ooppeerraattoorrss..    

    

  FFoorr  aallll  tthhrreeee  yyeeaarrss  eexxaammiinneedd,,  tthhee  ssttoocckkiinngg  rraattee  ((''SSttoocckk'')),,  ''iimmppoorrtteedd''  

ffeeeedd  ((''AAddddiittiioonnaall  FFeeeedd''))  aanndd  ffeerrttiilliisseerrss  ((''SSooiill  NNuuttrriieennttss'')),,  aanndd  tthhee  yyiieelldd  

wweerree  lloowweerr  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  tthhaann  oonn  tthhee  ffoouurr  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss  wwiitthh  wwhhiicchh  

iitt  wwaass  ccoommppaarreedd..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  qquuiittee  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthhee  nneett  yyiieelldd  oonn  tthhee  

oorrggaanniicc  ffaarrmm  wwaass  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  ootthheerr  ffaarrmmss..  SSeevveerraall  aauutthhoorriittiieess  

iinn  aaggrriiccuullttuurraall  rreesseeaarrcchh  wweerree  iinnvveessttiiggaattiinngg  tthhiiss  ppaarrttiiccuullaarr  aassppeecctt  aatt  tthhee  

ttiimmee  ooff  tthhee  rreeppoorrtt..  

    

  TThhee  yyeeaarr  11997766  wwaass  vveerryy  ddrryy..  IItt  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  iinntteerreessttiinngg  ttoo  sseeee  wwhheetthheerr  

tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  ccoommppaarriissoonn  wweerree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ooff  KKlleeppppeerr  eett  aall..  

((11997777))  uunnddeerr  cclliimmaattiiccaallllyy  aaddvveerrssee  ccoonnddiittiioonnss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  pprroodduuccttiioonn  iinn  

tthhee  ootthheerr  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss  iinnccrreeaasseedd  iinn  tthhaatt  yyeeaarr  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  

pprreevviioouuss  yyeeaarr,,  wwhhiillee  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ddeeccrreeaasseedd..  TThhee  

aauutthhoorr  aattttrriibbuutteess  tthhiiss  ttoo  aa  ddiiffffeerreennccee  iinn  uussee  ooff  tteecchhnnoollooggyy,,  iinn  tthhiiss  ccaassee  

tthhee  uussee  ooff  iirrrriiggaattiioonn..  IInn  11997766  iirrrriiggaattiioonn  wwaass  uusseedd  oonn  mmaannyy  ffaarrmmss  iinn  TThhee  

NNeetthheerrllaannddss..  AAlltthhoouugghh  aallssoo  uusseedd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  iinn  tthhaatt  yyeeaarr,,  iitt  

ooccccuurrrreedd  aatt  aa  llaattee  ssttaaggee,,  wwhheenn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  iirrrriiggaattiioonn  wwaass  oonnllyy  nnoottiicceedd  

aafftteerr  pprroodduuccttiioonn  hhaadd  ddeeccrreeaasseedd  ttoo  aa  vveerryy  llooww  lleevveell..  TThhee  ppoolliiccyy  ooff  

ssuupppplleemmeennttiinngg  tthhee  hhoommee  pprroodduuccttiioonn  ooff  ffeeeedd  wwiitthh  aa  mmiinniimmaall  aammoouunntt  ooff  bboouugghhtt  
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ccoonncceennttrraatteess  aallssoo  wwaass  aaddhheerreedd  ttoo  uunnttiill  llaattee  iinn  tthhee  sseeaassoonn..  AAlltthhoouugghh  tthhee  

ttoottaall  aammoouunntt  iimmppoorrtteedd  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  ddoouubblleedd  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  

pprreevviioouuss  yyeeaarr,,  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  ggrroouuppss  aallssoo  ddoouubblleedd  tthheeiirr  iinnttaakkee,,  wwhhiicchh  

rreessuulltteedd  iinn  aa  ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr  eexxttrraa  aammoouunntt  bbeeiinngg  bboouugghhtt  oonn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  TThhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthheessee  ttwwoo  ppoolliicciieess  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  ccuullmmiinnaatteedd  nnoott  oonnllyy  iinn  llooww  yyiieellddss  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  

ddrroouugghhtt  bbuutt  aallssoo  aafftteerrwwaarrddss,,  dduurriinngg  tthhee  rreesstt  ooff  tthhee  llaaccttaattiioonn  ppeerriioodd..    

      

  

                                                                                                                                                    

  TTaabbllee  AA..11..55::  MMeeaassuurreess  ooff  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  ddaaiirryy  ffaarrmmiinngg  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  

          aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  CClleevveerriinnggaa((11997788))  

                                                                                                                                                    

    FFaarrmm  ttyyppee//    AArreeaa  CCoowwss      SSttoocckk          AAddddiitt..      SSooiill          YYiieelldd  

  YYeeaarr                                FFeeeedd      NNuuttrriieennttss  

                                                                                                                          

                    HHaa      NNoo..    UUnniittss//  FFll..//      FFll..//          LLiittrreess//    LLiittrreess//  

                    ffoorraaggee  hhaa        ccooww    ffoorraaggee  hhaa        ccooww    ffoorraaggee  hhaa  

                                                                                                                                                                                                                                                                                

  11997744    

  OOrrggaanniicc      4455      5533      11..7755  336633        1166    44449944      55229900  

  CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss        2288      4444      22..1155  668844      229900    44665588      77441155  

  CCoonnvv..::hhaa        3399      7733      22..4444  775511      333399    44770011        88770077  

  11997755                                                                                                                                  

  OOrrggaanniicc      4455      5555      11..7744  447799          00    44884488      55886677  

  CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss        3300      5500      22..7711  882299      331100    44990033      88117733  

  CCoonnvv..::hhaa        4477      9944            22..6622  997799      337700    55221177    1100443322  

  MMaannaaggeemmeenntt  11        3300      7711      33..0011  999977      444455    55552288    1133776622  

  MMaannaaggeemmeenntt  22          4477    110022      22..9966  998822      441133    55447733    1133005577  

  11997766                                                                                                                                  

  OOrrggaanniicc      4455      5555      11..7788  668866          00    44557744      55556666  

  CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss        3311      5566      22..3300            11115544      338833    55005599      99111166  

  CCoonnvv..::hhaa        4466      9922      22..5555            11226655      443366    55330011    1100771166  

  MMaannaaggeemmeenntt  11        3300      7711      33..0055            11336644      444411    55552277    1133881100  

  MMaannaaggeemmeenntt  22          4477    111100      33..0011            11331122      445522    55555500    1133777755  

                                                                                                                                                  

  AAddddiitt..  FFeeeedd  ::  AAddddiittiioonnaall  FFeeeedd  

  FFll          ::  DDuuttcchh  gguuiillddeerr  ==  $$11..668811::  2233  JJuunnee  11998899  
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VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811,,  pp..8899))  rreeppoorrtteedd  oonn  lliivveessttoocckk  oouuttppuutt  ppeerr  aaddjjuusstteedd  

ffoorraaggee  hheeccttaarree  ffoorr  tthhee  ''mmaaiinnllyy  ppaassttuurree''  ffaarrmmss..  OOnn  tthhee  1133  ffaarrmmss  ssuurrvveeyyeedd,,  

tthhiiss  mmeeaassuurree  rraannggeedd  bbeettwweeeenn  2266  aanndd  112211  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhaatt  ooff  tthhee  ssttaannddaarrdd,,  

wwiitthh  99  ffaarrmmss  bbeellooww  7700  ppeerr  cceenntt,,  aanndd  22  ffaarrmmss  eeqquuaall  ttoo,,  oorr  hhiigghheerr  tthhaann,,  110000  

ppeerr  cceenntt..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  uussee  ooff  ccoonncceennttrraattee  ppeerr  uunniitt  ooff  ssttoocckk  wwaass  lloowweerr  

oonn  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss..  AAllssoo  tthhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  ssooiill  

nnuuttrriieennttss  ((mmeeaassuurreedd  oonn  tthhee  wwhhoollee  ffaarrmm))  wwaass  lloowweerr  oonn  tthhoossee  ffaarrmmss..    
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AAPPPPEENNDDIIXX  22::  QQUUAALLIITTYY  OOFF  FFAARRMM  PPRROODDUUCCTTSS17  

    

  DDeettaaiillss  ooff  tthhee  wwoorrkk  oonn  pprroodduucctt  qquuaalliittyy  aass  ddeessccrriibbeedd  bbyy  BBaallffoouurr  ((11997755))  aarree  

aass  ffoolllloowwss..  

    

  AA  ffaarrmm  ooff  221166  aaccrreess  wwaass  ddiivviiddeedd  iinnttoo  tthhrreeee  ffaarrmmss  iinn  ssuucchh  aa  wwaayy  tthhaatt  

vvaarriiaattiioonnss  iinn  ddiiffffeerreenntt  vvaarriiaabblleess  ((ssuucchh  aass  ssooiill  aanndd  aassppeecctt))  wweerree  ssiimmiillaarr  

rreepprreesseenntteedd  iinn  aallll  tthhrreeee..  TTwwoo  ffaarrmmss,,  ooff  eeqquuaall  ssiizzee,,  hhaadd  aatt  lleeaasstt  tthhrreeee  

ssppeecciieess  ooff  ffaarrmm  lliivveessttoocckk  aanndd  tthhee  tthhiirrdd  ffaarrmm,,  wwhhiicchh  wwaass  ssoommeewwhhaatt  ssmmaalllleerr,,  

wwaass  ssttoocckklleessss..  SSeeeedd  wwaass  pprroovviiddeedd  ffoorr  eeaacchh  ffaarrmm  ttoo  eessttaabblliisshh  tthhee  ffiirrsstt  ccrroopp  

oonnllyy,,  wwiitthh  ssuubbsseeqquueenntt  nneeeeddss  ffoorr  sseeeedd  ttoo  bbee  ccoovveerreedd  bbyy  oowwnn  pprroodduuccttiioonn..  TThhee  

oorriiggiinnaall  lliivveessttoocckk  wwaass  aallssoo  ssuupppplliieedd  ffrroomm  aa  ccoommmmoonn  ssoouurrccee,,  aanndd  hhaadd  ttoo  bbee  

rreeppllaacceedd  bbyy  hhoommee  bbrreedd  ssttoocckk..  VVaarriiaattiioonnss  iinn  tthhee  hheerrdd  dduuee  ttoo  hheerreeddiittaarryy  

ffaaccttoorrss  wweerree  kkeepptt  ttoo  aa  mmiinniimmuumm..    

    

  TThhee  ffiirrsstt  ffaarrmm  rreecceeiivveedd  oonnllyy  tthhoossee  ppllaanntt  aanndd  aanniimmaall  rreessiidduueess  pprroodduucceedd  oonn  

tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarr  ppaarrtt  ooff  tthhee  pprrooppeerrttyy..  TThhee  sseeccoonndd  sseeccttiioonn  ggoott  tthhee  ssaammee  pplluuss  

aa  ssttaannddaarrdd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssyynntthheettiicc  ffeerrttiilliisseerrss..  AAnndd  tthhee  tthhiirrdd  sseeccttiioonn  

rreecceeiivveedd  tthhee  ppllaanntt  rreessiidduueess  iitt  pprroodduucceedd  pplluuss  ffeerrttiilliisseerr,,  bbuutt  nnoo  aanniimmaall  

mmaannuurreess..    

    

  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  wwaass  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  aa  bbaallaanncceedd  

aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemm..  TToo  aaccccoommpplliisshh  tthhiiss,,  nnootthhiinngg  wwaass  iimmppoorrtteedd  oonn  aannyy  ooff  

tthhee  eenntteerrpprriisseess,,  aappaarrtt  ffrroomm  tthhee  ffeerrttiilliisseerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  oonn  tthhee  mmiixxeedd  

aanndd  ssttoocckklleessss  sseeccttiioonnss,,  aanndd  ssoommee  ddrriieedd  sseeaawweeeedd  ((aanndd  llaatteerr  ssoommee  ssmmaallll  

qquuaannttiittiieess  ooff  ffiisshhmmeeaall  ffoorr  tthhee  ppoouullttrryy))  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  sseeccttiioonn..  IInn  

aaddddiittiioonn,,  nnoo  pprroodduuccttss  wweerree  aalllloowweedd  ttoo  lleeaavvee  tthhee  eenntteerrpprriisseess  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  

ffiinnaall  pprroodduuccttss,,  tthhaatt  iiss,,  aanniimmaall  pprroodduuccttss  ssuucchh  aass  mmiillkk,,  eeggggss,,  wwooooll,,  aanndd  

mmeeaatt..    

    

  RReessuullttss  wweerree  ccaallccuullaatteedd  oovveerr  tthhee  wwhhoollee  ooff  oonnee  rroottaattiioonn  ppeerriioodd  ((11995522  ttoo  

11996611))..  TThhee  mmaaiinn  ccrrooppss  ggrroowwnn  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  AA..22..11..  AAtt  ffiirrsstt  ssiigghhtt  iitt  

mmiigghhtt  sseeeemm  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  aarree  nnoott  mmuucchh  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  ddaattaa  ssuupppplliieedd  uunnddeerr  

tthhee  ''qquuaannttiittyy''  sseeccttiioonn..  HHoowweevveerr,,  ccrroopp  pprroodduuccttiioonn  wwaass  ddeessiiggnnaatteedd  ffoorr  ffeeeedd..  

TThhee  qquuaannttiittyy  ooff  tthhee  ffeeeedd  pprroodduucceedd,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  iittss  qquuaalliittyy,,  iinnfflluueenncceess  

  

17  SSeeee  ffoooottnnoottee  22..    
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  lliivveessttoocckk  pprroodduuccttiioonn..  TTaabbllee  AA..22..11  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  sseeeenn  aass  aa  ffiirrsstt  

ssttaaggee  iinn  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ffiinnaall  pprroodduucctt  ooff  tthhee  ttwwoo  ssttoocckkeedd  sseeccttiioonnss..  

IInn  tthhee  ccaassee  ooff  tthhee  ssttoocckklleessss  sseeccttiioonn  tthhee  yyiieellddss  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  

wweerree  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  ooff  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  sseeccttiioonnss..    

    

                                                                                                                                                

  TTaabbllee  AA..22..11::  CCrroopp  yyiieellddss  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  

                BBaallffoouurr  ((11997755))  

                                                                                                                                                

  FFaarrmm  ttyyppee    WWiinntteerr  WWiinntteerr  SSpprriinngg  BBeeaannss              PPeeaass  

        wwhheeaatt      ooaattss    bbaarrlleeyy  

                                                                                                                                                  

OOrrggaanniicc      22..88      22..99      33..55      11..55    11..33  

  MMiixxeedd        33..33      33..00      33..44      11..77    00..99      

  SSttoocckklleessss          33..00        --        44..00      22..00      --          

                                                                                                                                                  

    

  AAlltthhoouugghh  tthhee  yyiieellddss  ooff  mmoosstt  ccrrooppss  wweerree  lloowweerr  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  eenntteerrpprriissee  

tthhaann  oonn  tthhee  ootthheerrss,,  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  ooff  mmaannyy  ooff  tthhoossee  ccrrooppss  wweerree  nnoott  vveerryy  

llaarrggee..  BBaallffoouurr  ((11997755))  aallssoo  ddrreeww  aatttteennttiioonn  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  

iinn  yyiieellddss  bbeettwweeeenn  tthhee  eenntteerrpprriisseess  ddiidd  nnoott  cchhaannggee  ttoowwaarrddss  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  

ppeerriioodd..  IInn  aa  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  ttwwoo  ooff  tthhee  eenntteerrpprriisseess  rreecceeiivveedd  nnuuttrriieennttss  

ffrroomm  oouuttssiiddee  tthhee  ffaarrmm,,  aanndd  tthhee  ootthheerr  ddiidd  nnoott,,  aa  ddeeccrreeaassee  ooff  yyiieelldd  oovveerr  

ttiimmee  oonn  tthhee  ffaarrmm  wwiitthh  nnoo  oouuttssiiddee  ssuuppppllyy  ooff  nnuuttrriieennttss  iiss  ggeenneerraallllyy  eexxppeecctteedd  

aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ffaarrmmss  wwhhiicchh  ddiidd..  IInnsstteeaadd,,  ssooiill  ssaammpplleess  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss  

11995533  ttoo  11996600  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  aafftteerr  tthhee  ffiirrsstt  rroottaattiioonn  ccyyccllee  tthhee  aavvaaiillaabbllee  

nniittrraattee  nniittrrooggeenn  aanndd  ppoottaasshh  wwaass  hhiigghheerr  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ppaarrtt  ooff  tthhee  ffaarrmm  

tthhaann  oonn  tthhee  mmiixxeedd  ppaarrtt..  FFoorr  pphhoosspphhaattee  tthhiiss  wwaass  nnoott  tthhee  ccaassee,,  aalltthhoouugghh  tthhee  

aavvaaiillaabbllee  pphhoosspphhaattee  lleevveell  aafftteerr  oonnee  wwhhoollee  rroottaattiioonn  wwaass  aass  hhiigghh  aass  aatt  tthhee  

ssttaarrtt  ooff  tthhaatt  eeiigghhtt  yyeeaarr  rroottaattiioonn..    

    

  TThhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhoossee  ssaammee  ccrrooppss  wwaass  eexxaammiinneedd  bbyy  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  aanniimmaall  

pprroodduuccttss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  tthhee  ccoonnssuummeedd  ffeeeedd..  IInn  TTaabbllee  AA..22..22  ssoommee  ffaaccttoorrss  

rreellaatteedd  ttoo  ddaaiirryy  ccaattttllee  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoorrddeedd  ffoorr  tthhee  aavveerraaggee  ooff  11996622  ttoo  

11996644..  TThhee  ssttoocckkiinngg  rraattee  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  sseeccttiioonn  ((''CCooww  ddaayyss''))  wwaass  lloowweerr  tthhaann  

oonn  tthhee  mmiixxeedd  sseeccttiioonn,,  wwhhiillee  ccaattttllee  oonn  tthhee  ffiirrsstt  mmeennttiioonneedd  sseeccttiioonn  rreecceeiivveedd  

lloowweerr  rraattiioonnss  ooff  ccoonncceennttrraatteess..  YYiieelldd  ppeerr  mmiillkkiinngg  ddaayy  wwaass    
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ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr  oonn  tthhaatt  ppaarrtt  tthhaann  oonn  tthhee  mmiixxeedd,,  ccoonnvveennttiioonnaall  ppaarrtt  ooff  

tthhee  ffaarrmm..  DDuuee  ttoo  tthhee  lloowweerr  ssttoocckkiinngg  rraattee  oonn  tthhee  aalltteerrnnaattiivvee  ppaarrtt  ooff  tthhee  

ffaarrmm  tthhee  mmiillkk  yyiieelldd  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  tthhee  ttwwoo  eenntteerrpprriisseess  wwaass  ssiimmiillaarr..  

  

  

                                                                                                                                                

  TTaabbllee  AA..22..22::  MMeeaassuurreess  ooff  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  ddaaiirryy  ffaarrmmiinngg  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  

                aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  BBaallffoouurr  ((11997755))    

                                                                                                                                              

  FFaarrmm  ttyyppee    SSttoocckk            AAddddiittiioonnaall  FFeeeedd            YYiieelldd  

                                                                                                                                                

                              CCooww  ddaayyss                    KKggss  ppeerr      LLiittrreess  ppeerr          LLiittrreess  

                  ccooww  ddaayy        mmiillkk  ddaayy          ppeerr  hhaa    

                                                                                                                                                

  OOrrggaanniicc    55227744            11..1188            99..66            11115522  

  MMiixxeedd    55662200            11..5511            88..66            11112288  

                                                                                                                                                

    

  TThhee  eexxttrraa  aavvaaiillaabbllee  ffeeeedd  eennaabblleedd  tthhee  kkeeeeppiinngg  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2255  ppeerr  cceenntt  

mmoorree  cchhiicckkeennss  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  tthhaann  oonn  tthhee  aalltteerrnnaattiivvee  ffaarrmm,,  ssoommee  

5500  aanniimmaallss..  TThhee  aavveerraaggee  nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  ppeerr  cchhiicckkeenn  vvaarriieedd  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss,,  

wwiitthh  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  ooccccuurrrriinngg  iinn  bbootthh  ddiirreeccttiioonnss..  TThhee  

nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  ppeerr  uunniitt  ooff  ffeeeedd  wwaass  hhiigghheerr  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  sseeccttiioonn,,  

aalltthhoouugghh  nnoo  mmeennttiioonn  wwaass  mmaaddee  ooff  tthhee  eegggg  wweeiigghhttss..    

    

  OOtthheerr  lliivveessttoocckk  ccoouulldd  nnoott  bbee  rreeppoorrtteedd  uuppoonn,,  ssiinnccee  iitt  wwaass  ddeecciiddeedd  ttoo  

ssuubbssttiittuuttee  sshheeeepp  ffoorr  tthhee  oorriiggiinnaall  ppiiggss  iinn  11996622..  TThhee  oonnee  yyeeaarr  ffoorr  wwhhiicchh  

ddaattaa  wweerree  aavvaaiillaabbllee  sshhoowweedd  aann  aapppprrooxxiimmaatteellyy  tteenn  ppeerr  cceenntt  hhiigghheerr  ttoottaall  wwooooll  

cclliipp  oonn  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmm  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm..    

    

  TToowwaarrddss  11996600  aanndd  bbeeyyoonndd,,  wweeeedd  aanndd  ppeesstt  pprroobblleemmss  hhaadd  bbeeccoommee  aappppaarreenntt  oonn  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  mmiixxeedd  eenntteerrpprriissee  aanndd  ssttoocckklleessss  sseeccttiioonnss..  TThheessee  bbeeccaammee  

pprroobblleemmss  ttoo  ssuucchh  aa  ddeeggrreeee  tthhaatt  oonnllyy  tthhee  uussee  ooff  ppeessttiicciiddeess  ccoouulldd  ssaavvee  tthhee  

ccrrooppss  ffrroomm  ttoottaall  ddeessttrruuccttiioonn..    
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AAPPPPEENNDDIIXX  33::  GGRROOSSSS  AANNDD  NNEETT  MMAARRGGIINN18    

    

  AA..33..11..  CCrrooppss  aanndd  mmiixxeedd  ffaarrmmiinngg  

    

  TThhee  ffiinnaanncciiaall  rreessuullttss  ooff  tthhee  tthhrreeee  cceerreeaall  ffaarrmmss  iinn  MMuurrpphhyy''ss  ssuurrvveeyy  ((11997755))  

aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  TTaabbllee  AA..33..11..  TThhee  vvaarriiaabbllee  ccoossttss  ffoorr  tthhee  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  11  

aanndd  33  aarree  mmoossttllyy  ((ccoonnssiiddeerraabbllyy))  lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  

sseeccttoorr..  WWiitthh  ssiimmiillaarr  yyiieelldd  ffiigguurreess  ((sseeee  AAppppeennddiixx  11))  aanndd  ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr  

oouuttppuutt  pprriicceess  ((nnoott  sshhoowwnn  iinn  tthhiiss  ttaabbllee))  tthhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  ((pprroodduuccee  ttiimmeess  

pprriiccee  mmiinnuuss  vvaarriiaabbllee  ccoossttss))  iiss  ggeenneerraallllyy  hhiigghheerr  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  

TThhee  eexxcceeppttiioonn  iiss  OOrrgg..  33  iinn  11997744,,  wwhhiicchh  wwaass  aallrreeaaddyy  ccoommmmeenntteedd  uuppoonn  

((AAppppeennddiixx  11))..  AAlltthhoouugghh  tthhee  vvaarriiaabbllee  ccoossttss  iinn  OOrrgg..  22  aarree  lloowweerr  tthhaann  oonn  tthhee  

aavveerraaggee  ooff  tthhee  ccoommppaarraabbllee  ffaarrmmss,,  tthhee  ccoosstt  ssttrruuccttuurree  rreesseemmbblleess  tthhaatt  ooff  iittss  

ccoommppaarriissoonnss  ttoo  aa  mmuucchh  llaarrggeerr  ddeeggrreeee  tthhaann  tthhaatt  ooff  tthhee  ootthheerr  ttwwoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss..  EEvveenn  ssoo,,  tthhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  ooff  tthhiiss  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  iiss  ggeenneerraallllyy  

aallssoo  hhiigghheerr  tthhaann  tthhaatt  ooff  iittss  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoommppaarriissoonnss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tthhee  

ccaassee  ooff  wwiinntteerr  wwhheeaatt..  NNoott  mmaannyy  ffiigguurreess  aarree  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  tthhee  nneett  mmaarrggiinn  

((ggrroossss  mmaarrggiinn  mmiinnuuss  ffiixxeedd  ccoossttss))..  CCoommppaarriissoonnss  ccaann  oonnllyy  bbee  mmaaddee  ffoorr  tthhee  

yyeeaarr  11997722,,  aanndd  ggiivvee  aa  mmiixxeedd  ppiiccttuurree..  FFiigguurreess  ffoorr  wwiinntteerr  wwhheeaatt  oonn  tthhee  ffiirrsstt  

oorrggaanniicc  ffaarrmm  iinnddiiccaattee  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  nneett  mmaarrggiinn,,  wwhhiillee  tthhoossee  ffoorr  sspprriinngg  

ooaattss  aarree  rreellaattiivveellyy  llooww..  FFoorr  tthhee  sseeccoonndd  ffaarrmm  bbootthh  ooff  tthhee  ccrrooppss  sshhooww  aa  

ccoommppaarraattiivveellyy  llooww  nneett  mmaarrggiinn,,  wwhhiillee  tthhee  llaasstt  ffaarrmm  sshhoowwss  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  

nneett  mmaarrggiinn  ffoorr  tthhee  ssaammee  ccrrooppss..  TThhee  mmaaiinn  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ffiixxeedd  ccoossttss  bbeettwweeeenn  

tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss  ooff  ffaarrmmss  aarree  ccoossttss  ooff  llaabboouurr  aanndd  mmaacchhiinneerryy  ((nnoott  iinncclluuddeedd  iinn  

tthhee  ttaabbllee)),,  wwhhiicchh  aarree  ccoonnssiisstteennttllyy  hhiigghheerr  ffoorr  tthhee  oorrggaanniicc  ggrroouupp..  

    

  AAnn  aassppeecctt  ooff  ffaarrmmiinngg  wwhhiicchh  iiss  iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  oovveerraallll  pprrooffiittaabbiilliittyy  ooff  

tthhee  ffaarrmm,,  aanndd  wwhhiicchh  iiss  nnoott  oobbvviioouuss  ffrroomm  aann  eenntteerrpprriissee  aannaallyyssiiss  ssuucchh  aass  tthhee  

oonnee  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  MMuurrpphhyy,,  iiss  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ddiivveerrssiiffiiccaattiioonn  iinn  tthhee  

ddiiffffeerreenntt  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss..  TThhee  nneett  mmaarrggiinn  ooff  tthhee  wwhhoollee  ffaarrmm  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  

bbyy  tthhee  nneett  mmaarrggiinn  ooff  eeaacchh  iinnddiivviidduuaall  ccrroopp  aanndd  tthhee  rreellaattiivvee  iimmppoorrttaannccee  ooff  

eeaacchh  ccrroopp  iinn  tthhee  ccrrooppppiinngg  ssyysstteemm..  TThhiiss  iiss  aann  aassppeecctt  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhee  

ffoolllloowwiinngg  rreesseeaarrcchh..    

    

    

  

18  SSeeee  ffoooottnnoottee  22..  
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  TTaabbllee  AA..33..11::  FFiinnaanncciiaall  mmeeaassuurreess  ffoorr  ssoommee  ccrrooppss  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  

                aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  MMuurrpphhyy  ((11997755))  ((££  ppeerr  hhaa))    

                                                                                                                                                

        YYeeaarr  VVaarriiaabbllee  CCoossttss      GGrroossss  MMaarrggiinn    NNeett  MMaarrggiinn  

                                                                                                                                              

  FFaarrmm          WWiinntteerr      SSpprriinngg  WWiinntteerr      SSpprriinngg        WWiinntteerr  SSpprriinngg    

  ttyyppee          wwhheeaatt      bbaarrlleeyy##  wwhheeaatt        bbaarrlleeyy##          wwhheeaatt  bbaarrlleeyy##      

                                                                                                                                                

  OOrrgg..11    11997722      99          1122      116688            110000            8811      2200  

  WWMMNNCCSS11    2288          2266      111166              9955            6677      4444  

  CCFFMMSS11    3322          2244      112244    9999  

    

  OOrrgg..22    2277          1188      115588            113377            5588      3377  

  WWMMNNCCSS22    2288          2266      113344            111155            7744      5555  

  CCFFMMSS22    3322          2266      112244            112211  

    

  OOrrgg..33    1133          1122      114455            114499            7733      6666  

  WWMMNNCCSS33    2288          2277      111166              8899            6677      3377  

  CCFFMMSS33    3322          2266      112244            112211  

    

  OOrrgg..11    11997733  2200          1144      331177            223399          222277    115511  

  CCFFMMSS11    3388          2288      221188            115522  

    

  OOrrgg..22    3333          2222      335522            117744          223311      5555  

  CCFFMMSS22    3388          3311      221188            117744  

    

  OOrrgg..33    1166          1144      227777            220000          119999    110077  

  CCFFMMSS33    3388          3311      221188            117744  

    

  OOrrgg..11    11997744      2222          1144      338866            222288          229911    112288  

  CCFFMMSS11####    5544          3355      225544            118866  

    

  OOrrgg..22    3399          2255      335500            222222          221177      9922  

  CCFFMMSS22####    5544          3366      225544            220000  

      

  OOrrgg..33    2211          1177      117722            119911            9911      8888  

  CCFFMMSS33####    5544          3366      225544            220000  

                                                                                                                                                

  OOrrgg..    ==  OOrrggaanniicc      

  WWMMNNCCSS  ==  WWeesstt  MMiiddllaanndd  NNaattiioonnaall  CCeerreeaallss  SSuurrvveeyy      

  CCFFMMSS    ==  CCaammbbrriiddggee  FFaarrmm  MMaannaaggeemmeenntt  SSuurrvveeyy      

  ##    ==  sspprriinngg  ooaattss  ffoorr  OOrrgg..  11    

  ####    ==  eessttiimmaatteess    

    

    

  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  mmuullttiipplliieedd  tthhee  yyiieellddss  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  bbyy  tthhee  

pprrooppoorrttiioonn  ooff  ccrroopp  llaanndd  tthheeyy  ooccccuuppiieedd  oonn  tthhee  ffaarrmm  aanndd  bbyy  aa  uunniiffoorrmm  pprriiccee,,  

ddiissrreeggaarrddiinngg  tthhee  ppoossssiibbiilliittiieess  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss  bbeeiinngg  aabbllee  ttoo  sseeccuurree  

hhiigghheerr  pprriicceess  ffoorr  tthheeiirr  pprroodduuccee..  VVaarriiaabbllee  ccoossttss  wweerree  ccaallccuullaatteedd  aanndd  tthheessee  

pplluuss  tthhee  rreessuullttiinngg  ffiigguurreess  ffoorr  tthhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  AA..33..22..    
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TThhee  rreessuullttss  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ssyysstteemmss  aarree  ssiimmiillaarr,,  tthhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  bbeeiinngg  

ssoommeewwhhaatt  hhiigghheerr  ffoorr  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss  iinn  11997744,,  aanndd  vviiccee  vveerrssaa  iinn  11997755..    

  

                                                                                                                                        

  TTaabbllee  AA..33..22::  FFiinnaanncciiaall  mmeeaassuurreess  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  

                aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  aanndd  

                LLoocckkeerreettzz  ((11998811))  (($$//hhaa))    

                                                                                                                                                

  FFaarrmm  ttyyppee          YYeeaarr    VVaarriiaabbllee  CCoossttss    GGrroossss  MMaarrggiinn      

                                                                                                                                                

  OOrrggaanniicc          11997744    6699      332244  

  CCoonnvveennttiioonnaall                  111144      331144  

                                                                                                      

  OOrrggaanniicc          11997755    8844      333366  

  CCoonnvveennttiioonnaall                  113333      334466  

                                                                                                      

  OOrrggaanniicc          11997766    9911      333366  

  CCoonnvveennttiioonnaall                  115500      333333  

                                                                                                      

  OOrrggaanniicc          11997777    9955      228899  

  CCoonnvveennttiioonnaall                  112299      227788  

                                                                                                      

  OOrrggaanniicc        11997788              110077      333333  

  CCoonnvveennttiioonnaall                          114433      338844  

                                                                                                                                                

    

  TThhee  ffiixxeedd  ccoossttss,,  aalltthhoouugghh  nnoott  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  ddeettaaiill,,  wweerree  ffoouunndd  ttoo  bbee  

ccoommppaarraabbllee  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ggrroouuppss..  DDaattaa  oonn  tthhee  eessttiimmaatteedd  ccaasshh  rreennttaall  vvaalluuee  ooff  

llaanndd  aanndd  oonn  tthhee  ttyyppee  aanndd  ssiizzee  ooff  mmaacchhiinneerryy  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  wweerree  ssiimmiillaarr..  TThhee  

aassssuummppttiioonn  ooff  ssiimmiillaarriittyy  iinn  ootthheerr  ffiixxeedd  ccoossttss  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthheessee  ffaaccttoorrss,,  

ssuucchh  aass  ttaaxx  aanndd  iinntteerreesstt  rraatteess,,  wwaass  tthheerreeffoorree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  rreeaassoonnaabbllee..  

IIff  tthhiiss  aassssuummppttiioonn  iiss  aapppprroopprriiaattee,,  iitt  ffoolllloowwss  tthhaatt  tthhee  nneett  mmaarrggiinnss  ffoorr  tthhee  

oorrggaanniicc  ffaarrmmss  ssuurrvveeyyeedd  wweerree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  ooff  tthhee  ssuurrvveeyyeedd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss..    

    

LLoocckkeerreettzz  ((11998811))  eexxppaannddeedd  tthhoossee  ffiigguurreess  ttoo  11997788..  IInn  tthhiiss  rreesseeaarrcchh,,  ffaarrmmeerrss  

wweerree  sseelleecctteedd  ffrroomm  rreessppoonnddeennttss  ttoo  aann  eeaarrlliieerr  ssuurrvveeyy,,  wwhhiillee  ccoommppaarriissoonnss  
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  wweerree  mmaaddee  wwiitthh  ccoouunnttyy  aavveerraaggee  yyiieelldd  ddaattaa  aanndd  ssttaannddaarrddiisseedd  ccrroopp  pprroodduuccttiioonn  

bbuuddggeettss..  TThhee  rreessuullttss  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  iinn  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))::  tthhee  

vvaarriiaabbllee  ccoossttss  aarree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lloowweerr  ffoorr  oorrggaanniicc  ffaarrmmss  tthhaann  ffoorr  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwhhiillee  ggrroossss  mmaarrggiinnss  aarree  ccoommppaarraabbllee..    

    

  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ddiissccuusssseedd  rreellaattiivvee  ggrroossss  mmaarrggiinnss  iinn  ssoommeewwhhaatt  

ddiiffffeerreenntt  tteerrmmss..  TThhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  ffoorr  wwiinntteerr  wwhheeaatt  aanndd  sspprriinngg  bbaarrlleeyy  ppeerr  

hheeccttaarree  wwaass  eexxpprreesssseedd  aass  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  tthhee  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmiinngg,,  aatt  nnoorrmmaall  pprriicceess..  TThheessee  vvaalluueess  rraannggeedd  ffrroomm  5577  ttoo  113388  ppeerrcceenntt  ffoorr  

wwiinntteerr  wwhheeaatt  wwiitthh  55  ooff  tthhee  1100  hhiigghheerr  tthhaann  110000  ppeerrcceenntt  ((pp..8877))..  FFoorr  sspprriinngg  

bbaarrlleeyy  tthhee  rraannggee  wwaass  ffrroomm  5533  ttoo  113355  ppeerrcceenntt,,  wwiitthh  ffoouurr  oouutt  ooff  tthhee  ssiixx  

oorrggaanniicc  ffaarrmmss  hhiigghheerr  tthhaann  110000  ppeerrcceenntt  ((pp..8888))..    

    

  IInn  tthhee  ssaammee  ssttuuddyy  ffiixxeedd  ccoossttss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  ffoouunndd  oonn  aavveerraaggee  

oovveerr  aallll  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ffaarrmm  ttyyppeess  ttoo  bbee  1100  ppeerr  cceenntt  bbeellooww  tthhoossee  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  aalltthhoouugghh  tthhee  rraannggee  wwaass  ccoonnssiiddeerraabbllee  ((pp..9933))..  OOnn  ffaarrmmss  

wwiitthh  oonnllyy  ccrrooppss  aanndd  mmiixxeedd  eenntteerrpprriisseess,,  tthhiiss  rraannggee  wwaass  bbeettwweeeenn  --6622  aanndd  ++114433  

ppeerr  cceenntt,,  wwiitthh  1100  oouutt  ooff  tthhee  1155  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  hhaavviinngg  lloowweerr  ffiixxeedd  ccoossttss  

tthhaann  tthhee  ssttaannddaarrdd..  

    

  AAlltthhoouugghh  ggrroossss  mmaarrggiinnss  ffoorr  ccrrooppss  ppeerr  hheeccttaarree  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  

qquuiittee  ccoommppaarraabbllee  ttoo  tthhoossee  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  aanndd  ffiixxeedd  ccoossttss  oofftteenn  

wweerree  lloowweerr,,  nneett  mmaarrggiinnss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  ggeenneerraallllyy  lloowweerr..  TThhiiss  

wwaass  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  nneett  mmaarrggiinnss  ooff  lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriisseess  oofftteenn  wweerree  

rreellaattiivveellyy  llooww..  FFoorr  eexxaammppllee,,  oonn  tthhee  1144  eessttaabblliisshheedd  ssuussttaaiinnaabbllee  ''ppaassttuurree  

aanndd  aarraabbllee''  ffaarrmmss  ((pp..9900))  tthhee  nneett  ffaarrmm  iinnccoommee  ffrroomm  ggrraazziinngg  lliivveessttoocckk  rraannggeedd  

ffrroomm  --112266  ttoo  991122  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwiitthh  55  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmeerrss  rreecceeiivviinngg  aa  nneett  ffaarrmm  iinnccoommee  ssiimmiillaarr  oorr  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  ssttaannddaarrdd..    

    

  CCoonnaacchheerr  aanndd  CCoonnaacchheerr  ((11998822))  ggaatthheerreedd  qquuaalliittaattiivvee  ddaattaa  ffoorr  tthhee  ffiinnaanncciiaall  

ppeerrffoorrmmaannccee  oonn  tthhee  ffaarrmm,,  bbootthh  ffoorr  ccrroopp  aanndd  lliivveessttoocckk  ffaarrmmss..  FFoorr  ccoossttss,,  1177  

oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss  ffeelltt  tthhaatt  tthheeiirr  ccoossttss  wweerree  lloowweerr  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthheeiirr  

ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurrss,,  wwiitthh  nnoo  ffaarrmmeerrss  eexxpprreessssiinngg  tthhee  tthhoouugghhtt  tthhaatt  tthheeyy  

hhaadd  tthhee  ssaammee  oorr  hhiigghheerr  ccoossttss..  FFoorr  ggrroossss  mmaarrggiinnss  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ffiigguurreess  

wweerree  33,,  66  aanndd  11,,  aanndd  ffoorr  tthhee  nneett  mmaarrggiinn  22,,  55  aanndd  55..  AAtt  tthhee  qquueessttiioonn  aabboouutt  

tthhee  ccuurrrreenntt  pprrooffiittaabbiilliittyy  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ssiittuuaattiioonn  pprriioorr  ttoo  ccoonnvveerrssiioonn  
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ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  aaggrriiccuullttuurree  1122  aannsswweerreedd  tthhaatt  iitt  wwaass  

hhiigghheerr,,  33  tthhee  ssaammee,,  55  wwoorrssee,,  aanndd  1144  ''ddoonn''tt  kknnooww''  oorr  ''ttoooo  eeaarrllyy''..    

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  iinn  tthhee  ffoouurr  ssttuuddiieess  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  wwhhiicchh  ccoossttss  wweerree  

qquuaannttiiffiieedd,,  vvaarriiaabbllee  ccoossttss  iinn  ggeenneerraall  wweerree  lloowweerr  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  

tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwhhiicchh  ggeenneerraallllyy  rreessuulltteedd  iinn  hhiigghheerr  ggrroossss  

mmaarrggiinnss  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss..  DDaattaa  oonn  ffiixxeedd  ccoossttss  wweerree  mmoorree  vvaarriiaabbllee..  

MMuurrpphhyy  ((11997755))  rreeppoorrtteedd  tthheemm  ttoo  bbee  hhiigghheerr  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  KKlleeppppeerr  eett  aall..  ((11997777))  aapppprrooxxiimmaatteellyy  eeqquuaall,,  aanndd  

VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  lloowweerr..  TThhiiss  rreessuulltteedd  iinn  nneett  mmaarrggiinnss  rraannggiinngg  ffrroomm  

bbeellooww  ttoo  aabboovvee  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoommppaarriissoonnss..    

    

  TThheerree  aarree  ssoommee  iinnddiiccaattiioonnss  tthhaatt  tthhee  ttyyppee  ooff  eenntteerrpprriissee  aanndd  cclliimmaattiicc  

ccoonnddiittiioonnss,,  aarree  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorrss  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  nneett  mmaarrggiinnss..  AAlltthhoouugghh  

iinn  MMuurrpphhyy''ss  ssttuuddyy  bbootthh  tthhee  cceerreeaall  aanndd  ddaaiirryy  ((sseeee  bbeellooww))  eenntteerrpprriisseess  oonn  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  wweerree  ccoommppaarraabbllee  wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  VViinnee  aanndd  

BBaatteemmaann  ((11998811))  ffoouunndd  tthhaatt  ccrrooppss  iinn  ggeenneerraall  wweerree  mmoorree  ffiinnaanncciiaallllyy  rreewwaarrddiinngg  

ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerrss  tthhaann  lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriisseess..  KKlleeppppeerr  eett  aall..  

((11997777))  rraaiisseedd  tthhee  qquueessttiioonn  wwhheetthheerr  ccrrooppss  iinn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  wweerree  

aabbllee  ttoo  wwiitthhssttaanndd  aaddvveerrssee  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  bbeetttteerr  tthhaann  iinn  tthhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ssyysstteemm..    

    

  AA..33..22..  LLiivveessttoocckk    

    

  IInn  MMuurrpphhyy''ss  wwoorrkk  ((11997755))  ((TTaabbllee  AA..33..33))  iitt  wwaass  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  ggrroossss  mmaarrggiinnss  

ppeerr  ccooww  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ddaaiirryy  eenntteerrpprriissee  iinn  bbootthh  ccaassee  ssttuuddiieess  wweerree  

hhiigghheerr  tthhaann  iinn  aallll  ooff  tthhee  ccoommppaarriissoonnss,,  bbaarr  oonnee..  TThhee  eexxcceeppttiioonn  wwaass  tthhee  

ggrroouupp  ooff  ffaarrmmss  ooff  ssiimmiillaarr  ssiizzee  aass  tthhaatt  ooff  OOrrggaanniicc  11..  HHoowweevveerr,,  dduuee  ttoo  aa  

hhiigghheerr  ssttoocckkiinngg  rraattee  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm,,  tthhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  ppeerr  hheeccttaarree  

oonn  OOrrggaanniicc  11  wwaass  aallssoo  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  

ooff  ssiimmiillaarr  ssiizzee..  

    

  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  nneett  mmaarrggiinnss  tthhee  ffiirrsstt  oorrggaanniicc  ffaarrmm  wwaass  ffiinnaanncciiaallllyy  ddooiinngg  

bbeetttteerr  tthhaann  tthhee  ggrroouupp  ooff  ffaarrmmss  wwiitthh  tthhee  ssaammee  bbrreeeedd,,  bbuutt  ((mmaarrggiinnaallllyy))  wwoorrssee  

tthhaann  ffaarrmmss  iinn  tthhee  ssaammee  aarreeaa,,  aanndd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  wwoorrssee  tthhaann  tthhee  ffaarrmmss  wwiitthh  

tthhee  ssaammee  aaccrreeaaggee..  TThhee  ccoosstt  ssaavviinnggss  iinn  tthhiiss  llaasstt  ggrroouupp  wweerree  mmaaddee  eessppeecciiaallllyy  

iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  llaabboouurr  ppeerr  hheeccttaarree  ((nnoott  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ttaabbllee))..    
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  TTaabbllee  AA..33..33::  FFiinnaanncciiaall    mmeeaassuurreess  ffoorr  ddaaiirryy  ffaarrmmiinngg  uunnddeerr  ddiiffffeerreenntt  

                aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  MMuurrpphhyy  ((11997755))    

                                                                                                                                                

  FFaarrmmttyyppee          GGrroossss  MMaarrggiinn          NNeett  MMaarrggiinn  

                                                                                                          

                            ££//ccooww          ££//hhaa              ££//ccooww                      

                                                                                                                                                

  OOrrggaanniicc  11          114488              334488      5577  

  SSaammee::bbrreeeedd          113377              224400      5500  

  SSaammee::lloocc..          113355              221133      6600  

  SSiimm..::ssiizzee          116600              229977      8800  

  LLCCPP                      112222              229944  

    

  OOrrggaanniicc  22            115555        4477  

  SSaammee::bbrreeeedd          111100        2277  

  LLCCPP            111100    

                                                                                                                                                      

  LLCCPP  ==  LLooww  CCoosstt  MMiillkk  PPrroodduuccttiioonn  SSuurrvveeyy    

    

  IInn  CClleevveerriinnggaa''ss  ssttuuddyy  ((11997788))  ggrroossss  mmaarrggiinnss  ppeerr  ccooww  wweerree  sshhoowwnn  ttoo  bbee  

hhiigghheerr  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  tthhaann  iinn  tthhee  ffoouurr  ggrroouuppss  wwiitthh  wwhhiicchh  iitt  wwaass  

ccoommppaarreedd  ((sseeee  TTaabbllee  AA..33..44))..  DDuuee  ttoo  aa  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lloowweerr  ssttoocckkiinngg  rraattee,,  

hhoowweevveerr,,  ggrroossss  mmaarrggiinnss  ppeerr  hheeccttaarree  wweerree  lloowweerr  ffoorr  aallll  tthhrreeee  yyeeaarrss  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  TThhee  ffiixxeedd  ccoossttss  iinn  tthheessee  ggrroouuppss  ooff  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  wweerree  ccoonnssiiddeerraabbllyy  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm..  

EExxcclluuddiinngg  tthhoossee  ffaarrmmss  wwhhiicchh  wweerree  cchhoosseenn  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  mmaannaaggeemmeenntt  sskkiillll,,  

tthhee  nneett  mmaarrggiinnss  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm  aass  aa  wwhhoollee  wweerree  hhiigghheerr  tthhaann  oonn  

tthhee  aavveerraaggee  ssaammpplleedd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmm  ((tthheessee  ffaarrmmss  aarree  ddaaiirryy--oonnllyy  ffaarrmmss))..  

TThhiiss  iiss  ttrruuee  eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  iitt  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  tthhaatt  11997755  wwaass  tthhee  oonnllyy  

''nnoorrmmaall''  yyeeaarr  ((sseeee  aabboovvee))..  HHoowweevveerr,,  tthhee  ggrroouupp  mmaaddee  uupp  ooff  tthhee  bbeesstt  mmaannaaggeerrss  

oobbttaaiinneedd  bbeetttteerr  nneett  mmaarrggiinnss  tthhaann  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm..  FFiinnaanncciiaall  rreessuullttss  

iinn  tthhiiss  ssttuuddyy  wweerree  ccaallccuullaatteedd  wwiitthh  nnoorrmmaall  pprriicceess..    
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  TTaabbllee  AA..33..44::  FFiinnaanncciiaall    mmeeaassuurreess  ffoorr  ddaaiirryy  ffaarrmmiinngg  uunnddeerr    ddiiffffeerreenntt  

                aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss::  CClleevveerriinnggaa  ((11997788))    

                                                                                                                                                    

  FFaarrmmttyyppee    YYeeaarr        GGrroossss  MMaarrggiinn      NNeett  MMaarrggiinn  

                    FFll//ccooww            FFll//hhaa        FFll//ffaarrmm  

  OOrrggaanniicc    11997744    22228822    22447700        --  44664499  

  CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss      11997799    22666622        --1155993300  

  CCoonnvv..::hhaa          22004466    33223344        --  33110011  

    

  OOrrggaanniicc    11997755    22664499    33000033              115577  

  CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss      22330011    33332266        --1177003300  

  CCoonnvv..::hhaa          22225511    44002266        --1155776600  

  MMaannaaggeemmeenntt  11      22228822    44776644          1177440000  

  MMaannaaggeemmeenntt  22      22227777    44772266          2266330000  

    

  OOrrggaanniicc    11997766    22551100    22992266        --2277220000  

  CCoonnvv..::nnoo..ccoowwss      220077    33221199        --2277119933  

  CCoonnvv..::hhaa        22117700    33661177        --4400771100  

  MMaannaaggeemmeenntt  11      22113300    44336666        --  88550000  

  MMaannaaggeemmeenntt  22      22008822    44221155        --2200330000  

                                                                                                                                                        

  FFll  ::  DDuuttcchh  gguuiillddeerr  ==  $$11..668811::  2233  JJuunnee  11998899    

    

  TThhee  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  bbyy  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ccoovveerreedd  ddaaiirryy  aanndd  aallssoo  

ootthheerr  lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriisseess..  TThhee  ggrroossss  mmaarrggiinn  ppeerr  hheeccttaarree  ooff  tthhee  1122  

ssuussttaaiinnaabbllee  ddaaiirryy  oorr  mmaaiinnllyy  ddaaiirryy  ffaarrmmss  rraannggeedd  bbeettwweeeenn  4466  aanndd  111188  ppeerr  cceenntt  

ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwiitthh  33  oovveerr  tthhee  110000  ppeerr  cceenntt..  OOff  tthhee  1144  

ssuussttaaiinnaabbllee  ''lliivveessttoocckk,,  ccaattttllee  aanndd  sshheeeepp''  ffaarrmmss  tthhee  rraannggee  wwaass  bbeettwweeeenn  2299  

aanndd  111177,,  wwiitthh  oonnllyy  oonnee  ffaarrmm  oovveerr  tthhee  110000  ppeerrcceenntt  ((pp..7788))..    

    

  AAlltthhoouugghh  ffiixxeedd  ccoossttss  ffoorr  tthhee  ''ppaassttuurree  ffaarrmmss''  wweerree  ggeenneerraallllyy  lloowweerr  oonn  tthhee  

ssuussttaaiinnaabbllee  tthhaann  oonn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  nneett  mmaarrggiinnss  wweerree  aallssoo  lloowweerr  

((pp..9933))..  OOff  tthhee  1122  ''mmaaiinnllyy  ppaassttuurree''  ffaarrmmss,,  ffoorr  wwhhiicchh  ffiigguurreess  ffoorr  nneett  

mmaarrggiinnss  wweerree  aavvaaiillaabbllee,,  nneett  mmaarrggiinnss  ffoorr  ggrraazziinngg  lliivveessttoocckk  rraannggeedd  bbeettwweeeenn  
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  --118888  ttoo  110044  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwiitthh  oonnee  ffaarrmm  oovveerr  tthhee  

110000  ppeerr  cceenntt  ((pp..9900))..    

    

  IInn  ssuummmmaarryy,,  tthhee  ffiigguurreess  ffoorr  ggrroossss  aanndd  nneett  mmaarrggiinnss  ffoorr  ddaaiirryy  aanndd  ootthheerr  

lliivveessttoocckk  eenntteerrpprriisseess  vvaarryy  iinn  tthhee  tthhrreeee  ssttuuddiieess  rreevviieewweedd..  MMuurrpphhyy  ((11997755))  

rreeppoorrttss  hhiigghheerr  ggrroossss  mmaarrggiinnss  ppeerr  hheeccttaarree  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  tthhaann  oonn  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  wwhhiillee  nneett  mmaarrggiinnss  aarree  lloowweerr  iinn  ssoommee  ccaasseess  aanndd  hhiigghheerr  

iinn  ootthheerrss  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthhee  ccoouunntteerrppaarrttss..  BBootthh  CClleevveerriinnggaa  ((11997788))  aanndd  VViinnee  

aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ffoouunndd  ggrroossss  mmaarrggiinnss  aanndd  ffiixxeedd  ccoossttss  oonn  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmss  ttoo  bbee  lloowweerr  tthhaann  oonn  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss,,  aalltthhoouugghh  tthheeiirr  ffiigguurreess  oonn  

tthhee  nneett  mmaarrggiinn  ddoo  nnoott  sshhooww  tthhee  ssaammee  rreessuulltt..  VViinnee  aanndd  BBaatteemmaann  ((11998811))  ffoouunndd  

aallssoo  tthhee  nneett  mmaarrggiinnss  ttoo  bbee  lloowweerr  oonn  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmss  ,,  wwhhiillee  

CClleevveerriinnggaa  ((11997788))  rreeppoorrtteedd  lloowweerr  nneett  mmaarrggiinnss  oonnllyy  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  

ccoommppaarriissoonnss  wwiitthh  sseelleecctteedd  kknnoowwnn  ggoooodd--mmaannaaggeemmeenntt  ffaarrmmss..  TThhee  ootthheerr  

ccoommppaarriissoonnss  wweerree  ffaavvoouurraabbllee  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmm..    
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AAPPPPEENNDDIIXX  44::  PPRREELLIIMMIINNAARRYY  SSUURRVVEEYY  OOFF  BBIIOOLLOOGGIICCAALL  FFAARRMMIINNGG  PPRRAACCTTIICCEESS  IINN  

AAUUSSTTRRAALLIIAA  

    

  II  aamm  ccoonndduuccttiinngg  aa  ssuurrvveeyy  iinnttoo  tthhee  pprraaccttiicceess  ooff  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  iinn  

AAuussttrraalliiaa..    

    

  IInn  rreecceenntt  rreesseeaarrcchh  iinnttoo  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  iinn  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa  bbyy  AA..  aanndd  JJ..  

CCoonnaacchheerr  ((GGeeoowweesstt  NNoo..  1199,,  DDeepptt..  ooff  GGeeooggrraapphhyy,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WW..AA..,,  11998822)),,  

tthhee  mmaaiinn  pprroobblleemm  wwiitthh  tthhiiss  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiiccee  wwaass  iiddeennttiiffiieedd  aass  ''llaacckk  ooff  

ssoouunndd,,  uupp--ttoo--ddaattee  aaddvviiccee  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn''..  TThhiiss  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  tthhee  

pprroobblleemm  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  iinnppuuttss  ssuucchh  aass  oorrggaanniicc  ffeerrttiilliisseerrss,,  wwiitthh  

ccoonnttrroolllliinngg  ppeessttss  aanndd  wweeeeddss,,  wwiitthh  iimmpprroovveemmeennttss  ooff  ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  wwiitthh  

mmaarrkkeettiinngg  ooff  oorrggaanniiccaallllyy  ggrroowwnn  pprroodduuccee..    

    

  TThheerreeffoorree,,  aa  ssttuuddyy  wwhhiicchh  wwoouulldd  mmaakkee  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn  aavvaaiillaabbllee  aabboouutt  tthhee  

aaddvvaannttaaggeess  ooff  aanndd  tthhee  pprroobblleemmss  wwiitthh  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  sshhoouulldd  bbee  vveerryy  

uusseeffuull..  TThhiiss  iiss  tthhee  ccaassee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  tthhrreeee  ssiittuuaattiioonnss::    

        11..  AAnn  iinnccrreeaassiinngg  aawwaarreenneessss  bbyy  ggoovveerrnnmmeennttss  aanndd  pprroodduucceerrss''  ggrroouuppss  

ooff  tthhee  bbeenneeffiittss  ooff  aa  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemm  sshhoouulldd  rreessuulltt  iinn  mmoorree  

eemmpphhaassiiss  oonn  tthhee  nneeeeddss  ooff  tthhiiss  ggrroouupp  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduucceerrss..  TThhiiss  ccoouulldd  

lleeaadd  ttoo  ee,,gg,,  rreesseeaarrcchh  iinn  aarreeaass  ooff  iinntteerreesstt  ttoo  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss,,  ssuucchh  aass  

bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll  ooff  wweeeeddss  aanndd  iinnsseeccttss,,  aanndd  ttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  eeqquuaall  

ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  ssuubbssiiddiieess  bbeettwweeeenn  bbiioollooggiiccaall  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  pprroodduucceerrss  ((ffoorr  

aa  bbaacckkggrroouunndd  aarrttiiccllee  oonn  tthheessee  iissssuueess  sseeee  ''OOrrggaanniicc  GGrroowwiinngg'',,  VVooll..  1100,,  NNoo..  

22,,  JJuunnee  11998855))..    

        22..  FFoorr  ffaarrmmeerrss  ccoonnssiiddeerriinngg  ttoo  ssttaarrtt  pprraaccttiissiinngg  aann  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  

ssyysstteemm,,  aann  iinnccrreeaasseedd  kknnoowwlleeddggee  ooff  bbeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  ooff  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  

ccoouulldd  bbee  hheellppffuull..    

        33..  TToo  ffaarrmmeerrss  wwhhoo  aarree  aallrreeaaddyy  pprraaccttiissiinngg  iinn  tthhiiss  wwaayy,,  aa  kknnoowwlleeddggee  

ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ppoossssiibbiilliittiieess  wwiitthhiinn  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  ccoouulldd  bbee  vveerryy  

uusseeffuull..    

    

  FFoorr  ssuucchh  aa  ssttuuddyy  ppaarrttiicciippaattiioonn  bbyy  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  iiss  nneeeeddeedd..  AAtt  tthhee  

mmoommeenntt  II  aamm  ccoommppiilliinngg  aa  lliisstt  ooff  aallll  eennvviirroonnmmeennttaallllyy--aawwaarree  ffaarrmmeerrss..  MMyy  

iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  tthhaatt  yyoouu  mmiigghhtt  ffaallll  iinnttoo  tthhiiss  ccaatteeggoorryy..    
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VVeerryy  ffeeww  ffaarrmmeerrss  wwoouulldd  ccllaassssiiffyy  aass  ppuurreellyy  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss..  IInn  qquueessttiioonn  33  aa  

ddeeffiinniittiioonn  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmeerrss  iiss  ggiivveenn,,  aafftteerr  wwhhiicchh  yyoouu  aarree  aasskkeedd  ttoo  

ccllaassssiiffyy  yyoouurrsseellff..  SSoommee  ssppaaccee  iiss  pprroovviiddeedd  ttoo  ccllaarriiffyy  yyoouurr  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  

iiff  yyoouu  ssoo  wwiisshh..  IInn  qquueessttiioonn  44  yyoouu  aarree  aasskkeedd  ttoo  lliisstt  ppeeooppllee  yyoouu  kknnooww  wwhhoo,,  

iinn  yyoouurr  ooppiinniioonn,,  wwoouulldd  qquuaalliiffyy  iinn  ccaatteeggoorryy  11,,  22  oorr  33..  AAss  iitt  iiss  iimmppoossssiibbllee  

ttoo  ccoonndduucctt  tthhee  rreesseeaarrcchh  wwiitthhoouutt  ssuuffffiicciieenntt  ffaarrmmeerrss,,  iitt  wwoouulldd  bbee  mmuucchh  

aapppprreecciiaatteedd  iiff  yyoouu  wwoouulldd  ttaakkee  ccaarree  ttoo  aannsswweerr  tthhiiss  qquueessttiioonn  aass  ffuullllyy  aass  

ppoossssiibbllee..    

    

  QQuueessttiioonnss  55,,  66,,  77  aanndd  88  aarree  iinncclluuddeedd  ttoo  pprroovviiddee  mmee  wwiitthh  ssoommee  iiddeeaa  aabboouutt  

tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ffaarrmm..  IInn  ccaassee  II  ccaann  nnoott  ssuurrvveeyy  aallll  

ppaarrttiicciippaannttss,,  aannsswweerrss  ttoo  tthheessee  qquueessttiioonnss  sshhoouulldd  eennaabbllee  mmee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhoo  

ttoo  ccoonnttaacctt  aaggaaiinn  llaatteerr..    

    

  IIff  yyoouu  aarree  wwiilllliinngg  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  aa  ffuurrtthheerr  ssuurrvveeyy  ((qquueessttiioonn  99))::  iitt  

wwiillll  iinnvvoollvvee  aa  mmoorree  eexxtteennssiivvee  qquueessttiioonnnnaaiirree  aanndd  ppoossssiibbllyy  aa  ffoollllooww--uupp  vviissiitt  

iiff  yyoouu  ddoo  nnoott  oobbjjeecctt..  TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  ssttuuddyy  wwiillll  bbee  ppuubblliisshheedd..  FFuullll  

ccoonnffiiddeennttiiaalliittyy  iiss  gguuaarraanntteeeedd..    

    

  EEvveenn  iiff  yyoouu  ddoo  nnoott  wwiisshh  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  aa  mmoorree  eexxtteennssiivvee  ssuurrvveeyy  iitt  

wwoouulldd  bbee  aapppprreecciiaatteedd  iiff  yyoouu  ccoouulldd  ffiillll  oouutt  tthhee  qquueessttiioonnnnaaiirree  aanndd  sseenndd  iitt  

bbaacckk  iinn  tthhee  eennvveellooppee  pprroovviiddeedd..    

    

  AAss  II  wwiillll  nneeeedd  ddaattaa  ttoo  ccoonndduucctt  mmyy  rreesseeaarrcchh,,  aann  eeaarrllyy  rreeppllyy  wwoouulldd  bbee  mmoosstt  

aapppprreecciiaatteedd..    

  TThhaannkkiinngg  yyoouu  iinn  aannttiicciippaattiioonn,,    

    

  EELLSS  WWYYNNEENN,,    

  CC//--  SSCCHHOOOOLL  OOFF  EECCOONNOOMMIICCSS,,    

  LLAA  TTRROOBBEE  UUNNIIVVEERRSSIITTYY,,  

  BBUUNNDDOOOORRAA,,  VVIICC..,,  33008833..    
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AAPPPPEENNDDIIXX  55::  DDAATTAA  CCOOLLLLEECCTTIIOONN  

  

  AA..55..11..  FFeerrttiilliisseerrss  

      

  FFeerrttiilliisseerr  ddaattaa  wweerree  oobbttaaiinneedd  bbyy  mmuullttiippllyyiinngg  tthhee  rraattee  ppeerr  hheeccttaarree  ((aa  

ffiigguurree  mmoosstt  ffaarrmmeerrss  kknneeww  wwiitthhoouutt  hheessiittaattiioonn))  bbyy  tthhee  aarreeaa  ooff  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  

ccrroopp..  PPrriicceess  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ffeerrttiilliisseerrss  wweerree  ggeenneerraallllyy  kknnoowwnn  bbyy  ffaarrmmeerrss..  

IIff  tthheerree  wwaass  aannyy  ddoouubbtt  aabboouutt  tthhee  pprriicceess,,  tthheeyy  wweerree  vveerriiffiieedd  bbyy  aasskkiinngg  

llooccaall  ssttoocckk  aaggeennttss,,  oorr  bbyy  ccoommppaarriinngg  tthheemm  wwiitthh  ootthheerr  iinntteerrvviieewweedd  ffaarrmmeerrss  

((ttaakkiinngg  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  lliikkeellyy  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ttrraannssppoorrtt  ccoossttss))..  IInn  ssoommee  

ccaasseess  ttoottaall  eexxppeennddiittuurree  ffoorr  ffeerrttiilliisseerrss  wwaass  ccaallccuullaatteedd  oonn  tthhee  ffaarrmm  aanndd  

ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ffaarrmmeerr''ss  eessttiimmaattee,,  pprroovviiddiinngg  aa  cchheecckk  ffoorr  aaccccuurraaccyy..      

    

  AA..55..22..  FFeeeedd  

    

  FFaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  ffoorr  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffeeeedd..  TThhee  ttoottaall  aammoouunntt  wwaass  ddiivviiddeedd  

bbyy  tthhee  ddrryy  ssttoocckk  eeqquuiivvaalleenntt  ((nnuummbbeerr  ooff  sshheeeepp  pplluuss  nnuummbbeerr  ooff  ggooaattss  pplluuss  

eeiigghhtt  ttiimmeess  nnuummbbeerr  ooff  ccaattttllee)),,  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffeeeedd  ppeerr  

aanniimmaall..    

    

  AA..55..33..  PPeessttiicciiddeess  

    

  DDaattaa  ffoorr  ppeessttiicciiddee  uusseedd  iinn  ccrroopp  pprroodduuccttiioonn  ((iinncclluuddiinngg  ssttoorraaggee))  wweerree  

oobbttaaiinneedd  iinn  tthhee  ssaammee  wwaayy  aass  tthhoossee  ffoorr  ffeerrttiilliisseerrss..  WWhheerree  ffaarrmmeerrss  wweerree  nnoott  

ssuurree  aabboouutt  tthhee  rraattee  aatt  wwhhiicchh  tthhee  ppeessttiicciiddee  wwaass  aapppplliieedd  ((wwhhiicchh  ooccccuurrrreedd  

mmoorree  ffrreeqquueennttllyy  tthhaann  wwiitthh  ffeerrttiilliisseerr)),,  tthheeyy  wweerree  aasskkeedd  ffoorr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  

ppeerr  hheeccttaarree  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  rraattee..  FFaarrmmeerrss  uussuuaallllyy  kknneeww  

wwiitthhoouutt  hheessiittaattiioonn  wwhheetthheerr  tthheeyy  hhaadd  aapppplliieedd  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  rraattee  oorr,,  ffoorr  

eexxaammppllee,,  ttwwiiccee  oorr  hhaallff  tthhaatt  aammoouunntt..    

    

  AA  ssiimmiillaarr  mmeetthhoodd  wwaass  eemmppllooyyeedd  ffoorr  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  ooff  ddaattaa  oonn  ppeessttiicciiddee  uussee  

iinn  aanniimmaall  hhuussbbaannddrryy,,  wwhheerree  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  aanniimmaallss  ttrreeaatteedd  wwaass  mmuullttiipplliieedd  bbyy  

tthhee  ddoossee  aaddmmiinniisstteerreedd,,  aanndd  bbyy  tthhee  pprriiccee  ooff  tthhee  mmaatteerriiaall..    

  

  WWhheerree  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  kknnooww  tthhee  pprriiccee,,  eessttiimmaatteess  wweerree  mmaaddee  wwiitthh  tthhee  aaiidd  ooff  

aa  ppuubblliiccaattiioonn  bbyy  tthhee  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaann  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ((11998866)),,  

GGaammmmiiee  aanndd  DDeellllooww  ((uunnddaatteedd)),,  aanndd  MMaalllliissee  aanndd  MMaayy  ((uunnddaatteedd))..  AAvveerraaggee  ccoossttss  
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ppeerr  aanniimmaall  ttrreeaatteedd  wweerree  tthhee  aavveerraaggee  ccoossttss  ffoorr  aallll  ttrreeaattmmeennttss,,  wwhheerree  

ttrreeaattmmeennttss  ffoorr  bbeeeeff  wweerree  ddiivviiddeedd  bbyy  eeiigghhtt..    

    

  TThhee  ffss  ffaarrmmeerrss  ddiidd  nnoott  uussee  aannyy  ppeessttiicciiddeess  wwhhiicchh  aarree  nnoott  aalllloowweedd  iinn  tthhee  

AAuussttrraalliiaann  OOrrggaanniicc  SSttaannddaarrddss  ((NNAASSAAAA,,  uunnddaatteedd))  oonn  ccrrooppss..  EExxcceeppttiioonnss  wweerree  

ssoommee  ssppoottsspprraayyiinngg  ooff  wweeeeddss  bbyy  oonnee  ffaarrmmeerr  ((lleessss  tthhaann  11  ppeerrcceenntt  ooff  ttoottaall  

aarreeaa)),,  tthhee  uussee  ooff  sseeeedd  pprrootteeccttaanntt  bbyy  aannootthheerr  ffaarrmmeerr,,  aanndd  ppeessttiicciiddeess  uusseedd  

oonn  ssttoorreedd  ggrraaiinn..  AAlltthhoouugghh  tthhee  uussee  ooff  sseeeedd  pprrootteeccttaannttss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  ccrrooppss  

aarree  uunnaacccceeppttaabbllee  uunnddeerr  tthhee  OOrrggaanniicc  SSttaannddaarrddss  iinn  AAuussttrraalliiaa  aatt  pprreesseenntt,,  tthhee  

ffaarrmm  oonn  wwhhiicchh  tthhiiss  ssuubbssttaannccee  wwaass  uusseedd  wwaass  iinncclluuddeedd  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy..  TThhiiss  wwaass  

bbeeccaauussee  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  iiss  eexxttrreemmeellyy  cchheeaapp  aanndd,,  aalltthhoouugghh  tthhee  ffaarrmmeerr  

ccoonnssiiddeerreedd  iitt  ttoo  bbee  eesssseennttiiaall,,  ootthheerr  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerrss  mmeennttiioonneedd  nnoo  

pprroobblleemm  iinn  ccoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  nnoonn--uussee..  TThhuuss,,  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  sseeeemmeedd  lliikkeellyy  ttoo  

hhaavvee  aa  mmiinniimmaall  eeffffeecctt  oonn  bbootthh  ffaarrmm  ccoosstt  aanndd  ffaarrmm  iinnccoommee..  

      

  AA..55..44..  FFuueell  

    

  FFiigguurreess  ffoorr  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffuueell  wweerree  ssoommeettiimmeess  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  oobbttaaiinn..  

GGeenneerraallllyy  ffaarrmmeerrss  hhaadd  rreeccoorrddss,,  eeiitthheerr  oonn  mmoonneeyy  ssppeenntt,,  oorr  qquuaannttiittyy  ssuupppplliieedd  

ttoo  tthhee  ffaarrmm  iinn  tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarr  yyeeaarr..  HHoowweevveerr,,  oonnee  ooff  tthhee  pprroobblleemmss  wwiitthh  

ccoolllleeccttiinngg  ddaattaa  ffoorr  eexxppeennddiittuurree  oonn  ffuueell  wwaass  tthhaatt  tthhee  ffuueell  ttaannkkss  oonn  tthhee  

ffaarrmm  mmiigghhtt  nnoott  bbee  ffiilllleedd,,  oorr  tthhee  bbiillllss  ppaaiidd,,  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  eeaacchh  yyeeaarr..  

FFoorr  eexxaammppllee,,  ttaannkkss  ccaann  bbee  ffuullll  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  yyeeaarr,,  aanndd  eemmppttyy  aatt  

tthhee  eenndd..  IInn  ccaasseess  wwhheerree  ffuueell  eexxppeennddiittuurree  ooff  ttwwoo  nneeiigghhbboouurrss  sseeeemmeedd  

uunnrreeaalliissttiiccaallllyy  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  oonnee  aannootthheerr,,  ddaattaa  wweerree  rreeqquueesstteedd  aabboouutt  tthhee  

yyeeaarrss  pprreecceeddiinngg  aanndd  ffoolllloowwiinngg  tthhee  ssuurrvveeyy  yyeeaarr..  GGiivviinngg  dduuee  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ttoo  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  ((aanndd  nnuummbbeerr  ooff  ccuullttiivvaattiioonnss  ooff  tthhee  

ffiieellddss  bbeeffoorree  ppllaannttiinngg))  bbeettwweeeenn  tthhoossee  yyeeaarrss,,  aann  aavveerraaggee  eexxppeennddiittuurree  ppeerr  

hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  wwaass  aarrrriivveedd  aatt,,  aanndd  iimmppuutteedd..    

    

  IInn  ttwwoo  ccaasseess  tthhee  eessttiimmaattee  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  aa  ddiiffffeerreenntt  wwaayy..  IInn  tthhee  

ffiirrsstt  ccaassee,,  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  ((AA))  ggaavvee  ssuucchh  aa  rroouugghh  eessttiimmaattee  tthhaatt  aa  

nnoottee  wwaass  mmaaddee  oonn  tthhee  ffaarrmm  tthhaatt  tthhee  ffiigguurree  sshhoouulldd  bbee  cchheecckkeedd  wwiitthh  aa  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr  iinn  tthhee  nneeiigghhbboouurrhhoooodd  ((BB))  ffoorr  ccoommppaarriissoonn  ((nnoo  ddeessccrriippttiioonn  

ooff  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  aaccttiivviittiieess  hhaadd  bbeeeenn  oobbttaaiinneedd,,  aanndd  iitt  wwaass  tthheerreeffoorree  

aassssuummeedd  tthhaatt  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  pprraaccttiicceess  wweerree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ssiimmiillaarr  ttoo  BB  

tthhaann  ttoo  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  nneeiigghhbboouurr  CC))..  IItt  ttuurrnneedd  oouutt  tthhaatt  AA  uusseedd  $$9977  ppeerr  
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hheeccttaarree  ccrrooppppeedd,,  aallmmoosstt  ttwwiiccee  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ooff  aannyy  ooff  tthhee  ootthheerr  ffaarrmmss..  BB  aanndd  

BB''ss  ccoonnvveennttiioonnaall  ccoouunntteerrppaarrtt  bbootthh  ssppeenntt  $$2277  ppeerr  hheeccttaarree,,  wwhhiillee  CC  ssppeenntt  $$3399  

ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd..  IInn  oorrddeerr  ttoo  bbee  ssuurree  nnoott  ttoo  aaddvvaannttaaggee  ssuussttaaiinnaabbllee  

ffaarrmmiinngg  aa  ccoosstt  ooff  ((ffrraaccttiioonnaallllyy  lloowweerr  tthhaann))  $$3399  ppeerr  hheeccttaarree  ooppeerraatteedd  wwaass  

iimmppuutteedd  ffoorr  AA  ((sseeee  bbeellooww))..  

      

  TThhee  sseeccoonndd  ccaassee  iiss  aa  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  wwhhoo  ppoooolleedd  ssoommee  ooff  tthhee  iinnppuuttss  

((iinncclluuddiinngg  ffuueell))  wwiitthh  aa  bbrrootthheerr  ffaarrmmiinngg  iinn  tthhee  nneeiigghhbboouurrhhoooodd..  DDuurriinngg  tthhee  

aannaallyyssiiss,,  iitt  bbeeccaammee  cclleeaarr  tthhaatt  tthhee  ffiigguurreess  wweerree  wwrroonngg,,  wwhhiillee  aa  rreeqquueesstt  ffoorr  

mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn  wwaass  nnoott  eexxppeecctteedd  ttoo  lleeaadd  ttoo  iimmpprroovveedd  iinnffoorrmmaattiioonn..  IItt  wwaass  

tthheerreeffoorree  ddeecciiddeedd  ttoo  aassssuummee  tthhaatt  aa  ssiimmiillaarr  aammoouunntt  ooff  ffuueell  hhaadd  bbeeeenn  uusseedd  

ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  nneeiigghhbboouurr  (($$2211))..  TThhiiss  wwaass  

ddoonnee  ddeessppiittee  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  mmeetthhooddss  wwaass  

ssuucchh  tthhaatt  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  cceerrttaaiinnllyy  wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  uusseedd  lleessss,,  aanndd  

pprroobbaabbllyy  mmoorree,,  ffuueell..    

    

  IItt  wwaass  lliikkeellyy  tthhaatt  tthhee  ttwwoo  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerrss  iinn  bbootthh  ccaasseess  hhaadd  ssppeenntt  

mmoorree  oonn  ffuueell  ppeerr  hheeccttaarree  ccrrooppppeedd  tthhaann  tthheeiirr  ssuussttaaiinnaabbllee  ccoouunntteerrppaarrttss..    TThhee  

iimmppuutteedd  eexxppeennddiittuurree  ffoorr  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  pprroodduucceerr  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ccaassee,,  aanndd  

tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  iinn  tthhee  sseeccoonndd  wweerree  iinncclluuddeedd  aass  ffrraaccttiioonnaallllyy  lloowweerr  

aanndd  hhiigghheerr,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  tthhaann  tthhaatt  ooff  tthheeiirr  nneeiigghhbboouurrss..  TThhiiss  wwaass  ddoonnee  

bbeeccaauussee,,  aalltthhoouugghh  iitt  ddooeess  nnoott  iinnfflluueennccee  tthhee  aavveerraaggee,,  iinncclluussiioonn  iinn  tthhee  

WWiillccooxxoonn  aanndd  MMaannnn--WWhhiittnneeyy  tteesstt  wwaass  ssttiillll  gguuaarraanntteeeedd..  WWiitthh  ddiiffffeerreenncceess  ooff  

zzeerroo  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmeerrss  ooff  oonnee  ppaaiirr,,  tthheessee  ppaaiirrss  wwoouulldd  aauuttoommaattiiccaallllyy  

bbee  oommiitttteedd  ffrroomm  tthheessee  tteessttss..  

    

  AA..55..55..  CCrreeddiitt    

    

  DDaattaa  aabboouutt  tthhee  pprreesseenntt  iinnddeebbtteeddnneessss  ooff  tthhee  ffaarrmmeerrss  wwaass  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  

ccoolllleecctt..  AAlltthhoouugghh  ssoommee  ffaarrmmeerrss  hhaadd  nnoo  oobbjjeeccttiioonnss  ttoo  ddiivvuullggiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  

aabboouutt  tthheeiirr  ffiinnaanncciiaall  aaffffaaiirrss,,  iinn  mmaannyy  ccaasseess  aann  eexxppllaannaattiioonn  aabboouutt  tthhee  

rreeaassoonnss  ffoorr  iittss  rreelleevvaannccee  ttoo  tthhee  ssuurrvveeyy  wwaass  eesssseennttiiaall  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  ddaattaa..  

    

  QQuueessttiioonnss  wweerree  aasskkeedd  aabboouutt  tthhee  ttoottaall  aammoouunntt  bboorrrroowweedd,,  tthhee  mmaaiinn  ppuurrppoossee  ooff  

bboorrrroowwiinngg,,  aanndd  tthhee  ssoouurrccee  ooff  bboorrrroowwiinngg..  AAlltthhoouugghh  mmoosstt  ffaarrmmeerrss  wweerree  

hheessiittaanntt  ttoo  ssuuppppllyy  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  tthhee  ddaattaa  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  

rreeaassoonnaabbllyy  rreelliiaabbllee..    
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  AA..55..66..  MMaacchhiinneerryy  

    

  FFaarrmmeerrss  wweerree  aasskkeedd  ffoorr  ddeettaaiillss  aabboouutt  ccaappiittaall  iitteemmss,,  iinncclluuddiinngg  aa  

ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  iitteemm,,  yyeeaarr  ooff  mmaannuuffaaccttuurree,,  ppeerrcceennttaaggee  oowwnneedd,,  aanndd  mmaarrkkeett  

vvaalluueess  aass  ppeerrcceeiivveedd  bbyy  tthhee  ffaarrmmeerr..  AAlltthhoouugghh  tthhee  AABBAARREE  uusseess  iinnddiivviidduuaall  

rraatteess  ooff  ddeepprreecciiaattiioonn  ffoorr  eeaacchh  iitteemm,,  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy  ddeepprreecciiaattiioonn  rraatteess  ffoorr  

ggrroouuppss  ooff  iitteemmss  wweerree  uusseedd  aass  ffoolllloowwss::    

    

  IItteemm                  PPeerrcceennttaaggee  

    

  MMoottoorr  vveehhiicclleess::        2222..55  

  FFaarrmm  eeqquuiippmmeenntt::        1155..00  

  NNoonn--ppoorrttaabbllee  iirrrriiggaattiioonn::      55..00  

  PPoorrttaabbllee  iirrrriiggaattiioonn::        55..00  

  PPoorrttaabbllee  yyaarrddss::        1155..00  

  FFeenncceess::              44..55  

  BBuuiillddiinnggss::            33..7755  

    

  TThhee  uussee  ooff  rraatteess  ffoorr  eeaacchh  iitteemm  iinnddiivviidduuaallllyy  wwoouulldd  uunnddoouubbtteeddllyy  lleeaadd  ttoo  aa  

mmoorree  aaccccuurraattee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  tthhee  ddeepprreecciiaattiioonn  ccoossttss..  HHoowweevveerr,,  iitt  wwaass  

ddeecciiddeedd  tthhaatt  tthhee  iinnccrreeaasseedd  aaccccuurraaccyy  ddiidd  nnoott  wwaarrrraanntt  tthhee  rreeqquuiirreedd  iinnccrreeaasseedd  

rreessoouurrcceess..  TThhee  rraatteess  aaddoopptteedd  rreefflleecctt  tthhee  mmeeddiiaann  ooff  tthhee  iinnddiivviidduuaall  AABBAARREE  

rraatteess  iinn  eeaacchh  ggrroouupp,,  oorr  ooff  tthhee  mmaaiinn  iitteemmss  iinn  tthhee  ggrroouupp..    

    

  FFaarrmmeerrss''  eessttiimmaatteess  wwhhiicchh  aappppeeaarreedd  uunnrreeaassoonnaabbllee  wweerree  cchhaannggeedd  ttoo  rreefflleecctt  

aavveerraaggee  vvaalluueess,,  ttaakkiinngg  iinnttoo  aaccccoouunntt  ssiizzee  aanndd  yyeeaarr  ooff  mmaannuuffaaccttuurree..    

    

  AA..55..77..  LLaabboouurr  

    

  TThhee  nnuummbbeerr  ooff  wweeeekkss  wwoorrkkeedd  bbyy  ppeerrmmaanneenntt  aanndd  ccaassuuaall  llaabboouurr  wwaass  rreeccoorrddeedd,,  

ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  ppaayymmeennttss  ttoo  llaabboouurr,,  wwhheerree  aapppplliiccaabbllee..  IInn  tthhoossee  ccaasseess  

wwhheerree  nnoo  ppaayymmeennttss  wweerree  mmaaddee  ((ggeenneerraallllyy  ffaammiillyy  llaabboouurr))  tthhee  MMiinniimmuumm  PPaassttoorraall  

AAwwaarrdd  wwaass  uusseedd  ttoo  oobbttaaiinn  iimmppuutteedd  wwaaggeess..    
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AA..55..88..  LLaanndd  

    

  FFiigguurreess  iinn  TTaabbllee  AA..55..1144  rreefflleecctt  tthhee  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd  bbyy  aallll  ffaarrmmeerrss..  

HHoowweevveerr,,  ttwwoo  ffaarrmmss  pprreesseenntteedd  ssppeecciiaall  pprroobblleemmss  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  ffuurrtthheerr  

ccaallccuullaattiioonnss..  TThhee  ffiirrsstt  ffaarrmm  wwaass  iinn  aann  aarreeaa  wwhheerree  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  

((ssooiill  ttyyppee,,  cclliimmaattee))  cchhaannggeedd  ccoonnssiiddeerraabbllyy  wwiitthhiinn  aa  sshhoorrtt  ddiissttaannccee..  TThhee  

ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  hhaadd  eexxtteennddeedd  tthhee  ffaarrmm  iinnttoo  tthhee  aarreeaa  wwiitthh  ppoooorreerr  

qquuaalliittyy  ssooiill  aanndd  lloowweerr  rraaiinnffaallll..  TThhiiss  bblloocckk  wwaass  aapppprrooxxiimmaatteellyy  tthhrreeee  ttiimmeess  

tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  ffaarrmm..  AAlltthhoouugghh  ''ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd''  rreepprreesseennttss  

tthhee  aavveerraaggee  ooff  tthhee  ttoottaall  aarreeaa  ooff  aallll  ffaarrmmss,,  tthhee  ccoommppaarriissoonn  ooff  iinnppuuttss  uusseedd  

aanndd  oouuttppuuttss  oobbttaaiinneedd  ppeerr  hheeccttaarree  wwoouulldd  bbee  rraatthheerr  mmeeaanniinngglleessss  iiff  tthhee  lleessss  

pprroodduuccttiivvee  aarreeaa  wwaass  iinncclluuddeedd..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn,,  oonnllyy  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  oorriiggiinnaall  

ffaarrmm  aarree  pprreesseenntteedd  ffoorr  aallll  vvaarriiaabblleess  eexxcceepptt  ffoorr  ''ffaarrmm  aarreeaa  ooppeerraatteedd''..  TThhiiss  

nneecceessssaarriillyy  lleedd  ttoo  ssoommee  aaddjjuussttmmeennttss  ttoo  tthhee  ssuupppplliieedd  ddaattaa..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aass  

aa  ssiimmiillaarr  aarreeaa  wwaass  ccrrooppppeedd  oonn  bbootthh  ppaarrttss  ooff  tthhee  ffaarrmm,,  ccoosstt  ooff  mmaacchhiinneerryy  

aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ((iitteemmss  wwhhiicchh  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ccrrooppppiinngg,,  aanndd  iinncclluuddiinngg  

ddeepprreecciiaattiioonn,,  rreeppaaiirrss  aanndd  mmaaiinntteennaannccee,,  rruunnnniinngg  ccoossttss  ssuucchh  aass  ffuueell,,  ooiill  aanndd  

ggrreeaassee,,  iinnssuurraannccee  aanndd  ppllaanntt  lleeaassee))  wweerree  hhaallvveedd  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  

ssttuuddyy..  OOnnllyy  tthhee  vvaalluuee  aanndd  ssiizzee  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  bblloocckk  wwaass  ttaakkeenn  ttoo  oobbttaaiinn  

tthhee  vvaalluuee  ooff  llaanndd  ppeerr  hheeccttaarree..  WWiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  lliivveessttoocckk,,  tthhee  ffaarrmmeerr  

eessttiimmaatteedd  tthhaatt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  oonnee  eeiigghhtthh  ooff  tthhee  ssttoocckk  wwaass  kkeepptt  oonn  tthhee  hhoommee  

ffaarrmm..  AAllll  ccoossttss  aanndd  rreettuurrnnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ssttoocckk  wweerree  ddiivviiddeedd  bbyy  eeiigghhtt,,  

aanndd  iinnccoorrppoorraatteedd..  LLaabboouurr  rreeqquuiirreemmeennttss  wweerree  aallllooccaatteedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  4400  

ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  ttiimmee  aallllooccaatteedd  ffoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  116600  hheeccttaarreess  ooff  ccrroopp,,  aanndd  2200  

ppeerr  cceenntt  ffoorr  tthhee  22000000  sshheeeepp..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  4400  ppeerr  cceenntt  pplluuss  oonnee  eeiigghhtthh  

ooff  2200  ppeerrcceenntt  ooff  ttoottaall  llaabboouurr  uusseedd  wwaass  aallllooccaatteedd  ttoo  tthhee  iinncclluuddeedd  ppaarrtt  ooff  

tthhee  ffaarrmm..  HHaallff  ooff  tthhee  eexxppeennddiittuurree  oonn  rraatteess  aanndd  ttaaxxeess,,  iinntteerreesstt  ppaayymmeennttss  

aanndd  ccoosstt  ooff  ooppeerraattoorr  hhoouussee  wwaass  iinncclluuddeedd..    

    

  TThhee  cciirrccuummssttaanncceess  ooff  tthhee  ootthheerr  ccaassee  wweerree  ssoommeewwhhaatt  ssiimmiillaarr,,  aalltthhoouugghh  tthhee  

sseeccoonndd  ppaarrtt  ooff  tthhee  ffaarrmm  wwaass  lleessss  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  ffaarrmm..  

    

  PPrroobblleemmss  ssiimmiillaarr  iinn  nnaattuurree,,  bbuutt  ooff  ccoonnssiiddeerraabbllyy  lleessss  pprrooppoorrttiioonn,,  ooccccuurrrreedd  

oonn  oonnee  ffss  aanndd  oonnee  ssss  ffaarrmm..  AArreeaass  ooff  tthheessee  ffaarrmmss  wweerree  llooccaatteedd  iinn  ttwwoo  

ppllaacceess..  SSiinnccee  aallll  rreeccoorrddss  wweerree  ccoommbbiinneedd  ffoorr  bbootthh  ppaarrttss  ooff  tthhee  llaanndd,,  iitt  wwaass  

ddeecciiddeedd  ttoo  iinncclluuddee  tthhee  wwhhoollee  ffaarrmm  iinn  tthhee  ccoommppaarriissoonn..    
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  EEssttiimmaatteess  ooff  aarraabbllee  aarreeaa  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ttoottaall  aarreeaa  ooppeerraatteedd,,  aanndd  ooff  

aarreeaa  ccrrooppppeedd  aass  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aarraabbllee  aarreeaa  rreefflleecctt  tthhee  aarreeaass  iinncclluuddeedd  ffoorr  

iinnppuutt  aanndd  oouuttppuutt  ccaallccuullaattiioonnss..    

    

  EEssttiimmaatteess  ffoorr  tthhee  iimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  ooff  llaanndd  wweerree  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  

ffaarrmmeerr,,  tthhee  ffaarrmmeerr''ss  ccoouunntteerrppaarrtt,,  tthhee  llooccaall  OOffffiicceerr  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

AAggrriiccuullttuurree,,  aanndd  aa  llooccaall  rreeaall  eessttaattee  aaggeennccyy..  QQuueessttiioonnss  wweerree  aasskkeedd  aabboouutt  

pprriicceess  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  iinn  ggeenneerraall  iinn  tthhee  aarreeaa,,  aabboouutt  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  

iinnfflluueenncceedd  tthhoossee  pprriicceess,,  aanndd  aabboouutt  pprriicceess  ooff  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  ffaarrmmss..  TThheessee  

qquueessttiioonnss  wweerree  aasskkeedd  nnoott  oonnllyy  ttoo  ggeett  ssoommee  iiddeeaa  aabboouutt  rreelleevvaanntt  ffaaccttoorrss  

iinnfflluueenncciinngg  llaanndd  pprriicceess,,  bbuutt  aallssoo  ttoo  oobbttaaiinn  aann  iiddeeaa  aabboouutt  tthhee  bbaassiiss  ooff  

eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  ffaarrmm  vvaalluuee  bbyy  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ppeeooppllee..  GGeenneerraallllyy,,  tthhee  

eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ssoouurrcceess  ffoorr  tthhee  ttwwoo  ffaarrmmss  wweerree  cclloossee..  IInn  ssuucchh  aa  

ccaassee  tthhee  aavveerraaggee  wwoouulldd  bbee  ttaakkeenn..  IIff  oonnee  ooff  tthhee  ffoouurr  eessttiimmaatteess  wwaass  ttoottaallllyy  

ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  ootthheerrss,,  iitt  wwaass  uussuuaallllyy  ddiissrreeggaarrddeedd,,  uunnlleessss  tthheerree  wwaass  aa  

ggoooodd  rreeaassoonn  nnoott  ttoo  ddoo  ssoo..    

    

  TThhee  iimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  iiss  tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  llaanndd,,  aanndd  aannyy  iimmpprroovveemmeennttss  

mmaaddee  ttoo  tthhee  llaanndd..  TThheessee  iinncclluuddee  ssttrruuccttuurreess  aanndd  bbuuiillddiinnggss,,  ssuucchh  aass  ffeenncceess,,  

ddaammss,,  mmaacchhiinneerryy  aanndd  ssttoocckk  sshheeddss,,  aanndd  tthhee  ooppeerraattoorr''ss  hhoouussee..    

    

  SSiinnccee  tthhee  ssuurrvveeyy  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  OOccttoobbeerr  11998866  aanndd  FFeebbrruuaarryy  11998877  tthhee  

eessttiimmaatteess  wweerree  aaddjjuusstteedd  ttoo  rreefflleecctt  vvaalluueess  ffoorr  JJuullyy  11998855,,  tthhaatt  iiss,,  tthhee  

ooppeenniinngg  vvaalluueess  ffoorr  tthhee  11998855--8866  ccrrooppppiinngg  sseeaassoonn..  TThhee  aaddjjuussttmmeenntt  wwaass  mmaaddee  

uussiinngg  ffiigguurreess  ffoorr  nnoommiinnaall  cchhaannggeess  iinn  llaanndd  vvaalluueess  ffoorr  tthhee  rreelleevvaanntt  ttiimmee  

ppeerriioodd,,  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  AABBAARREE  ((JJ..TTuucckkeerr,,  ppeerrssoonnaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  AApprriill  

11998877))..    

    

  TThhee  uunniimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  wwaass  ccaallccuullaatteedd  bbyy  ddeedduuccttiinngg  tthhee  eessttiimmaatteedd  

vvaalluueess  ooff  ffeenncceess  aanndd  ooff  tthhee  ffaarrmm  bbuuiillddiinnggss  aanndd  ssttrruuccttuurreess  ((iinncclluuddiinngg  tthhee  

ooppeerraattoorr''ss  hhoouussee))  ffrroomm  tthhee  iimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee..  TThhiiss  iiss  ccoorrrreecctt  iinn  

aarreeaass  wwhheerree  tthhee  bbuuiillddiinnggss  iinnccrreeaassee  llaanndd  vvaalluuee,,  aalltthhoouugghh  tthheerree  aarree  aarreeaass  

wwhheerree  bbuuiillddiinnggss  ddoo  nnoott  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  tthhee  ttoottaall  ffaarrmm  pprriiccee..  HHoowweevveerr,,  iinn  

tthhiiss  ssttuuddyy  tthhee  uunniimmpprroovveedd  ccaappiittaall  vvaalluuee  hhaass  bbeeeenn  ccaallccuullaatteedd  iinn  tthhiiss  wwaayy  

ffoorr  aallll  ffaarrmmss  iinncclluuddeedd..    
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AAPPPPEENNDDIIXX  66::  DDEETTAAIILLSS  AABBOOUUTT  CCAALLCCUULLAATTIIOONNSS  OOFF  FFIINNAANNCCIIAALL  MMEEAASSUURREESS  

    

  AA..66..11..  TToottaall  CCaasshh  CCoossttss  

    

  TThhee  AABBAARREE  ddeeffiinneess  ''ttoottaall  ccaasshh  ccoossttss''  aass    

    

  ''aaccttuuaall  ppaayymmeennttss  mmaaddee  bbyy  tthhee  ffaarrmm  bbuussiinneessss  ffoorr  hhiirriinngg  ccaassuuaall  aanndd  

ppeerrmmaanneenntt  llaabboouurr  ((eexxcclluuddiinngg  ffaammiillyy  llaabboouurr)),,  mmaatteerriiaallss,,  sseerrvviicceess,,  ppaayymmeenntt  

ttoo  sshhaarreeffaarrmmeerrss,,  pprroodduuccee  ppuurrcchhaasseedd  ffoorr  rreessaallee,,  rreenntt,,  iinntteerreesstt  aanndd  

lliivveessttoocckk  ppuurrcchhaasseess..  AAss  ffaarr  aass  ppoossssiibbllee,,  ccoossttss  rreellaattiinngg  ttoo  ccaappiittaall  

ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  pprriivvaattee  eexxppeennddiittuurree  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  ffaarrmm  bbuussiinneessss  aarree  

eexxcclluuddeedd  ffrroomm  ooppeerraattiinngg  eexxppeennsseess..''  ((CCaammppbbeellll  11998811))..      

    

  DDeettaaiillss  aabboouutt  tthhee  ccoossttss  iinncclluuddeedd  aarree  aass  ffoolllloowwss::    

  11..  SSttoocckk  ppuurrcchhaasseess  

  22..  LLaabboouurr::    

  wwaaggeess  ppaaiidd  ttoo  hhiirreedd  llaabboouurr,,  eexxcclluuddiinngg  mmaannaaggeerr,,  aanndd  iinncclluuddiinngg  sshheeaarriinngg  aanndd  

ccrruuttcchhiinngg  

  33..  MMaatteerriiaallss::    

  aaggiissttmmeenntt  

  ffeerrttiilliisseerrss  

  ffooddddeerr  

  sseeeedd    

  ppeessttiicciiddeess  

    ffuueell,,  ooiill,,  ggrreeaassee  

      lliivveessttoocckk  aanndd  wwooooll  mmaatteerriiaallss  

      rreeppaaiirr  aanndd  mmaaiinntteennaannccee::    

          uunnssppeecciiffiieedd  

          bbuuiillddiinnggss  

          ffeenncceess,,  yyaarrddss  

          mmoottoorr  vveehhiicclleess,,  ttrraaccttoorrss  

          ootthheerr  ppllaanntt    

          wwaatteerr  ssuuppppllyy  

          ootthheerr  

      ootthheerr  uunnssppeecciiffiieedd  mmaatteerriiaallss  
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44..  SSeerrvviicceess::    

      aaddmmiinniissttrraattiivvee  sseerrvviicceess  

  ccoonnttrraaccttss  aanndd  ppllaanntt  hhiirree  ffoorr  pprroodduuccttiioonn  aaccttiivviittiieess  ((ssuucchh  aass  sseeeeddiinngg,,  

  sspprraayyiinngg,,  mmuulleessiinngg))  

      wwooooll  hhaannddlliinngg  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  cchhaarrggeess  ((ffoorr  eexxaammppllee  wwooooll  ppaacckkss))  

      ttoottaall  iinnssuurraannccee  pprreemmiiuummss  

      ootthheerr  mmoottoorr  vveehhiiccllee  eexxppeennsseess  ((iinnccll..  33rrdd  ppaarrttyy))  

      ttoottaall  rraatteess  aanndd  ttaaxxeess  

      vveetteerriinnaarryy  ffeeeess  

      ffrreeiigghhtt::  ssttoocckk  aanndd  wwooooll  

      ddeedduuccttiioonnss::  wwooooll    

      wwaatteerr  cchhaarrggeess  

  55..  RReenntt  

  66..  IInntteerreesstt  

  77..  PPllaanntt  lleeaassee  

    

  AAllll  ccoosstt  ddaattaa  wweerree  ccoolllleecctteedd  oonn  tthhee  ffaarrmm,,  eexxcceepptt  tthhoossee  ffoorr  aaddmmiinniissttrraattiivvee  

cchhaarrggeess..  TThheessee  wweerree  iimmppuutteedd  uussiinngg  tthhee  AABBAARREE''ss  ffiigguurreess  ffoorr  eeaacchh  SSttaattee..  AAss  

aaddmmiinniissttrraattiivvee  ccoossttss  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  aaccccoouunnttiinngg,,  bbaannkkiinngg,,  tteelleepphhoonnee  aanndd  

aaddvviissoorryy  sseerrvviicceess))  aarree  ppaarrttllyy  ffiixxeedd,,  aanndd  ppaarrttllyy  ddeeppeennddeenntt  oonn  tthhee  aammoouunntt  ooff  

bbuussiinneessss  ccaarrrriieedd  oouutt,,  ccoossttss  wweerree  ccaallccuullaatteedd  ffoorr  eeaacchh  ffaarrmm  iinnddiivviidduuaallllyy..  

TThhee  ccaallccuullaattiioonnss  rreefflleecctteedd  tthhee  ffiixxeedd  aanndd  vvaarriiaabbllee  nnaattuurree  ooff  tthhiiss  aammoouunntt  iinn  

tthhee  ffoolllloowwiinngg  wwaayy::    

    

  {{((AABBAARREE//22))  ++  ((((AABBAARREE//22))//aarreeaa  ooppeerraatteedd  AABBAARREE))  xx  aarreeaa  ooppeerraatteedd    

                        oonn  ssaammppllee  ffaarrmm}}  

  wwhheerree  AABBAARREE  ==  AABBAARREE  SSttaattee  ffiigguurreess..    

    

    

  AA..66..22..  TToottaall  CCaasshh  RReecceeiippttss  

    

  TThhee  ttoottaall  ccaasshh  rreecceeiippttss  iinncclluuddee  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  

  11..  RReecceeiippttss  ffoorr  ccrrooppss  nneett  ooff  hhaannddlliinngg  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  cchhaarrggeess  

  FFoorr  wwhheeaatt  tthhiiss  wwaass  tthhee  GGuuaarraanntteeeedd  MMiinniimmuumm  PPrriiccee  aanndd  tthhee  ((ddiissccoouunntteedd))  

aammoouunntt  ppaaiidd  aatt  aa  llaatteerr  ssttaaggee  ((AAuussttrraalliiaann  WWhheeaatt  BBooaarrdd  11998888))..  
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    EEssttiimmaatteedd  rreecceeiippttss  ffoorr  ccrroopp  ssttoocckkss  wweerree  aaddddeeddwwhhiillee  ppooooll  ppaayymmeennttss  

ffoorr  pprreevviioouuss  yyeeaarrss  wweerree  nnoott  ccoouunntteedd..    

  22..  RReecceeiippttss  ffoorr  ssttoocckk  nneett  ooff  hhaannddlliinngg  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  cchhaarrggeess  

  33..  OOffff--ffaarrmm  sshhaarreeffaarrmmiinngg  rreecceeiippttss  

  44..  TToottaall  ggrroossss  rreecceeiippttss  ffoorr  wwooooll  

  55..  RReecceeiippttss  ffoorr  sskkiinnss  aanndd  hhiiddeess  

  66..  AAggiissttmmeenntt  rreecceeiippttss  

  77..  OOffff--ffaarrmm  ccoonnttrraaccttss  

  88..  RReebbaatteess  aanndd  rreeffuunnddss  

  99..  PPllaanntt  hhiirree  rreecceeiippttss  

  1100..  OOtthheerr  ffaarrmm  rreecceeiippttss  

    

  AA..66..33..  FFaarrmm  CCaasshh  OOppeerraattiinngg  SSuurrpplluuss  

    

  TToottaall  CCaasshh  RReecceeiippttss  --  TToottaall  CCaasshh  CCoossttss  

    

  AA..66..44..  RReettuurrnn  ttoo  ccaappiittaall  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  

    

  FFaarrmm  CCaasshh  OOppeerraattiinngg  SSuurrpplluuss    

  ++  bbuuiilldduupp  iinn  ssttoocckk  ((aatt  aavveerraaggee  SSttaattee  pprriicceess,,  pprroovviiddeedd  bbyy  AABBAARREE  

    ((JJ..TTuucckkeerr,,  ppeerrssoonnaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  AApprriill  11998866))))..  

  --  ddeepprreecciiaattiioonn  ooff  mmaacchhiinneerryy    

  --  ooppeerraattoorr  aanndd  ffaammiillyy  llaabboouurr..    

    

  TThhiiss  mmeeaassuurree  ss  eexxpprreesssseedd  iinn  tteerrmmss  ooff  uunniitt  ooff  llaanndd  oorr  ccaappiittaall  iinnvveesstteedd..    

    

  AA..66..55..  AAddjjuusstteedd  RReettuurrnn  ttoo  CCaappiittaall  aanndd  MMaannaaggeemmeenntt  

    

  RReettuurrnn  ttoo  CCaappiittaall  aanndd  MMaannaaggeemmeenntt  

  ++  iinntteerreesstt  

  ++  rreenntt    
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AAPPPPEENNDDIIXX  77::  EESSTTIIMMAATTEEDD  CCRROOPP  YYIIEELLDDSS  AASS  AA  FFUUNNCCTTIIOONN  OOFF  FFEERRTTIILLIISSEERR  UUSSEE    

                                                                                                                                                  

  TTaabbllee  AA..77..11::  EEssttiimmaatteedd  ccrroopp  yyiieellddss  ((ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree))  uunnddeerr  rroottaattiioonn  

          11  aass  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  lleevveell  ooff  ffeerrttiilliisseerr  ((ttoonnnnee  ppeerr  hheeccttaarree))    

                                                                                                                                                  

  IItteemm                    LLeevveell  ooff  aapppplliiccaattiioonn  

                                                                                                                                      

            11      22      33      44    55  

                                                                                                                                                  

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr    

  RRoocckk  pphhoosspphhaattee::    00..1122    00..1166    00..2200    00..2244          00..2288  

  YYiieelldd::  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))      11..9922    22..1144    22..3300    22..4400          22..4444  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  22))    11..7722    11..9944    22..1100    22..2200          22..2244  

    OOaattss      11..3399    11..5511    11..6600    11..6655          11..6677  

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

  SSttaarrtteerr  1122::    00..0033    00..0044    00..0055    00..0066          00..0077  

  YYiieelldd::  

      WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..9922    22..1144    22..3300    22..4400          22..4444  

      OOaattss        11..3399    11..5511    11..6600    11..6655          11..6677  
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  TTaabbllee  AA..77..22::  EEssttiimmaatteedd  ccrroopp  yyiieellddss  ((ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree))  uunnddeerr  rroottaattiioonn  22  

                aass  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  lleevveell  ooff  ffeerrttiilliisseerr  ((ttoonnnnee  ppeerr  hheeccttaarree))    

                                                                                                                                                        

  IItteemm                    LLeevveell  ooff  aapppplliiccaattiioonn  

                                                                                                                                            

            11      22      33      44      55  

                                                                                                                                                        

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr    

  RRoocckk  pphhoosspphhaattee::    00..1122    00..1166    00..2200    00..2244          00..2288  

  YYiieelldd::  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..8877    22..0099    22..2255    22..3355          22..3399  

    OOaattss      11..2299    11..4411    11..5500    11..5555          11..5577  

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

  SSttaarrtteerr  1122::    00..0033    00..0044    00..0055    00..0066          00..0077  

  YYiieelldd::                

      WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..8822    22..0044    22..2200    22..3300          22..3344  

      OOaattss        11..2299    11..4411    11..5500    11..5555          11..5577  
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  TTaabbllee  AA..77..33::  EEssttiimmaatteedd  ccrroopp  yyiieellddss  ((ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree))  uunnddeerr  rroottaattiioonn  33  

                aass  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  lleevveell  ooff  ffeerrttiilliisseerr  ((ttoonnnnee  ppeerr  hheeccttaarree))    

                                                                                                                                                        

  IItteemm                    LLeevveell  ooff  aapppplliiccaattiioonn  

                                                                                                                                            

            11      22      33      44            55  

                                                                                                                                                        

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr    

  RRoocckk  pphhoosspphhaattee::    00..1122    00..1166    00..2200    00..2244          00..2288  

  YYiieelldd::  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..6622    11..8844    22..0000    22..1100          22..1144  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  22))    11..4422    11..6644    11..8800    11..9900          11..9944  

    OOaattss      11..0011    11..2211    11..3300    11..3355            11..3377  

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

  SSttaarrtteerr  1122::    00..0033    00..0044    00..0055    00..0066          00..0077  

  YYiieelldd::                

      WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..4477    11..6699    11..8855    11..9955          11..9999  

      WWhheeaatt  ((yyeeaarr  22))    11..2277    11..4499    11..6655    11..7755          11..7799  

    PPeeaass      00..8899    11..0011    11..1100    11..1177          11..2211  

    OOaattss      00..9999    11..1111    11..2200    11..2255          11..2277  
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  TTaabbllee  AA..77..44::  EEssttiimmaatteedd  ccrroopp  yyiieellddss  ((ttoonnnneess  ppeerr  hheeccttaarree))  uunnddeerr  rroottaattiioonn  44  

                aass  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  lleevveell  ooff  ffeerrttiilliisseerr  ((ttoonnnnee  ppeerr  hheeccttaarree))    

                                                                                                                                                        

  IItteemm                    LLeevveell  ooff  aapppplliiccaattiioonn  

                                                                                                                                            

            11      22      33      44          55  

                                                                                                                                                        

  SSuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmeerr    

  RRoocckk  pphhoosspphhaattee::      00..1122    00..1166    00..2200    00..2244        00..2288  

  YYiieelldd::  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..6677    11..8899    22..0055    22..1155        22..1199  

    WWhheeaatt  ((yyeeaarr  22))    11..5522    11..7744    11..9900    22..0000        22..0044  

    OOaattss      11..0011    11..2211    11..3300    11..3355          11..3377  

      

  CCoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmeerr  

  SSttaarrtteerr  1122::    00..0033    00..0044    00..0055    00..0066        00..0077  

  YYiieelldd::                

      WWhheeaatt  ((yyeeaarr  11))    11..5577    11..7799    11..9955    22..0055        22..0099  

      WWhheeaatt  ((yyeeaarr  22))    11..3377    11..5599    11..7755    11..8855        11..8899  

      PPeeaass      00..9999    11..1111    11..2200    11..2277        11..3311  

      OOaattss      11..0099    11..2211    11..3300    11..3355        11..3377  
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RREEFFEERREENNCCEESS    

  AAnnoonn..  ((11998877)),,  AAcctt  oonn  OOrrggaanniicc  FFaarrmm  PPrroodduuccttiioonn,,  CCooppeennhhaaggeenn..  

    

  AABBAARREE  ((AAuussttrraalliiaann  BBuurreeaauu  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  aanndd  RReessoouurrccee  EEccoonnoommiiccss))  ((11998888)),,  

IInnddeexxeess  ooff  PPrriicceess  RReecceeiivveedd  aanndd  PPaaiidd  bbyy  FFaarrmmeerrss,,  MMaarrcchh  qquuaarrtteerr,,  CCaannbbeerrrraa..  

    

  AABBSS  ((AAuussttrraalliiaann  BBuurreeaauu  ooff  SSttaattiissttiiccss))  ((11998888)),,  AAggrriiccuullttuurraall  IInndduussttrriieess  

SSttrruuccttuurreess  ooff  OOppeerraattiinngg  UUnniittss  AAuussttrraalliiaa,,  11998855--8866,,  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  

PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..  

    

  AAddkkiissssoonn,,  PP..LL..  ((11997711)),,  ''OObbjjeeccttiivvee  uusseess  ooff  iinnsseeccttiicciiddeess  iinn  aaggrriiccuullttuurree''  iinn  

JJ..EE..  SSwwiifftt  ((eedd..)),,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  aa  SSyymmppoossiiuumm  oonn  AAggrriiccuullttuurraall  CChheemmiiccaallss,,  

UUnniivveerrssiittyy  ooff  CCaalliiffoorrnniiaa,,  DDiivviissiioonn  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  SScciieenncceess..  

    

  AAggrriiccuullttuurraall  AAddvviissoorryy  CCoouunncciill  oonn  SSooiill  SSttrruuccttuurree  aanndd  SSooiill  FFeerrttiilliittyy  

((11997700)),,  MMooddeerrnn  FFaarrmmiinngg  aanndd  tthhee  SSooiill,,  HHeerr  MMaajjeessttyy''ss  SSttaattiioonnaarryy  OOffffiiccee,,  

LLoonnddoonn..    

    

  AAggrriiccuullttuurraall  aanndd  VVeetteerriinnaarryy  CChheemmiiccaallss  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  AAuussttrraalliiaa  LLttdd,,  

uunnddaatteedd,,  ''AAVVCCAA  ppoossiittiioonn  oonn  ggrroowwtthh  pprroommoottaannttss'',,  NNoo..  11223388//8866,,  ((uunnppuubblliisshheedd))..    

  AArrddeenn  CCllaarrkkee,,  CC..  aanndd  HHooddggeess,,  RR..DD..  ((11998888)),,  ''TThhee  eennvviirroonnmmeennttaall  eeffffeeccttss  ooff  

ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  oorrggaanniicc//bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss..  IIII..  SSooiill  eeccoollooggyy,,  

ssooiill  ffeerrttiilliittyy  aanndd  nnuuttrriieenntt  ccyycclleess'',,  BBiioollooggiiccaall  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  

HHoorrttiiccuullttuurree  55,,  222233--8877..  

    

  AArruunnddeell,,  JJ..HH..  ((11998855)),,  ''RReessiissttaannccee  iinn  aanniimmaallss''..  PPaappeerr  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  11sstt  

IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  ooff  tthhee  AAggrriiccuullttuurraall  aanndd  VVeetteerriinnaarryy  CChheemmiiccaallss  

AAssssoocciiaattiioonn  ''SSeerrvviinngg  AAggrriiccuullttuurree  ttoowwaarrddss  tthhee  yyeeaarr  22000000''..  

    

  AAWWBB  ((AAuussttrraalliiaann  WWhheeaatt  BBooaarrdd))  ((11998877)),,  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  11998866--8877,,  MMeellbboouurrnnee..  

  ______  ((11998888)),,  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  11998877--8888,,  MMeellbboouurrnnee..  

    

  BBAAEE  ((BBuurreeaauu  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  EEccoonnoommiiccss))  ((11998855aa)),,  AA..AA..GG..II..  SSuurrvveeyy  11998855..  

UUnnppuubblliisshheedd  ddooccuummeenntt..    
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  ______  ((11998855bb)),,  IInnddeexxeess  ooff  PPrriicceess  RReecceeiivveedd  aanndd  PPaaiidd  bbyy  FFaarrmmeerrss,,  JJuunnee  

qquuaarrtteerr,,  CCaannbbeerrrraa..  

    

  ______  ((11998877aa)),,  FFaarrmm  SSuurrvveeyyss  RReeppoorrtt,,  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  

SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..  

    

  ______  ((11998877bb)),,  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  aanndd  AAssssiissttaannccee,,  SSuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  IIAACC,,  

AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..  

    

  BBaallffoouurr,,  EE..BB..  ((11997755)),,  TThhee  LLiivviinngg  SSooiill//  TThhee  HHaauugghhlleeyy  EExxppeerriimmeenntt,,  FFaabbeerr  aanndd  

FFaabbeerr,,  LLoonnddoonn..  

    

  BBaarrnnaarrdd,,  CC..SS..  aanndd  NNiixx,,  JJ..SS..  ((11997799)),,  FFaarrmm  PPllaannnniinngg  aanndd  CCoonnttrrooll,,  22nndd  eeddnn,,  

CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss,,  CChhaapptteerr  2200..  

    

  BBaarrnneess,,  JJ..MM..  ((11997744)),,  ''TTooxxiicc  HHaazzaarrddss  ttoo  MMaann''  iinn  RR..LL..  MMeettccaallff  aanndd  JJ..JJ..  

MMccKKeellvveeyy  ((eeddss)),,  TThhee  FFuuttuurree  ffoorr  IInnsseeccttiicciiddeess,,  JJoohhnn  WWiilleeyy  aanndd  SSoonnss,,  SSyyddnneeyy,,  

pppp..114455--5599..  

    

  BBaayyllyy,,  II..EE..,,  aanndd  WWiilllliiaammss,,  WW..DD..  ((11997733)),,  IInnllaanndd  WWaatteerr  aanndd  tthheeiirr  EEccoollooggyy,,  

LLoonnggmmaannss,,  AAuussttrraalliiaa..  

    

  BBlloobbaauumm,,  RR..  ((11998833)),,  ''BBaarrrriieerrss  ttoo  ccoonnvveerrssiioonn  ttoo  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiicceess  

iinn  tthhee  mmiiddwweesstteerrnn  UUnniitteedd  SSttaatteess''  iinn  WW..  LLoocckkeerreettzz  ((eedd..)),,  EEnnvviirroonnmmeennttaallllyy  

SSoouunndd  AAggrriiccuullttuurree,,  PPrraaeeggeerr  SScciieennttiiffiicc,,  NNeeww  YYoorrkk,,  pppp..226633--7788..  

    

  BBrriieejjeerr,,  CC..JJ..  ((11996688)),,  ZZiillvveerreenn  SSlluuiieerrss  eenn  VVeerrbboorrggeenn  GGeevvaarreenn,,  22nndd  eeddiittiioonn,,  

SSiijjtthhooff,,  LLeeiiddeenn..  

    

  BBuulllleenn,,  KK..((11998844)),,  ''WWeeeeddiicciiddeess  aarree  nneeeeddeedd,,  bbuutt  ddaammaaggeess  ccaann  ooccccuurr'',,  

QQuueeeennssllaanndd  GGrraaiinn  GGrroowweerr,,  2299  AAuugguusstt  11998844..  

        

  BBuurrcchh,,  GG..,,  GGrraaeettzz,,  DD..  aanndd  NNoobbllee,,  II..  ((11998877)),,  BBiioollooggiiccaall  aanndd  pphhyyssiiccaall  

pphheennoommeennaa  iinn  llaanndd  ddeeggrraaddaattiioonn''  iinn  AA..  CChhiisshhoollmm  aanndd  RR..  DDuummssddaayy  ((eeddss..)),,  LLaanndd  

DDeeggrraaddaattiioonn  --  PPrroobblleemmss  aanndd  PPoolliicciieess,,  CCeennttrree  ffoorr  RReessoouurrccee  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  

SSttuuddiieess,,  CCaannbbeerrrraa,,  pppp..2277--4488..      
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  BBuussvviinnee,,  JJ..RR..  ((11997766)),,  ''PPeesstt  rreessiissttaannccee  ttoo  ppeessttiicciiddeess''  iinn  DD..LL..  GGuunnnn  aanndd  

JJ..GG..RR..  SStteevveennss  ((eeddss)),,  PPeessttiicciiddeess  aanndd  HHuummaann  WWeellffaarree,,  OOxxffoorrdd  UUnniivveerrssiittyy  

PPrreessss..  

    

  CCaammppbbeellll,,  DD..  ((11998811)),,  ''SSoommee  iissssuueess  iinn  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  ffaarrmm  ppeerrffoorrmmaannccee'',,  

QQuuaarrtteerrllyy  RReevviieeww  ooff  tthhee  RRuurraall  EEccoonnoommyy  33((11)),,  pppp..4477--5577..  

    

  CCaarrssoonn,,  RR..  ((11996622)),,  SSiilleenntt  SSpprriinngg,,  HHoouugghhttoonn  MMiifffflliinn  CCoo..,,  BBoossttoonn..  

    

  CChhaarrttrreess,,  CC..  ((11998877)),,  ''AAuussttrraalliiaa''ss  llaanndd  rreessoouurrccee  aatt  rriisskk''  iinn  AA..  CChhiisshhoollmm  

aanndd  RR..  DDuummssddaayy  ((eeddss)),,  LLaanndd  DDeeggrraaddaattiioonn  --  PPrroobblleemmss  aanndd  PPoolliicciieess,,  CCeennttrree  ffoorr  

RReessoouurrccee  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttuuddiieess,,  CCaannbbeerrrraa,,  pppp..77--2266..  

    

  CChhiisshhoollmm,,  AA..  ((11998877)),,  ''AAbbaatteemmeenntt  ooff  llaanndd  ddeeggrraaddaattiioonn::  rreegguullaattiioonn  vvss  

eeccoonnoommiicc  uunncceerrttaaiinnttiieess''  iinn  AA..  CChhiisshhoollmm  aanndd  RR..  DDuummssddaayy  ((eeddss))  LLaanndd  

DDeeggrraaddaattiioonn::  PPrroobblleemmss  aanndd  PPoolliicciieess,,  CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssttiiyy  PPrreessss,,  CCaammbbrriiddggee..  

    

  CCllaarrkk,,  JJ..,,  JJoohhnnssttoonn,,  BB..GG..  aanndd  MMaattuusskkaa,,  AA..MM..  ((11998844)),,  TThhee  BBAAEE''ss  FFaarrmm  MMooddeell  

aanndd  iittss  AApppplliiccaattiioonn  ttoo  aa  NNeeww  TTeecchhnnoollooggyy,,  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  

SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..  

      

  CCllaarrkkee,,  AA..LL..  ((11998866)),,  ''CCuullttiivvaattiioonn''  iinn  JJ..SS..  RRuusssseellll  aanndd  RR..FF..  IIssbbeellll  ((eeddss)),,  

AAuussttrraalliiaann  SSooiillss  --  TThhee  HHuummaann  IImmppaacctt,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  QQuueeeennssllaanndd  PPrreessss,,  iinn  

aassssoocciiaattiioonn  wwiitthh  tthhee  AAuussttrraalliiaann  SSoocciieettyy  ooff  SSooiill  SScciieennccee  IInnccoorrppoorraatteedd,,  SStt  

LLuucciiaa,,  QQuueeeennssllaanndd..    

    

  CClleemmeennttss,,  KK..WW..  ((11998833)),,  ''TTaaxxaattiioonn  ooff  aallccoohhooll  iinn  AAuussttrraalliiaa''  iinn  JJ..GG..  HHeeaadd  

((eedd..))  TTaaxxaattiioonn  IIssssuueess  iinn  tthhee  11998800ss,,  AAuussttrraalliiaann  TTaaxx  RReesseeaarrcchh  FFoouunnddaattiioonn,,  

SSyyddnneeyy..    

    

  CClleevveerriinnggaa,,  CC..JJ..  ((11997788)),,  DDee  BBeeddrriijjffsseeccoonnoommiisscchhee  UUiittkkoommsstteenn  vvaann  hheett  

''AAlltteerrnnaattiieevvee''  MMeellkkvveeeehhoouuddeerriijjbbeeddrriijjff  vvaann  ddee  FFaammiilliiee  MM..  eenn  TT..  CCoouuppeerruuss  ttee  

BBookkssuumm,,  MMeeddeeddeelliinnggeenn  NNoo..  119955,,  LLaannddbboouuww--EEkkoonnoommiisscchh  IInnssttiittuuuutt,,  DDeenn  HHaaaagg..  

    

  CCoolllliinnss,,  BB..  ((11998855--8866)),,  ''WWhhyy  tthhee  ""bbaadd""  iinnsseeccttss  mmuullttiippllyy  aanndd  tthhee  ""ggoooodd""  

oonneess  ddwwiinnddllee'',,  SSooiill  aanndd  HHeeaalltthh,,  SSuummmmeerr,,  1177--99..  
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  CCoolllliinnss,,  PP..JJ..  ((11998844)),,  ''RReessiissttaannccee  ttoo  ggrraaiinn  pprrootteeccttaannttss'',,  QQuueeeennssllaanndd  GGrraaiinn  

GGrroowweerr,,  2266  SSeepptteemmbbeerr,,  SSuuppppll..  pp..33..  

    

  CCoonnaacchheerr,,  JJ..  aanndd  CCoonnaacchheerr,,  AA..  ((11998811)),,  ''AAggrriiccuullttuurraall  cchheemmiiccaallss  aanndd  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt::  aann  aalltteerrnnaattiivvee  iinn  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg'',,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  ''CChheemmiiccaallss  

aanndd  FFaarrmmiinngg'',,  MMuurreesskk  CCoolllleeggee,,  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa,,  LL11--LL2244..  

    

  ______    aanndd  ______  ((11998822)),,  OOrrggaanniicc  FFaarrmmiinngg  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  GGeeoowweesstt  NNoo..  1188,,  

OOccccaassiioonnaall  PPaappeerr  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  GGeeooggrraapphhyy,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWeesstteerrnn  

AAuussttrraalliiaa,,  PPeerrtthh..  

    

  ______  aanndd  ______  ((11998866)),,  HHeerrbbiicciiddeess  iinn  AAggrriiccuullttuurree::  MMiinniimmuumm  TTiillllaaggee,,  SScciieennccee  

aanndd  SSoocciieettyy,,  GGeeoowweesstt  NNoo..2222,,  OOccccaassiioonnaall  PPaappeerr  ooff  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  

GGeeooggrraapphhyy,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa,,  PPeerrtthh..  

    

  CCooookk,,  GG..WW..  aanndd  WWiilllliiaammss,,  RR..JJ..BB..  ((11997733)),,  ''SSiiggnniiffiiccaannccee  ooff  mmaann--mmaaddee  ssoouurrcceess  

ooff  pphhoosspphhoorruuss::  ffeerrttiilliizzeerrss  aanndd  ffaarrmmiinngg'',,  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  77  ((1199)),,  1199--3333..  

    

  CCoossttiinn,,  AA..BB..  ((11998800)),,  ''RRuunnnnooffff  aanndd  ssooiill  aanndd  nnuuttrriieenntt  lloosssseess  ffrroomm  aann  

iimmpprroovveedd  ppaassttuurree  aatt  GGiinnnniinnddeerrrraa,,  SSoouutthheerrnn  TTaabblleellaannddss,,  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess'',,  

AAuussttrraalliiaann  JJoouurrnnaall  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh  3311,,  553333--4466..  

  CCoouulltteerr,,  JJ..RR..  ((11998833)),,  PPaappeerr  pprreesseenntteedd  ttoo  tthhee  RRooyyaall  AAuussttrraalliiaann  CChheemmiiccaall  

IInnssttiittuuttee,,  MMeellbboouurrnnee,,  1155  NNoovveemmbbeerr..  

    

  CCuulllleenn,,  PP..WW..  ((11997744)),,  ''FFeerrttiilliizzeerr  pphhoosspphhaattee  iinn  ssttrreeaammss  aanndd  llaakkeess''  iinn  DD..RR..  

LLeeeeccee  ((eedd..)),,  FFeerrttiilliizzeerrss  aanndd  tthhee  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  AAuussttrraalliiaann  IInnssttiittuuttee  ooff  

AAggrriiccuullttuurraall  SScciieennccee,,  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  BBrraanncchh,,  SSyyddnneeyy,,  pppp..110033--111155..  

    

  CCooyyee,,  MM..  ((11998866)),,  ''TThhee  hheeaalltthh  eeffffeeccttss  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiioonn''  iinn  KK..AA..  

DDaahhllbbeerrgg  ((eedd..)),,  NNeeww  DDiirreeccttiioonnss  ffoorr  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh,,  

RRoowwmmaann  aanndd  AAllllaannhheelldd,,  TToottoowwaa,,  NNeeww  JJeerrsseeyy..  

    

  DDaanniisshh  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ((11998866)),,  RReeddeeggooeerreellssee  oomm  OOeekkoollooggiisskk  

JJoorrddbbrruugg,,  CCooppeennhhaaggeenn..  



224455  

  

  DDeebbaacchh,,  PP..  ((11997744)),,  BBiioollooggiiccaall  CCoonnttrrooll  bbyy  NNaattuurraall  EEnneemmiieess,,  CCaammbbrriiddggee  

UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss..  

    

  DDeenntt,,  JJ..,,  HHaarrrriissoonn,,  SS..  aanndd  WWooooddffoorrdd,,  KK..  ((11998866)),,  FFaarrmm  PPllaannnniinngg  wwiitthh  LLiinneeaarr  

PPrrooggrraammmmiinngg::  CCoonncceepptt  aanndd  PPrraaccttiiccee,,  BBuutttteerrwwoorrtthhss,,  SSyyddnneeyy..  

    

  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  HHoouussiinngg  aanndd  CCoommmmuunniittyy  DDeevveellooppmmeenntt  ((11997788)),,  AA  

BBaassiiss  ffoorr  SSooiill  CCoonnsseerrvvaattiioonn  PPoolliiccyy  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  CCoommmmoonnwweeaalltthh  aanndd  SSttaattee  

GGoovveerrnnmmeenntt  CCoollllaabboorraattiivvee  SSooiill  CCoonnsseerrvvaattiioonn  SSttuuddyy  11997755--7777,,  AAuussttrraalliiaann  

GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..    

    

  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnneerrggyy  ((11998833)),,  AA  PPeerrssppeeccttiivvee  oonn  AAuussttrraalliiaa''ss  

WWaatteerr  RReessoouurrcceess  ttoo  tthhee  YYeeaarr  22000000..  RReeppoorrtt  ooff  tthhee  SStteeeerriinngg  CCoommmmiitttteeee  iinn  

ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnneerrggyy,,  AAuussttrraalliiaann  

GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..  

    

  DDeevvoorree,,  JJ..  aanndd  PPeecckk,,  RR..  ((11998866)),,  TThhee  EExxpplloorraattiioonn  aanndd  AAnnaallyyssiiss  ooff  DDaattaa,,  

WWeesstt  PPuubblliisshhiinngg  CCoommppaannyy,,  NNeeww  YYoorrkk..  

  DDPPII  ((DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  PPrriimmaarryy  IInndduussttrryy))  ((11998877aa)),,  NNaattiioonnaall  RReessiidduuee  SSuurrvveeyy,,  

AAnnnnuuaall  SSuummmmaarryy  RReeppoorrtt,,  11  FFeebbrruuaarryy  11998866  ttoo  3311  JJaannuuaarryy  11998877,,  NNoo..  PPBB  551188,,  

11003311HH,,  CCaannbbeerrrraa  ((uunnppuubblliisshheedd))..  

    

  ______  ((11998877bb)),,  ''CCoosstt  ccoonnttrrooll::  ccoonnttaaiinniinngg  ccoossttss  oonn  aanndd  ooffff  tthhee  ffaarrmm'',,  RRuurraall  

PPoolliiccyy  AAccttiioonn  33,,  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..    

    

  DDuubbeeyy,,  HH..DD..  ((11997700)),,  ''AA  nniittrrooggeenn  ddeeffiicciieennccyy  ddiisseeaassee  ooff  ssuuggaarrccaannee  pprroobbaabbllyy  

ccaauusseedd  bbyy  rreeppeeaatteedd  ppeessttiicciiddee  aapppplliiccaattiioonnss''  PPhhyyttooppaatthhoollooggyy  6600,,  448855--77..  

    

  EEbbeerrbbaacchh,,  PP..LL..  aanndd  DDoouuggllaass,,  LL..AA..  ((11998833)),,  ''SSooiill  mmaannaaggeemmeenntt  ffoorr  wwhheeaatt  

pprroodduuccttiioonn  nneeaarr  BBiirrcchhiipp,,  VViiccttoorriiaa,,''  SSooiill  BBiioollooggyy  aanndd  BBiioocchheemmiissttrryy  ((1155)),,  

118855--99..  

    

  EEddwwaarrddss,,  GG..WW..  aanndd  FFrreeeebbaaiirrnn,,  JJ..WW..  ((11998811)),,  MMeeaassuurriinngg  aa  CCoouunnttrryy''ss  GGaaiinnss  

ffrroomm  RReesseeaarrcchh::  TThheeoorryy  aanndd  AApppplliiccaattiioonn  ttoo  RRuurraall  RReesseeaarrcchh  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  AA  

RReeppoorrtt  ttoo  tthhee  CCoommmmoonnwweeaalltthh  CCoouunncciill  ffoorr  RRuurraall  RReesseeaarrcchh  aanndd  EExxtteennssiioonn,,  

AAuussttrraalliiaa  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..    
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  EEiittjjeess,,  HH..  aanndd  HHaaaann,,  EE..  ddee  ((11998877)),,  IInnddiirreeccttee  KKoosstteenn  vvaann  BBeessttrriijjddiinnggss--

mmiiddddeelleenn  GGeebbrruuiikk,,  WWeetteennsscchhaappsswwiinnkkeell,,  VVrriijjee  UUnniivveerrssiitteeiitt,,  AAmmsstteerrddaamm..  

    

  EEllkkiinnggttoonn,,  JJ..  ((11998855)),,  TThhee  PPooiissoonneedd  WWoommbb::  HHuummaann  RReepprroodduuccttiioonn  iinn  aa  PPoolllluutteedd  

WWoorrlldd,,  VViikkiinngg  PPeenngguuiinn,,  NNeeww  YYoorrkk..  

    

  EElllliiootttt,,  BB..RR..  LLuummbb,,  JJ..MM..,,  RReeeevveess,,  TT..GG..,,  aanndd  TTeellffoorrdd,,  TT..EE..  ((11997755)),,  ''YYiieelldd  

lloosssseess  iinn  wweeeedd--ffrreeee  wwhheeaatt  aanndd  bbaarrlleeyy  dduuee  ttoo  ppoosstt--eemmeerrggeennccee  hheerrbbiicciiddee'',,  

WWeeeedd  RReesseeaarrcchh  1155,,  110077--1111..  

    

  EEnnggeell,,  MM..  ((11998844)),,  ''FFoooodd  cchhaaiinn  eessttrrooggeenn  bbllaammeedd  ffoorr  sseexx  aabbnnoorrmmaalliittiieess  iinn  

cchhiillddrreenn'',,  TThhee  AAggee,,  2211  SSeepptteemmbbeerr..  

    

  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAuutthhoorriittyy  ((WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa))  aanndd  tthhee  

CCoonnsseerrvvaattiioonn  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  CCoouunncciill  ((11998844--11998855)),,  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt,,  PPeerrtthh..    

    

  EErrlliicchhmmaann,,  JJ..  ((11998866)),,  GGlluuttttoonnss  ffoorr  PPuunniisshhmmeenntt,,  VViikkiinngg  PPeenngguuiinn  BBooookkss,,  NNeeww  

YYoorrkk..  

    

  FFiinnddllaayy,,  CC..CC..  aanndd  JJoonneess,,  RR..LL..  ((11998822)),,  ''TThhee  mmaarrggiinnaall  ccoosstt  ooff  AAuussttrraalliiaann  

iinnccoommee  ttaaxxaattiioonn'',,  EEccoonnoommiicc  RReeccoorrdd,,  5588((116622)),,  225533--6622..  

    

  FFrreeuunndd,,  JJ..EE..  ((11997733)),,  MMooddeerrnn  EElleemmeennttaarryy  SSttaattiissttiiccss,,  44tthh  eeddnn,,  PPrreennttiiccee//HHaallll  

IInntteerrnnaattiioonnaall,,  LLoonnddoonn..    

    

  GGaammmmiiee,,  RR..LL..  aanndd  DDeellllooww,,  JJ..JJ..  ((uunnddaatteedd)),,  WWeeeedd  CCoonnttrrooll  iinn  WWiinntteerr  CCrrooppss  

11998866,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess..  

    

  GGeeiieerr,,  BB..  aanndd  VVooggttmmaann,,  HH..  ((11998844)),,  ''MMaarrkkeettiinngg  aanndd  pprriicciinngg  ooff  bbiioollooggiiccaall  

pprroodduuccttss  iinn  WWeesstt  GGeerrmmaannyy::  AA  ccoommppaarraattiivvee  ssttuuddyy'',,  BBiioollooggiiccaall  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  

HHoorrttiiccuullttuurree,,  22  ((22)),,  115577--6699..  

    

  GGeehhllbbaacchh,,  SS..,,  WWiilllliiaammss,,  WW..AA..,,  WWooooddaallll,,  JJ..SS..  aanndd  FFrreeeemmaann,,  JJ..II..  ((11997744)),,  

PPeessttiicciiddeess  aanndd  hhuummaann  hheeaalltthh  --  AAnn  eeppiiddeemmiioollooggiicc  aapppprrooaacchh,,  HHeeaalltthh  SSeerrvviicceess  

RReeppoorrttss,,  8899  ((33)),,227744--77..  
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GGrreeeennhhiillll,,  NN..BB..,,  PPeevveerriillll,,  KK..II..  aanndd  DDoouuggllaass,,  LL..AA..  ((11998833)),,  ''NNuuttrriieenntt  

ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  rruunnnnooffff  ffrroomm  ppaassttuurree  iinn  WWeesstteerrnnppoorrtt,,  VViiccttoorriiaa'',,  

AAuussttrraalliiaann  JJoouurrnnaall  ooff  SSooiill  RReesseeaarrcchh  2211,,  113399--4455..  

    

  GGuunnnniinngg,,  BB..AA..  aanndd  CCuulllleenn,,  NN..AA..  ((11998833)),,  RReeppoorrtt  oonn  BBiioollooggiiccaall  FFaarrmmiinngg,,  NNeeww  

ZZeeaallaanndd  MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  FFiisshheerriieess..  

    

  HHaaddwwiiggeerr,,  DD..FF..  ((11998822)),,  TThhee  PPoolliittiiccss  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh,,  UUnniivveerrssiittyy  

ooff  NNeebbrraasskkaa  PPrreessss..  

    

  HHeerrrrmmaannnn,,  TT..NN..  aanndd  FFaawwcceetttt,,  RR..GG..  ((11998855)),,  ''RReessiidduuaall  hheerrbbiicciiddeess  aanndd  ccrroopp  

rroottaattiioonn'',,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  CCoonnffeerreennccee  ''SSooiillss  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  cchhaannggiinngg  

ssyysstteemmss  ooff  llaanndd  uussee'',,  hheelldd  bbyy  tthhee  AAuussttrraalliiaann  SSoocciieettyy  ooff  SSooiill  SScciieennccee,,  

VViiccttoorriiaann  BBrraanncchh,,  pppp..9922--55..  

    

  HHooddggeess,,  RR..DD..  ((11998811)),,  ''AA  qquuaalliittaattiivvee  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  

bbiioollooggiiccaall  aaggrriiccuullttuurree''  iinn  BB..  SSttoonneehhoouussee  ((eedd..)),,  BBiioollooggiiccaall  HHuussbbaannddrryy,,  

LLoonnddoonn,,  BBuutttteerrwwoorrtthhss,,  pppp..228877--330000..  

    

  ______  aanndd  AArrddeenn--CCllaarrkkee,,  CC..  ((11998866)),,  SSooiill  EErroossiioonn  iinn  BBrriittaaiinn,,  TThhee  SSooiill  

AAssssoocciiaattiioonn  LLttdd..,,  BBrriissttooll,,  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm..  

    

  ______  aanndd  SSccooffiieelldd,,  AA..MM..  ((11998833aa)),,  ''AAggrriiccoollooggeenniicc  ddiisseeaassee..  AA  rreevviieeww  ooff  tthhee  

nneeggaattiivvee  aassppeeccttss  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  ssyysstteemmss'',,  BBiioollooggiiccaall  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  

HHoorrttiiccuullttuurree  11,,  226699--332255..  

    

  ______  aanndd  SSccooffiieelldd,,  AA..MM..  ((ll998833bb)),,  ''EEffffeecctt  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  oonn  tthhee  

hheeaalltthh  ooff  ppllaannttss  aanndd  aanniimmaallss  pprroodduucceedd::  aa  rreevviieeww''  iinn  WW..  LLoocckkeerreettzz  ((eedd..)),,  

EEnnvviirroonnmmeennttaallllyy  SSoouunndd  AAggrriiccuullttuurree,,  PPrraaeeggeerr  PPuubblliisshheerrss,,  NNeeww  YYoorrkk,,  pppp..33--3355..  

    

  HHoollddeenn,,  PP..  ((11998866)),,  PPeessttiicciiddeess  aanndd  GGrroouunnddwwaatteerr  QQuuaalliittyy,,  NNaattiioonnaall  AAccaaddeemmiicc  

PPrreessss,,  WWaasshhiinnggttoonn  DD..CC..  

    

  HHyyaammss,,  EE..  ((11995522)),,  SSooiill  aanndd  CCiivviilliizzaattiioonn,,  HHaarrppeerr  aanndd  RRooww,,  NNeeww  YYoorrkk..  

    

  JJaacckkss,,  GG..VV..  aanndd  WWhhyyttee,,  RR..OO..  ((11993399)),,  TThhee  RRaappee  ooff  tthhee  EEaarrtthh,,  FFaabbeerr  aanndd  

FFaabbeerr,,  LLoonnddoonn..    
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  JJaaccoobbssoonn,,  GG..  aanndd  LLaauu,,  JJ..  ((11998888)),,  ''GGrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iinncciiddeennttss  iinn  

AAuussttrraalliiaa::  aann  iinniittiiaall  ssuurrvveeyy'',,  BBuurreeaauu  ooff  MMiinneerraall  RReessoouurrcceess,,  GGeeoollooggyy  aanndd  

GGeeoopphhyyssiiccss,,  RReeppoorrtt  228877,,  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  

CCaannbbeerrrraa..  

    

  JJaarrrreetttt,,  FF..GG..  aanndd  LLiinnddnneerr,,  RR..KK..  ((11998822)),,  ''RRuurraall  rreesseeaarrcchh  iinn  AAuussttrraalliiaa''  iinn  

DD..BB..  WWiilllliiaammss  ((eedd..)),,  AAggrriiccuullttuurree  iinn  tthhee  AAuussttrraalliiaann  EEccoonnoommyy,,  22nndd  eeddnn,,  

SSyyddnneeyy  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss..    

    

  JJeennnniinnggss,,  GG..  ((11998844aa)),,  ''PPaarraaqquuaatt--pprrooooff  bbaarrlleeyy  ggrraassss'',,  AAddvveerrttiisseerr,,  66  MMaarrcchh..    

    

  ______  ((11998844bb)),,  ''TThhrreeaattss  ttoo  ddaaiirryy  hheerrddss  --  hhuummaann  hheeaalltthh  pprroobblleemmss  ffeeaarreedd'',,  

AAddvveerrttiisseerr,,  1100  AApprriill..    

    

  KKaahhnn,,  EE..,,  aanndd  WWiiddeessss,,  JJ..DD..  ((11998844)),,  ''RReeppoorrttiinngg  ooff  ppeessttiicciiddee--rreellaatteedd  

iillllnneessss  iinn  CCaalliiffoorrnniiaa'',,  NNoorrtthhwweesstt  CCooaalliittiioonn  ffoorr  AAlltteerrnnaattiivveess  ttoo  

PPeessttiicciiddeess,,  44  ((11)),,  1188--1199..    

    

  KKeerriinn,,  JJ..  ((11998888)),,  MMeeddiiaa  rreelleeaassee  oonn  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  LLeeggiissllaattiioonn,,  2288  JJuullyy..  

    

  KKiilleeyy--WWoorrtthhiinnggttoonn,,  MM..  aanndd  RReennddllee,,  CC..  ((11998844)),,  ''EEccoollooggiiccaall  aaggrriiccuullttuurree..  AA  

ccaassee  ssttuuddyy  ooff  aann  eeccoollooggiiccaall  ffaarrmm  iinn  tthhee  SSoouutthh  ooff  EEnnggllaanndd'',,  BBiioollooggiiccaall  

AAggrriiccuullttuurree  aanndd  HHoorrttiiccuullttuurree  22  ((22)),,  110011--3333..    

    

  KKlleeppppeerr,,  RR..,,  LLoocckkeerreettzz,,  WW..  CCoommmmoonneerr,,  BB..,,  GGeerrttlleerr,,  MM..,,  FFaasstt,,  SS..,,  OO''LLeeaarryy,,  

DD..,,  BBlloobbaauumm,,  RR..  ((11997777)),,  ''EEccoonnoommiicc  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  eenneerrggyy  iinntteennssiivveenneessss  oonn  

oorrggaanniicc  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  ffaarrmmss  iinn  tthhee  CCoorrnn  BBeelltt::  AA  pprreelliimmiinnaarryy  

ccoommppaarriissoonn'',,  AAmmeerriiccaann  JJoouurrnnaall  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  EEccoonnoommiiccss  5599  ((11)),,  11--1122..    

    

  KKrroossnneeyy,,  MM..SS..  ((11998822)),,  ''TTrraacciinngg  bbrraaiinn  pprroobblleemmss  ttoo  iinnsseeccttiicciiddeess'',,  WWoorrlldd  

AAggrriiccuullttuurraall  RReeppoorrtt,,  1133  ((331166)),,  pp..4411..    

    

  LLaammppkkiinn,,  NN..  ((11998866aa)),,  ''SSttuuddiieess  ooff  bbiioollooggiiccaall  ffaarrmmiinngg  ssyysstteemmss  iinn  WWeesstteerrnn  

EEuurrooppee  aanndd  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaa  --  aa  lliitteerraattuurree  rreevviieeww''  iinn  HH..  VVooggttmmaann,,  EE..  BBooeehhnncckkee  

aanndd  II  FFrriicckkee  ((eeddss)),,  TThhee  IImmppoorrttaannccee  ooff  BBiioollooggiiccaall  AAggrriiccuullttuurree  iinn  aa  WWoorrlldd  ooff  

DDiimmiinniisshhiinngg  RReessoouurrcceess,,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  55tthh  IInntteerrnnaattiioonnaall    
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SScciieennttiiffiicc  CCoonnffeerreennccee  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  FFeeddeerraattiioonn  ffoorr  OOrrggaanniicc  

AAggrriiccuullttuurree  MMoovveemmeennttss,,  WWiittzzeennhhaauusseenn..  

    

  ______  ((11998866bb)),,  ''TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg''..  PPaappeerr  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  

RRAASSEE//AADDAASS  NNaattiioonnaall  AAggrriiccuullttuurraall  CCoonnffeerreennccee  oonn  OOrrggaanniicc  FFaarrmmiinngg,,  UUnniitteedd  

KKiinnggddoomm,,  MMaarrcchh..    

    

  LLaanndd  ((11998833)),,  ''CChheemmiiccaallss  ""mmaayy  ddiissttoorrtt  yyiieellddss  iinn  ttrriiaallss""'',,  TThhee  LLaanndd,,  1199  

MMaayy,,  pp..2200..    

    

  LLaarrsseenn,,  JJ..  ((11998888)),,  ''TTeesstt  ffoorr  ddrreenncchh  rreessiissttaannccee'',,  TThhee  CCoouurriieerr,,  ((BBaallllaarraatt)),,  

99  NNoovveennbbeerr..  

    

  LLiicckkiissss,,  JJ..NN..,,  GGiilleess,,  GG..GG..,,  BBaaiikkiiee,,  MM..JJ..,,  LLoowweenntthhaall,,  RR..MM..,,  CChhaalllliiss,,  DD..,,  

PPaannttoonn,,  JJ..  ((11998844)),,  ''MMyyeelloopprroolliiffeerraattiivvee  aanndd  llyymmpphhoopprroolliiffeerraattiivvee  ddiissoorrddeerrss  

iinn  TTaassmmaanniiaa,,  11997722--8800::  ppaatttteerrnnss  iinn  ssppaaccee  aanndd  ttiimmee'',,  JJNNCCII  7722  ((66)),,  11222233--3311..    

    

  LLoocckkeerreettzz,,  WW..  ((11998811)),,  ''OOrrggaanniicc  ffiieelldd  ccrroopp  pprroodduuccttiioonn  iinn  tthhee  MMiiddwweesstteerrnn  

UUnniitteedd  SSttaatteess''  iinn  BB..  SSttoonneehhoouussee  ((eedd..)),,  BBiioollooggiiccaall  HHuussbbaannddrryy,,  BBuutttteerrwwoorrtthhss,,  

LLoonnddoonn..    

    

  ______  aanndd  MMaaddddeenn,,  PP..  ((11998877)),,  ''MMiiddwweesstteerrnn  oorrggaanniicc  ffaarrmmiinngg::  aa  tteenn--yyeeaarr  

ffoollllooww--uupp'',,  AAmmeerriiccaann  JJoouurrnnaall  ooff  AAlltteerrnnaattiivvee  AAggrriiccuullttuurree  22  ((22)),,  5577--6633..  

    

  LLoorrdd,,  RR..  ((11997722)),,  ''TToo  HHoolldd  tthhiiss  SSooiill'',,  MMiisscceellllaanniioouuss  PPuubblliiccaattiioonn  NNoo..  332211,,  

UUSS  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  RReepprriinntt,,  DDaa  CCaappoo  PPrreessss,,  NNeeww  YYoorrkk..    

    

  LLoovveetttt,,  JJ..VV..  ((11998822)),,  ''AAggrroo--cchheemmiiccaall  aalltteerrnnaattiivveess  iinn  aa  ffuuttuurree  

aaggrriiccuullttuurree'',,  BBiioollooggiiccaall  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  HHoorrttiiccuullttuurree  11  ((11)),,  1155--2277..    

    

  MMaaccPPhheeee,,  DD..GG..  ((11998844)),,  ''TThhee  ccoonncceepptt  ooff  mmiinniimmaall  ddaammaaggee  aanndd  iittss  iimmppoorrttaannccee  

iinn  aasssseessssiinngg  tthhee  ffuullll  ppootteennttiiaall  ffoorr  hhaazzaarrddss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  eennvviirroonnmmeennttaall  

cchheemmiiccaallss''  iinn  HHaazzaarrddoouuss  CChheemmiiccaallss  iinn  tthhee  AAuussttrraalliiaann  EEnnvviirroonnmmeenntt,,  

PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  aa  CCoonnffeerreennccee  oorrggaanniisseedd  bbyy  tthhee  TToottaall  EEnnvviirroonnmmeenntt  CCeennttrree,,  

SSyyddnneeyy..    
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MMaalllliissee,,  SS..JJ..  aanndd  MMaayy,,  MM..GG..  ((uunnddaatteedd)),,  IInnsseecctt  ccoonnttrrooll  iinn  wwiinntteerr  ccrrooppss  

11998866--11998877,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess..  

    

  MMaannssffiieelldd,,  PP..  aanndd  MMuunnrroo,,  JJ..  ((11998877)),,  CChheemmiiccaall  CChhiillddrreenn,,  CCeennttuurryy,,  LLoonnddoonn..    

    

  MMaayy,,  VV..,,  aanndd  MMccBBaarrrroonn,,  EE..JJ..  ((11997733)),,  ''OOccccuurreennccee  ooff  tthhee  bblluuee--ggrreeeenn  aallggaa,,  

AAnnaabbaaeennaa  cciirrcciinnaalliiss  RRaabbeennhh..,,  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  aanndd  ttooxxiicciittyy  ttoo  mmiiccee  aanndd  

hhoonneeyy  bbeeeess'',,  AAuussttrraalliiaann  IInnssttiittuuttee  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  SScciieennccee  3399  ((44)),,  226644--66..    

    

  MMiilllleerr,,  GG..JJ..  aanndd  FFooxx,,  JJ..AA..  ((11997733)),,  ''CChhlloorriinnaatteedd  hhyyddrrooccaarrbboonn  ppeessttiicciiddee  

rreessiidduueess  iinn  QQuueeeennssllaanndd  hhuummaann  mmiillkkss'',,  TThhee  MMeeddiiccaall  JJoouurrnnaall  ooff  AAuussttrraalliiaa,,  1111  

AAuugguusstt..    

    

  MMiisshhaann,,  EE..JJ..  ((11998822)),,  CCoosstt--BBeenneeffiitt  AAnnaallyyssiiss::  AAnn  IInnffoorrmmaall  IInnttrroodduuccttiioonn,,  

GGeeoorrggee  AAlllleenn  aanndd  UUnnwwiinn,,  LLoonnddoonn..  

    

  MMuurrrraayy,,  MM..  ((11998888)),,  ''NNeeww  ttaaccttiiccss  iinn  ppaarraassiittee  wwaarr'',,  SSttoocckk  aanndd  LLaanndd,,  1144  

AApprriill..  

    

  MMuurrpphhyy,,  DD..  ((11998855)),,  ''HHeeaaddaacchheess  iinn  ZZiillllmmeerree  aafftteerr  ppeessttiicciiddee  bbllaazzee'',,  TThhee  

AAggee,,  66  MMaarrcchh,,  pp..33..    

    

  MMuurrpphhyy,,  MM..CC..  ((11997755)),,  AAnn  EEccoonnoommiicc  AApppprraaiissaall  ooff  OOrrggaanniicc  FFaarrmmiinngg  SSyysstteemmss,,  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  LLaanndd  EEccoonnoommyy,,  CCaammbbrriiddggee..    

    

  NNAASSAAAA  ((NNaattiioonnaall  AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree,,  AAuussttrraalliiaa))  

((11998866)),,  CCoonnssttiittuuttiioonn,,  SSyyddnneeyy..    

    

  ______  ((uunnddaatteedd)),,  SSttaannddaarrddss  ffoorr  OOrrggaanniicc  PPrroodduuccee,,  SSyyddnneeyy..    

    

  ______  ((11998899)),,  SSttaannddaarrddss,,  SSyyddnneeyy..  

    

  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill,,  CCoommmmiitttteeee  ooff  CChheemmiiccaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMuuttaattiioonnss,,  

BBooaarrdd  ooff  TTooxxiicc  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  HHeeaalltthh  HHaazzaarrddss,,  CCoommmmiitttteeee  ooff  LLiiffee  SScciieennccee  

((11998833)),,  IIddeennttiiffyyiinngg  aanndd  EEssttiimmaattiinngg  tthhee  GGeenneettiicc  IImmppaacctt  ooff  CChheemmiiccaall  

MMuuttaaggeennss,,  NNaattiioonnaall  AAccaaddeemmyy  PPrreessss,,  WWaasshhiinnggttoonn  DD..CC..    
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  NNiieeuuwweennddiijjkk,,  BB..  ((11998833)),,  GGrrooeeiieenn  TTeeggeenn  ddee  SSttrroooomm  IInn,,  VVeerreenniiggiinngg  vvoooorr  

GGeebbrruuiikkeerrss  vvaann  EEkkoollooggiieess  PPrroodduukktteenn,,  AAmmsstteerrddaamm..    

    

  OOaaddeess,,  JJ..MM..LLeewwiiss,,  DD..GG..,,  aanndd  NNoorrrriisshh,,  KK..  ((eeddss..))  ((11998811)),,  RReedd--BBrroowwnn  EEaarrtthhss  

ooff  AAuussttrraalliiaa,,  WWaaiittee  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

AAddeellaaiiddee  aanndd  CCSSIIRROO  DDiivviissiioonn  ooff  SSooiillss,,  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaa..    

    

  OOEECCDD  ((OOrrggaanniissaattiioonn  ffoorr  EEccoonnoommiicc  CCoo--ooppeerraattiioonn  aanndd  DDeevveellooppmmeenntt))  ((11998866)),,  

WWaatteerr  PPoolllluuttiioonn  bbyy  FFeerrttiilliizzeerrss  aanndd  PPeessttiicciiddeess,,  PPaarriiss..  

    

  OOeellhhaaff,,  RR..  ((11997788)),,  OOrrggaanniicc  AAggrriiccuullttuurree,,  AAllllaannhheelldd,,  OOssmmuunn  aanndd  CCoo..,,  

MMoonnttccllaaiirr,,  NN..JJ..,,  UUSSAA..  

    

  OOffffiiccee  ooff  TTeecchhnnoollooggyy  AAsssseessssmmeenntt  ((11998822)),,  IImmppaaccttss  ooff  TTeecchhnnoollooggyy  oonn  UU..SS..  

CCrrooppllaanndd  aanndd  RRaannggeellaanndd  PPrroodduuccttiivviittyy,,  UUSS  GGoovveerrnnmmeenntt  PPrriinnttiinngg  OOffffiiccee,,  

WWaasshhiinnggttoonn..    

    

  OOppppeennoooorrtthh  FF..JJ..  ((11996699)),,  ''RReessiisstteennttiiee  tteeggeenn  iinnsseekkttiicciiddeenn''  iinn  LLeevveenn  mmeett  

IInnsseekktteenn,,  CCeennttrruumm  vvoooorr  LLaannddbboouuwwppuubblliiccaattiiee  eenn  ddooccuummeennttaattiiee,,  WWaaggeenniinnggeenn..    

    

  PPaannnneellll,,  DD..  ((11998899aa)),,  TThhee  EEccoonnoommiiccss  ooff  HHeerrbbiicciiddee  AApppplliiccaattiioonn  ffoorr  WWeeeedd  

CCoonnttrrooll::  DDeetteerrmmiinniissttiicc,,  SSttoocchhaassttiicc  aanndd  TTaaccttiiccaall  AAnnaallyyssiiss..  PPhhDD  TThheessiiss,,  

UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa,,  PPeerrtthh  ((ffoorrtthhccoommiinngg))..  

    

  ______  ((11998899bb)),,  ''EEccoonnoommiiccss  aanndd  tthhee  llaaww  rreellaattiinngg  ttoo  fflleexxiibbiilliittyy  ooff  cchheemmiiccaall  

rraatteess'',,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa,,  PPeerrtthh  ((uunnppuubblliisshheedd))..  

    

  PPeeaarrccee,,  DD..WW..  ((11997766)),,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEccoonnoommiiccss,,  LLoonnggmmaann,,  LLoonnddoonn..    

    

  PPiimmeenntteell,,  DD..  aanndd  KKrruummmmeell,,  JJ..  ((11997777)),,  ''AAmmeerriiccaa''ss  aaggrriiccuullttuurraall  ffuuttuurree'',,  TThhee  

EEccoollooggiisstt,,  77,,  225544--6611..    

    

  ______  ,,  ______  ,,  GGaallllaahhaann,,  DD..,,  HHoouugghh,,  JJ..,,  MMeerrrriillll,,  AA..,,  SScchhrreeiinneerr,,  II..,,  VViittttuumm,,  

PP..,,  KKoozziiooll,,  FF..,,  BBaacckk,,  EE..,,  YYeenn,,  DD..,,  FFiiaannccee,,  SS..  ((11997788)),,  ''BBeenneeffiittss  aanndd  ccoossttss  

ooff  ppeessttiicciiddee  uussee  iinn  UUSS  ffoooodd  pprroodduuccttiioonn'',,  BBiiooSScciieennccee  2288  ((1122)),,  777722--8844..  
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  ______  ,,  AAnnddooww,,  DD..,,  DDyyssoonn--HHuuddssoonn,,  RR..,,  GGaallllaahhaann,,  DD..,,  JJaaccoobbssoonn,,  SS..,,  IIrriisshh,,  MM..,,  

KKrroooopp,,  SS..,,  MMoossss,,  AA..,,  SScchhrreeiinneerr,,  II..,,  SShheeppaarrdd,,  MM..,,  TThhoommppssoonn,,  TT..,,  VViinnzzaanntt,,  BB..  

((11998800)),,  ''EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  ssoocciiaall  ccoossttss  ooff  ppeessttiicciiddeess::  aa  pprreelliimmiinnaarryy  

aasssseessssmmeenntt'',,  OOiikkooss,,  3344,,  112266--4400..    

    

  PPoowwlleess,,  SS..BB..  ((11998855)),,  ''TThhee  aappppeeaarraannccee  iinn  AAuussttrraalliiaa  ooff  ccrroopp  ppeessttss  rreessiissttaanntt  

ttoo  ppeessttiicciiddeess''..  PPaappeerr  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  11sstt  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  ooff  tthhee  

VVeetteerriinnaarryy  CChheemmiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn::  ''AAggrriiccuullttuurree  ttoowwaarrddss  22000000''..    

    

  PPrreennttiiccee,,  JJ..  ((11998833)),,  ''PPyyrreetthhrrooiidd  rreessiissttaannccee'',,  QQuueeeennssllaanndd  GGrraaiinn  GGrroowweerr,,  1144  

SSeepptteemmbbeerr..    

    

  RRaannddaallll,,  AA..  ((11998822)),,  ''EEccoonnoommiicc  ssuurrpplluuss  ccoonncceeppttss  aanndd  tthheeiirr  uussee  iinn  bbeenneeffiitt  

ccoosstt  aannaallyyssiiss'',,  RReevviieeww  ooff  MMaarrkkeettiinngg  aanndd  AAggrriiccuullttuurraall  EEccoonnoommiiccss  5500((22)),,  113355--

6633..  

    

  RRaawwlliinnssoonn,,  PP..  ((11998800)),,  ''TThhee  hheerrbbiicciiddee  22,,44,,55--TT  aanndd  iittss  uussee  iinn  ffoorreessttrryy''  iinn  

PP..  WWeessttbbrrooookk  aanndd  JJ..  FFaarrhhaallll  ((eeddss..)),,  ''WWhhaatt  SSttaattee  iiss  tthhee  GGaarrddeenn  iinn'',,  

CCoonnsseerrvvaattiioonn  CCoouunncciill  ooff  AAuussttrraalliiaa,,  NNaattiivvee  FFoorreessttss  AAccttiioonn  CCoouunncciill,,  

VViiccttoorriiaa..    

    

  RReeiillllyy,,  TT..  aanndd  GGooddyynn,,  DD..  ((uunnddaatteedd)),,  FFaarrmm  BBuuddggeett  HHaannddbbooookk  11998877,,  NNeeww  SSoouutthh  

WWaalleess  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree..  

    

  RReennnniiee,,  DD..AA..  ((11997799)),,  ''IInntteennssiivvee  ccuullttiivvaattiioonn..  TThhee  lloonngg  tteerrmm  eeffffeeccttss'',,  

AAggrroollooggiisstt  88  ((44)),,  2200--22..    

    

  RRiiccee,,  EE..LL..  ((11998833)),,  PPeesstt  CCoonnttrrooll  wwiitthh  NNaattuurree''ss  CChheemmiiccaallss,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

OOkkllaahhoommaa  PPrreessss..  

    

  RRiimmeess,,  GG..DD..  aanndd  MMoouullddeenn,,  JJ..HH..  ((11997788)),,  ''NNootteess  oonn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  

mmaallaatthhiioonn  rreessiissttaannccee  iinn  WWeesstteerrnn  AAuussttrraalliiaa''  iinn  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  SSyymmppoossiiuumm  oonn  

tthhee  PPrrootteeccttiioonn  ooff  GGrraaiinn  aaggaaiinnsstt  IInnsseecctt  DDaammaaggee  dduurriinngg  SSttoorraaggee,,  MMoossccooww..    

    

  RRoossee,,  RR..NN..,,  MMooiirr  BB..GG..,,  FFaarrqquuhhaarrssoonn,,  RR..JJ..  aanndd  VVaannzzeettttii,,  DD..MM..  ((11998844)),,  

AAssssiissttaannccee  ffoorr  tthhee  CCoonnssuummppttiioonn  aanndd  PPrroodduuccttiioonn  ooff  FFeerrttiilliisseerrss,,  BBuurreeaauu  ooff  
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  AAggrriiccuullttuurraall  EEccoonnoommiiccss  SSuubbmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  IInndduussttrriieess  AAssssiissttaannccee  

CCoommmmiissssiioonn,,  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPuubblliisshhiinngg  SSeerrvviiccee,,  CCaannbbeerrrraa..    

    

  RRuuttttaann,,  VV..WW..  ((11998822)),,  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh  PPoolliiccyy,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

MMiinnnneessoottaa  PPrreessss,,  MMiinnnneeaappoolliiss..  

    

  RRyyaann,,  BB..FF..,,  JJooiinneerr,,  BB..LL..  aanndd  RRyyaann,,  TT..AA..  ((11998855)),,  MMiinniittaabb,,  DDuuxxbbuurryy  PPrreessss,,  

BBoossttoonn..    

    

  SScchhuullzzee,,  WW..DD..,,  dd''AArrggee,,  RR..CC..  aanndd  BBrrooookksshhiirree,,  DD..SS..  ((11998811)),,  ''VVaalluuiinngg  

eennvviirroonnmmeennttaall  ccoommooddiittiieess::  ssoommee  rreecceenntt  eexxppeerriimmeennttss'',,  LLaanndd  EEccoonnoommiiccss  5577((22)),,  

115511--9922..  

    

  SSiimmss,,  HH..JJ..  ((11997777)),,  ''CCuullttiivvaattiioonn  aanndd  ffaalllloowwiinngg  pprraaccttiicceess''  iinn  JJ..SS..  RRuusssseellll  

aanndd  EE..LL..  GGrreeaacceenn  ((eeddss)),,  SSooiill  FFaaccttoorrss  iinn  CCrroopp  PPrroodduuccttiioonn  iinn  aa  SSeemmii--AArriidd  

EEnnvviirroonnmmeenntt,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  QQuueeeennssllaanndd  PPrreessss,,  SStt..  LLuucciiaa,,  QQuueeeennssllaanndd..  

    

  SSooiill  CCoonnsseerrvvaattiioonn  SSeerrvviiccee  ooff  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  ((11998822)),,  AAnnnnuuaall  RReesseeaarrcchh  

RReeppoorrtt,,  11998811--8822,,  MMiinniissttrryy  ffoorr  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  FFiisshheerriieess,,  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess..    

    

  SSoouutthh  AAuussttrraalliiaann  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree  ((11998866)),,  FFaarrmm  CCoossttss  aanndd  RReettuurrnnss  

--  AA  bbuuddggeett  gguuiiddee  ffoorr  11998866,,  pprreeppaarreedd  ffoorr  tthhee  SSttoocckk  JJoouurrnnaall,,  MMaarrcchh..    

    

  SSttoocckk  JJoouurrnnaall  ((11998833)),,  ''AApphhiiddss  rreessiisstt  ccoommmmoonn  cchheemmiiccaall'',,  SSttoocckk  JJoouurrnnaall,,  2211  

AApprriill..    

    

  ______  ((11998844)),,  ''CChheemmiiccaall  ccaauusseess  WWAA  ccrroopp  lloosssseess'',,  SSttoocckk  JJoouurrnnaall,,  2200  

SSeepptteemmbbeerr,,  pp..77..    

    

  SSttoonnee,,  AA..  ((11998822)),,  ''CCaanneeffiieellddss  mmaayy  bbee  ppooiissoonniinngg  tthhee  BBaarrrriieerr  RReeeeff'',,  SSyyddnneeyy  

MMoorrnniinngg  HHeerraalldd,,  1188  DDeecceemmbbeerr..    

    

  SSttrriiggiinnii,,  PP..  ((11998822)),,  ''OOnn  tthhee  ppoolliittiiccaall  eeccoonnoommyy  ooff  rriisskk::  ffaarrmmwwoorrkkeerrss,,  

ppeessttiicciiddeess  aanndd  ddoollllaarrss'',,  IInntteerrnnaattiioonnaall  JJoouurrnnaall  ooff  HHeeaalltthh  SSeerrvviicceess  1122  ((22)),,  

226633--9922..    
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SSttuummmm,,  WW..  ((11997722)),,  ''TThhee  cchhaannggiinngg  cchheemmiissttrryy  ooff  tthhee  oocceeaann''  iinn  DD..  DDrryysssseenn  

((eedd..)),,  NNoobbeell  SSyymmppoossiiuumm,,  WWiilleeyy,,  NNeeww  YYoorrkk..    

    

  TTiissddeellll,,  CC..  ((11998888)),,  ''SSuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt::  ddiiffffeerriinngg  ppeerrssppeeccttiivveess  ooff  

eeccoollooggiissttss  aanndd  eeccoonnoommiissttss,,  aanndd  rreelleevvaannccee  ttoo  LLDDCCss'',,  WWoorrlldd  DDeevveellooppmmeenntt  1166  

((33)),,  337733--8844..  

    

  TTiissddeellll,,  CC..,,  AAuulldd,,  BB..  aanndd  MMeennzz,,  KK..  ((11998844)),,  ''OOnn  aasssseessssiinngg  tthhee  vvaalluuee  ooff  

bbiioollooggiiccaall  ccoonnttrrooll  ooff  wweeeeddss'',,  PPrrootteeccttiioonn  EEccoollooggyy  66,,  116699--7799..  

    

  TTooxxiicc  aanndd  HHaazzaarrddoouuss  CChheemmiiccaall  CCoommmmiitttteeee  ((11998877)),,  AA  MMuullttiiddiisscciipplliinnaarryy  

AAnnaallyyssiiss  ooff  PPeessttiicciiddee  RReellaatteedd  PPrroobblleemmss  iinn  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess,,  TToottaall  

EEnnvviirroonnmmeenntt  CCeennttrree,,  SSyyddnneeyy..    

    

  TTrraayynnoorr,,  EE..CC..  ((11997700)),,  ''IInnsseeccttiicciiddeess  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  

hheeaalltthh'',,  TThhee  LLaammpp,,  NNoovveemmbbeerr..    

    

  UUSSDDAA  ((UUnniitteedd  SSttaatteess  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurree))  ((11998800)),,  RReeppoorrtt  aanndd  

RReeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  OOrrggaanniicc  FFaarrmmiinngg,,  UUSS  GGoovveerrnnmmeenntt  PPrriinnttiinngg  OOffffiiccee,,  

WWaasshhiinnggttoonn  DD..CC..    

    

  VVaaaarrtt,,  LL..  vvaann  ddeerr  ((11998877)),,  IInnddiirreekkttee  EEffffeekktteenn  BBeessttrriijjddiinnggssmmiiddddeelleenn;;  eeeenn  

AAaannzzeett  ttoott  KKwwaannttiiffiicceerriinngg,,  RReeppoorrtt  NNoo..  88770077--222233,,  WWeetteennsscchhaappsswwiinnkkeell  VVrriijjee  

UUnniivveerrssiitteeiitt,,  AAmmsstteerrddaamm..  

    

  VVaallkk,,  WW..DD..MM..  vvaann  ddeerr,,  aanndd  WWeeeellee,,  JJ..WW..  vvaann  ddeerr  ((11998877)),,  

NNaattuuuurrvvooeeddiinnggsswwiinnkkeellss  eenn  rreeffoorrmmhhuuiizzeenn,,  EEccoonnoommiisscchh  IInnssttiittuuuutt  vvoooorr  hheett  

MMiiddddeenn--  eenn  KKlleeiinnbbeeddrriijjff,,  ZZooeetteerrmmeeeerr..  

    

  VViinnee,,  AA..  aanndd  BBaatteemmaann  DD..  ((11998811)),,  OOrrggaanniicc  FFaarrmmiinngg  SSyysstteemmss  iinn  EEnnggllaanndd  aanndd  

WWaalleess::  PPrraaccttiiccee,,  PPeerrffoorrmmaannccee  aanndd  IImmpplliiccaattiioonnss,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  

EEccoonnoommiiccss,,  UUnniivveerrssiittyy  CCoolllleeggee  ooff  WWaalleess,,  AAbbeerryyssttwwyytthh..    

    

  WWaallkkeerr,,  FF..  ((11998855)),,  ''MMaarrkkeettiinngg  ttaaccttiiccss  ooff  aa  ddaannggeerroouuss  ppeessttiicciiddee'',,  TThhee  

NNaattiioonnaall  TTiimmeess,,  2299  MMaarrcchh--44  AApprriill..    
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WWaarrhhuurrsstt,,  PP..  ((11998833)),,  ''SSpprraayy  ttooxxiicciittyy  aanndd  eeffffeeccttss  oonn  bbeeeess'',,  QQuueeeennssllaanndd  

GGrraaiinn  GGrroowweerr,,  2244  AAuugguusstt..    

    

  WWaarrnneekkee,,  RR..  ((11998866)),,  ''TThhee  ddaannggeerr  ooff  aa  mmiinnii--BBhhooppaall  iiss  eevveerr  pprreesseenntt'',,  TThhee  

AAggee,,  22  OOccttoobbeerr,,  pp..44..    

    

  WWeeiirr,,  DD..,,  aanndd  SScchhaappiirroo,,  MM..  ((11998811)),,  CCiirrccllee  ooff  PPooiissoonn,,  IInnssttiittuuttee  ffoorr  FFoooodd  

aanndd  DDeevveellooppmmeenntt  SSttuuddyy,,  SSaann  FFrraanncciissccoo..    

    

  WWhhiittee,,  TT..CC..RR..  ((11998844)),,  ''TThhee  aabbuunnddaannccee  ooff  iinnvveerrtteebbrraattee  hheerrbbiivvoorreess  iinn  

rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  nniittrrooggeenn  iinn  ssttrreesssseedd  ffoooodd  ppllaannttss'',,  

OOeeccoollooggiiaa..    

    

  WWhhiitttteenn,,  JJ..LL..  ((11996666)),,  TThhaatt  WWee  MMaayy  LLiivvee,,  VVaann  NNoossttrraanndd,,  PPrriinncceettoonn,,  UUSSAA..    

    

  WWhhoorrttoonn,,  DD..,,  KKrraauussss,,  RR..MM..,,  MMaarrsshhaallll,,  SS..,,  aanndd  MMiillbbyy,,  TT..HH..  ((11997777)),,  

''IInnffeerrttiilliittyy  iinn  mmaallee  ppeessttiicciiddee  wwoorrkkeerrss'',,  TThhee  LLaanncceett,,  1177  DDeecceemmbbeerr..    

    

  WWiittttwweerr,,  SS..HH..  ((11997788)),,  ''TThhee  nneexxtt  ggeenneerraattiioonn  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  rreesseeaarrcchh'',,  

SScciieennccee  119999,,  337755..    

    

  WWoollff,,  CC..RR..  ((11997799)),,  ''AA  tthheeoorryy  ooff  nnoonnmmaarrkkeett  ffaaiilluurree::  ffrraammeewwoorrkk  ffoorr  

iimmpplleemmeennttaattiioonn  aannaallyyssiiss'',,  JJoouurrnnaall  ooff  LLaaww  aanndd  EEccoonnoommiiccss  2222((11)),,  110077--3399..  

    

  WWoollff,,  RR..  ((eedd..))  ((ll997777)),,  OOrrggaanniicc  FFaarrmmiinngg::  YYeesstteerrddaayy''ss  aanndd  TToommoorrrrooww''ss  

AAggrriiccuullttuurree,,  RRooddaallee  PPrreessss,,  EEmmmmaauuss,,  PPeennnnssyyllvvaanniiaa..    

    

  WWyynneenn,,  EE..  ((11998877)),,  ''AA  eeccoonnoommiicc  ccoommppaarriissoonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss  iinn  SSoouutthh--eeaasstt  AAuussttrraalliiaa''  iinn  EE..WWyynneenn  ((eedd..)),,  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree::  

aa  nneeww  DDiirreeccttiioonn,,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  aa  ssyymmppoossiiuumm  oorrggaanniisseedd  bbyy  DDooookkiiee  CCoolllleeggee  

aanndd  tthhee  NNaattiioonnaall  AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree,,  2200  JJuunnee,,  pppp..  

2255--3366..    

    

  ______  ((11998888aa)),,  SSuussttaaiinnaabbllee  aanndd  CCoonnvveennttiioonnaall  FFaarrmmiinngg  iinn  SSoouutthh--EEaasstteerrnn  

AAuussttrraalliiaa::  AA  CCoommppaarriissoonn..  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  NNoo..  2222//8888,,  SScchhooooll  ooff  EEccoonnoommiiccss,,  

LLaa  TTrroobbee  UUnniivveerrssiittyy,,  BBuunnddoooorraa..  
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  ______  ((11998888bb)),,  ''MMaarrkkeettiinngg  ooff  AAuussttrraalliiaann  OOrrggaanniicc  PPrroodduuccee''..  PPaappeerr  pprreesseenntteedd  

aatt  tthhee  CCoonnffeerreennccee  ''SSuussttaaiinnaabbllee  WWiimmmmeerraa  FFaarrmmiinngg'',,  oorrggaanniisseedd  bbyy  VViiccttoorriiaann  

CCoolllleeggee  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  HHoorrttiiccuullttuurree  aanndd  NNAASSAAAA,,  HHoorrsshhaamm,,  99  SSeepptteemmbbeerr..  

    

  ______  ((11998899aa)),,  ''AAnn  eeccoonnoommiicc  ccoommppaarriissoonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  ccoonnvveennttiioonnaall  

ffaarrmmss  iinn  SSoouutthh--eeaasstt  AAuussttrraalliiaa'',,  AAuussttrraalliiaann  JJoouurrnnaall  ooff  SSooiill  aanndd  WWaatteerr  

CCoonnsseerrvvaattiioonn,,  22  ((22)),,  4477--5522..  

    

  ______  ((11998899bb)),,  WWhheeaatt  MMaarrkkeettiinngg  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  PPrroodduucceerrss  iinn  AAuussttrraalliiaa,,  

NNAASSAAAA  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  NNoo..  22,,  AApprriill,,  SSyyddnneeyy..  

    

  ______  ((11998899cc)),,  NNAASSAAAA  PPrroodduuccttiioonn  SSttaannddaarrddss  IImmpplleemmeennttaattiioonn  SScchheemmee::  

IInnssppeeccttiioonn,,  LLiicceennssiinngg  aanndd  LLeevviieess,,  NNAASSAAAA  DDiissccuussssiioonn  PPaappeerr  NNoo..  33,,  MMaayy,,  

SSyyddnneeyy..  

    

  ______  aanndd  EEddwwaarrddss,,  GG..  ((11998888)),,  ''TToowwaarrddss  aa  ccoommppaarriissoonn  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  

ssuussttaaiinnaabbllee  ffaarrmmiinngg  iinn  AAuussttrraalliiaa'',,  LLaa  TTrroobbee  UUnniivveerrssiittyy,,  MMeellbboouurrnnee  

((uunnppuubblliisshheedd))..    

      

  ______  aanndd  FFrriittzz,,  SS..  ((11998877)),,  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree,,  AA  VViiaabbllee  AAlltteerrnnaattiivvee,,  

NNaattiioonnaall  AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  AAggrriiccuullttuurree,,  SSyyddnneeyy..  

    

  ______  aanndd  KKeennnneeddyy,,  JJ..  ((11998899)),,  ''PPoolliiccyy  ooppttiioonnss  ffoorr  cchheemmiiccaall--ffrreeee  

aaggrriiccuullttuurree::  aann  llpp  aapppprrooaacchh''..  PPaappeerr  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  3333rrdd  AAnnnnuuaall  

CCoonnffeerreennccee  ooff  tthhee  AAuussttrraalliiaann  AAggrriiccuullttuurraall  EEccoonnoommiiccss  SSoocciieettyy,,  LLiinnccoollnn  

CCoolllleeggee,,  CCaanntteerrbbuurryy,,  NNeeww  ZZeeaallaanndd,,  77--99  FFeebbrruuaarryy..  

    

  ZZeekkuulliicchh,,  MM..  ((11998844)),,  ''SSttuuddyy  oonn  sspprraayy  ddaammaaggee'',,  TThhee  WWeesstt  AAuussttrraalliiaann,,  33  

JJuullyy..    

  


