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Funkcjonalna agro-bioréznorodnose

Pasy kwiatowe - narzedzie pomagajgce
regulowaé populacje szkodnikéw w sadach
jabtoniowych

INSTYTUT OGRODNICTWA



Jaki jest cel zakltadania paséw kwiatowych?

Naturalni wrogowie i owady zapylajace sa nie-
zbedne by utrzymac i poprawic produkcje owocow.
Sady, ze wzgledu na swdj wieloletni charakter oraz
zréznicowana strukture, sa potencjalnym siedli-
skiem dla licznych naturalnych wrogow i owadow
zapylajacych. Zwiekszanie réznorodnosci w sadach
poprzez introdukcje roslin towarzyszacych moze
chronic i sprzyja¢ wystepowaniu naturalnych wro-
géw szkodnikéw oraz owadoéw zapylajacych, co
korzystnie wplywa na funkcjonowanie ekosystemu.

Zalety paséw kwiatowych:

 Zapewniaja schronienie, nektar, pytek kwiato-
wy i alternatywne zrédta pokarmu dla wielu
gatunkow naturalnych wrogdéw, w tym drapiez-
cOw, parazytoidow i owaddw zapylajacych.

* Dobrze odzywieni wrogowie naturalni zyja dtu-
zej, majg wiecej potomstwa, a co za tym idzie
majqg wiekszy wptyw na kontrolowanie popu-
lacji szkodnikéw.

« Srodowisko z wieloma gatunkami drapiezcéw
i parazytoidéw, naturalnie wystepujacymi w
sadzie, umozliwia najskuteczniejsze biologiczne
zwalczanie szkodnikéw. Kazdy z naturalnych
wrogdéw przyczynia sie do redukcji populacji
roznych stadiow rozwojowych szkodnikéw w
roznych porach roku.

Pasy kwiatowe w miedzyrzedziach s szczegol-

nie cenne dla wrogéw naturalnych przemiesz-

czajgcych sie na niewielkie odlegtosci, takich
jak mate parazytoidy.

* Pasy kwiatowe odgrywaja wazna role w utrzy-
mywaniu liczebnosci gléwnie drapiezcéw poli-
fagicznych (tzw.generalistéw) i parazytoidéw,
ktore przyczyniaja sie do biologicznego zwalcza-
nia szkodnikéw w sadzie. Drapiezce polifagicz-
ne nie sg wyspecjalizowane pokarmowo i zywig
sie wieloma réoznymi gatunkami szkodnikéw
lub chwastéw. Ich przeciwienistwem sa gatunki
wyspecjalizowane pokarmowo (tzw. monofagi

W jaki sposéb naturalni wrogowie korzystajac z paséw kwiatowych kontrolujg populacje

roslinozernych szkodnikow.
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Wysiane pasy kwiatowe przez caly rok utrzymujg w poblizu drizew zréznicowanq gatunkowo populacie wrogéw naturalnych. Dzieki temu, mogg

one szybko i w naturalny sposéb ogranicza¢ populacje szkodnikéw.
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Proporcje gatunkéw naturalnych wrogéw
w pasach kwiatowych
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Drapiezne wciornastki

Pasy kwiatowe sq siedliskiem dla wielu réznych organizméw pozy-
tecznych. Pasozyinicze btonkéwki stanowiq okoto potowy wystepu-
iqcych gatunkéw ($rednio szes¢ obserwacii w ciggu roku w latach
2009-2011 w dwéch sadach. Zrodto: projekt Interreg TransBioFruit
2008-2014).

lub oligofagi) odzywiajace si¢ jednym lub kilko-
ma blisko spokrewnionymi gatunkami.

Pasy kwiatowe sa szczegolnie atrakcyjne dla dra-
piezcéw latajgcych, dorostych bzygéw, ztoto-
okéw i matych btonkéwek (parazytoidéw), ktd-
re zywig si¢ nektarem i pytkiem kwiatowym. Ich
larwy sa drapiezne i zywia sie gldwnie mszycami.
Rodliny tworzace pasy kwiatowe przyciggajg
réwniez wiele innych gatunkéw drapieznych
stawonogow, takich jak biedronkowate, dziu-
batkowate, skorki, biegaczowate, tasznikowate,
omomiltkowate, drapiezne pryszczarkowate i
pajaki (zob. rys. obok).

Nieuprawiana gleba w pasach kwiatowych
sprzyja rozwojowi pozytecznych stawonogéw
Zyjacym przy gruncie i o zréznicowanej diecie,
takich jak biegaczowate i pajaki.

Czym sq drapiezcy?

Drapiezcy to zwierzeta, ktére zabijajq i zjadajq inne

zywe organizmy. W sadach mozemy spotkaé dwie

grupy drapiezcéw:

* Generalistéw - niewyspecjalizowanych pokarmo-
wo, zywiqcych sie wieloma réznymi gatunkami
szkodnikéw. Do takich zaliczamy ztotooki, zy-
ciorki, skorki, pajgki, biegaczowate i drapiezne
pluskwiaki.

* Specjalistéw - wyspecjalizowanych pokarmowo,
zywiqcych sie kilkoma blisko spokrewnionymi go-
tunkami szkodnikéw.

Biedronkowate i biegaczowate

Ztotookowate
i zyciorkowate

Atrakcyjnosé paséw kwiatowych w poréwnaniu do
strzyzonej murawy i naturalnego zadarnienia.
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Pasy kwiatowe Krétko strzyzona murawa Naturalne zadarnienie

2009 2010 2011

Pasy kwiatowe zawierajgce 20 gatunkéw roslin byly bardziej atrakeyjne, niz nisko koszona
murawa i naturalne zadarnienie, koszone dwukrotnie w roku. ($rednia z szesciu obserwacii
w roku na przesirzeni frzech lat w sadach w Belgii i pétnocy Francii, zrédto: projekt Interreg

TransBioFruit 2008-2014)

¢ Dodatkowym atutem paséw kwiatowych jest
zwiekszona atrakcyjnosé sadu dla owadéw
zapylajgcych, takich jak pszczoly miodne i
pszczoty samotnice.

Parazytoid na
marchwi
zwyczajnej.

Czym sq parazytoidy?
Parazytoidy to organizmy pasozytnicze, ktérych lar-

wy pobierajq pokarm z drugiego zywego organizmu,
a doroste owady zyjg wolno (odzywiajq sie pytkiem,
nektarem lub mogq byz drapiezne). Parazytoidy na-
lezq gtéwnie do rzedu btonkoskrzydtych (Hymenop-
tera). Szacuje sie, ze 10% wszystkich opisanych ga-
tunkéw owaddw to parazytoidy.
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Wrogowie naturalni

o najwazniejszy wrég naturalny  ® wazny wrég naturalny
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Korzysci z paséw kwiatowych w sadach

* Na przestrzeni wielu lat, w szwajcarskich sadach
jabtoniowych z pasami kwiatowymi ztozonymi z
30 gatunkéw dwuletnich i wieloletnich roslin kwia-
towych, odnotowano znaczqcy spadek wystepo-
wania mszycy jabtoniowo-babkowe| do wartosci
ponizej progu szkodliwosci ekonomicznej (zrédfo:
FiBL).

* W belgijskich sadach jabtoniowych z pasami kwia-
towymi ztozonymi z 20 gatunkéw jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich roslin kwiatowych odno-
towano, na przestrzeni wielu lat, wzrost populacii
drapiezcéw mszyc, a uszkodzenia powodowane
przez mszyce jabtoniowo-babkowq znaczgco spa-
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Biedronki

Potencjalna skutecznosé naturalnych wrogéw obecnych w pasach kwiatowych w zwalczaniu
gtéwnych szkodnikéw jabtoni i gruszy (dla Europy srodkowej)
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mato wazny wrég naturalny

dty do wartosci ponizej progu szkodliwosci ekono-
micznej, pomimo braku stosowania insektycyddw.
(zrédfo: Instytut Badawczy w Gembloux)

We Francji, obecno$é¢ kwitngcych roslin rumianu
polnego, chabra btawatka i ztocienia wlasciwego
w poblizu mtodych drzew gruszy zaatakowanych
przez miodéwke, znaczqco ograniczyto dalsze
rozprzestrzenianie sie szkodnika w przeciggu
dwdch tygodni (zrédto: GIS Fruits /INRA).

We Francji, pasy kwiatowe w migdzyrzedziach
sadu zatozonego z moszczowych odmian jabtoni
zwiekszyty liczebnos¢ biedronek i larw bzygéw w
koloniach mszyc o okoto 60 % (zrédfo: GIS Fruits /
INRA).



Poprawa atrakcyjnosci dla
pozostatych zwierzqt i ludzi

Zwiekszanie bior6znorodnosci w sadzie i okolicach
ma pozytywny wplyw nie tylko na walory estetycz-
ne krajobrazu. Pomaga réwniez innym gatunkom
takim jak np. ptaki.

Duza bioréznorodno$¢ moze mie¢ dodatkowy,
pozytywny wplyw na wizerunek marketingowy
gospodarstwa i by¢ wliczona w dziatalnos¢ ekolo-
giczng oraz agroturystyczna, jezeli zachowana jest
w wielu sasiadujacych gospodarstwach. Zréznicowana przyroda w sadzie i jego okolicy sprawia, ze gospodarstwo jest bardziej

Doswiadczenia zwigzane z promocjg biorézno- atrakeyjne dla Klieniow i odwiedzajqeych.
rodnosci stymulujg rolnikéw do wiekszego zainte-
resowania gatunkami roslin kwiatowych, wrogami

naturalnymi szkodnikéw i zalezno$ciami zachodza- Uzu p etnia | gce m etody promowa-
cymi w agro-ekosystemach. . . . .
nia organizméw pozytecznych

Korzystny wptyw paséw kwiatowych zwiekszany
jest dodatkowo przez naturalne elementy otocze-
nia sadu takie jak Zywoploty, 1aki ekstensywne, itp.

Sad zaprojektowany z przemyslang i odpo-
wiednia réznorodnoscia roslin uprawnych w jego
obrebie i w sasiedztwie, moze by¢ zasiedlony w
wiekszym stopniu przez organizmy pozyteczne, a
w mniejszym przez szkodniki.

Budka dla

nietoperzy

Pas kwiatowy

na skraju sadu Domek dla

pszczdt samotnic

tqka ekstensywnie
uzytkowana
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Zalety drapiezcéw polifa-
gicznych (generalistow)

Pajaki, skorki i inne polifagi cechuje przewaga nad

drapieznikami wyspecjalizowanymi pokarmowo

gdyz:

* Ich populacja nie ulega wigkszej zmianie, gdy
brakuje szkodnikéow, gdyz poluja wtedy na inne
owady. Na skutek tego, ich obecno$é¢ w sadzie i
okolicy jest mniej zmienna.

* Zeruja réwniez na mlodych stadiach rozwojo-
wych szkodnikéw, zapewniajac wezesng ochro-
ne przed szkodnikami i zmniejszajac w ten spo-
sob wyrzadzane przez nie szkody. Jako przyktad
mozna poda¢ drapiezne pluskwiaki, pajaki i bie-
gaczowate.

Zanim pojawi sie szkodnik, duza populacja i zréz-
nicowanie gatunkowe polifagicznych drapiezcow
wymaga wystarczajacej ilosci innych Zrédet pozy-
wienia. Drapiezce musza mie¢ rowniez mozliwosc¢
szybkiego ponownego zasiedlenia roslin po nieko-

Pasy kwiatowe to réwniez schronienie dla drapiezcéw wielozemych

(generalistéw).

Okresy wystepowania gtéwnych szkodni-
kéw (S) oraz ich naturalnych wrogéw (D)
w sadach z pasami kwiatowymi

Gtéwne szkodniki

X ' e S S1  Kwieciak jabtkowiec Anthonomus pomorum
rZySFnYCh dla nlC’h. Za.blegach Fakmh jak zabiegi srod- S2  Mszyca jabtoniowo-babkowa Dysaphis plantaginea
kami O.C};(ron}i ,1‘0511211 llrneChar_uCZdna uprawa gleby. S3  Owocnica jabtkowa Hoplocampa testudina

. Wle S.ZOSC badart potwier Z.a .pc,)zytywnq za- S4  Piedzik przedzimek Operophtera brumata
lezno$¢ miedzy bogactwem drapiezcéw a tempem . 3 ) .
B O ) R i S5 Bawetnica koréwka Eriosoma lanigerum
redukcji szkodnikéw. Badania te wskazuja row- > - > -
L R X S6 Owocéwka jabtkéweczka Cydia pomonella
niez, iz zlozona struktura ekosystemu korzystnie - = - =
. .. .. S7  Grapholita lobarzewskii Grapholita lobarzewskii
wplywa na utrzymywanie si¢ populacji drapiez- : - :
p . . L S8 Przedziorek owocowiec Panonychus ulmi
codw oraz redukuje ich wzajemna eliminacje.
S9 Miodéwka gruszowa plamista Cacopsylla pyri
S10 Paciornica gruszowianka Contarinia pyrivora
S11 Opietek gruszowiec Agrilus sinuatus
S12 Podskérnik gruszowy Eriophyes pyri
S13 Tarczéwka rudonoga Pentatoma rufipes

Gtéwni naturalni wrogowie (drapiezce)

D1 Biedronkowate Coccinellidae

D2 Bzygowate Episyrphus sp., Syephus sp.
D3 Zyciorkowate Hemerobius sp.

D4 Ztotook pospolity Chrisoperla carnea

D5 Dziubatek gajowy Anthocoris nemorum

D6 Dziubatkowate A. nemoralis, Orius sp., ...
D7 Tasznikowate Heterotoma pl., Deraeocoris r., ...
D8 Omomitkowate Cantharis livida / rustica

D9 Skorek pospolity Forficula auricularia

D10 Parazytoidy (btonkéwki) Apbhidius sp., Aphelinus mali
D11 Pryszczarek mszycojad Aphidoletes aphidimysa
D12 Biegaczowate Poecilus cupreus i inne

D13 Kusakowate Staphilininae, Aleocharinae
D14 Drapiezne roztocze Phytoseiidae (Gamasidae)
D15 Pajqgki Araneidae i inne rodziny

Pasy kwiatowe stanowig dogodne siedlisko dla wielu pozytecznych owaddéw i pajgkéw
juz od wczesnej wiosny.
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Przywabianie wrogéw naturalnych mszyc w trakcie Zmniejszenie uszkodzen owocéw
sezonu wegetacyjnego spowodowanych przez mszyce
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Przed kwitnieniem Po kwitnieniu Po opadzie czerwcowym Kontrola  Pasy kwiatowe

Do 38 % wiecej drapieznikéw mszyc odnotowano na kwiatostanach (przed kwitnieniem), zawigzkach owocéw (po kwitnieniu) i dugopedach (po opadzie czerwco-
wym) drzew jabloni w poblizu paséw kwiatowych w poréwnaniu z drizewami bez paséw kwiatowych. Procent owocéw uszkodzonych przez mszyce jabtoniowe byt o
15% nizszy dla drzew z pasami kwiatowymi w poréwnaniu do polefek kontrolnych prowadzonych w ramach ogdlnoeuropeiskiego projekiv badawczego EcoOrchard.

v, ¥ Yu '}?Z ’ﬁ % ?77 ‘87—89

Drapiezce BBCH'
D12, D13 00-61
D1-D15 56.74
D12, D13 59-67
D2-D9 00-72
D11 51-89
D2-D9 ] 69-85
D3-D9 | sy
D1-D15 00-89
D1-D9 00-89
D12-D15 I 5371
D1,D11,D12, D15 P 7489
D12-D15 . 0085
D14,D15 T 0089
Szkodniki

52,58, 59 e 0089
s2,54,56,57,59 [ o089
52 0o ] 5481
52,54,56-59 -
52, 54,56-59 .
$2, 54, 56-59 e 489
$2, 54, 86, 57,59 I 72-81
$2, S4, 86, 57,59 P 7289
52,59 D 7289
52-57 I 5481
51-54,56-58, 512 - 548
52,53, 510 ] 5481
$8, 512 e 0089
52-513 T 0089

' BBCH: 00 = Spoczynek, 51-59 = Rozwd] kwiatostanu, 61 -69 = Kwitnienie, 71-79 = Rozwdj owocdw, 81 -89 = Dojrzewanie owocdw i nasion
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Krétka charakterystyka wybranych wrogéw naturalnych przywabianych
przez rosliny rosngce w pasach kwiatowych

Biedronkowate (Coccinellidae)

Sposréd 150 gatunkéw biedronek spotykanych w Europie, okoto tuzina wystepuje w sadach.
Dieta osobnikéw dorostych i larw jest do siebie podobna. Blisko 65 % biedronkowatych Ze-
ruje na mszycach. Niektdre gatunki, jak np. skulik przedziorkowiec (Stethorus punctillum),
Zywia sie roztoczami, inne jajami motyli, podczas gdy jeszcze inne sg drapiezcami czerwcow
i welnowcéw. U czesci gatunkdw, pelny rozwdj uwarunkowany jest obecnoscia dodatkowe-
go zrodta pokarmu w formie pytku kwiatowego. Zaréwno larwy biedronek, jak i doroste
chrzaszcze zjadaja od 30 do 60 mszyc dziennie, a moga zy¢ nawet dwanascie miesiecy.

Larwy biedronki

Ztotookowate i zyciorkowate (Chrysopidae oraz Haemorobiidae)

Osobniki doroste odzywiaja sie nektarem, spadzia i pytkiem. Samice skladaja od 400 do
500 jaj w ciagu swojego zycia. Larwy ztotooka sa polifagami i poluja gléwnie na mszyce,
roztocze, wciornastki, miseczniki. Sq bardzo zarloczne, gdyz w ciagu dwoch tygodni po-
trafig zniszczy¢ od 200 do 600 mszyc. Moga tez odgrywac wazna role w zwalczaniu larw
i jaj motyli. Zyciorki sa owadami mniejszymi od ztotookéw, drapieznymi zaréwno w for-
mie larwalnej, jak i dorostej. Toleruja one niskie temperatury duzo lepiej od ztotookéw i
stanowig przyklad bardziej przydatnych drapiezcéw na poczatku sezonu wegetacyjnego.

Larwa ztotooka

Bzygowate (Syrphidae)

Wiele z gatunkéw bzygowatych nalezy do bardzo efektywnych drapiezcéw mszyc. Do-
roste osobniki przypominajg pszczoly, lecz maja jedynie jedna pare skrzydet i potrafia w
charakterystyczny sposob zawisna¢ w powietrzu. Do rozmnazania potrzebuja dostepu do
pytku, nektaru i spadzi. Skladaja biate jaja w koloniach mszyc. Jedna larwa do momentu
przepoczwarczenia zjada do 500 mszyc. U wiekszosci gatunkdéw zimuja osobniki doroste
lub ostatnie stadia larwalne. Z krajow nordyckich przed nastaniem zimy wiele gatunkéow
bzygowatych migruje na potudnie w cieplejsze rejony. Skutecznos$¢ bzygowatych w za-
pobieganiu uszkodzeniom powodowanym przez mszyce jest ograniczona, gdyz kolonie
szkodnika musza osiagna¢ wystarczajaco duze rozmiary by przyciagna¢ doroste bzygi.

Llarwa bzyga

Pasozytnicze btonkéwki i muchéwki (parazytoidy)

Grupa ta jest bardzo liczna i zréznicowana gatunkowo. Prawie wszystkie szkodniki ja-
btoni i gruszy sa pasozytowane przez jeden lub wiecej gatunkéw parazytoidéw. Niektdre
z nich sa wysoce wyspecjalizowane i pasozytuja jedynie jeden lub kilka blisko spokrew-
nionych gatunkdw szkodnikdw. Inne pasozytuja wiele réznych szkodnikéw. Parazytoidy
moga by¢ pasozytowane przez tak zwane nadpasozyty (hiperparazytoidy). Wazna role w
umozliwieniu skutecznego dziatania parazytoidow odgrywaja odpowiednie miejsca do
przezimowania, schronienia i dostepnosc¢ innych zrédtet pokarmu takich jak nektar.

Pasozytnicza btonkéwka (parazytoid)
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Pajaki

Pajaki, jako polifagi, razem z drapieznymi pluskwiakami wczesng wiosna stanowia naj-
wazniejsza grupe organizmow pozytecznych. Cechuje je réznorodnosé¢ stosowanych
metod polowania. Niektére pajaki przeda sieci, w ktére chwytaja swoja zdobycz, inne
aktywnie poluja na owady. W sadach jabtoniowych mozna spotka¢ okoto 50 gatunkow
pajakow. Ich wplyw na populagje szkodnikéw moze by¢ znaczacy. Odnotowano istotne
zmniejszenie populacji mszycy jabtoniowo-babkowej powracajacej ztozy¢ jaja na jesieni w
sadach zasiedlonych przez pajaki przedace sieci. Pestycydy oddziatujg niekorzystnie na
Pajgk sieciowy pajaki, a ich liczebnos¢ i réznorodnos¢ jest o wiele mniejsza w sadach opryskiwanych w
poréwnaniu do sadéw nieopryskanych.

Drapiezne pluskwiaki (dziubatkowate, tasznikowate i zazartkowate)

Drapiezne pluskwiaki sg polifagami zywigcymi sie mszycami, przedziorkami, jajami
owocdwek i zwdjek oraz mtodymi gasienicami. Stadia mlodociane (nimfy) oraz osobniki
doroste potrafia zjes¢ okoto 30 mszyc lub roztoczy dziennie. W przypadku braku innego
pozywienia, potrafiag one przezy¢ zywiac sie pylkiem kwiatowym i sokiem roslinnym.
Dziubatek gajowy i inne dziubatkowate (Anthocoridae) sg najczesciej wystepujacymi dra-
pieznymi pluskwiakami w sadach jabtoniowych i gruszowych. Zimuja osobniki doroste.

Dorosty dziubatek gajowy

Biegaczowate (Carabidae)

Wiele gatunkéw zyje w glebie lub na jej powierzchni. Larwy i osobniki doroste zywia sie
réznymi owadami, roztoczami, slimakami, itp. Potrafia codziennie zjes¢ ich tyle, co same
waza. Biegaczowate sa waznymi drapiezcami szkodnikéw, ktére przepoczwarczaja sie w
glebie, np. owocnica jablkowa, paciornica gruszowianka oraz rézne gatunki motyli. Pozo-
stawienie okrywy roslinnej oraz zaniechanie uprawy gleby sprzyja wiekszej liczebnosci
biegaczowatych.

Drapiezne biegaczowate

Skorki

Skorki powszechnie wystepuja w duzych liczebnosciach na drzewach owocowych. Péz-
na jesienia samice wykopuja podziemna jamke, gdzie wraz z samcem przeczekuja az do
po6znej wiosny. Skorki prowadza nocny tryb zycia i kryja sie za dnia, stad ich populacja w
sadzie jest trudna do oszacowania. S one waznymi drapiezcami dla wielu szkodnikéw
jabtoni i gruszy. Zywia sie mszycami (zwlaszcza bawelnica koréwka), przedziorkami,
czerwcami, gasienicami réznych gatunkdéw motyli oraz jajami owocowek i zwdjek. Skorki
moga zywic sie materiatem rodlinnym, lecz zaktada sie, iz przyczyniajg sie jedynie do
wtdérnych uszkodzen owocéw poprzez wygryzanie wczesniej powstatych ran.

Skorek pospolity

Drapiezne roztocze

W nieopryskiwanych sadach wystepuje wiele gatunkdw drapieznych roztoczy. Sposrod
nich najskuteczniejszy w zwalczaniu roztoczy roslinozernych jest dobroczynek gruszo-
wiec (Typhlodromus pyri). Jest on wrogiem naturalnym przedziorka owocowca, pordze-
wiacza jabtoniowego, podskdrnika gruszowego i innych. Dobroczynek gruszowiec jest
bardzo ruchliwy i potrafi zniszczy¢ do 350 roztoczy w ciagu swojego zycia. Samice moga
ztozy¢ do 70 jaj. Wystepuje kilka pokolen w roku.

Dobroczynek gruszowiec
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Dobor roslin do pasow
kwiatowych

Doroste bzygi
Owady pozyteczne potrzebuja okreslonych gatun- pobierajq pokarm
kéw roslin by moc sie rozwijac i skutecznie chronié
sad. Dla osiagniecia duzej réznorodnosci pozy-
tecznych stawonogow, nalezy umiejetnie dobrac
gatunki roslin w pasie kwiatowym, by zapewniaty
im pozywienie przez caty sezon wegetacyjny.

z 1éznych kwiatéw,
np. marchwi zwy-
czajnej, jastrzgbca
kosmaczka, chabra
tgkowego i bodzisz-
ka pirenejskiego
(od gory w dét).

Wymagania przy wyborze gatunkéw roslin

¢ Wartosciowe i przywabiajgce wrogéw natural-

nych dzieki dostepnosci nektaru i pytku kwia-
towego (otwarte kwiaty, o ksztalcie dopasowa-
nym do morfologii aparatu gebowego owadow).
* Wczesny poczgtek kwitnienia by ograniczy¢
populacje pierwszego pokolenia mszyc.
* Dtugi okres kwitnienia. Zapewnia owadom po-

zytecznym dostep do pokarmu, dzieki temu sg
obecne w sadzie przez caly sezon i ograniczajg

populacgje szkodnikéw na kwaterze.
* Mata wysokosé i tolerancja na wielokrotne ko-
szenie (3—4 razy w roku).

Gatunki wykorzystane w projekcie EcoOrchard
Rosliny dwuliscienne: krwawnik pospolity (Achillea millefolium),
dqgbréwka roztogowa (Ajuga reptans), stokrotka pospolita (Bellis
perennis), dzwonek okragtolistny (Campanula rotundifolia), kmi-
nek zwyczajny (Carum carvi), rzezucha tgkowa (Cardamine pra-
tensis), chaber tgkowy (Centfaurea jacea), pepawa zielona (Cre-
pis capillaris), marchew zwyczajna (Daucus carota), przytulia
pospolita (Galium mollugo), bodziszek pirenejski (Geranium py-
renaicum), jastrzebiec pomarariczowy (Hieracium aurantiacum),
jastrzebiec gronkowy (Hieracium lactucella), jastrzebiec kosma-
czek (Hieracium pilosella), prosienicznik szorstki (Hypochaeris
radicata), groszek zétty (Lathyrus pratensis), brodawnik jesienny
(Leontodon autumnalis), brodawnik zwyczaijny (Leontodon hispi-
dus), brodawnik réznoowockowy (Leontodon saxatilis), ztocien
wiasciwy (Leucanthemum vulgare), komonica zwyczajna (Lotus
corniculatus), lucerna nerkowata (Medicago lupulina), nieza-
pominajka btotna (Myosotis scorpioides), pierwiosnek wyniosty
(Primula elatior), gtowienka pospolita (Prunella vulgaris), bniec
czerwony (Silene dioica), firletka poszarpana (Silene flos-cuculi),
koniczyna tgkowa (Trifolium pratense), przetacznik ozankowy
(Veronica chamaedrys), wyka ptotowa (Vicia sepium)

Trawy: tomka wonna (Anthoxanthum odoratum), grzebienica
pospolita (Cynosurus cristatus), kostrzewa diugolistna (Festuca
guestfalica), kostrzewa czerwona (Festuca rubra rubra), zycica
trwata (Lolium perenne), wiechlina gajowa (Poa nemoralis), wie-
chlina fgkowa (Poa pratensis), wiechlina zwyczajna (Poa trivialis)
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e Gatunki dwuletnie i wieloletnie. Jednoroczne
zle znosza czeste koszenie i wymagaja coroczne-
go dosiewania nasion.

* Trawy—-w celu stabilizacji pasa kwiatowego.
Niezbyt liczne, masa ich nasion powinna stano-
wic 75 % wagi calosci.

* Przystosowane do gleb w sadach, ktore maja
zwartg strukture i s bogate w skfadniki pokar-
mowe.

 Przystosowane do typu gleby, warunkéw
$wietlnych i zmian wilgotnosci. Zaleca sie rosli-
ny rodzime i zadomowione.

Owady pozyteczne o krétkim aparacie gebowym po-
trzebujq otwartych kwiatéw. Owady z dtugim apara-
tem gebowym, takim jak u niektérych gatunkéw dzi-
kich pszczdt, pobierajq nektar z kwiatéw ostonietych.

Kwiaty otwarte dla wrogéw naturalnych:
Selerowate, np.: dzika marchew (Daucus carota),
kminek zwyczajny (Carum carvi)

Bobowate, np.: wyka ptotowa (Vicia sepium) z
pozakwiatowymi miodnikami

Kwiaty ostoniete dla owadéw zapylaja-
cych:
Bobowate, np.: komonica zwyczajna (Lotus corni-

culatus), koniczyna tgkowa (Trifolium pratense)

Pas kwiatowy stanowi szerokq game zrédet pokarmu dla owadéw

pozytecznych.



Przygotowanie gleby i wysiew nasion w pasach kwiatowych

Termin wysiewu

Sa mozliwe dwa terminy wysiewu nasion:

W rejonach o krétkiej zimie

(i) od kwietnia do maja oraz

(ii) od poczatku wrzesnia do potowy pazdziernika.

W rejonach o dlugiej zimie
(i) w maju oraz
(ii) w sierpniu, do poczatku wrzeénia (po zbiorach).

Warunki klimatyczne zaraz po wysiewie maja zna-
czacy wplyw na wschody i rozwdj roélin. Wysiew
pomiedzy koricem kwietnia a poczatkiem czerw-
ca pozwala na wykietkowanie czesci nasion przed
letnim okresem suszy. Pozostate nasiona beda
wschodzi¢ na przestrzeni nastepnych lat.

W rejonach, gdzie czesto wiosna wystepuje su-
sza, wysiew nasion moze by¢ opdzniony lub prze-
lozony na termin jesienny by mie¢ wiekszg szanse
na wschody, dzieki wiekszej wilgotnosci gleby.
P6zny wysiew dodatkowo pozwala na letnig upra-
we gleby, co zmniejsza obecno$¢ chwastéw ciepto-
lubnych i wzrost traw. Jesienia moze réwniez wy-
stapi¢ mniejsze nasilenie chwastow.

Przygotowanie gleby

Dobrze przygotowana gleba sprzyja dobremu kiet-
kowaniu i wczesnemu wzrostowi nasion wysia-
nych gatunkdw, oraz ogranicza pdzniejsze naktady
pracy. Glebe przygotowujemy tak, aby ograniczy¢
rozwoj chwastéw oraz konkurencyjnych traw
przynajmniej przez cztery tygodnie.

Zalecana szeroko$¢ paséw kwiatowych odpowiada rozstawie két ciggnika plus 10cm.

W rezultacie, kazde koto najedzie na 5-10cm pasa. Rozstaw zalezy réwniez od

dostepnego sprzetu do uprawy gleby i koszenia.

Sposéb postepowania

Uprawiaj glebe dopiero, gdy dostatecznie prze-
schta.

Spulchnij glebe kultywatorem. Unikaj zbytniego
rozkruszania gleby, gdyz moze to spowodowac
powstanie skorupy na powierzchni, ktéra utrud-
ni kietkowanie roslin.

Pozwdl glebie osias¢ przez cztery do szesciu tygo-
dni by zapewnic¢ dobry kontakt gleby z nasionami.
Przed wysiewem, pobddz chwasty do kietko-
wania poprzez dwukrotne powierzchniowe (do
3 cm) bronowanie lub reczne grabienie. Zmniej-
szy to konkurencje ze strony chwastéw po wy-
kietkowaniu mieszanki nasion.

Procedura zatozenia i pielegnacji pasa kwiatowego w pierwszym roku

ol @ o |uo 2% O O ol [po |uo ol oo o ol [o
m rrrm . ’ﬁ g !mmmu, Tom Immma 'mmm!! $oem Immmn,
—

Xl [ 4-6Tyg. IV v

Przygotowanie Niszczenie chwastéw:

gleby jesieniq: wielokrotne wygrabianie  na po-
orka na glebach wierzch-
cigzkich, lub Przygotowanie gleby nig gleby

kilkukrotne uzycie
kultywatora

W marcu przy uzyciu
kultywatora

2-3 Tyg. 6-8 Tyg. Vil
Wysiew: Watowanie 1-2 cigcia 1 koszenie
pielegnacyjne po suszy w
po osiggnieciu lecie, przed
zbiorem

30-40cm
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IX/X

1 koszenie
przed zimq



Wysiew nasion

¢ Jlos¢ wysiewanych nasion jest bardzo mata.
W zaleznosci od proporcji roslin dwuliscien-
nych do traw, stosuje sie od 2 do 5g/m? Dla
mieszanek bez traw, uzywane jest 2g/m? W
przypadku proporcji wagowych 20 % roslin
dwulisciennych, 80 % traw, stosujemy 5g/m?
Dla uzyskania rownomiernego rozprowadzenia
nasion na powierzchni gleby, nasiona najlepiej
wymieszaé z piaskiem rzecznym lub wermiku-
litem.

Pielegnacja paséw kwiatowych

W roku zatozenia

Prawidfowa opieka nad pasami kwiatowymi decy-

duje o przyjeciach roslin.

* Pierwsze koszenie: Chwasty kietkuja po 2 do 3
tygodniach, natomiast nasiona wysianych roslin
potrzebuja 4-8 tygodni do wschodéw. Pierw-
sze koszenie pielegnacyjne wykonujemy, gdy
roéliny osiagna 30-40 cm. Pozwoli to na lepszy
dostep $wiatla do pasa kwiatowego. Wysokos¢
ciecia powinna wynosi¢ minimum 8cm. Sciety
material roslinny najlepiej usuna¢ z miedzy-
rzedzi, gdyz w przeciwnym razie gesta okrywa
moze utrudni¢ kietkowanie pozostatych nasion.

* Drugie koszenie: Drugie koszenie pielegna-
cyjne wykonujemy okoto 6-8 tygodni pdzniej.
Skrécenie roslin zwigkszy dostep swiatta do po-
wierzchni gleby i pomoze wykietkowad pozosta-
tym nasionom roslin. Jezeli $cieta biomasa gesto

Wigkszo$¢ gatunkéw w mieszankach kwiatowych kwitnie po przezi-

mowaniu. Dlatego tez w pierwszym roku pasy kwiatowe czgsto
wygladajq na zachwaszczone. Intensywno$¢ kwitnienia wzrasta w
nastepnych latach. Zdjecie przedstawia trzyletni pas kwiatowy.
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* Rozprowadz nasiona na powierzchni gleby (nie
uzywaj siewnika).

* Przejedz po wysianych nasionach watem typu
Cambridge by zapewni¢ dobry kontakt nasion
z gleba i zmniejszy¢ kietkowanie chwastéw. Za-
stosuj nawadnianie, jesli wystapi taka potrzeba.

* Nawozenie paséw kwiatowych nie jest potrzeb-
ne ani wskazane.

* W przypadku duzego zagrozenia $limakami
(np. w deszczowych lub wilgotnych warun-
kach), jednorazowo zastosuj moluskocydy by
ochroni¢ wschodzace roéliny.

przykrywa pas kwiatowy, nalezy ja przenies¢ z

miedzyrzedzi do rzedéw drzew.

Trzecie koszenie: Trzecie koszenie wykonujemy

po letniej suszy, przed zbiorami.

+ Czwarte koszenie: Ostatnie koszenie powinno
by¢ wykonane przed zima.

Drugi rok i lata nastepne

Czestotliwo$¢ koszenia w duzym stopniu zalezy

od skiadu mieszanki roslin. Wysokos$¢ koszenia

powinna wynosi¢ przynajmniej 8-10cm by nie
zniszczy¢ rozet liSciowych.

Koszenie naprzemienne — polowe kazdego
pasa, lub co drugi pas, w odstepach okoto 3 tygo-
dni moze by¢ stosowane by zwiekszy¢ dostepne
zasoby pytku kwiatowego i nektaru. Jezeli skosi-
my potowe pasa kwiatowego, pozostawiona czes¢
stanowi¢ bedzie schronienie dla owadow zima.

Wieloletnie i wielogatunkowe mieszanki roslin
wymagaja okoto 3-4 zabiegow w roku:

* Pierwsze koszenie: Gatezie po cieciu drzew na-
lezy usunaé przed pierwszym koszeniem aby
nie uszkodzi¢ paséow kwiatowych. Termin ko-
szenia to najpdzniej 2-3 tygodnie przed kwitnie-
niem drzew. W krajach péinocnych, moze zaj$¢
konieczno$¢ zaniechania pierwszego koszenia
by pasy kwiatowe mogly kwitna¢ razem z drze-
wami.

* Drugie koszenie: Drugie koszenie wykonujemy
wiosng 1-6 tygodni po kwitnieniu najwazniej-
szych roslin kwiatowych i drzew, zmniejszajac
obecnos¢ traw i zwigkszajac dostepnos¢ swia-
tla w pasie kwiatowym. Drugie koszenie nale-
zy wykona¢ najpozniej na przetomie czerweca i



lipca, by pozwoli¢ roélinom odrosna¢ i zakwit-
na¢ ponownie. Jezeli kosimy po wytworzeniu
nasion przez trawy, odrastanie moze by¢ zbyt
powolne. Na glebach ciezkich, czeste koszenie
moze zbytnio sprzyja¢ trawom i ostabia¢ wyste-
pujace rosliny dwuli$cienne.

» Trzecie koszenie: Trzecie koszenie zaleca sie we
wrzesniu po okresie letniej suszy, przed zbiora-
mi. Terminy koszenia nalezy wyznacza¢ wedtug
faz rozwojowych roslin kwiatowych, aby umoz-
liwi¢ ich jak najdtuzsze kwitnienie. "

» Czwarte koszenie: Ostatnie koszenie wykonu- R
jemy na koniec pazdziernika, jezeli rodliny sa Prawidlowe utrzymanie okrywy zielonej (w rzedach i miedzyrzedziach) oraz paséw kwia-
wysokie, a istnieje duze ryzyko pojawienia sie towych jest koniecznosciq i musi by¢ realizowane z uwzglednieniem lokalnych warunkéw.

nornic.

Sciety material roélinny powinien by¢ usuwany z
paséw kwiatowych by zmniejszy¢ w ich obrebie
zyzno$¢ gleby. Na zyznych glebach wystepuje
mniejsza réznorodnos¢ rodlin i dominuja gatunki
preferujace wysoka zawarto$¢ azotu. Gleby sSred-
nio zyzne lub ubogie cechuja sie¢ wysoka réznorod-
noscia rosdlin dwulisciennych uzupelnianych przez
stabo rosnace trawy.

Czestotliwosé koszenia a ochrona
stawonogow

Koszenie jest niezbedne do utrzymania réznorod-
nosci gatunkow i ograniczenia problemoéw z chwa-
stami. Czestotliwo$¢ i termin koszenia wplywaja
na populacje wybranych stawonogoéw. Zbyt czeste
koszenie zaburza rozwoj organizéw pozytecznych
iniszczy ich siedliska.

Paski kwiatowe w drugim roku.
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Bilans ekonomiczny poniesionych naktadow i zyskow

Unia Europejska zacheca rolnikéw, poprzez dofi-
nansowania w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej, by
zwigkszali agro-bioréznorodnos¢ w swoich gospo-
darstwach zakladajac m.in. zywoploty, ektensyw-
nie uzytkowane pasy buforowe traw i pasy kwia-
towe (Komisja Europejska, 2005). Istnieja zardéwno
jednoroczne, jak i trwate pasy kwiatowe. Sposob do-
finansowania, zasady uzytkowania obydwu rodza-
jow pasow, rdznig sie¢ znacznie pomiedzy panstwa-
mi cztonkowskimi i zaleza od polityki danego kraju.

W tabeli ponizej znajduje sie przyktadowa ana-
liza kosztdw zatozenia i utrzymania paséw kwiato-
wych w sadzie. Cena mieszanek nasion zalezy od
liczby gatunkéw, proporcji traw do roslin dwuli-
$ciennych, oraz czy uzyte sa gatunki rodzime czy
nasiona dostepne komercyjnie. Niektore doswiad-
czenia polowe wykazaly, ze w sadach z trwalymi
pasami kwiatowymi mozna zrezygnowac z co
najmniej jednego lub dwoch zabiegéw przeciwko
agrofagom. Przyktadowe wyliczenia pokazuja, Ze
po uwzglednieniu zmniejszenia pozostatosci pesty-
cydéw w owocach i polepszenia jakosci srodowi-
ska, koszt zalozenia i utrzymania paséw kwiato-
wych jest nizszy niz koszt zabiegéw niezbednych
do uzyskania takiego samego wyniku w przypad-
ku zwalczania chemicznego szkodnikow.

5

Wymiana doswiadczer miedzy farmerami i naukowcami odnosnie

zasad pielegnacii, oddziatywania oraz kosziéw prowadzenia

paséw kwiatowych.

Mniejsza liczba wykonywanych koszen trawy,
w porownaniu z sadem bez pasow kwiatowych,
oszczedza rowniez czas i paliwo.

Przyktadowy koszt zatozenia i corocznego utrzymania paséw kwiatowych w miedzyrzedziach sadu '

Koszt zatozenia

Koszt utrzymania

Nasiona: mieszanka miejscowa
(30 gatunkéw kwiatéw 20 % +
8 gatunkéw roélin zielnych 80 %)

Przygotowanie gleby do siewu
(robocizna + paliwo)

Pestycydy (moluskocydy) w 1 roku
Robocizna

Sprzet: kosiarka do paséw kwiatowych
Trzy koszenia (wliczajgc robocizne)

Razem

! podstawa kosztowa Belgia
2 zakup sprzetu zagranicznego
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Cena jednost-
kowa PLN

240 /kg

60/ ha

20/ kg
18 /godz.
380002
68/ ha

Liczba/ha

2000m?/ ha
(59/m?)

6 zabiegdw

40kg
18 godz. /ha
1szt.

3 zabiegi

PLN/ha

2400

360

800
324
3800 (10ha)
204

PLN/ha/rok
(10ha, 5 lat)

480

72

160
65
760
4]
1580



Potencjalne wady stosowania

Podobnie jak przy stosowaniu innych metod agro-
technicznych, pasy kwiatowe posiadaja swoje
wady i zalety. Sadownik musi zadecydowa¢ czy
korzysci w postaci zmniejszonej liczby zabiegdw,
pozostatosci SOR w owocach, oraz mniejsze nakta-
dy, przewaza nad wadami.

Do potencjalnych wad stosowania paséw kwiato-
wych w sadzie mozna zaliczy¢:

Przywabianie gryzoni uszkadzajgcych drzewa.
Pierwsze doswiadczenia z ograniczaniem wy-
stepowania nornic (uzycie pulapek lub siatek)
w polaczeniu z przestrzeganiem terminéw ko-
szenia latem i pdzng jesienia daly pozytywne
rezultaty.

Pasy kwiatowe moga potencjalnie konkurowaé
z drzewami o wode i sktadniki odzywcze, w
zaleznosci od zastosowanych gatunkow roslin,
dostepnosci wody i odleglosci pasa od drzew.
Jednakze, waskie pasy kwiatowe usytuowane w
$rodku miedzyrzedzi nie powinny konkurowac
z drzewami.

Rozprzestrzenianie chwastéw: Zwalczanie chwa-
stow jest konieczne jezeli zaniechamy koszenia,
lub w pasach kwiatowych z samosiewu. W pa-
sach kwiatowych powstatych z wysianych nasion,
obecne w nich gatunki sa w stanie zapobiegac
zachwaszczeniu sie¢ pasa o ile nie wystapila dtu-
gotrwata susza w pierwszym roku po wysianiu.
Chwasty wieloletnie nalezy zwalczac¢ poprzez ko-
szenie pasow kwiatowych i reczne usuwanie. Ko-
szenie rodlinno$ci po bokach pasow kwiatowych
specjalng kosiarka pomaga w utrzymaniu central-
nego pasa kwiatowego.

Uszkodzenia przymrozkowe: wysoka roélin-
nos$¢ moze zwieksza¢ ryzyko uszkodzen przy-
mrozkowych. Pasy kwiatowe powinny by¢
koszone w przypadku czestego wystepowania
zagrozenia przymrozkiem wiosennym lub je-
siennym.

Ograniczenia w stosowaniu pestycydéw pod-
czas kwitnienia paséw kwiatowych (zob. obok).

Strategie minimalizowania wad moga uwzgled-
nia¢ dobdr gatunkéw, dostosowanie terminéw ko-
szenia, oraz zakladanie paséw kwiatowych w co
drugim miedzyrzedziu.

pasow kwiatowych w sadach

Podczas kwitnienia pasy kwiatowe sq bardzo
atrakeyjne dla owadéw zapylajgeych i wrogéw
naturalnych szkodnikéw. Z tego wzgledu program
ochrony roslin powinien zapewnia¢ bezpieczer-
stwo fauny pozyteczne;.

Podczas prowadzenia zabiegéw ochrony w sadzie

zZwré<¢ uwage ha

Prawo

¢ Rozporzqdzenie UE (EC No 1107/2009) zabrania stosowania
$rodkdw ochrony roélin, ktére sq szkodliwe dla pszczdt.

Dobér pestycydéw

e Gdy tylko mozliwe, nalezy uzywaé pestycydéw selektywnych,
ktére wyrzqdzq minimalne szkody owadom pozytecznym.

* Nalezy stosowaé substancje lotne, $wiattoczute, tatwo ulegajgce
biodegradacii.

Pore i sposéb prowadzenia zabiegu

* Jezeli zabieg z uzyciem szkodliwego SOR jest konieczny, pasy
kwiatowe nalezy skosi¢ przed zabiegiem.

* Zabieg SOR powinien by¢ wykonany przy braku owadéw zapy-
lajgcych, np. wieczorem lub nocg.
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Dostawcy mieszanek nasion kwiatéw w Europie

Kraj
Belgia
Denmark

Francja

Hiszpania
Niemcy

Szwaijcaria

Strona internetowa
www.ecosem.be
www.nykilde.dk

www.nova-flore.com, www.pinault-bio.com,
www.nungesser-semences.fr, phytosem.com

www.semillassilvestres.com
www.rieger-hofmann.de, www.appelswilde.de

www.hauenstein.ch,www.ufasamen.ch
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