Undersggelsesomrade
Formalet med MAFFRA var at:

Identificere, dyrke og
fremskaffe antibakteriel
plantemateriale
Forarbejde disse til plante-
pulvere, der kunne bruges
som fodertilseetninger
Karakterisere det bio-
kemiske indhold af
antibakterielle stoffer
Teste og evaluere den
antibakterielle effekt af
individuelle planter eller
multikomponente
plantecocktails, dels mod
patogene E. coli, der asso-
cieres med fraveennings-
diarré, dels effekt mod
gavnlige tarm bakterier i
en in vitro testmodel med
mave-tarmindhold og i et
pilotstudie med fravaen-
ningsgrise

Vurdere om der var ad-
ditive eller synergistiske
virkningsmekanismer

ved at blande plantearter
sammen

Vurdere udvalgte proto-
typeblandinger som
mulige fodertilsaetninger.

Udvalgte urter med antibakteriel virkning

Tolv plantearter, kendt for deres antibakterielle egenskaber, er
blevet identificeret som de mest lovende kandidater, og plante-
materiale af disse er blevet produceret. Bade i marken og efter
forarbejdning til frysetgrrede pulvere har man opnaet ftilfredsstillen-
de udbytter. Efterfglgende er de vigtigste antibakterielle biokemiske
indholdsstoffer malt, herunder allicin, terpener, organiske syrer, fenoler
og flavonoider.
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Ramsleg Bakterier hemmes mest i maven

In vitro-resultaterne viste, at haemningen var lidt staerkere i
maveindhold end i tyndtarmsindhold, isaer for de sure baer. Ved 1
% tilseetning af plantepulver var det kun ramslgg, som var staerk
nok til at hemme E. coli. Ved 5 % tilseetning var bade ramslgg og
sure beer steerkt bakteriedraebende i maveindhold fra grise, mens
sennepograbarberhammedelidt mindre, og peberrod, oregano,
sommersar og salvie slet ikke heeammede E. coli.

Sure baer og ramslgg virker synergistisk
Kombinationer af 1 % ramslgg og 1% surt plantemateri-
ale (tyttebeaer, ribs eller rabarber) forbedrede signifikant den
antibakterielle effekt sammenlignet med at bruge 1 % ramslgg
alene. Indholdet af allicin i ramslgg (l@g) og syre i baerarterne og
rabarber giver de staerkeste antibakterielle virkninger.

Koncentrationen af E.coli op til 100 gange lavere
Et pilotstudium blev gennemfgrt pa 5 uger gamle fraveen-
ningsgrise, der blev fodret med standardfoder med eller uden
tilseetning af en plantecocktail (3% ramslgg og 3% tyttebaer) i
to uger. Koncentrationen af E. coli var op til 100 gange lavere i
affgringen og ogsa signifikant lavere i mave, tyndtarm, blind-
tarm og tyktarm hos grise, der havde faet plantecocktailen.
Plantecocktailen har derfor et stort potentiale i forhold til at
reducere fraveenningsdiarré.

Konklusioner og anbefalinger fra MAFFRA

Frysetgrret pulver af allicinholdige Iggarter (her ramslgg, men hvidlgg kan ogsa bruges) og surt plante-
materiale, der kan seenke pH til omkring eller under pH 4 i mave og tarm (her tyttebeer, ribs og rabarber) er vist
at kunne draebe eller heemme E. coli bakterier ret effektivt bade in vitro og in vivo (Hgjberg et al., 2017, Can-
ibe et al., 2018, @kologi & Erhverv). En synergistisk effekt kan opnds ved at blande ramslgg med en syregiver,
hvorved pH sankes let og ggr allicin mere antibakteriel.

Pilotstudiet demonstrerede en meget markant bakterieheemmende effekt i smagrises tarmkanal, hvilket
indikerer, at denne plantecocktail har et stort potentiale i forhold til at heemme E.coli og bevare mave-tarm-
sundheden hos fraveenningsgrise og dermed maske erstatte medicinsk zink og noget antibiotika. De vigtigste
antibakterielle stoffer vurderes at vaere allicin (ramslgg), organiske syrer (baer) og oxalsyre (rabarber), mens
fenoler og flavonoider vurderes at have mindre betydning for den samlede antibakterielle effekt (Jensen og
Grevsen, 2017, @kologi & Erhverv).



MAFFRA ud fra et stakeholderspektiv

“MAFFRA’s arbejde har bidraget til at hgjne vidensniveauet fra individuelle sporadiske eksperiment-
er med ‘helsekost’ til eksakt viden om virksomt stof, effekt og drsagssammenhaeng. Den umiddelbare
effekt for landmanden er, at resultaterne giver belaeg for at interessere sig for emnet som en del
af en Igsning for den professionelle produktion. Ud over mgder i stakeholdergruppen har jeg hart
resultaterne praesenteret for landmaend (bl.a.) pG @kologikongressen november 2017 og pad faglige
temadage i 2018. Alle gange har indlaeggene gjort stort indtryk pa tilhgrerne og veeret med til at
skaerpe opmaerksomheden mod, at det er muligt at udvikle alternativer til antibiotika, kobber og zink.

Der er brug for meget mere arbejde med dyrkning, forarbejdning, plantecocktails, samt at fG skabt
et volumen, der kan vaere med til at gdre det gkonomisk realistisk i anvendelsen. Det har veeret
meget givende at fglge projektet, der har leveret imponerede nggterne facts inden for et meget
komplekst omrdde.”

Tove Serup, Landskonsulent, SEGES @kologi Innovation

“Det bliver mere og mere aktuelt at kunne producere fodertilseetning med antibakterielle virkninger,
da zink skal udfases, og vi skal have saenket antibiotikaforbruget.

Pa baggrund af projektet har jeg opndet en stor viden om antibakterielle planter og beer.
MAFFRA har pdvist, at der er et keempe potentiale. Spgrgsmdlet er, hvordan vi kan dyrke nok anti-
bakterielle planter til at daekke en efterspgrgsel. Det er relevant, at forskningen fremadrettet gar
i dybden med emnet og fdr afprgvet en storskalaproduktion af antibakterielle planter, sG vi kan
komme i gang med at bruge antibakteriel fodertilsaetning i praksis.”

Simme Eriksen, Centerleder, Udviklingscenter for Husdyr pa Friland



Behov for mere viden

Overordnet set har MAFFRA givet inspiration til griseavlere og planteindustri om hvilke planter, der kan h&amme
E. coli og i hvilke koncentrationer.

Organic RDD 2.2-projektet var et indledende projekt, der i in vitro og pilot in vivo-undersggelser har givet
markante og meget lovende resultater for heemning af patogene E. coli i fraveenningsdiarré. Der er stadig
behov for ‘proof of concept’, om plantecocktails faktuelt kan forhindre eller h2amme fraveenningsdiarré i gko-
logiske grise under praktiske storskalaforhold, herunder i kontrollerede forsgg med indpodning af patogener,
for endelige anbefalinger til praksis kan gives. Der er yderligere behov for at finde gkonomisk baeredygtige
planteravarer inden for de mest lovende arter, eksempelvis ‘sidestreams’ og restprodukter af allicinholdige
lggarter og sure beer til en baeredygtig pris og i opskalerede mangder.

Projektet MAFFRA er en del af Organic RDD 2.2- programmet, som koordineres af ICROFS (Internationalt
Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og Fadevaresystemer). Projektet har fdet tilskud fra Gront
Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP) under Miljg- og Fédevareministeriet.

Laes mere
Projektets hjemmeside: http://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-22/maffra/
Organic Eprints: http://orgprints.org/view/projects/dk-orgrdd22-maffra.type.html
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