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1 SAMANDRAG

Feremdalet med denne undersgkjinga var & sj& naerare pa skilt lagring
som metode i gjedselhandteringa, og kva faktorar som paverka sjansane
for eit vellukka resultat. For & seie noko om korleis ulike
loysingar fungerer under ulike driftsforhold, trongs opplysningar
fra praksis. Stadig fleire sper etter alternativ til blautgjedsel
ettersom problem knytta til bruken av blautgjedsel kjem fram.
I denne samanhengen har skilt lagring av urin og fastgjedsel vorte
meir aktuelt att.

200 spwerijeskijema vart sende ut for & hente inn opplysningar fra
flest mogeleg gardar. Av 135 innkomne svar vart 128 brukt i den
vidare granskinga, og av desse vart 58 besgkte for & hente inn
fleire opplysningar og for uttak av gjedselprever til kjemisk
analyse.

I tillegg vart det gatt gjennom ein del litteratur for & sjd kva
resultat andre undersgkjingar kunne vise til om liknande emne.
Det var lite & finne av litteratur om dette emnet, tydelegvis har
det vore arbeidd lite med metoden i seinare ar.

Bruka var fordelte over det meste av landet, unnateke dei to
nordlegaste fylka. Det synte seg at det jamntover handla om vanlege
husdyrbruk. Gjennomsnittleg fulldyrka areal var 86 dekar, med
variasjonen fra 14 til 275 dekar. Eng og beite utgjorde naturleg
nok det meste av arealet pd bruka, og fleire bruk hadde ikkje andre
kulturar. Likevel var det mange stader ein del &aker og. P&
Austlandet var det ein del korndyrking i tillegg til grovfdrproduk—
sjon, og ein del hadde noko grenfdr og rotvekstar i tillegg til
eng. Pa Vestlandet var det grenfor som klart dominerte arealet
utanom eng og beite.

Fleirtalet av bruka var reine mjoglkeproduksjonsbruk, med
gjennomsnittleg 10 mjolkekyr og noko fleire ungdyr pd bdsen. P&
omlag ein tredel av bruka var der andre dyreslag i tillegg, oftast
sau eller svin.

For a ha eit mdl pd kor god fraskiljinga av urin frd fastgjedsel
var vart brukarane bedne om & vurdere konsistensen pd fastgjedsla
i blaut, middels eller terr. Svarfordeling etter vurdering av
fastgjedsel i1 lager er sett opp i figur 1.1. Det vart og spurd
om korleis ein vurderte konsistensen for fersk fastgjedsel (i
skantilen). Her skilde ein mellom ungdyr og mjolkekyr. Resultatet
avveik ikkje mykje frd det som kom fram for lagra gjedsel, men
ungdyrgjedsel var som ein kunne vente vurdert & vere jamntover
torrare.
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Figur 1.1 Svarfordeling etter vurdering av konsistens pa
fastgjedselfraksjonen i lager.

Gjodselkonsistens er lite omtala i litteraturen, og er relativt
vanskeleg a male. Det som har vore brukt som mdl i andre
undersogkjingar er visuell (og dermed subjektiv) vurdering og
torrstoffinnhald. I fylgje litteraturen treng ikkje fastgjodsel-
konsistens ha sd& sterk samanheng med terrstoffinnhald (Rue og
Ulvestad 1990, Anderssen 1990, Sundstel 1989, Brolin et al 1984).
Resultat fra denne undersekjinga synte god samanheng mellom brukaren
si vurdering av konsistensen og terrstoffinnhaldet der det var
opplysningar om det.

FOringa har mykje & seie for bade innhald av neringsstoff i gjedsla
og konsistensen. ~ I denne undersekjinga var det ikkje nok
opplysningar til at ein kunne gad inn pd samanhengen mellom foring
og innhald av ulike naringsemne i gjedsla. Fra andre granskingar
veit ein at det er n®r samanheng mellom opptak og utskiljing av
dei ulike naringsstoffa i gjedsla. Hegt opptak av kraftfdr, som
er rikt pa fosfor, vil gje relativt fosforrik gjedsel. Tilsvarande
er det med grovfdr og kalium. Hogt opptak av nitrogen i foret,
som i proteinrikt f6r, gir stor utskiljing av nitrogen, sarleg
i urinen. (Rue og Ulvestad 1990, Uhlen 1985, Lindley et al 1988,
Foth 1984).

Innhaldet av nitrogen, fosfor og kalium i preover av fastgjedsel
og urin frd denne granskinga er sett opp figur 1.2.
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Figur 1.2 Innhald av nitrogen, fosfor og kalium i urin og
fast gjedsel, kg naringsstoff per tonn gjedsel.

Nar det galdt konsistens fann ein samanheng med féring. Fastgjedsla
var vurdert til & vere blautare der det var gitt meir kraftfor
og surfor, og terrare der hey og "anna for" (her; halm) utgjorde
ein del av forrasjonen. Desse resultata kom tydelegast fram for
ungdyr. Mjolkeproduksjon heng nart saman med féring, og ein fann
hogare avdratt der det var blaut gjedsel. Dette er i samsvar med
det som er den vanlege oppfatninga mellom praktikarar: Blautare
gjedsel som fylgje av overgangen fra hoydominert foring til surfér-og
kraftfordominert foring.

Ut frd det som er omtala i litteraturen ser det ut til at det ikkje
treng vere den direkte verknaden av forslaga som gir dette
resultatet. I somme granskingar er det funne hogare terrstoffinnhald
i gjedsla frd buskapar med stor kraftfdérrasjon enn frd dyr med
liten. Fleire konkluderer med at det er trevleinnhaldet som avgjer
konsistensen, og det gjer at surfdr ofte gir blautare gjedsel enn
hoy. Surfdr vert oftast hausta fer heyet, og inneheld difor mindre
trevlar. Darleqg surfdr gir lagare grovforopptak (og dermed mindre
trevlar), det gar raskare gjennom meltingssystemet slik at mindre
fukt vert sugd opp i tarmen; dermed vert gjedsla blautare. Vidare
vil heg finmalingsgrad pa kraftfdret, jordinnblanding i fdret,
pressaft- eller mysefdring gje blautare gjodsel. (Anderssen 1990,
Rue og Ulvestad 1990).

Nar det galdt dei bygningsmessige forholda var det liten variasjon
i materiale. Dei fleste hadde eldre fj@s (gjennomsnittleg byggjear:
1951) med tradisjonell loysing: Handmoking, luker fra skantilen
ned til fastgjedselkjellar og landhol til landkum i enden av
skantilen. Av andre leysingar var det for fa observasjonar til
at ein kunne seie om dei fungerte betre eller darlegare.
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Det var ikkje skilnad i fastgjedselkonsistens etter handmoking
eller mekanisk utmoking. Utforming av bds og skantil med omsyn
til lengde, djupne og fall sag ut til a4 ha lite & seie for
konsistensen her (og dermed frdskiljinga). Desse forholda ser
ut til & vere lite undersekt, og er svart lite omtala i litteraturen.

Eit relativt nytt alternativ er mekanisk separering som skil blanda
gjedsel 1 ein flytande og ein fast fraksjon. Det er stor skilnad
i kor godt slike separatorar fungerer, og det er stadig utviklings-—
arbeid i gang. Dei fleste konkluderer med at ein slik separator
bor plasserast mellom skantil og lager. Dette av omsyn til endringar
i blautgjedsel ved lagring, kapasitet, og at ein ber unngd meir
enn to lager. (Tveitnes 1989, Morken 1989, Skjelhaugen og Morken
1989, Hansen 1986). Mekanisk separering var registrert pa to av
bruka i denne underswgkjinga, men vart ikkje sett nazrare pa her.
Institutt for tekniske fag ved Norges Landbrukshegskole pa As
arbeider med slike lgysingar.

Det ser ut til at det er liten skilnad mellom blautgjedselhandtering
og skilt lagring nadr det gjeld dei nitrogentapa ein er utsette
for 1 fjeset. Tapa ved lagring fra fastgjedsel kan verte mykje
sterre enn fra blautgjedsel, avhengig av om det kjem i gang omsetjing
(kompostering) i materialet. For at slik kompostering skal kome
i gong md terrstoffinnhaldet normalt vere minst 20 prosent, noko
ein ikkje far utan bruk av store mengder strez. Ein del ynskjer
a fremme denne prosessen, med & leggje forholda til rette for dei
mikroorganismane som er drivkrafta i komposteringa. Sarleg viktig
i sa mdte er forholdet mellom karbon (som energi) og nitrogen.
Vanlegvis brukar mikroorganismane 1 del nitrogen per 25-30 deler
karbon. I vanleg fast husdyrgjedsel er det meir nitrogen i forhold
til karbon. Dersom terrstoffprosenten er hgg nok til at
komposteringsprosessen kan kome i gang vil mykje nitrogen kunne
verte nedbrote til lettlgyselege fraksjonar og lett g tapt som
ammoniakk. Ved & setje til stre far ein tilfert meir karbon, ein
far dermed betre balanse mellom nitrogen og karbon og mindre
nitrogentap, samstundes som terrstoffprosenten vert gunstigare.
Under komposteringa stig temperaturen og ugrasfreet og ein del
sjukdomsbakteriar vil normalt bukke under. Lettleyseleg naring
vert etterkvart bygd inn i organisk materiale, men er utsett for
utvasking under prosessen dersom komposten ikkje er dekka mot nedber.

Den ferdige komposten er sdleis eit gjedselslag utan sarleg rask
neringsverknad, men han har gunstig verknad pad strukturen i jorda.
vVidare smuldrar han lett og er saleis lett & spreie, i tillegg
til at massen vert redusert gjennom komposteringa slik at det vert
mindre & keyre ut. (Haga 1990 a)

Berre 16 av dei som var med i denne undersekjinga brukte & kompostere
fastgjedsla, og dei fleste (11) komposterte i kjellaren.

Det vert vanlegvis tilradd & bruke mest mogeleg av fastgjedsla
i aker og landet pd eng om ein har skilt lagring. Det er slik
ein kan fa best utnytting av neringa, szrleg om ein tynner ut landet
med vatn. Uttynning gjer at mindre nitrogen gar tapt som ammoniakk
(t.d. uttynning land: vatn 1:1 eller 1:2). Dette sag og ut til
a vere praksis pa gardane her. Det meste av fastgjedsla vart spreidd
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om vadren pa aker. . Noko fastgjedsel vart og spreidd pd eng, men
i mindre mengder, og noko vart spreidd om hausten. Landet vart
i hovudsak spreidd pa eng om varen og sommaren, lite i &ker og
om hausten. .

Generelt sag det ut til at brukarane som svarte i denne sp@rjeunder-—
sekjinga var godt negde med metoden (sja figur 1.3). Av dei som
var misnegde var det og fleire som sdg klare fordeler med skilt
lagring av gjedsla, men hadde problem med & fa metoden til & fungere
pa sitt bruk.

Sveert godt npgd
28

Heller lite negd
13

Figur 1.3 Svarfordeling etter kor nwgde brukarane var med
skilt lagring som metode i gjodselhandteringa.

Sterste ulempa med metoden sag ut til & knyte seg til tungvint
handtering i fjeset, med handmoking, og det at ein er avhengig
av a ha ulike spreiesystem for dei to fraksjonane.

Elles var det mange som nemnde fordeler med denne metoden. Ein
kan greie seg med enkelt og rimeleg spreieutstyr. Ein er mindre
utsett for gassfare og lukt, i alle fall ndr det gjeld fastgjedsel—
handteringa. Landet kan spreiast med vatningsvogn eller reyrsytem,
noko som reduserer jordpakkinga. Landet eignar seg godt til
enggjedsling, og ein er mindre utsett for sviskader enn med
blautgjedsel. Fastgjedsel har gunstig verknad pd jorda med omsyn
til struktur, og ein er mindre utsett for tilslemming og avrenning.

Ei ulempe nokre nemnde var at det var vanskeleg & fd til metoden
i lausdriftfjes. Ein del skulle byggje ny driftsbygning og ynskte
seg lausdriftfjes, men samstundes skilt lagring. A finne fram
til brukande leysingar for dette vil vere ei utfordring i tida
som kjem.
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2 INNLEIING

Bakgrunnen for prosjektet var mdlsetjinga om god ressursutnytting
og minst mogleg ureining i samband med gj@dselhandteringa. Det
er viktig & vurdere nytte mot kostnad ved val av handtering for
det einskilde bruket. I tillegg til ekonomi, driftsomfang og
eksisterande lgysingar spelar skilnader i jord, klima, opendkerareal,
streotilgang osb. inn ved val av handteringslinje.

Husdyrgjedsla kan handterast badde som ein sams fraksjon (blautgjedsel
eller talle) og som to fraksjonar (urin/flytande for seg og feces/det
fastaste for seg) etter skiljing. Skiljinga kan skje ved drenering
i skantilen eller som '"'naturleg'" eller mekanisk separering etter
samanblanding.

Mange stader har ein fatt problem tilknytta bruken av blautgjedsel,
m.a. med infiltrasjonsevna til jorda, skorpedanning og sviskader
knytta til bruk av blautgjedsel pd eng. Siste ara har interessa
vore stor for & finne alternativ til tradisjonell blautgjedsel-—
handtering, og d& har skilt lagring vore ei aktuell metode.

Skilt lagring var ein svart utbreidd metode tidlegare i dette
hundredret, men omfanget vart redusert med endringar i drifta dei
siste ti-ara. Framleis har ein del bruk skilt lagring. Korleis
fungerer dette under ulike driftsforhold? Kva feresetnader krevst
for at metoden skal tilrédast framfor andre metodar? Kva med
tekniske "moderniseringar'", og ikkje minst spzrsmalet om kompost—
ering? Malet med denne undersgkjlnga var a fa fram opplysnlngar
kring desse problemstillingane ved & gjere registreringar pa bruk
med skilt lagring, og supplere dette med litteraturstudium.

Registreringane skulle gi grunnlag for vurdering av ulike matar
4 fa til skilt lagring pa, med omsyn til dreneringsgrad (urinfrd-
skiljinga), utmdkingsmetode, lagring og evt. kompostering, bruken
av gjwdsla/spreieteknikk og naringsinnhald.

Initiativet til prosjektet kom fra Fylkeslandbrukskontoret i Oppland
ved Einar Myrtveit. Finansieringa har kome fra Landbrukets
utbyggingsfond, LUF (180 000), samt vel 0,5 arsverk i form av
fagassistentarbeid fra Norsk senter for gkologisk landbruk, NORS@K.
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3 OPPLEGG OG METODE

Sidan mdlet med granskinga var & fa fram korleis ulike metoder
fungerer i praksis, var det naturleg & preve a& registrere dette
pd ulike gardsbruk kring i landet. For & hente inn opplysningar
frd flest mogeleg stader, valde ein & bruke sperjeskjema, noko
som synte seg & fungere bra. Dette vart kombinert med gardsbesosk
pa nokre av bruka, der ein henta inn fleire opplysningar og tok
ut gjedselprever.

Mykje av tida vinteren 1988/89 gjekk med til & finne fram til
brukarar og & utarbeide sperjeskjema. Ei rad landbrukskontor,
forsgksringar samt husdyrkontrollen einskilde stader vart kontakta,
og etterkvart fekke ein hgveleg mange vertar og akseptabel geografisk
spreiing.

Sporjeskjemaet (vedlegg 1) skulle bade hente inn opplysningar
relaterte til hovudproblemstillingane og gi godt grunnlag for
utplukking av bruka som skulle besgkast. Sperjeskjemaet vart ikkje
utforma berre med tanke pa statistisk behandling. Strengare krav
til metriske parametrar ville nok ha letta det statistiske arbeidet,
men kunne verke til at ferre svara. Ein fekk pad denne maten fram
ein del nyttige kommentarar og vurderingar som elles ikkje ville
kome fram. Rundt 200 skjema vart sende ut, og av 135 innkomne
svar gjekk 128 vidare i granskinga. Ein del av bruka som hadde
fatt tilsendt skjema viste seg & ha bygd om til sams lagring eller
hadde lagt ned/om drifta. 58 bruk vart besekte etter gjennomgang
av spe@rjeskijema.

Besgka vart unnagjorde i legpet av april/mai 1989. Gjennom besgket
skulle vi '"verifisere" opplysningane i skjemaet, fa utfyllande
opplysningar og ta prevar.

Provetakinga var heller vanskeleg a fa til, sarleg for dei faste
fraksjonane. For land/flytande gjedsel brukte ein prevetakar av
2,5" stdlreyr som kunne skgytast til 4 m lengde. Royret hadde
ein kuleventil med fjernbetjent lukkehendel i nedre enden. Ein
fekk sdleis med seg representative mengder fra alle laga i landkummen
ved nedfering av preovetakaren gjennom luke.

Det vart 6g laga provetakar for fastgjedsel. Denne verka bra pa
svert teorr gjedsel og pad kompost. Men pa dei fleste bruka var
gjedsla for blaut til at ho hang att nar reyret vart drege opp.
Vi laut difor ta preve med ein boks fastspikra pa ei lekte for
a fa ut delpreve fra kvart lag nedover i massen. Delprevane vart
blanda godt og fordelte i to parallelle 1- liters preveboksar med
tett lok. Proevane vart oppbevarte kjoleg og leverte til Kjemisk
analyselaboratorium, NLH.
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Ferst i februar 1990 var alle analysane ferdige. Resultata fra
undersegkinga vart statistisk behandla med programmet SPSS/PC,
hovudsakleg vart det brukt T-testar, regresjons— og korrelasjons-
analyser.

Ein litteraturgjennomgang vart utfert som eit supplement til det
som kom fram i undersgkijnga, der same emna vart gjennomgatt.
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4 OVERSIKT OVER EMNET

4.1 HISTORIKK

Skilt lagring av storfegjedsel er i dag mindre utbreidd enn
tidlegare. Berre for tre-fire tidr sidan var dette den vanlege
metoden nar det galdt gjedselhandtering her i landet (Uhlen 1985).
Produksjonen pa gardane var ikkje sad spesialisert, dei fleste hadde
ein del av bade aker og eng. Urinen, eller landet, vart brukt
pd enga medan fastgjedsla vart brukt pd aker (Skjelhaugen og Morken
1989). Ein del fastgjedsel vart nok brukt pa eng og, den vart
koyrd ut om vinteren, og lagt i haugar til varen da gjedsla vart
spreidd — med greip. Ei viss kompostering skjedde nok, szrleg
etter at ''varsol i bakkane blenkte', slik at gjwsdsla fekk fin
konsistens og vart lett a spreie, men det er klart at ein god del
nering gjekk tapt i utvasking gjennom vinteren.

Etter kvart kom kunstgjedsla inn som alternativ; relativt rimeleg,
lett 8 handtere og lett & rekne gjeodselverknaden av. Dermed fekk
husdyrgjedsla meir karakter av & vere eit avfallsprodukt ein matte
fa bukt med pa enklaste og rimelegaste mdte. Svaret pa dette vart
det som dominerer i dag: blautgjedsel, med sine fordeler, men og
ulemper som kjem stadig tydelegare fram. Difor er mange pa leiting
etter alternativ, og skilt lagring ser ut til a vere meir aktuelt
att.

Siwlv om skilt lagring av storfegjsdsel var vanleg for ikkje sa
svert mange ar sidan, er det lite omtala i litteraturen. Det ser
ut til & ha vore arbeidd lite med metoden innan forsking og utpreving
av nye metodar.

Nar ein ynskjer & sja pa skilt lagring som metode, kan ein ikkje
utan vidare samanlikne med det som var. Det er klart at endring
i utforming av fj@s, foring og handtering av gjwedsel verkar inn
pa gjedselkvalitet bade med omsyn til konsistens og naringsinnhald.
Svert mykje har endra seg. FOringa er sterkare og menyen annleis;
lite h@y, meir kraftfor og tidleg slatt surfdér gjer at konsistensen
pa gjedsla har endra seg, og det er ikkje like lett & fa til
drenering i skantilen. Vidare vert det brukt jamnt mindre stro
i dag, noko som 0g gjer at gjedsla vert annleis. Krav til lettare
handtering gjer at metoden med handmoking i fj@set vert 1lite aktuell,
og mekaniske leoysingar ma inn.
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4.2 GJIODSELKONSISTENS.

Noko av det viktigaste som knyter seg til bruk av husdyrgjedsel
er korleis gjedsla er & handtere. Eit av problema med blautgjedsla
er at konsistensen gjer handteringa vanskeleg. Den er for tjukt-
flytande til & spreie i reyrsystem, og for tynn til & handtere
med fastgjedselutstyr. Ved ddrleqg fraskiljing av urinen kan desse
problema o6g kome fram for fastgjedsel, ein far da det svenskane
kallar '"kletgddsel" som verken kan pumpast eller handterast med
lesseapparat (Morken og Skjelhaugen 1989). Ved spreiing far ein
lett tilslemming av porane i jorda og tilklaking av planter i
veksande grede (eng) og dermed gjedsel med inn i silo eller heoylager.

Foringa i dag gjer truleg mykje til at konsistensen vert relativt
blaut, sjolv om terrstoffinnhaldet er 1agt og urinfraskiljinga
god (meir om foring og konsistens i avsnitt 4.4.1). Eit anna forhold
er at nar fastgjedsla i utgangspunktet er blaut vil urindreneringa
verte darlegare.

Det fins svart fa undersekjingar som omhandlar emnet fastgjedsel-
konsistens. Noko av arsaka til det er truleg at konsistens er
vanskeleg & male (Brolin et al. 1984). Provene beor ikkje frysast
fer maling, noko som gjer det vanskeleg & fd stort materiale frd
praktisk landbruk. Det er stort sett terrstoffinnhaldet som har
vore brukt som mal pa konsistens, ved sidan av visuell (og dermed
subjektiv) vurdering.

Det mest nazrliggjande a tenkje pa nar det er tale om fastgjedsel-
konsistens er at dette seier mest om kor vellukka urindreneringa
har vore, og dermed kor terrstoffrik gjedsla er. Likevel er det
fleire som meiner at terrstoffinnhaldet ikkje treng ha sa sterk
samanheng med fastgjodselkonsistens (Anderssen 1990, Rue og Ulvestad
1990). Sundst@l1(1989) skriv at seighet er ein eigenskap som tyder
mykje for handtering og bruk av husdyrgjedsel. Til ein viss grad
har dette samanheng med vassinnhald, men O0g andre forhold spelar
inn.

Rue og Ulvestad (1990) observerte i fleire tilfelle at to
gjgdselprgver med ulik konsistens (malt i viskositet) viste seg
4 ha same torrstoffinnhald. Like eins vart det observert at
tilsynelatande svart fast gjedsel (frad dyr pa lag kraftfér-foring)
hadde terrstoffprosent kring middels. For a mdle konsistensen
nytta dei utstyr for mdling av viskositet, Brookfield viskosimeter,
modell LVT. Dei fann ingen klar samanheng mellom viskositet og
torstoffinnhald.

Same forfattarar preovde o0g utflytingsforsek pd gjedsel utan urin
eller stroinnblanding fra tilsaman 36 kyr. Ein plastsylinder 9,5
cm i diameter vart fylt opp 11 cm med gjedsel, og teken opp.
Diameter etter 1 minutt vart mdlt og like eins heogda pa klatten.
Her sag det ut til &8 vere samanheng mellom terrstoffinhald og
utflyting. Gjedsla flaut mindre ut med hegare terrstoffinnhald.
Det er verd d& merke seg at prevene i utflytingsforseket var frd
kyr i berre 2 buskapar.
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Brolin et al (1984) prevde ut fleire metoder for 4 mdle konsistens
i fastgjedsel. Terrstoffinnhald, partikkelstorleiks- fordellng
og volumvekt vart bestemt i fleire prever. I tillegg vart og
apparatur fra.betonglndustrleh for bestemmingen:sementkon51stens
provd for fastgjedsel, ein sdkalla "vdbemdtare'. Dei konkluderte
med at terrstoffinnhald som mal burde brukast v1dare, dels pa grunn
av heve til jamfering av tldlegare gransklngar, men og fordi
samanhengen her ikkje sdg ut tll a vere sa darleg Nar det galdt
part1kkelstorle1ksfordellng sdg det ut til a vere lite a fa ut
av det, desse mallngane var elles vanskelege & fa til og hadde
mange fellkjelder Nir det galdt bruk av 'vdbemidtaren' malte dei
kor mykje ein gj@dselprgve sokk saman etter vibrering i 2x15 sekund.
For storfegj@dsel sdg det her ut til & vere god samanheng mellom

"vdabe''-mala, den visuelle vurderinga og terrstoffinnhald. For
svinegjedsel kom ikkje denne samanhengen fram. Volumvekt hadde
god samanhengrmaitzrrstoffprosent.for storfegjedsel (figur 4.2.1),
og er e1n enkel og grel metode som forfattarane ville tilra til

bruk, og i ''felten"

SATTMATT [MM]
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140 ¢+
130
120 ¢
110
100 1

0 N~ — — »
13 %% 1S % 17 8 19 20 21 22 23 TORR-
SURSTANSHALT Pl

Figur 4.2.1 Samanheng mellom volumvekt og terrstoffinnhald i
prover av storfegjedsel. Fra Brolin et al 1984.
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4.3 VERKNAD AV FORING PA GJ@DSIA.
4.3.1 Konsistens.

Eit inntrykk dei fleste praktikarar har er at gjedselkonsistensen
har endra seg mykje etter at hoydominert fOring er bytta ut med
kraftfor og surfér. Ein ser ofte stor skilnad pa gjedsel fra ungdyr
og sinkyr i heve til mjelkekyr pa topp i laktasjon med stor
kraftforrasjon.

Uhlen (1985) skriv at det neppe er tvil om at ny og sterkare foéring
har medfert at husdyrgjedsla har endra karakter. Mykje vassrikt
for, relativt mindre strafdr og kanskje sarleg auka kraftférbruk
gjer at fastgjedsla har vorte blautare og meir torrstoffattig enn
for. Samstundes vil hggare vassinnhald i foret gje meir urin.

Nar dyra skal melte mykje energi- og proteinrikt £or, aukar
passasjefarten gjennom meltingskanalen. Lengst bak i tjukktarmen
skjer resorbsjon av vatn. Nar mykje fér skal gjennom systemet
péd kort tid, vil opphaldstida i vom- og tarmsystemet minke.
Resorbsjonen av vatn lengst bak i tarmen vert mindre, og resultatet
vert blautare gjedsel (Rue og Ulvestad 1990).

Som tidlegare nemnt (avsnitt 4.2) treng ikkje fastheita pd gjedsla
ha direkte samanheng med terrstoffinnhaldet.

Anderssen (1990) skriv at dei fleste forsek viser at det er
trevleinnhaldet og ikkje terrstoffprosenten som har mest a seie
for korleis foret verkar pa avferinga. Nar ein likevel observerer
at hey gir fastare gjodsel kan det skuldast at surfor ofte vert
hausta pd eit tidlegare stadium, med l&gare trevleinnhald enn hoy.
Anderssen nemner 0g darleg surforkvalitet som ei arsak til blaut
gjedsel. Dersom gjaringskvaliteten er darleg vil kyrne ta opp
mindre grovfdr og dermed mindre trevlar. Darleg surfor inneheld
0g meir av stoffet histamin som vert danna ved surfdrgjeringa.
Histamin gir sterkare samantrekningar i tarmveggen slik at foret
gar raskare gjennom systemet og mindre vaeske vert sugd opp.
Histamininnhaldet er kanskje ti gonger hggare i darleg enn i godt
surfor.

Rue og Ulvestad (1990) undersokte gjedsel fra fleire ulike buskapar
og fann positiv samanheng mellom kraftfdropptak og terrstoffinnhald
i gjedsla. Dyr pd beite som fekk mindre kraftfdr, hadde ldgare
torrstoffinnhald i gjedsla enn innefdringsdyr. Dyr med allsidig
grovfdrrasjon og hggare kraftforopptak hadde hegare terrstoffinnhald
i gjedsla enn gjedsel fra dyr med einsidig grovfdrrasjon.
Utflytingsforsek synte likevel at gjedsla fra dyr med allsidig
grovfdrrasjon og mykje kraftfdr flaut meir utover enn gjedsla fra
dyr pa einsidig grovfdrrasjon.

Andre forhold nar det gjeld fdret verkar 6g inn pd fastgjedsel-
konsistensen. Mindre kuttelengd pa surforet og meir finmale kraftfdr
kan 60g gje lausare avfering, like eins jordinnblanding i foret
(Anderssen 1990). Vidare vil foring med pressaft eller myse kunne
gje blautare gjedsel. I tillegg kjem skilnader mellom dyr etter
alder og produksjon, og individuelle skilnader.
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4.3.2 Innhald av naeringsstoff.

Den faste gjodsla kjem frd umelta materiale. Urinen er sett saman
av avfallsstoff fra omsetjinga, metabolismen, i kroppen.

Neringsstoffa vil dele seg ulikt pad gjedselfraksjonane. Generelt
vil nitrogen fordele seg temmeleg likt pa urin og fast gjedsel,
kalium finn ein mest av i urinen og av fosfor finn ein nesten alt
i den faste delen ( unntak for svin der ein kan finne 20 prosent
av fosforet i urinen ) (Foth 1984).

Sjelv om dette er det generelle biletet vil det likevel vere ein
del variasjon i innhald og fordeling av dei ulike nzringsemna.
FOoring, dyreart, alder og produksjon er mellom dei faktorane som
verkar inn pad gjedsla.

Generelt ventar ein hggt innhald av fosfor i gjedsel fra dyr med
stor kraftfoérrasjon. Dette er og stadfesta i fleire gransklngar

Rue og Ulvestad (1990) fann at hegt opptak av fosfor og raprotein
gav h@gare innhald av desse stoffa.lcgjzdsla. Lindley et al (1988)
fann Og samanheng mellom fosforinnhald i gjedsla og foringa;
forras;onar med bygg og surfor med mykje klever gav lite fosfor
i gjedsla (0 6 kg/m P,0;) i heve til férrasjonar med bygg og soyamjgl
(4,3 kg/m P,0;). For dei andre nzringsstoffa var det ikkje sikre
samanhengar med foéringa, men tendensar var likevel a spore. Det
sdg ut til at mais— og soyadominert kraftfér gav mindre kalium
i gjedsla enn havre og sorghum. Grovfdr inneheld lite fosfor,
menxnykje kalium, grovforbasert produksjon skulle saleis gje mykje
kalium i gjedsla.

Nitrogen-konsentrasjonen i gjedsla avheng av £foring og foérhandtering.
Overfdoring med melteleqg protein medferer stor utskiljing av nitrogen
i urinen (Safeley et al 1986, Uhlen 1985).

Nidr det gjeld innhaldet av andre naringsstoff / mineralstoff i
gjedsla (utanom nitrogen, fosfor og kalium), vil det rette seg
mykje etter foéringa, til demes om ein brukar mineraltilskot. Det
vil truleg vere variasjonar i fordelinga pa urin og fast gjedsel
etter tilgangen (Uhlen 1985). Magnesium, kalsium, kopar og mangan
finn ein nok mest av i den faste gjw@dsla, medan for svovel og klor
vil mykje finnast i urinen. Bor vil ein finne bade i urin og fast
gjodsel.

4.4 HANDTERING INNANDYRS — AMMONIAKKTAP.
4.4.1 Ileysingar i fijeset.

Allereie frd gjedsla forlet dyret er ho utsett for tap, sarleg
av ammoniakk. Kor mykje som tapast er i stor grad avhengig av
bonden sjelv, etter kva metode som vert brukt ved husdyrgjedsel-
handteringa (Lundin 1988 a).

Det er liten skilnad pa fastgjedselhandtering og blautgjedsel-—
handtering med omsyn til nitrogentap i fjeset. Lundin (1988 b)
har rekna pd kor mykje som gar tapt av ammoniakk i fj@s, lager
og ved spreiing for fastgjedsel- og blautgjedselhandtering (tabell
4.4.1).
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Tabell 4.4.1 Utrekna tap av ammoniakknitrogen i heve til
opphaveleg mengd nitrogen i gjedsel urin, fast-
gjodsel og stre, for mjglkekyr. Fra Lundin 1988
b.

Tap av NH, —nitrogen i % av opphaveleg mengd

Gjwdselhandtering Fijas Lager Spreiing Totalt
Blautgjesdsel 3-7 2-10 3-30 7-47
Fastgjedsel+ urin 3-6 18-23 2-18 23-47

Lindley et al (1988) fann at lang tid mellom utgjedsling auka
nitrogentapet. Dette var typiske for opne lausdriftfjes der kyrne
hadde hgve til & ga& ut og inn og det dermed ikkje var naudsynt
med dagleg utskraping av gjedsla. Totalt nitrogeninnhald i gjedsla
frd opne lausdriftfjes var 2,5 kg per m’, medan isolerte
lausdgiftszs hadde 3,7 kg og vanlege isolerte basfjes 4 kg nitrogen
per m gjedsel.

Det er stor skilnad pd kor godt urinfrdskiljinga fungerer i ulike
fijos. I fylgje svenske malingar kan ein med godt fungerande
urindrenering oppnd & f& 75 prosent av urinen skilt fra, medan
ein i verste fall berre oppnar 25 prosent (Lundin 1988 a).

Bade i den faste delen og i urinen ligg nitrogenet fore i organisk
form, men straks gjedsla kjem i kontakt med luft tek omdanninga
til ammoniakk til. Sarleg er nitrogenet i urinen lite stabilt,
det ligg stort sett fore som urea som er svaert lett omsetjeleg.
Dette gjer at di raskare urinen kjem til eit gasstett lager di
mindre vil tapet vere. Det er viktig med bra fall i skantilen.
Dersom urinen renn raskt til landkum vert han mindre lufteksponert
og ein far dermed mindre tap (Uhlen 1985). Fastgjwodsla inneheld
meir tungtomsetjelege nitrogenfraksjonar og er saleis ikkje sa
raskt utsett for tap.

Bruken av stre har mykje & seie for resultatet, mykje stro vil
nok gje fastare gjedselfraksjon, men samstundes vil Og ein del
urin verte soge opp. Uhlen (1985) skriv at bruk av stre gjerne
aukar nitrogentapet i lager, d& ein del urin med lettloyseleg/-
lettomsetjeleg nitrogen kjem i fastgjedsla.

4.4.2 Mekanisk separering.

Metoden tek utgangspunkt i at gjedselfraksjonane ikkje vert skilt
naturleg i skantilen, men at gjedsla vert samla og sd separert
med hjelp av maskiner til ein fast og ein flytande fraksjon.
Tveitnes (1989) hevdar at dei to gjedselfraksjonane vil begge ha
betre brukseigenskapar enn utgangsmaterialet. Den flytande delen
vil innhalde meir lettilgjengelig nitrogen, mindre fibermateriale
og vere lett 8 spreie med hjelp av gylleanlegg eller vatningsvogn.
Den faste fraksjonen er relativt fast og kan komposterast med
tilsetjing av mindre mengder strg (Uhlen 1985).
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Dei vanlegaste separatorane far fram ein fastgjedselfraksjon med
15— 20 prosent terrstoff. Aktuelle separeringsmetoder er
pressfiltrering, sentrifugering, dekantersentrifugering og
vibrasjonsfiltrering (Skjelhaugen og Morken 1989).

Eit spersmdl som vil reise seg er kvar i systemet ein slik separator
skal plasserast. Dei fleste konkluderer med at ein slik separator
bor plasserast slik at gjedsla vert separert fersk, anten i skantilen
eller i eit lite forlager. Dette for & unngd tre lager, og for
& ikkije vere avhengig av svert stor kapasitet pa separatoren.
Vidare vil lagra blautgjedsel utvikle eit slimlag ved lagring som
vanskeleggjer separering, sarleg med hjelp av pressfiltreringssystem
(Hansen 1987, Morken 1989, Skjelhaugen og Morken 1989).

Resultata av mekanisk separering varierer mykje etter korleis
separatoren er konstruert og kor godt han hever til gjedsla. Hansen
(1986) kom ikkje hegare opp i terrstoffinnhald i den faste delen
enn 12 prosent med bruk av pressfiltreringssystemet. Romstad (1981)
syner til resultat av ein skantilseparator og med separering etter
pressfiltreringsprinsippet der terrstoffprosenten i den faste delen
er omlag 20 prosent.

Morken (1989) skriv at ei trommelpresse, berekna pa bruk i skantilen,
gir terrstoffprosent i den faste delen kring 22 — 25. (Trommelpressa
er utvikla ved Institutt for maskinlare og Landbruksteknisk institutt
pd As). Generelt oppnadr ein elles hegare terrstoffprosent med
sentrifuger enn med andre separatorer.

Haugen (1990) omtalar fleire slag separatorar. Eit firma i Asker
(Samco a/s) utviklar ein separator med sentrifugering, terrstoff-
innhaldet i den faste delen er malt til 30 prosent for grisegjedsel.
Reime har ein separator som arbeider med hjelp av ein skrue som
pressar den flytande delen gjennom netting i sidene, samstundes
som den (stadig) fast(ar)e delen vert skrudd ut. Terrstoffinnhaldet
i gjedsla kjem opp i1 30 - 35 prosent med denne typen.

Nar det gjeld fordelinga av naringsstoffa i dei to fraksjonane
ser det ikkje ut til & verte same forholdet som mellom fastgjedsel
og land etter naturleg drenering i skantilen. Heller ikkje far
ein ei konsentrering av neringsstoffa i den faste delen.

Morken (1989) skriv at dei to fraksjonane far omlag like stor del
av nitrogen og fosfor, medan det er noko sterre del av kalium i
den faste fraksjonen. Dermed vert bade nitrogen, fosfor og tildels
kalium fordelt i omlag same forhold som vektforholdet mellom
fraksjonane.

Hansen (1986) fann at det vart mest nitrogen og fosfor i den faste
delen (berre 12 % torrstoff), medan det vart mest kalium i den
flytande delen. Skilnadane var elles ikkje sad svart store (tab.
4.4.1).
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Tabell 4.4.1 Fordeling av naringsstoff i useparert gjedsel og
i fastgjedsel og flytande del etter separering.
(Hansen 1986).

Gjedselslag Useparert Fast Flytande
innhald gjedsel fraksjon fraksjon
Tegrrstoff % 4,50 12,00 3,90
Oske % 0,96 1,16 0,96
Total-N kg/tonn 1,40 1,80 1,40
Ammonium-N kg/tonn 0,63 0,67 0,40
Fosfor kg/tonn 0,53 0,70 0,52
Kalium kg/tonn 2,10 2,00 2,20

4.5 HANDTERING UTANFOR FJGSET.
4.5.1 Kompostering.

Kompostering kan definerast slik: nedbryting av organisk materiale
til enkle sambindingar med hjelp av samansett mikrobebestand i
fuktig, varmt og aerobt milje. Sambindingane vert frigjevne til
omverda, bygde inn i mikrobielt vev eller akkumulerte som tungt
nedbrytbare humusstoff (Grey et al. 1972, Nielsen 1986).

Ei drsak til & ta i bruk skilt lagring av storfegjedsel er at ein
dd har eit godt utgangspunkt for a& kompostere fastgjedsla. Serleg
innan okologisk landbruk er det fleire som ynskjer & kompostere
gjedsla for & oppnd dei fordeler mange meiner kompost har.

Storste fordelane med bruk av kompost er ikkje berre verknaden
som gjedselemne. Gotaas (1956) hevdar at den jordfysiske verknaden
av komposthumus er like viktig som den neringsstoffmessige, serleg
pd tung leirjord og lett sandjord. Bade infiltrasjonsevne og
vasskapasitet aukar med aukande aggregering, som vert dreven fram
av celluloseesterar fra bakterielt stoffskifte, — aukande i takt
med humusinnhaldet.

Andre fordeler ein har med ein vellukka kompost er at strukturen
gjer at den smuldrar lett og er sadleis lett a spreie. Torrstoff-
og vasstapet ein far under prosessen gjer at det vert kanskje berre
halvparten sa mykje masse 4 keyre ut. Etter Poincelot (1974) kan
massetapet kome opp i mellom 30 og 60 prosent gjennom kompostering—
stida.

Ved spreiing av kompostert gjedsel der nitrogenet er organisk bunde
eller omdanna til nitrat skulle det ikkje verte szrleg tap ved
spreiing sjelv utan nedmolding (Nielsen 1986). Det er i det heile
lite lettleyseleg og lettilgjengeleg plantenzringstoff i kompost,
og det kan verte lite plantetilgjengeleg nitrogen i tidlege deler
av vekstsesongen (Piorr og Werner 1989). Nitrogentapa under
kompostering/lagring kan derimot verte svart hege (Kirchmann 1985).
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Det er eit problem & halde pd nitrogenet til mikrobane kan binde
det nar ammoniumhaldig materiale skal komposterast. Sazrleg er
forholdet mellom tilgjengeleg karbon og nitrogen, C/N-forholdet,
viktig i denne samanhengen. Ettersom mikroorganismane brukar 25-30
deler karbon for kvar del nitrogen vil eit C/N-forhold rundt 30
vere nwgdvendig for & avgrense faren for nitrogenslesing og
nitrogentap til luft (Poincelot 1975). Lagare C/N-tal tyder pa
mykje nitrogen som lett kan verte omsett til ammonium og dermed
tapast som ammoniakk. Serleg hggare C/N-tal hemmar kraftig
mikrobevekst og omsetjingsfart (McCalla 1960).

I forskingsarbeida som Haga (1990 b) har teke fore seg ser optimalt
C/N-forhold til & liggje kring 30-40.

Waksman et al. (1939) fann at fylgjande forhold mdtte til for a
unngd store nitrogentap: Heveleg C/N-forhold i starten, nedbrytinga
md kome i gong raskt og md ikkje hemmast av for 1ag eller for hag
temperatur.

Etter Poincelot (1975) vil C/N i ein normal kompost stabilisere
seg pa 10-12. Ved mykje tungtomsetjeleg karbon vil C/N flate ut
pa eit langt hegare niva. Dersom omsetjinga ikkje har kome langt
nok kan ein fa negative verknader av kompost som veksthemming.
Hovudregelen er at det organiske materialet skal vere stabilisert.
Gotaas (1956) meiner dette er tilfelle ndr temperaturen kjem under
50°C og fleire snuingar ikkje gir temperaturauke. Fleire har
observert veksthemming i forsek med lite omsett kompost (Chanyasak
et al. 1983 a,b, Biddlestone et al. 1987).

Det kan vere fleire arsaker til veksthemming ved bruk av for lite
omsett organisk materiale. Ved hogt C/N-forhold der karbonet ikkje
er for sterkt bunde vil nitrogen immobiliserast for plantene.
Kortvarig nitrogenmangel kan og oppstd ved 1lag C/N dersom karbon
er lett nedbrytbart (Martinsen 1976). Den hege mikrobeaktiviteten
lett omsetjeleg materiale gir i jorda kan og medf@re oksygenmangel
i rotsona, og mellomprodukt i nedbrytinga kan ha toksisk verknad
(Vigerust 1984, Zucconi et al. 1981 a, b).

Fastgjedsel fra storfe har normalt 2-3 prosent nitrogen noko som
gir eit C/N-forhold pa 14-17 (Kirchman 1985). Sjolv om materialet
skulle vere tort nok til at komposteringa kjem i gang (sja nedanfor),
bor ein setje til organisk materiale med hegt innhald av tilgjengeleg
karbon for a fa eit gunstigare C/N forhold.

I tilleg til balansert narings— og energitilgang er luft og vatn
avgjerande for prosessen. Fastgjedsel fra storfe innheld '"'normalt"
14-18 prosent terrstoff. Dette er for lite til at komposteringa
kjem i gang, det krev minst 20 prosent terrstoff. Hoveleg
vassinnhald i komposten varierer mellom anna med komposteringsmetode
og struktur i massen. Dei fleste kjelder gir opp 70-80 prosent
fukt som optimalt vassinnhald ved kompostering av strgblanda
husdyrgjedsel med god struktur (Gotaas 1956, Grey et al. 1973,
Molland 1980, Berthelsen 1986). Ein grei regel for bruk i praksis
er "knyttnevemetoden': Det er heveleg vassinnhald nar ein akkurat
klarer & presse ut eit par dropar vaske fra ein neve kompost, utan
at det renn (kring 25 prosent terrstoff).
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Strukturen i heve til vassinnhald er viktig med tanke pa
luftveksling. I tilleg til nok vatn ma det sjevsagt Og vere nok
luft. ©Normalt skjer luftvekslinga i1 ein komposthaug med hjelp
av skorsteinseffekt. Varm luft stig til vers i midten av haugen
og ny luft vert sugd inn fra sidene (Haga 1990 b). Lufta vert
skifta 1-2 gonger i timen (Molland 1980).

Ei ulempe med kompostering av meir praktisk art er at det krev
ein del arbeid, bade ndr det gjeld oppleggjing med innblanding
av stre og snuing. For a f& ei jamn og god omsetjing ber komposten
snuast minst ein gong.

I samband med kompostoppleggjing vert det stundom spersmal om det
er grunn til & pode komposten med bakteriekulturar eller gammal
kompost. I fylgje forsgk ser det ut til & vere lite effekt av
dette. Eksisterande organismar formeirer seg raskt nok om tilhgva
elles er optimale (Poincelot 1975, Biddlestone et al. 1987).

Temperaturen i komposten er ein god indikator pa kva aktivitet
som er 1 komposten. Det er tydeleg samspel mellom biologisk
aktivitet og temperaturauke, og temperaturen sin verknad pa den
biologiske aktiviteten (Finstein 1980). Haga (1990 a) skildrar
typisk utvikling for husdyrgjedselkompost slik:
Temperaturen stig raskt i starten og dei mesofile bakteriar
dominerer opp til 40°C. Termofile bakteriar, strdlesoppar
(aktinomycetes) og soppar tek over og temperaturen stig vidare.
Soppane gar ut ved 60°C, medan strdalesoppar og ein del
bakteriar greier seg opp mot 70°C. Dei organismane som toler
dei hogaste temperaturane treng lettomsetjeleg naring, dermed
vert dei hemma nar tilgangen vert liten og temperaturen vil
dermed raskt ga nedover att. Temperaturkurva flatar sa litt
ut ndr fleire termofile og etterkvart mesofile bakteriar og
soppar kjem inn att og kan nyttiggjere seg tyngre omsetjeleg
nering.

Det er tydeleg skilnad i utvikling for ulik hegde i komposthaugen.
Mot botnen gar prosessane seinare, temperaturen aukar ikkje like
raskt og gar heller ikkje like hegt, men temperaturen held seg
jamnt hegre over lengre tid. Etter omsnuing av komposthaugen kjem
ein ny varmgang med tilsvarande fasar.

4.5.2 Lagring og utkeyring.

Skilt lagring forutset to lager og to spreiemetoder. Her i landet
vert fastgjedsla oftast lagra i kjellar under fjeset. I Sverige
er det vanleg & ha fastgjedsellageret utanders, som regel utan
dekking. )

Brolin et al (1984) har sett pa korleis ulike utgjedslingsanlegg
fungerer. Tilsynelatande sdg gjedselhaugar fra trykkutgjedslings—
anlegg ut til & vere flatare/blautare enn haugar fra andre system.
Ut fra mdlingane konkluderte dei med at trykkutgjedsling ikkje
endra gjedsla under utmoking. For andre utgjedslingssystem kom
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ein liten auke i terrstoffinnhaldet, samstundes som volumvekt og
utflyting pd gjedsla minka. Arsaka til desse resultata er truleg
dels at det ikkje er urindrenering pad trykkutgjedslingsanlegga
fra fjos til lager, noko som fins for dei andre metodane. Dessutan
vert gjedsla fra andre utgjedslingsanlegg tilfert i toppen av haugen,
medan trykkutgjedslingssystema stort sett tilferer gjedsla i botnen.
Nar gjedsla vert tilfert i topp kan den urinen som ikkje er skilt
frd renne av pa sidene.

Fleire granskingar syner til hegare nitrogentap fra topplesste
gjedselhaugar/lager. Fra ein gjedselhaug vil ammoniakktapet skje
fra overflata og ammoniuminnhaldet vil avta mot overflata, ved
botnmating vil ein fd ei skorpe ytst som vernar mot tap. Ved
toppmating vert den ferskaste gjedsla stadig eksponert for luft,
og tapet kan verte stort. I fylgje amerikanske undersegkjingar
kan tapet fra toppleste lager ga opp i 60 prosent mot 3-8 prosent
ved botnmating (Safley et al 1986, Andersson 1990, Uhlen 1985).

Under lagringa skjer det og andre endringar i gje@dselhaugen
(Andersson 1990). Kalium og ammoniumnitrogen som er vasslgyseleg
flytter seg nedover i gjedselhaugen og fylgjer med eventuelt gjedsel-
vatn til landkummen. Dette gjer at det er vanskeleg a ta ut
representative prever av gjedsla og at neringsinnhaldet kan variere
fra lass til lass. Elles er det sjslvsagt viktig med tette golv
og vegger slik at naringsstoffa ikkje gar tapt og dermed gir opphav
til ureining.

Serleg viktig med tett lager er det nar det vert tale om land,
der neringsstoffa er svart lettleoyselege. Dersom golv og vegger
i landkummen er tett er det berre nitrogen i form av ammoniakk
som kan g& tapt (Uhlen 1985). Dette gjer at ein md fa& kummen
gasstett O0g, slik at det ikkje skjer luftveksling.

Neringstapet frd fastgjedsel i lager kan altsa verte stort. Sarleg
viktig i s& mdte er kor blaut gjsdsla er og dermed kor mykje luft
som kan kome til og kva omsetjing ein far. I fylgje Kirchman (1985)
vil C/N forholdet avgjere nitrogentapet i lager (Tabell 4.5.1).
For at C/N-forholdet skal fa s®rleg verknad ma terrstoffprosenten
vere sd hpg at ei viss omsetjing kjem i gong (terrstoffprosent
kring 20).

Tabell 4.5.1 Nitrogentap frd fastgjedsel i lager i hgve til C/N
forhold. Fra Kirchman 1985.

C/N % Nitrogentap, % av total-N
10-15 50
20-25 35

30 20

55 0
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Sjzlv om ein klarer & fa ned nitrogentapet i fje@s og lager er ein
utsett for tap gjennom utkeyringa. Som for all gjedsel vil tapet
reduserast om ein kan molde ned gjedsla straks etter spreiing (Lundin
1988 b). Dette gjeld bade for land og fastgjedsel. Di meir
lettloyseleg nering ein har klart & teke vare pa, di meir utsett
er ein for tap under spreiing. Sarleg land med hegt innhaldet
av ammoniumnitrogen er utsett. Vasstynning av denne fraksjonen
gjer at ein kan utnytte meir av naringa, szrleg ved spreiing pa
eng.

Flytande gje@dselslag, som land, kan transporterast i reyr til
gyllespreiarar eller ein kan bruke vatningsvogn. Dermed slepp
ein mykje keoyring, unngar pakking og er mindre avhengig av vértilheva
(Skjelhaugen og Morken 1989).

For fastgjedsel er det vanskeleg a f& til jamn spreiing. Spreie—
utstyret for fastgjedsel ligg etter i utvikling. Ujamn spreiing
og lita arbeidsbreidde med tilsvarande meir keyreskade pregar
utstyret (Skjelhaugen og Morken 1989).

Andersson (1990) har laga ei samanstilling av dei ulike spreiarar
ein har for spreiing av fastgjedsel. Generelt er god hjulutrustinga
viktig for a avgrense jordpakkinga og gje god framkomstevne. A
fa til jamn spreiing er svert viktig, ujamn spreiing tyder mindre
avling og darlegare gkonomi. Jamn spreiing startar med jamn og
sikker mating av gjedsla fram til spreieanordninga. Spreiesystemet
mé dele opp gjedsla godt og spreie jamnt sidelengs. Stor
arbeidsbreidd og spreiing ner jordoverflata er ynskjeleg.

Ein skil gjedselspreiarane for fastgjedsel i to grupper; kombivogner
og fastgjedselspreiarar.

Dei tradisjonelle fastgjedselspreiarane har 'lass—-rommet' plassert
mellom hjula, oftast avsmalande ned mot eit frammatingssystem.
Matarsystemet er oftast skrumating eller hydraulisk system med
plate som skuvar gje@dsla mot spreieorganet.

Kombivognene er bygde for fleire feremal og kan lett byggjast om
til avlessarvogn eller vanleg tilhengar der sidekarmane kan takast
av. Difor er "golvet'" over hjula og ein har dermed storre breidde
til lasset, men spreiebreidda er oftast smalare. Frammatingssystemet
er oftast ein botntransporter (botnmatte).

Spreiesystema vert delt inn i fire typar:

Spreievalser, horisontale eller vertikale, kan det vere ein
(horisontal) eller fleire av. Systemet vert brukt av fleire
gjodselspreiarar og dei fleste kombivogner.
Rivevalser og spreievenger: Ein horisontal valse deler opp gjedsla
over eit 'spreiebord'" med fire roterande venger.

(Svensk fabrikat).

Spreietallerknar: Som regel kombinert med skruutmating pa
gjodselspreiarar, den tradisjonelle typen her i landet.
Kastehjulsspreiarar: Gjwedsla vert her mata inn i eit spreieorgan
som slynger gjedsla ut til eine sida. Dette kan gje breiare
spreiefelt, men fare for ujamn spreiing.
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5 RESULTAT.

5.1 GENERELT OM BRUKA I GRANSKINGA

Dei 128 bruka i denne granskinga var jamnt fordelt fra Nordland
og sprover. Nar det galdt dei 56 bruka som vart utvalde for a
granskast narare, var desse fordelte fra Nord-Trendelag og sgrover.

Bruka var "typiske' husdyrbruk, med storleik fra middels til liten
dei fleste stader (sjad tabell 5.1.1). Variasjonen i areal var
stor, noko som gar fram av eit standardavvik pa 43,8 for areal
av fulldyrka mark (variasjon frad 14 til 275 daa).

Tabell 5.1.1 Gjennomsnittleg storleik pad bruka i granskinga,
fulldyrka og eventuelt overflatedyrka areal. Areal
i dekar og tal svar bak resultatet.

Gjennomsnittsareal Tal svar
Arealtype dekar
Fulldyrka 86,2 126
Overflatedyrka 28,2 69

Naturleg nok dominerte eng og beite areala, det vart og dyrka ein
del grenfdr og rotvekstar. Arealfordelinga pd dei ulike vekstar
gdr fram av tabell 5.1.2. Dei fleste bruka var reine husdyrbruk,
men ein del hadde noko korn i tillegg. Korndyrkinga var hovudsakleg
plassert pad Austlandet, der ein fann dei bruka som hadde mest
opendker. Men ein god del av bruka pa Vestlandet hadde o6g noko
dker med grenfdr som dominerande kultur, szrleg var dette tilfelle
i Rogaland. Likevel var det mange bruk som berre hadde eng og
beite, desse fann ein bade pa Aust- og Vestlandet.

Tabell 5.1.2 Dyrkingsomfang av dei ulike kulturane. Areal i
dekar pa bruka der veksten var dyrka.

Kultur Gjennomsnittsareal Tal bruk
i daa m/veksten
Eng 65,3 122
Beite 33,1 97
Korn 22,1 23
Grenfor 14,2 83
Rotvekstar 4,2 58
Andre 5,9 53
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Fleirtalet hadde berre storfe, men pd ein del bruk fanst og andre
husdyr (tabell 5.1.2). I tillegg til storfe var det smafe det
var mest av, gris var det farre som hadde.

Tabell 5.1.2 Dyreslag og dyretal pa bruka. Gjennomsnittleg bu-
skapsstorleik pé& bruka der dyreslaga var

representert.
Dyreslag Gjennomsnittsbuskap Tal bruk med
i tal dyr dyreslaga
Mjslkekyr 10 111
Ammekyr 8 6
Ungdyr 13 120
Sau/geit 26 38
Purker 4 11
Slaktegris 59 15
Fjorfe 176 4

Det var samanheng mellom talet pd slaktegris og kornareal; bruk
med store kornareal hadde og meir slaktegris. Andre samanhengar
mellom dyretal og arealutnytting vart ikkje funne i dette materialet.

5.2 SUBJEKTIV VURDERING AV GJ@DSLA.
5.2.1 Gjedselkonsistens.

For a fa eit mdl pad kor blaut fastgjodselfraksjonen var, vart det
stilt spersmdl om korleis brukarane vurderte konsistensen pa gjedsla.
Ein skilte mellom blaut, middels og terr gjodsel. Bade den lagra
gjedsla og fersk gjedsel (i skantilen) vart vurdert pd denne maten,
og for fersk gjedsel vart det skilt mellom mjglkekyr og ungdyr.
Kor blaut gjedsla var i lager, i heve til fersk gjedsel, kunne
gje eit inntrykk av kor god fraskiljinga var.

Subjektiv vurdering har ofte vore nytta som mal pa konsistens (Brolin
et al. 1984). Eit problem med denne metoden er at det gjer det
vanskeleg & jamfeore ulike undersekjingar.

Svarfordelinga er sett opp 1 tabell 5.2.1. Det er i tabellen vidare
oppdeling enn det som var gitt pa sperjeskjema, sidan fleire brukarar
vurderte gjedselkonsistenen til & ligge mellom dei oppsette
svaralternativa. I den vidare behandlinga vart kategorien
"middels—-blaut'" definert som ''blaut", og kategorien '"'middels-terr"
definert som '"terr'".
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Tabell 5.2.1 Brukarane si vurdering av fastgjesdselkonsistens
i fjoset (fersk) og i lager. Fersk gjedsel vurdert
for mjzlkekyr og ungdyr. Svarfordeling i prosent,
tal svar i parantes.

Fersk gjedsel Lagra gjedsel

Konsistens frd mjglkekyr fra ungdyr
vurdert til

% av svar % av svar % av svar
Blaut 22,5% (25) 0,9% ( 1) 17,4% (21)
Middels-blaut 12,6% (14) 4,3% ( 5) 7,4% ( 9)
Middels 54,9% (61) 44,0% (51) 49,6% (60)
Middels-torr 6,3% ( 7) 12,1% (14) 5,8% ( 7)
Terr 3,6% ( 4) 38,8% (45) 19,8% (24)

Det er tydeleg at gjedsla fra ungdyr er fastare i konsistensen
enn gjedsel fra mjslkekyr ut fra desse resultata. Denne subjektive
vurderinga samsvara bra med kva spreieutstyr dei einskilde hadde.
Av dei som hadde ''blaut'" gjedsel brukte 66 prosent typisk blaut-
gjwdselutstyr, og av dei som hadde '"terr" gjedsel brukte 62 prosent
typisk "terrgjedselutstyr'. For dei bruk som vart granska narare,
vart det som nemnt teke ut preover av dei ulike fraksjonane.
Analyseresultata for terrstoffinnhald sdg ut til & stemme bra med
brukarane si vurdering av konsistensen. I fylgje ein del andre
undersgkjingar treng ikkje konsistensen ha sa sterk samanheng med
torrstoffinnhaldet (Anderssen 1990, Rue og Ulvestad 1990).

5.2.2 Lukt fra gjedsla.
Brukarane skulle vurdere lukta frd fastgjedsla i mild, middels

eller skarp lukt. Over 80 prosent av brukarane klassifiserte gjedsla
som mild (figur/tabell 5.2.1).

\

+

Mild Tukt
100

Skarp lukt
N

" Middels lukt
9

Figur 5.2.1 Brukarane si vurdering av lukt frd gjedsla.
Svarfordeling i prosent.
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5.3 FORING 0OG MJGLKEPRODUKSJON.
5.3.1 Resultat.

Det som er avgjerande for husdyrgjedsla er i stor grad fdéringa.
Dette er viktig bdde nar det gjeld innhaldet av plantenazringsstoffa
i gjedsla og konsistensen, og dermed mykje av sjansane for ei
vellukka fraskiljing.

Bdde for mjglkekyr og ungdyr vart foringa stilt saman med konsistens
pa fastgjedsla. Det var signifikant skilnad i kraftférbruk til
mjolkekyr med blaut og middels fastgjwdsel. Tilsvarande var det
sikker skilnad i kraftférbruk til ungdyr med torr og middels
gjedsel. Gjedsla var blautare der det vart gitt meir kraftfor.
Like eins sdg ein tendens til blautare gjedsel ndr surférprosenten
i férrasjonen til ungdyr auka. Na&r det galdt hoymengda fann ein
motsett resultat, auka heyforbruk gav terrare gjedsel. Det var
klar signifikant skilnad mellom ungdyr med middels og terr gjedsel
i kor mykje heoy dei fekk. NA&r det galdt beite var det for lite
grunnlag til & sja skilnader. For "anna for" var tendensen som
for hey; terrare gjedsel med aukande del av anna for.

Generelt tydde resultata pa at den teorraste gjedsla fanst for dei
mest samansette forrasjonane, der ingen fortype utgjorde meir
enn 30 — 40 prosent.

Mjolkemengda stdr i nar samanheng med féringa, difor vart Og
mjglkeavdratt sett i hove til gjedselkonsistens. Samanlikninga
mellom fastgjedselkonsistens og mjelkemengd per arsku synte klare
skilnader. Det var hegast avdratt der det var blautast gjedsel.

For dei 56 bruka som vart besgkte og teke preove av gjedsla fra,
fann ein ikkje sikker samanheng mellom terrstoffinnhald i lagra
fastgjedsel og kraftférprosent. Heller ikkje var det samanheng
mellom kraftfOrbruk og innhald av ulike plante-naringsemne i denne
gjmdselfraksjonen.

Nar det galdt provene av fersk fastgjedsel var det her signifikant
positiv samanheng mellom kraftforbruk og innhaldet av oske, fosfor
og magnesium. Altsda hegare innhald av desse naringsstoffa med
auka kraftfdrbruk. Likeeins fann ein tendens (svak signifikans)
til positiv samanheng mellom kraftforbruk og innhaldet av NO;— og
kalium. For dei andre naringstoffa kom det ikkje fram sikre
samanhengar.

5.3.2 Drefting.

Som dregfta i litteraturgjennomgangen er féringa svart avgjerande
for gjedsla, og det var neppe uventa at ein fann samanheng mellom
foring og fastgjedselkonsistens. Det er ei vanleg oppfatning at
omleggjing av foringa frad hgybasert féring til kraftfdr og

surfordominert f£6ring har gitt ein blautare gjodsel. Dei fleste
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som driv med mjslkeproduksjon har vel observert at gjedsel fra
kyr fora med mykje kraftfdr vert blautare enn gjedsel fra ungdyr
og kyr med meir grovfdérdominert foring. Tilsvarande ser ein gjerne
skilnad i fastgjedselkonsistens etter om grovfdéret er saftig (surfor
eller grenfdr) eller tert (hey og halm). Dette vart og stadfesta
i denne granskinga, fleire noterte O0g at konsistensen varierte
med féringa, og kvar i laktasjonen kyrne var. Ein sdg at meir
"anna for" her gav terrare gjedsel pa same mate som hoy. Det er
nerliggjande & tru at mykje av det som her er oppgjeve som anna
for er halm. Dette var o0g notert pa ein del av svara. I fylgje
litteraturen treng ikkje overgang fra hgydominert £f6ring til surfdr—
og kraftfdérdominert foring nedvendigvis gjere gjedsla blautare.
Etter Anderssen (1990) er det trevleinnhaldet og dermed haustetida
som er avgjerande.

Her synest det elles & vere den mest allsidig samansette foringa
som gav den terraste gjedsla, noko som er motsett av det Rue og
Ulvestad (1990) fann i sine undersekjingar. Ein ville gjerne vente
terraste gjedsel etter hoydominert £6ring. Ei forklaring kan vere
at det er pad relativt f& gardsbruk ein har sarleg mykje hey no,
slik at dei som har ein del hey kjem ut med dei mest samansette
forrasjonane. Dette sdg ut til & stemme; dei bruka som hadde ein
del hoy fekk og meir samansett rasjon (elles hadde dei ofte andre
forslag i tilleg og). Svart fa bruk hadde hgydominert foring,
sa fa at det ikkje gav utslag ved statistiske utrekningar.

Den typiske fdoringa i dag er prega av nettopp mykje kraftfdr og
surfor, slik at ein kan vente relativt blaut gjedsel, sjglv om
ein har skilt lagring. Dette biletet vert forsterka; ndr blautare
fastgjodsel kjem i skantilen vert dreneringa av urin fra fastgjedsel
darlegare, og fastgjedsla i lager enno blautare. Dette kom og
fram i kommentarane til sperjeskjema.

Nar mjslkemengde synte samvariasjon med fastgjedselkonsistensen,
er det mest truleg at det skuldast féringa. Tidleg i laktasjonen,
nar ytinga er sterst, far kyrne som regel meir kraftfor enn seinare
ved lag yting.

Nar det galdt verknaden av foringa pd innhaldet av naringsstoff
i gjedsla var materialet for lite og opplysningane om foring for
mangelfulle og usikre til at ein kunne vente sikre resultat. For
fersk fastgjedsel kom det likevel fram nokre interessante samanhengar
med kraftforbruk. Innhaldet av fosfor i gjedsla auka med

kraftfOrprosenten. Samanhengen mellom kraftfor og fosfor i gjwdsla
har 60g vore omhandla i litteraturen (m.a. Rue og Ulvestad 1990).
Dette ser ein mellom anna svert tydeleg pa det hege fosforinnhaldet
i gjedsel av gris og fjerfe, som vert fora vesentleg pa kraftfor.
Derimot er det meir uventa at kalium synte same tendens, aukande
innhald med aukande kraftforprosent. Kalium er det mindre av i
kraftfor, medan grovfdr er forholdsvis kaliumrikt. Det md her
leggjast til at samanhengen var usikker (svak signifikans).
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5.4 BYGNINGSTEKNISKE TILH@VE.

5.4.1 Resultat

Dei aller fleste bruka hadde tradisjonell lgysing med bade
fastgjedsellager og landkum i kjellaren. Det var mykje eldre
bygningar, ein del var restaurerte i seinare ar

(tabell 5.4.1).

Tabell 5.4.1 Ulike gjedsellager i bruk pa gardane. Tal bruk
der dei ulike lager var representert, bygge- og
eventuelt restaureringsar.

Byggear Restaureringsar
Lagermetode Tal Gj.snitt tal bruk Gj.snitt tal bruk
FASTGJYDSEL:
Kjellar 104 1950 101 1974 27
Utvendig kum 4 1958 3
Utvendig platt. 6 1986 5
Kjeller—-platt. 6 1937 5 1981 3
Anna 1
LAND:
Kjeller 99 1954 93 1973 14
Utvendig kum 19 1973 15 1972 2
Kjeller 3 1941 2
Anna 1

Nar det galdt innreiing i fjosa hadde dei fleste langbas (tabell
5.4.2). Gjennomsnittslengd pa langbds var 1,92 meter, med variasjon
fra 1,5 til 2,3 meter. Ein gjennomsnittleqg kortbas var 1,71 meter
lang, og varierte fra 1,4 til 2,0 meter.

Tabell 5.4.2 Ulike bastyper pa bruka, tal bruk med dei ulike
typane og i prosent av dei som svara.

Bastype Tal bruk Prosent av tal bruk
Langbas 84 68,9
Kortbas 31 25,4
Langbds/kortbas 5 4,1
Liggebas 2 1,6

Skantilbreidda varierte fra 50 til 100 cm, her sdg ein ikkje skilnad
pd bdstypane. Sterste djupne for gjedselrenna/skantilen var i
middel 13,8 cm, med variasjon fra 5 til 30 cm. Den minste
skantildjupna varierte fra 1 til 25 cm, i gjennomsnitt 8,5 cm.
(T desse utrekningane er ekstremverdiar over 30 cm utelatt.) Sterste
og minste djupne i skantilen for dei ulike bastypane er vist i
tabell 5.4.3. Det var ingen signifikante skilnader i skantildjupne
for dei to bastypane.
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Tabell 5.4.3 Skantilutforming i heve til bastype. Gjennomsnitt
av sterste og minste djupne av skantilen etter
bastype, i cm.

Bidstype Sterste djupne Minste djupne
i cm i cm

Langbdas 13,3 8,1

Kortbas 15,2 9,6

Ein fann ikkje signifikante skilnader i gjedselkonsistens etter
kva bastype som fans. Det var tendens til terrare gjedsel der
ein hadde lengre basar, men dette kunne ikkje visast sikkert (tabell
5.4.4).

Tabell 5.4.4 Baslengde for kortbds og langbds i heve til
fastgjedselkonsistens. Baslengder i meter og tal
svar bak resultatet.

Gjennomsnittslengde

Gjedselkonsistens Langbds tal svar Kortbds tal svar
Blaut 1,86 14 1,73 8
Middels 1,89 29 1,68 15
Terr 1,93 9 1,70 8

Det var ikkje skilnader med omsyn til gjedselkonsistens for ulik
skantilbreidd og —djupne. Gjedselkonsistensen sdg ut til & vere
lite paverka av fallet i skantilen (sterste minus minste djupne).
Heller ikkje fans det nokon sikker samanheng mellom gjedselkonsistens
og total lengde av bas + skantil.

Det var tendens til at gjedselrenner med rist gav terrare gjwedsel,
men heller ikkje det kunne visast statistisk.

Dei aller fleste av bruka i dette materialet hadde manuell
utgjedsling av fastgjedselfraksjonen, berre 16 bruk mekanisk.
Det var ingen signifikante skilnader i gje@dselkonsistens i lager
etter ulik utgjedslingsmetode.

Nar ein sdg pd drenering av land frd fastgjedselfraksjonen var

landhol det vanlege. Andre metodar var for ddrleg representerte
til & kunne seie om dei verka betre eller ddrlegare (tabell 5.4.5).
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Tabell 5.4.5 Gjwdselkonsistens i heve til metode for fraskiljing
av land. Fordeling etter tal svar.

Fraskiljings— Gjedselkonsistens
metode Blaut Middels Torr
Landhol 19 39 10
Rer/renne 4 6 7
Drensspalte 1
Vasslas 5 2

Rister 4 2
Hol i ende av skantil 2 1 4

Talet pd landhol per gjedselrenne varierte her fra 1 til 4 (i
gjennomsnitt var det 1,25 landhol per renne). Pa dei fleste gardane
var det berre eit landhol. Avstanden mellom landhola var i snitt
5,36 meter. Det var tendens til at ein fekk terrare gjedsel nar
talet pad landhol auka, men det var ikkje signifikant. Dersom ein
sdg pa samanhengen mellom tal landhol og innhald av ulike naringsemne
i lagra fastgjedsel sag ein auke i pH med fleire landhol, og ein
fekk auke i innhald av oske og magnesium. Sag ein pa avstand mellom
landhola og innhald av naringsstoff i gjedsla fann ein ingen sikre
samanhengar.

Metode for uttransport av gjedsla var i dei fleste (70) tilfelle
oppgitt til & vere via luker. Andre metoder for uttransport som
vart oppgjevne var: hydraulisk (6), glugge (5), trillebar (5),
18s med spjeld (1), luke i enden av renna (4), spalter (1),
brattbergluka (2), gjedseltrekk (1) og manuell moking (6).

F& av dei spurde brukte & kompostere fastgjedselfraksjonen. 11,2
prosent nytta dette, og hovudsakleg skjedde det i kjellaren (figur
5.4.1).

I utvendig kum
SEA N | >

» Pa platting
i 4

Komposlerer ikkje Komposterar
91 10

T chkjellar
"

Figur 5.4.1 Kor mange bruk som nyttar kompostering av fastg-
jedselfraksjonen, og kvar det skjer.
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5.4.2 Drefting.

Generelt kan ein seie at variasjonen i materialet ndr det galdt
bygningstekniske tilheove, var for liten til at ein kunne vente
klare resultat. Det handlar tydeleg mykje om gamle fjes, noko
som verkar rimeleg ettersom nye driftsbygningar siste tidra stort
sett har hatt sams lagring, med blautgjedsel.

Lagring av bdde land og fastgjedsel i kjellar var det vanlege.
Den klart vanlegaste metoden for frdskiljing av urin fra
fastgjmdselfraksjonen var drenering i skantilen med landhol og
manuell utgjedsling av den faste fraksjonen. Denne le@ysinga fekk
fotfeste medan skilt lagring var den dominerande metoden i
husdyrgjedselhandteringa, og det er difor naturleg at dette utgjer
mykje av materialet. Det har seinare vore gjort relativt lite
for & utvikle nye loysingar med skilt lagring, slik at f& alternativ
fins.

Det vart registrert litt ulike lgysingar nar det galdt utforminga
av landhola pa dei ulike gardane, utan at dette kunne brukast i
det statistiske arbeidet. Sarleg pad Austlandet sag ein fleire
stader smd rister (vanlege slukrister) over landholet, for & sile
frd stro og forrestar. Dette sdg lett ut til & gje problem med
tiltetting, slik at landet vart staande oppdemt og dermed utsett
for tap.

Ein sdg liten samanheng mellom utforming av bds og skantil og
fastgjedselkonsistens. Verken baslengde, skantildjupne eller fall
i skantilen sag ut til & verke inn pa& urindreneringa og dermed
konsistensen av gjesdsla i lager. Ein ville kanskje vente betre
drenering med sterre fall. At ein ikkje fekk utslag for dette
her kan og skuldast at for darleg fall ikkje var representert i
materialet. Uhlen (1985) nemner at godt fall i skantilen er viktig
for rask og god drenering av urin fra fastgjedsel.

Det vart her skilt mellom kortbas og langbas, kanskje var dette
for darleg definert sidan variasjonsbreidda for typane overlappa
kvarandre nesten fullstendig. Ulik bdslengde for alternativa kjem
truleg 0g som ei fylgje av alderen pd fjosa, dei eldste fjosa er
tilpassa kyr av ein annan storleik enn dei ein har i dag.

Som nemnt var det i dette materialet mykje gamle bygningar, og
det kan vere hovudarsaka til at den tradisjonelle metoden med manuell
utgjedsling til lager i kjellar dominerte. Det har vore sma sjansar
til at andre metodar kunne utviklast og f& fotfeste. Fra Sverige
veit ein at den sdkalla "sorkhdg''metoden har fatt eit visst omfang
i seinare ar. Med denne metoden vert fastgjedsla ferd ut fra fjgset
og lagra pa ein open platting utanfor fjeset. Her var lagring
pa platting representert 6 gonger, og dette var tydelegvis nyare
anlegg. Gjennomsnittleg byggjeadr for lgysingar med platting som
lager var her 1986, mot 1950 for den tradisjonelle lgysinga med
kjellarlager. Dei fleste av dei som hadde denne le@ysinga nytta
plattingen til & kompostere gjedsla pd, komposten vart did dekka
med halm, berre ein av dei hadde tett dekke over (plast).
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Det var interessant at det ikkje kom fram skilnad i fastgjedsel-
konsistens etter manuell og mekanisk utgjedsling i dette materialet.
Det ville vere rimeleg om ein med manuell utgjedsling kunne
"kontrollere'" fraskiljinga betre. Det er verd & merke seg at
relativt fa bruk hadde mekanisk utgjedsling, slik at resultatet
ikkje treng vere heilt representativt.

P& nokre bruk hadde ein rister over skantilen, dette sdag ut til
d gje noko terrare gjedsel, men det var for fa deme pad dette til
at det kunne seiast sikkert. Det er verd & merke seg at det pa
eit par av desse stadane var kombinert med manuell utgjedsling.
Dette gjorde at ein laut ta opp ristene for & mdke gjedsla til
lukene, det fungerte bra, men er vel ein for tungvint metode til
a kunne tilrd@ for permanent bruk.

Gjwdselseparering for mekanisk separering av gjedsla var registrert
berre ein stad. Dette er ei leysing som er lite utbreidd no, men
som kanskje kan fa meir 38 seie i framtida, sa@rleg i samband med
lausdriftfjes. Ein feresetnad for at mekanisk separering skal
fungere er at gjeodsla md separerast for lagring, ikkje for utkeyring.
Dette badde av omsyn til kapasitet pd anlegget og for & fa god
separering. Erfaring har synt at det kan vere vanskeleg & fa til
god separering etter lagring som blautgjedsel (Hansen 1987). (Sja
elles om mekanisk separering 4.4.2)

Kompostering av fastgjedselfraksjonen var tydeleg lite utbreidd.
Det kan ha samanheng med at det krev ein del arbeid, bade til
oppleggjing, snuing og vanleg tilsyn med at komposteringa gdr som
den skal. Vidare trengs det plass og det gidr med ein god del strga,
noko som er vanskeleg & fd tak i mange stader i landet. For ein
del ville kompostering truleg og medfere trong for anna spreieutstyr.
Eit anna forhold er at det har vore arbeidd relativt lite med
kompostering her i landet, bade nar det gjeld forsking og
informasjon.

Innan wgkologisk landbruk er det relativt mange som komposterer
alt eller deler av gjmdsla. Sidan tal bruk som driv eskologisk
stadig aukar kan ein vente at kompostering vert meir utbreidd i
framtida. Det er f& som brukar denne metoden i landbruket elles.
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5.5 INNHALDET AV NERINGSSTOFF I GJ@DSLA.

5.5.1 Resultat.

Som tidlegare nemnt vart 56 bruk beswkte, og prever av ulike
gjedselfraksjonar vart teke ut. Desse prevene vart analyserte
for innhald av ulike plantenaringsstoff (tabellane 5.5.1 -5.5.4).

Tabell 5.5.1 Kjemisk innhald i 56 prever av lagra fastgjedsel.

Innhald i g/kg (rdvekt)

GJj.snitt Standardavvik
Torrstoff 154,32 21,83
Oske 23,66 9,57
P 1,21 0,35
K 3,34 0,89
Mg 0,79 0,22
pH 7,68 0,47
Kjgldahl—N 4,73 0,62
NH, 1,40 0,63
NO; 0,09 0,04

Tabell 5.5.2 Kjemisk innhald i 20 prever av fersk fastgjedsel.

Innhald i g/kg (ravekt)

Gj.snitt Standardavvik
Torrstoff 144,85 42,39
Oske 17,36 6,35
P 1,14 0,46
K 1,90 1,86
Mg 0,67 0,26
pH 7,41 0,56
Kjgldahl—N 3,55 1,01
NH, 0,51 0,69
NO, 0,05 0,05

Tabell 5.5.3 Kjemisk innhald i 46 prever av lagra land.

Innhald i g/kg (rdvekt)

Gj.snitt Standardavvik
Torrstoff 24,91 8,11
Oske 13,98 4,56
P 0,09 0,11
K 5,54 2,03
Mg 0,16 0,16
pPH 8,91 0,37
Kjgldahl—N 4,24 1,52
NH, 3,40 1,48
NO, 0,26 0,13
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Tabell 5.5.4 Kjemisk innhald i 5 prever av kompost.

Innhald i g/kg (ravekt)

Gj.snitt Standardavvik
Torrstoff 187,60 24,22
Oske 52,80 25,21
P 1,13 0,43
K 3,14 0,91
Mg 0,91 0,23
pH 8,18 0,23
quldahl—N 4,58 1,13
NH, 0,73 1,11
NO; 0,08 0,02

For ein del av fraksjonane (mellom anna kompost) var talet pad prever
for lagt til statistisk behandling. Dei andre fraksjonane gjekk
ein vidare med, for  sja etter samanhengar mellom terrstoffinnhald
(som mal pd kor vellukka frdskiljinga var) og innhald av ulike
plantenzringsstoff.

For 37 av desse 56 bruka 1ag det fore opplysningar bade om kjemisk
innhald fré prevene, og om brukaren si vurdering av fastgjedsel—
konsistensen. Ein '""T-test' (Students T-test), synte at fastgjedsel
som var vurdert til "blaut' hadde signifikant mindre terrstoffinnhald
enn middels og terr gjedsel.

For lagra fastgjedsel var det tydeleg positiv samanheng mellom
torrstoff- og oskeinnhald (regresjon). Innhald av fosfor og
magnesium synte 6g signifikant auke med stigande terrstoffinnhald.
Innhald av nitrat (NO3-) og ammonium (NH4+) gjekk ned med auka
torrstoffmengd. For innhaldet av kalium fann ein ikkje samanheng
med terrstoffet.

Ein fekk liknande resultat dersom ein sdg pa dei 37 bruka der ein
kunne stille kjemisk innhald saman med brukaren si vurdering av
gjedselkonsistensen. Med hjelp av "T-testar'" fann ein sikkert
meir nitrat i gjedsel vurdert til '"blaut'", enn terrare gjedsel,
same resultatet fekk ein nar det galdt ammonium. For fosfor,
magnesium og kalium sdag ein tendens til lagare innhald i blaut
fastgjedsel enn i terr.

pH auka med aukande terrstoffinnhald. Tilsvarande var det lagast
pH i "blaut" gjedsel (T-test).

Fersk fastgjwedsel synte auke 1 oskeinnhald med aukande torrstoff—
innhald. Same tendens kom fram for fosfor, men samanhengen kunne
her ikkje visast statistisk. Magnesium og kalium synte aukande
innhald med hwgare torrstoffinnhald. NAar det galdt nitrogen var
det positiv samanheng mellom terrstoffinnhald og Kjeldahl-N. Det
kunne derimot ikkje pavisast samanheng mellom terrstoff og innhald
av nitrat eller ammonium, men det var her tendens til positiv
korrelasjon. For pH kunne det ikkje pavisast samanheng med
torrstoff, men tendensen gjekk i same retning som for lagra
fastgijedsel.
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Nar det galdt lagra land var det positiv samanheng mellom
torrstoffinnhald og innhaldet av alle dei analyserte variablane.
Arsaka til det kan vere fortynningseffekt, at det pda ein del bruk
kom spillvatn/mjslkeromsavlep i landkummen. Ei anna forklaring
er at blaut fastgjedsel gjev darlegare fraskiljing, meir partiklar
fra gjedsla leyst i urinen og dermed meir '"grums'" i landkummen.

Vanlegvis reknar ein med at nadr gjedsla gar ut av dyret vil det
for storfe vere omlag 60 prosent fastgjedsel og 40 prosent urin.
Ikkje all denne urinen kan ein rekne med & fa skilt fra i skantilen
og fere til landkum. I fylgje Lundin (1988 a) kan ein med godt
fungerande drenering fa skilt frad 75 prosent av urindelen, resten
vil g8 saman med fastgjedsla. '"Normalt' kan ein vel oppna & fa
skilt frd 65 prosent av urindelen, slik at fra 1 tonn samla gjedsel
kan ein rekne med 260 kg urin og 740 kg fastgjedsel til lager.
Figur 5.5.1 syner korleis neringsstoffa fra samla gjedsel vil dele
seg pa fraksjonane ut frd resultata i denne granskinga.

Kg per tonn samia gjadse

5
4 F
&\\\\\\
3 f—
2 -
" -
O S —— = -— e ——
Nitrogen Fosfor Kalium
Naeringsstoff
astgjgdsel MW urin
Figur 5.5.1 Innhald av nitrogen, fosfor og kalium i gjedsel,
og fordeling av naringsstoffa pd urin og fast-
gjedsel. (det er rekna med 40:60 fordeling

urin: fastgjedsel i utgangspunktet, og at det vert
oppnddd & skilje frd 65 prosent av urindelen)
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5.5.2 Drefting.

Det var relativt lite materiale a gd ut fra nar det galdt innhald
av nzringsstoff i gjedsla. Klare og sikre samanhengar mellom
neringsinnhald i gjedsla og andre variablar kunne sdleis ikkje
ventast i denne granskinga. Det var vanskeleg a ta ut representative
preover av gje@dsla, szrleqg av fastgjsdsla. Like eins var det mangt
som ikkje kunne undersgkjast pa grunn av at opplysningane var
mangelfullt utfyllt pd skjema. Til demes var dette tilfellet med
opplysningar om foring, som elles ville vore svart interessant
4 sja neye pa.

Generelt var det for land naturleg nok ei konsentrering av
neringsstoffa etterkvart som terrstoffinnhaldet auka. For andre
variablar fanst det ikkje slik samanheng.

Fastgjedselfraksjonen synte mykje same tendensen. Innhaldet av
dei fleste mineral auka med aukande terrstoffinnhald, noko som
0g kom fram i hegve til vurdering av konsistens. Men for lagra
fastgjedsel gjekk innhaldet av nitrogen-fraksjonane ned med aukande
torrstoffinnhald, noko som kan tyde pa betre drenering og dermed
mindre land i gjedsla.

5.6 BRUK AV GJ@DSLA.
5.6.1 Resultat.

I gjennomsnitt 1ag bruken av fastgjedsel pa 4,0 tonn per dekar,
men det var store skilnader p& mengder og areal som vert nytta
(tabell 5.6.1). Det vart brukt signifikant meir fastgjedsel pa
aker enn pa areala av eng og beite.

Tabell 5.6.1 Fordeling av fastgjedsel pa ulike areal, tonn per
dekar, standardavvik og tal svar bak resultatet.

Areal Gj.snitts- Standard- Tal
mengde t/daa avvik svar

Totalt 4,0 2,7

Aker 5,0 3,0 74

Eng 2,8 1,2 49

Beite 2,6 2,5 8

Det var store skilnader i mengdene av fastgjedsel som vart keyrd
ut 1 dei ulike arstidene. Hovuddelen vart keyrd ut om vdren (tabell
5.6.2).
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Tabell 5.6.2 Spreiing av fastgjedsel til ulike arstider, tonn
per dekar, standardavvik og tal svar bak resultatet.

Arstid Gj.snitts— Standard— Tal
mengde t/daa avvik svar
Haust 3,1 1,7 36
Vinter 3,8 0,4 2
Var 4,5 3,0 85
Sommar 2,17 1,8 8

Mellom dei ulike 8rstidene og arealtypane var det og skilnader
(tabell 5.6.3). Om varen vart det brukt signifikant meir
fastgjedsel per dekar pd& adker enn pa eng. Vidare var det
signifikant skilnad i mengder brukt pa& dker mellom var og haust.
Innan dei andre tidsperiodane var det ikkje sikre skilnader.

Tabell 5.6.3 Spreiing av fastgjedsel pd ulike areal og til ulike
arstider, tonn per dekar, standardavvik og tal svar
bak resultatet.

Arealtype

Spreie-— Aker Eng Beite
arstid Gj.snitt tal Gj.snitt tal Gj.snitt tal

t/daa svar t/daa svar t/daa svar
Haust 3,5 21 2,17 13 0,8 2
Vinter 3,5 1 4,0 1
vVar 5,6 52 2,9 28 3,1 5
sommar 6,0 1 2,2 7

For bruken av land var det og ein del skilnader mellom mengder
og arealtyper (tabell 5.6.4). Det var statistisk sikre skilnader
mellom mengdene av land brukt pa dker og eng, dei sterste mengdene
vart brukt pa aker.

Tabell 5.6.4 Bruk av land til dei ulike arael, tonn per dekar,
standardavvik og tal svar bak resultatet.

Areal Gj.snitts- Standard- Tal
mengde t/daa avvik svar

Totalt 2,5 1,3

Rker 3,7 1,6 9

Eng 2,3 1,2 60

Beite 3,0 1,4 2

Det var 0g sikre skilnader mellom mengdene av land som vart brukt
i dei ulike &rstidene (tabell 5.6.5). Det var vanlegast & keyre
ut landet om varen.
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Tabell 5.6.5 Spreiing av land pa& ulike areal og til ulike
arstider, tonn per dekar, standardavvik og tal svar
bak resultatet.

Arstid Gj.snitts- Standard- Tal
mengde t/daa avvik svar

Haust 3,2 1,9 12

Vinter

Var 2,5 1,3 40

Sommar 2,4 1,1 19

I tabell 5.6.6 er bruken av land for dei ulike &rstidene og til
dei ulike arealtypene stilt opp. Det var ingen signifikante
skilnader innan denne samanstillinga.

Tabell 5.6.6 Bruk av land i tonn per dekar delt pd arstider og
arealtype, standardavvik og tal svar bak resulta-

tet.
Arealtype
Spreie-— BAker Eng
arstid Gj.snitt tal Gj.snitt tal
t/daa svar t/daa svar
Haust 4,3 4 2,6 8
Var 3,7 8 2,3 36
Sommar 2,8 2 2,1 16

5.6.2 Drefting.

Svara pa spersmdla om bruk av gjedsla var ofte svart mangelfulle
eller ikkje utfyllt i det heile. Dette er arskaka til at tal svar
i tabellane over ofte ligg langt under 128.

Det er grunn til & tru at bruken av husdyrgjedsla har endra seg
ein del etter at denne sperjeundersgkjinga vart gjennomfert. I
mars 1989 fastsette Miljeverndepartementet nye feoreskrifter om
husdyrgjedsel. I fylgje dei er det ikkje lenger tillate & spreie
husdyrgjedsel om hausten utan nedmolding. P& eng kan ein ikkje
spreie seinare enn at ein kan vente '"betydelig gjenvekst som beites
eller hostes'".

I dette materialet kom det fram at fleire av dei spurde koyrde
ut gjodsel om hausten bade pa aker og eng. Noko uventa var det
kanskje at sd mange av dei spurde brukte & spreie land i relativt
store mengder om hausten, bdde pa aker og eng. Fastgjedsel vart
0g spreidd i til dels store mengder om hausten, i eit par tilfelle
og om vinteren. Truleg er denne praksisen endra no.
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Som venta vert det meste av fastgjedselfraksjonen spreidd pa aker,
i gjennomsnitt 5 tonn per dekar. Det er og her beste verknaden
kan ventast. Ein god del brukar fastgjedsel pa enga 0g, mest om
vdren. Dette kjem truleg av at dei har for lite aker til & kunne
spreie alt der. Lite 8kerareal er vanleg pa husdyrbruk, sarleg
i strok der det ikkije ligg til rette for & ha korn eller andre
dkervekstar. Ein sdg 0g her at mange hadde berre eng og beite,
eventuelt med eit lite 8kerareal i tillegg. Slike bruk fanst bade
pd Austlandet og Vestlandet, men dei bruk som hadde mykje aker
18g stort sett pa Austlandet. Diverre var det ikkje opplysningar
om areal av attlegg, slik at det ikkje ligg fere sikkert forhold
mellom dker og eng pa gardane.

Av landet vert det alt vesentlege spreidd om varen pad eng, slik
det vert tilraddd. 1Ikkje sa mange nytta land til overgjedsling
av enga etter forstesldtten. Likevel vart det kommentert av fleire
at land hever godt til eng, 0g som overgjedsling. Sarleg var det
brukarar i hggareliggjande strok i innlandet som trakk fram det
at vasstynna land er betre enn blautgjedsel, sidan blautgjedsel
lett gir sviskader i desse terre stroka.

Som nemnt spreidde mange tildels store mengder land om hausten
0g, noko som fgrer til utvasking av det meste av nazringa gjennom
vinteren. Arsaka til at ein likevel har denne praksisen har truleg
samanheng med for smd lager, noko som O0g md rettast pd etter dei
nye foreskriftene.

Fleire nemnde dette med for smd lager, og ein del hadde allereie
fadtt pdlegg om utbetring. For nokre ville dette seie & ga over
til sams lagring (blautgjedsel). Sidan desse opplysningane vart
henta inn vinteren 88/89 er det grunn til & tru at fleire har fatt
pdlegg etterkvart. Auka lagerkapasitet gir heve til & fylgje
foreskriftene O0g ndr det gjeld tid for spreiing. Na&r det gjeld
spreiemengder vil det avhenge av korleis dei ulike bruka kom ut
i hgve til spreieareal.
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5.7 GENERELLE KOMMENTARAR.

P& sperjeskjemaet var det hesve til a gje kommentarar til fleire
av spersmila/svara. Mange nytta seg av det, og det kom pd denne
m&ten inn mange verdifulle opplysningar og inntrykk som elles ikkje
ville kome fram. Dette kunne sjelvsagt ikkje behandlast statistisk.

Hovudinntrykket var at storparten av dei spurde var godt negde
med handteringsmetoden dei hadde. Pa sperjeskjemaet var det heve
til 8 krysse av om ein var "svart godt negd", 'negd" eller "heller
lite negd". Resultatet er sett opp i figur 5.7.1.

Sveert godt nggd
28

Heller lite nggd

Figur 5.7.1 Svarfordeling etter kor negde brukarane var med
skilt lagring som gje@dselhandteringsmetode.

Nokre av dei som var lite nogde med eiga handtering skreiv kommentar
om at dei ikkje var misnegde med skilt lagring som metode, men
korleis det fungerte (eller ikkje fungerte) pa deira bruk. Det
kunne vere for lite eller utett lager som gjorde dei misnegde,
eller det kunne skuldast darleg fraskiljing, eller problem med
tiltetting av landholet. Elles synast sterste ulempen med metoden
& vere for tungvint handtering inne i fjeset, med manuell
utgjedsling. Dette var som tidlegare nemnt den dominerande metoden
i dette materialet.

Dei aller fleste var likevel neogde med handteringsmetoden, fleire
nemnde at dei ikkje kunne sja sarlege ulemper. Derimot vart det
nemnt mange feoremoner med metoden.

Fleire la stor vekt pd at ein kunne greie seg med enkelt og rimeleg
utkeyringsutstyr. Det vart nemnt at dette kunne gje redusert jord-
pakking pd grunn av relativt smd og lette spreiarar og rerspreiing
av landet. Elles var det fleire som trakk fram at land var god
gjedsel til eng. Dette galdt sarleg bruk pa stadar med teort klima,
i innlandet (Nord-Gudbrandsdalen, Hallingdal og Hemsedal). Det
vart dd sarleg samanlikna med blautgjedsel som lett gir sviskade
i desse stroka av landet, vasstynna land var sikrare i sa mate.
Her kunne ein dermed spare ein god del pengar til kunstgjedsel.
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Mange nemnde at fastgjedselfraksjonen var grei & handtere. Den
hadde ein konsistens som verka bra pa jordstruktur og den generelle
tilstanden i jorda. Vidare var ein ikkje utsett for tilslemming
av jorda.

Det var fleire som trakk fram at ein var mindre utsett for avrenning
fra gjemdsla areal, og at skilt lagring dermed var & feretrekkje
av miljgomsyn. Mange kommenterte O0g at lukta ved spreiing av
fastgjodsel er lite plagsam samanlikna med blautgjedsel, sarleg
brukarar nar/i tettbygde strok la vekt pa dette. Lita gassfare
ved temming og i fjgset vart 0g nemnt som ein feremon ved metoden.
Men ved spreiing av land luktar det sterkt.

Nokre nemnde 0g det at ein hadde hove til & kompostere fastgjodsel—
fraksjonen som ein fordel. Gjennom & kompostere ein del av
fastgjedsla kunne ein fa& sterre variasjon i gjedsling, tilpassa
dei ulike vekstane.

Ein del av dei spurde skulle setje i gong med utviding/ombyggjing
av gjedsellager, dels etter pdlegg. Fleirtalet av desse kom da
til & gd over til blautgjedsel, og mest alle av desse var "heller
lite ne@gde'" med metoden dei hadde i dag. Det var likevel eit par
som helst ville hatt skilt lagring, men som pd grunn av kostnadane
kom til & ga over til sams lagring.

Det vart elles nemnt ynskje om & byggje lausdriftfjgs, men at skilt
lagring dermed vart utelukka. Lausdriftfjes vert meir og meir
vanleg, og mange ynskjer nok & fa til skiljing av gjedsla her Og.
Det fins lausdriftfjes med skilt lagring, men det er satsa lite
pd metoden, og det er sett lite pd korleis dei leysingane som er
provde fungerer. Skilt lagring i lausdriftfjes vil difor vere
eit aktuelt emne som begr granskast narare.

Resultat 39



5.8 OPPSUMMERING AV RESULTATA.

Sjwlv om variasjonen var liten er truleg materialet representativt
for dei gardsbruk som har skilt lagring her i landet. Det har
vore satsa lite pd utvikling av metoden dei seinarte ara, og det
er difor naturleg at det er noko eldre bygningar som dominerer.

Bruka var typiske husdyrbruk med i gjennomsnitt 86 dekar fulldyrka
jord. Bruken av areala varierte ein del, men eng og beite dominerte
naturleg nok og ein del hadde ikkje andre kulturar. Akerareala
utgjorde likevel ein del pd somme av bruka, pa Austlandet fann
ein korn og kanskje noko grenfdr, medan grenfor dominerte dkerareala
pa Vestlandet (S@rleg Ser-Vestlandet). Rotvekstar og potet var
det ein del som hadde, men som regel i mindre omfang. Deil fleste
var reine mjwlkeproduksjonsbruk, somme hadde andre dyreslag i
tillegg.

Bruka vart grupperte etter brukaren si subjektive vurdering av
fastgjedselkonsistensen. Dette vart brukt som eit mal pa kor
vellukka frdskiljinga var. Terr fastgjedsel skulle tyde pd god
fradskiljing. Denne vurderinga av fastgjedsla vart sa sett i heve
til faktorar som kunne paverke fraskiljing og konsistens.

FOring gav som venta utslag nar det galdt fastgjedselkonsistens.
Fastgjedsla var vurdert til & vere blautare der det var féra med
relativt mykje kraftfor og surfdr, og terrare der hgy og anna for
(ofte halm) utgjorde ein del av rasjonen. Like eins sag ein
samanheng mellom mjglkeproduksjon og fastgjedselkonsistens; hggare
mjelkeproduksjon med blaut gjedsel, mj@lkeproduksjonen heng nart
saman med fOringa. NA&r det galdt samanheng mellom fOring og kjemisk
innhald i gjedsla var det for f& opplysningar til & f& fram sikre
resultat.

Szrleg nar det galdt bygningsmessige tilheve var det liten variasjon.
Dei fleste hadde bade fastgjwdsellager og vanleg landkum i kjellar,
med luker og landhol, som var den tradisjonelle lgysinga. Grunnlaget
for & finne skilnader med omsyn til tekniske lgysingar vart dermed
lite. Ein fann ingen skilnad i fastgjedselkonsistens etter ulik
bds— eller skantilutforming. Det var ikkje skilnad i konsistens
mellom mekanisk og manuell utgjedsling.

Berre 10 prosent av bruka i1 dette materiale nytta seg av kompostering
av fastgjedselfraksjonen.

Nar det galdt kjemisk innhald sdg det ut til & vere god samanheng
mellom terrstoffinhald og den subjektive vurderinga av fastgjeodsel-
konsistens. Bade for fersk og lagra fastgjedsel sdg innhaldet
av mineralstoff ut til & auke med teorrstoffinnhaldet. Nitrogen-
fraksjonane synte ikkje sa eintydig samanheng, her sdg det ut til
a vere nedgang i nitrat— og ammoniuminnhald med aukande torrstoff-
prosent, noko som kan tyde pd betre fraskiljing av land. For land
sdg ein tydeleg konsentreringseffekt, aukande innhald av alle
variablar med aukande torrstoffinnhald.
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Fleirtalet brukte alt eller det meste av fastgjedsla pa aker om
vadren. Ein del vart spreidd om hausten 0g, og ein del vart spreidd
pd eng. Land vart brukt vesentleg pd eng om varen, men ein del
vart dg spreidd om sommaren og hausten, men f& brukte land pa aker.

Det store fleirtalet var svaert negd med metoden. Sterste problema
var knytt til tungvint handtering innanders, med manuell utgjedsling.
Elles framheva mange fordelane med metoden; mindre lukt og gassfare,
enkle og greie reiskapar, god enggjedsling med land og gunstig
verknad av fastgjedsel i dker bdde for neringstilstand og struktur.
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