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DOENCAS TRANSMITIDAS PELO SOLO: Ohy. 0

INFORMACAO PRATICA

Esta ficha técnica contém informacdo complementar para o video Best4Soil sobre Doencas transmitidas pelo solo:

Informacéo prética.
https://bestdsoil.eu/videos/17/pt

As doencas transmitidas pelo solo sdo causadas por
patogénicos do solo, um grupo de microorganismos
que podem causar a reducio ou limitacdo do rendi-
mento em culturas intolerantes. Os patogénicos do
solo incluem nemétodes, fungos, bactérias e até virus.

Uma vez presentes no solo, eles podem ser controlados
por fumigagédo quimica do solo. No entanto, a fumigagéo
é cara (ndo é economicamente viavel para cultivos exten-
sivos ou abertos) e ndo seletiva (a maioria dos organismos
vivos no solo, incluindo microorganismos benéficos e
saprofitas1, também é reduzida apos a fumigagéo). Podem-
se evitar surtos de doengas transmitidas pelo solo se
adotarmos uma estratégia de saude do solo (Link to

Factsheets EIP AGRI:_https://ec.europa.eu/eip/agriculture/

sites/agri-eip/files/eip-agri_infographic soil health 2015.
pdf). A satide do solo é mantida ou aumentada por meio

das 4 Melhores Préaticas do Best4Soil.

NEMATODES E FUNGOS

Esses dois grupos de organismos incluem a maioria dos
patogénicos do solo que sdo economicamente relevantes.
Na base de dados Best4Soil (https://www.best4soil.eu/
database/pt) encontra informagées sobre os neméatodes
e os fungos patogénicos do solo das principais culturas
agricolas, vegetais e adubos verdes cultivados na Europa.

Os nemétodes sdo pequenos vermes, geralmente de ta-
manho microscépico, que séo afetados pela temperatura
dosolo e peloteorde humidade. Portanto, existem algumas
espécies mais adaptadas as condigdes ambientais do sul
da Europa e outras as do norte da Europa. Os neméatodes
preferem solos arenosos, mas algumas espécies também
sdo comuns em solos argilosos. E crucial entender o seu
ciclo de vida. Algumas espécies tém estagios moéveis in-
fecciosos radiculares especificos e fémeas adultas néo
méveis (Imagem 1).

' Organismos saprofitas estdo envolvidos na degradacdo da matéria
orgénica morta no solo.
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Imagem 1: Fémeas ndo moveis de um neméatode de quisto (Heterodera

schachtii) rompendo as raizes do repolho.

As infecdes por fungos também dependem da tem-
peratura do solo e do teor de humidade. Oomicetos e
Quitridios2 sdo microrganismos que produzem esporos
flagelados. Sdo esporos capazes de nadar com poros do
solo cheios de 4gua, passando de raizes doentes para
raizes ndo doentes, disseminando a doenga com muita
eficiéncia. Além disso, a maioria dos fungos patégénicos
produzem esporos em repouso bastante resistentes, o
que lhes permite sobreviver por periodos mais longos
no solo. Tais estruturas de repouso incluem clamidésporos,
odsporos, microsclerécios ou esclerdcios (Imagem 2). Ha
relatos de microsclerécios ou esporos de quistos que
sobrevivem no solo por mais de 10 anos.

Imagem 2: Exemplos de estruturas de fungos em repouso (de cima para

baixo e da esquerda para a direita): Esclerécios; Clamidésporos; Odsporos;
Microsclerécios.

2Qomicetos e Quitridios foram historicamente identificados como fungos,
no entanto, na verdade, j& ndo estdo incluidos no reino dos Fungos.

1/3

Unido Europeia como Agéo de Coordenagdo e Suporte, pela GA n® 817696



Tanto os nematodes como os fungos podem sobreviver
nos solos por meio de estruturas ou corpos em repouso
fixados as raizes destacadas, apds a remogdo de uma
cultura infestada. Esta é uma razdo para planear rotagbes
cuidadas das culturas, por forma a evitar a perpetuagéo
dos patogénicos no solo. Pode aprender sobre a rotagéo
de culturas no Best4Soil Video 12 (https://best-4soil.eu/
videos/12/pt). Existem outras praticas que o ajudaréo a
aumentar a saude do solo, reduzindo assim a presenca
de patogénicos transmitidos pelo solo, aumentando
a presenca de organismos benéficos e aumentando a
fertilidade do solo. Essas préticas sdo abordadas pelos
videos e fichas técnicas Best4Soil. Visite a nossa pagina
web para mais informagdes www.best4soil.eu

SINTOMAS E DIAGNOSTICO

Como os patogénicos transmitidos pelo solo sdo micro-
scépicos e habitam o solo, a sua detegdo ¢ dificil até
que as plantas evidenciem os seus sintomas. Os sintomas
de doengas transmitidas pelo solo (também chamadas
de doengas tellricas ou edaficas) podem-se assemelhar
a outros stresses bidticos ou abidticos, mas a aparéncia
geral das plantas afetadas é semelhante. Eles apresentam
sintomas como murchidao, clorose (amarelecimento das
folhas), folhas secas, folhas curvadas ou enfraquecimen-
to das plantas. Esses sintomas visiveis das estruturas das
plantas acima do solo correspondem aos danos causados
pelos patogénicos do solo. Eles podem ser divididos em 2
tipos: Danos nas raizes e/ou na base do caule e danos no
sistema vascular. Exemplos do primeiro tipo de dano po-
dem ser encontrados nos fungos patogénicos, como o
Pythium aphanidermatum ou Colletotrichum coccodes
(Imagem 3 e 4), mas também para neméatodes (Imagem 5).

Imagem 3: Sintomas de
podriddo do peciolo do
pepino causados por Pythium

aphanidermatum.
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Imagem 4: Sintomas de podridao radicular causados por Colletorichum
coccodes numa fase inicial (superior) e tardio (inferior) na infeccao da
raiz do tomate.

Imagem 5: Mau crescimen-
to de cebolas causado por
Meloidogyne fallax. Nédulos
formados pelos nematodes,
visivel nas raizes.

Danos como este sdo causados por uma infecgdo das raizes
pelo patogénico, que destréi as raizes e/ou o colo da planta,
demodo que elase tornaincapazde absorveroutransportar
dgua e nutrientes. As doencas vasculares causam a colo-
nizagdo do xilema das plantas por um fungo que obstrui
os vasos da planta, reduz a pressdo da agua nas folhas e
liberta toxinas na planta (Imagem 6).

Imagem 6: Vasos de xilema de tomateiro revelando necrose causada por
Verticillium dahliae.
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A murchidao aparece inicialmente nas folhas mais jovens
e, geralmente, nas horas mais quentes do dia. A medida
que o desenvolvimento da doenga progride, a murchidao
€ mais evidente ao longo do dia, as vezes até matando
completamente a planta (Imagem 7). Clorose, necrose ou
simplesmente epinastia das folhas (murchiddo verde com
enfraquecimento dos érgdos vegetais) podem aparecer
antes que aparega um sintoma geral de murchidao (Ima-
gem 8).

Imagem 8: Epinastia em planta de pepino.

Estes sintomas podem ser facilmente confundidos com a
falta de dgua e podem levar a irrigagdes mais abundantes
e frequentes, o que por si sé pode aumentar a taxa e a
propagacgao da infecgdo no caso de uma doenga trans-
mitida pelo solo. As plantas infectadas por patogénicos
do solo aparecem em manchas ou nas linhas das culturas;
infecdes homogéneas e generalizadas atingindo a tota-
lidade da parcela normalmente ndo sdo observadas no
inicio do desenvolvimento da doenca.
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O diagnéstico do agente causal da doenga é essencial, pois
diferentes patogénicos ou outras razdes ambientais podem
produzir sintomas semelhantes. Algumas das estruturas mi-
croscépicas acima mencionadas podem ajudar a identificar
o patogénico, mas laboratérios especializados sdo neces-
sarios para um diagnéstico confiavel. O controle de cada
patogénico exigird umasolugdo diferente, e o conhecimento
do relacionamento hospedeiro x patégeno é crucial para
um controle bem-sucedido. O Best4Soil fornece conheci
mento sobre arelagdo hospedeiro x patdbgeno ounematode
por meio de dois bancos de dados (https://www.best4soil.

eu/database/pt).

ORGANISMOS BENEFICOS E SAPROFITAS

Convém lembrar que, no solo, ndo vivem apenas microor-
ganismos nocivos, 99% dos microorganismos que vivem
num solo agricola ndo sdo patogénicos. A maioria é sapré-
fita, o que significa que esté envolvida na decomposicéo e
mineralizagdo de matéria organica morta, essencial para
manter a fertilidade do solo. Insetos e acaros iniciam a
trituragdo da matéria organica, as minhocas continuam,
transformando a matéria organica em himus, posterior-
mente os nematodes refinam o produto, seguidos pelos
fungos, que participam da agregagéo da matéria orgénica
e, finalmente, as bactérias prosseguem com a mineralizagéo
e oxidagdo ouredugao de minerais, tornando-os disponiveis
para as raizes das plantas.
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