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Ten arkusz informacyjny zawiera informacje uzupetniajace do Best4Soil wideo na temat chordb przenoszonych

przez glebe: Praktyczne informacje
https://best4soil.eu/videos/17/pl

Choroby przenoszone przez glebe sa spowodowane
przez patogeny 2yjace w glebie, ré6znorodna grupe mi-
kroorganizméw, ktére moga powodowaé zmniejsze-
nie lub ograniczenie plonéw w uprawach wrazliwych.
Patogeny przenoszone przez glebe to nicienie, grzyby,
bakterie, a nawet wirusy.

Gdy patogeny przenoszone przez glebe sg obecne w gle-
bie, moga by¢ zwalczane przez chemiczna fumigacje gleby.
Fumigacja jest jednak kosztowna (nie jest opfacalna w
przypadku upraw na duzych obszarach lub otwartych) oraz
nieselektywna, zabija wiekszo$¢ zywych organizméw w
glebie, w tym korzystne i saprofityczne1 mikroorganizmy sg
réwniez niszczone. Unikanie ognisk choréb odglebowych
mozna osiaggnac, jesli zostanie przyjeta strategia poprawy
zdrowia gleby (link do arkuszy informacyjnych EIP AGRI:
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/agri-eip/files/
eip-agri_infographic soil_health 2015.pdf). Zdrowie gleby

jest utrzymywane lub zwiekszane za pomocg Najlepszych
Praktyk w Best4Soil.

NICIENIE | GRZYBY

Te dwie grupy organizmoéw obejmujg wiekszos¢ patogendw
przenoszonych przez glebe, ktdre sg istotne z ekonomic-
znego punktu widzenia. W bazie Best4Soil (https://www.
best4soil.eu/database/pl) mozna znalezé informacje na
temat nicienii patogenéw grzybowych przenoszonych przez
glebe dla gtéwnych upraw rolniczych, warzyw i nawozéw
zielonych uprawianych w Europie. Nicienie s to mate robaki,
gtéwnie mikroskopijnej wielkosci, ktére sg bardzo wrazliwe
na temperature gleby i zawarto$¢ wilgoci. W zwigzku z
tym, istnieja pewne gatunki bardziej przystosowane do
warunkéw srodowiskowych w Europie Potudniowej, a inne
do warunkéw w Europie Pétnocnej. Nicienie preferujg pia-
szczyste gleby, ale niektére gatunki sg réwniez powszechne
w glebach gliniastych. Wazne jest, aby zrozumie¢ i znaé
ich cykl zycia. Niektére gatunki majg specyficzne fazy
ruchliwe powodujace infekcje korzeniowe i doroste samice,
ktore nie sa ruchliwe (Obraz 1).

" Organizmy saprofityczne biorg udziat w degradacji martwej materii
organicznej w glebie

Obraz 1. Samice nicienia (Heterodera schachtii) wydostajace sie z korzeni

Zakazenia grzybowe zalezg réwniez od temperatury
gleby i wilgotnosci. Oomycetes i Chitridia2 sa mikroor-
ganizmami, ktére wyksztatcajg zarodniki z wicia. Takie
zarodniki sg zdolne do ptywania w wypetnionych woda
porach gleby, przemieszczajgc sie w ten sposéb od chorych
do zdrowych korzeni, rozprzestrzeniajgc choroby bardzo
szybko. Co wiecej, wigkszos¢ patogendw grzybowych
wytwarza do$¢ odporne zarodniki spoczynkowe, ktére
pozwalajg im przetrwac dtuzej w glebie Takie struktury
spoczynkowe obejmuja chlamidospory, cospory, mikro-
sklerocja lub sklerocja (Obraz 2). Istnieja doniesienia o
mikrosklerocjach lub cystach, ktére zyja w glebie przez
ponad 10 lat.

Obraz 2. Przyktady pzretrwalnikowych struktur grzybéw (od géry do dotu i
od lewej do prawe)): sklerotia; hhlamydospory; oospory; microsklerocja

2 Oomycetes i Chytridia byly historycznie identyfikowane jako grzyby,
obecnie nie sg one obecnie zaliczane do krélestwa grzybéw
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Zaréwno nicienie, jak i grzyby moga przetrwac w glebach
przeze mnie zainfekowanych w formie struktur spoczyn-
kowych lub organéw przymocowanych do oderwanych
korzeni po likwidacji zarazonej uprawy. Jest to powdd
do planowania precyzyjnego ptodozmianu, aby uniknac
akumulacji patogenéw przenoszonych przez glebe. Mozesz
dowiedzie¢ sie wiecej o ptodozmianach na Best4Soil
Video 12 (https://best4soil.eu/film/12/pl). Istniejg réwniez
inne praktyki, ktére pomoga zwigkszy¢ zdrowie gleby,
zmniejszajgc w ten sposob liczebnosc patogendw przenos-
zonych przez glebe i zwiekszajac populacje organizméw
pozytecznych a tym samym zwiekszy¢ zyznosci gleby. Prak-
tyki te sg prezentowane w filmach i arkusze informacyjnych
Best4Soil. Odwiedz naszg strone internetowa, aby uzyskac
wiecej informacji www.best4soil.eu.

OBJAWY | DIAGNOZA

Poniewaz patogeny przenoszone przez glebe sg mikro-
skopijne i zamieszkujg glebe, ich wykrycie jest trudne,
dopdki nie pojawia sie objawy na roslinach. Objawy choréb
przenoszonych przez glebe (zwane réwniez chorobami
odglebowymi) mogg przypominac inne zagrozenia bio-
tyczne lub abiotyczne, ale ogdlny wyglad porazonych
roélin jest podobny. Wykazujg one objawy, takie jak
wiedniecie, chloroza (zazétcenie lisci), zasychanie lisci, lub
préchnica roélin. Te widoczne objawy naziemnych struktur
rodlin odpowiadajg uszkodzeniom powodowanym przez
patogeny przenoszone przez glebe. Mozna je podzieli¢ na 2
rodzaje: Uszkodzenie korzeni i / lub podstawy todygi oraz
uszkodzenia uktadu naczyniowego. Przyktady pierwszego
rodzaju uszkodzen znajdziemy w przypadku patogendéw
grzybowych, takich jak Pythium aphanidermatum lub Col-
letotrichum coccodes (Obraz 3 i 4), ale takze dla nicieni
(Obraz 5).

Obraz 3. Objawy zgnilizny
todygi ogérka spowodowane

przez Pythium aphanidermatum

Obraz 4. Objawy zgnilizny korzeni spowodowane przez Colletorichum
coccodes na wezesnym of etapie (u géry) i pdznym stadium (na dole) na
zakazonych korzeniach pomidora

Obraz 5. Puste place w
uprawie cebuli spowodowa-
ne Meloidogyne fallax. Guzy
utworzone przez nicienie
widoczne na korzeniach

Uszkodzenia takie jak to jest spowodowane przez zainfeko-
wanie korzeni przez patogen, ktéry niszczy korzenie i/lub
cze$¢ nadziemng rosliny tak, ze nie jest w stanie pobierac
lub transportowac wody i sktadnikéw odzywczych. Choroby
naczyniowe oznaczajg intensywna kolonizacje ksylemu roslin
przez grzyba, ktére zatyka naczynia transportujgce, zmniej-
sza ci$nienie wody w lisciach i uwalniajg toksyny do rosliny
(Obraz 6).

Obraz 6. Naczynia pomidorowe wykazujgce martwice spowodowana

przez Verticillium dahliae
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Wiedniecie pojawia sie poczgtkowo na najmtodszych
lisciach, i generalnie w najcieplejszych godzinach dnia.
W miare rozwoju choroby, wiedniecie jest bardziej wi-
doczne w ciggu dnia, czasami nawet catkowicie zabijajac
rosline (Obraz 7). Zanim wystapi nekroza zielonych czesci
roslin pojawi sie ogdlny objaw wiedniecia (Obraz 8).

Obraz 8. Wiedniecie na roélinie ogérka

Objawy te mozna tatwo pomyli¢ z brakiem wody, i moze
prowadzi¢ do bardziej obfitego i czestego nawadniania, co
samo w sobie moze zwiekszy¢ szybkos¢ i rozprzestrzenianie
sie infekcji w przypadku choroby przenoszonej przez glebe.
Rosliny zainfekowane przez patogeny glebowe pojawiaja
sie punktowo lub placowo, z kolei jednorodne i ogélne
objawy obejmujace cate pole zwykle nie s obserwowane
na poczatku rozwoju choroby.

Rozpoznanie czynnika przyczynowego choroby jest
niezbedne, poniewaz rézne patogeny lub inne przyczyny
Srodowiskowe mogg powodowaé podobne objawy.
Niektére makroskopowe struktury z wyzej wymienionych
moga pomdc w identyfikacji patogenu, ale specjalistyc-
zne laboratoria sg zazwyczaj niezbedne do wiarygodnej

diagnozy. Kontrola kazdego patogenu bedzie wymagac
innego rozwigzania, a znajomos¢ relacji gospodarze x
patogen jest kluczowa dla sukcesu zwalczania i leczenia.
Best4Soil zapewnia wiedze na temat relacji patogen
x zywiciel lub nicien za pomocg dwdch baz danych

(https://www.best4soil.eu/database/pl).

ORGANIZMY KORZYSTNE | SAPROFITYCZNE

Nalezy pamietaé, ze nie tylko szkodliwe mikroorganizmy
zyjg w glebie, 99% mikroorganizmoéw zyjacych w glebie
rolniczej nie jest chorobotwdrcza. Wiekszosé z nich to sa-
profity, co oznacza, ze biorg udziat w rozktadzie i mineralizacji
martwe] maty organicznej, ktéra jest niezbedna do
utrzymania zyznosci gleby. Owady i roztocza inicjujg
rozdrobnienie materii organicznej, dzdzownice kontynuuja
przeksztatcanie materii organicznejw préchnice, anastepnie
grzyby, ktére uczestnicza w agregacji materii organicznej,
a wreszcie bakterie przystgpig do mineralizacji i utleniania
lub redukcji zwigzkdédw mineralnych, dzieki czemu sg
dostepne dla korzeni rodlin.
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