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PLODORED

Ako se isti usev gaji smanjenja prinosa na istom mestu dugo
vremena, prinos opada. Vazni uzroci su prouzrokovaci bo-
lesti i nematode, $tetni organizmi koji se nalaze u zemljistu,
a kojima je potrebna osetljiva biljka domacin da bi preziveli
i razmnozavali se. S obzirom da koren jednog useva uvek
zauzima isti sloj zemljista i zahteva istu proporciju hranljivih
materija, zemljiSte postaje iscrpljeno, dok stetni organizmi
kao Sto su nematode mogu da prezive i da se razmno-
Zavaju na biljici domacinu. Mada upravljanje bolestima i
Stetocinama zahteva integralni pristup, osnova za zdravo
zemljiste je dobar plodored: planirani redosled gajenja
specifiénih useva na isto] parceli (Slika 1), sa ciljem
sprecavanja pojave bolesti i Stetocina uz povecanje i
odrzavanje zdravlja zemljista.

U sledecem paragrafu saznadete kako to da postignete uz

primere dobrih plodoreda.

Slika 1: Sema rotacije useva. Usevi iz razlicitih botanickih familija gaje se

naizmenicno.

ZASTO PLODORED?

Plodored je jedna od najstarijih i najefikasnijih strategija
suzbijanja bolesti koje se prenose zemljistem. Finalni
rezultat, ve¢a ekonomska dobit, zavisi od izbora, frekvencije
i redosleda useva u dizajnu, prilagodenosti lokalnim us-
lovima i integrisanosti sa ostalim agrotehni¢kim merama.
Plodored predstavlja osnovu suzbijanja prouzrokovaca
bolestiistetocina. Dobrim plodoredom odrzava se zdravlje
zemljista na duge staze, pritisak patogena i stetocina je na
niskom nivou $to ima kao rezultat zadovoljavajuci prinos i
kvalitet proizvoda. Dodatni razlog za dobar plodored je
odrzavanje dobre plodnosti i strukture zemljista.
Proizvodnja odredenog tipa useva u koli¢ini koja
obezbeduje profitabilnost uz odrzavanje kvaliteta zemljista
za dugoroénu produktivnost predstavlja veliki izazov.
Drugi izazov je planiranje redosleda useva domacina
i nedomacina tako da spreci razvoj odredenih
prouzrokovaca bolesti i Stetocina, bez podsticanja razvoja
drugih patogena i Stetocina.
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Tabela 1 prikazuje znacaj primene dobrog plodoreda sa
dovoljno vremena izmedu prvog i drugog gajenja istog
useva na njivi (preporucena maksimalna ucestalost).
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Tabela 1. Ravnoteza izmedu zdravlja zemljista i grupa glavnih useva, njihova maksimalna ucestalost i moguce posledice ako
je ovaj zahtev zanemaren. (Maksimalna ucestalost 1:5 znaci jedan usev je gajen jednom u 5 godina na istoj parceli)

Solanaceae 1:5 Krompirove cistolike nematode
Na primer krompir, Verticillium dahliae
paradajz) Sclerotinia
Alternaria
Phytophthora (oospore)
Rhizoctonia
Alliaceae 1:6 Sclerotium cepivorum
(na primer crni luk, beli Fusarium
luk) Ditylenchus dipsaci
Lukova muva (Delia antiqua)
Pratylenchus penetrans
Apiaceae 1:8 Patogeni koji se prenose zemljistem,
(na primer mrkva, Sclerotinia
persun) Mrkvina muva (Chamaepsila rosae)
Pratylenchus penetrans
Beta vulgaris ES) Repina cistolika nematoda (Heterodera)
(na primer $ecerna Cercospora
repa, cvekla) Rhizoctonia solani
Verticillium
Hordeum vulgare 1:2 Rhynchosporium secalis
(jec¢am) Pyrenophora teres f. teres
Heterodera avanae
Meloidogyne naasi
(Delia coarctata)
Triticum 1:2 Gaeumannomyces graminis f. sp tritici
(na primer ozima psSeni- Meloidogyne naasi
ca, jara pSenica) Pyrenophora tritici-repentis
Delia coarctata
Pseudocercosporella herpotrichoides
Haplodiplosis marginata
Leguminosae 1:6 Patogeni koji se prenose
(na primer grasak, bob, zemljistem (Sclerotinia)
pasulj) Pratylenchus penetrans
Ditylenchus dipsaci
Cruciferae/  Brassica- 1:4 Sclerotinia sclerotiorum
ceae (na primer uljana Verticillium dahliae
repica, kupus) ) Phoma lingam
Plasmodiophora brassicae
Zea mays subsp. mays 1:3 Patogeni koji se prenose zemljistem (na primer Fusarium,
(kukuruz) Pythium
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KORACI KA DOBROM PLODOREDU

Dizajn dobrog plodoredazavisi od lokalnih uslova, aliuvek
se primenjuju opsta pravila kao sto je objasnjeno u Best-
4Soil videu (https://best4soil.eu/videos/12/srb). Planiran-
je plodoredaje odlukamamenadzmenta uravnotezenona
nivou celog gazdinstva i na nivou parcele, kao i na
godisnjem i viSegodisnjem nivou. Obicno se plodored za
svaku parcelu dizajnira na osnovu biologije (npr. nivoi in-
festiranosti nematodama), a zatim se na nivou gazdinstva
prilagodava:

o

kolicini proizvoda koja se Zeli dobiti od svakog
useva godisnje;

ravnomernoj raspodeli rizika (zarada zavisi

o

od vide useva);

o

zadovoljenju potreba trzista.

Opsta pravila koja se primenjuju:

o

Utvrdite da |i ima problema sa nematodama
Razmotrite analizu zemljista da utvrdite nivo
infestacije parazitskim nematodama

Uzmite u obzir fitopatogene gljive koje oéekujete,
s obzirom da se analiza moze uraditi samo za

o

nekoliko vrsta.

Odlucite koje useve Zelite kao profitabilne i koju
sortu. Neke sorte istog useva mogu biti manje
osetljive ili ak otporne na neke stetocine i bolesti,
dok druge ¢ak umnoZavaju neke vrste nematoda.
Napravite prvi dizajn u kome gajite svaki usev rede
od preporuke (tabela 1).

o

o

o

Uklju¢ite plodored od prethodnih godina. Koristite
Best4Soil bazu podataka (https://best4soil.eudata
base) da vidite koje se nematode i gljive koje se
prenose zemljiStem odnose na vasu Semu:

()

Smenjujte biljku domacina sa nedomacinom
tokom najmanje jednog ciklusa. Gajenjemuseva
koji je osetljiv na oc¢ekuvanu ili ve¢ prisutnu
nematodu posle biljke nedomacina smanjuje
rizik da nematoda postane prevalentna.

Ako imate visok nivo infestacije nekom
nematodom, razmislite kako daje smanjite.Za
neke nematode mozZete da gajite specifiéne
useve koji uklanjaju vrstu.

Imajte na umu da neke biljne vrste mogu da
budu dobra prevencija protiv jedne nematode
ili bolesti, a u isto vieme da budu osetljive na
druge.

()

()
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Uzmite u obzir karakteristike useva. Usevi
specificnih karakteristika mogu da imaju koristi jedni

o

od drugih ako su mudro planirani kao na primer
leguminoze koje vezuju azot u zemljistu, koji kasnije
koriste usevi koji imaju visoke potrebe za azotom.

o

Integrisite druge najbolje mere u vase planiranje
kako biste odrzali i poboljsali zdravlje zemljista, kao
na primer pokrovne useve.

Kada se razmatra rizik iz tabele 1, u zavisnosti od regiona,
dobar plodored moze da se dizajnira kao u primerima
datim u tabelama 2 i 3 za gazdinstva u Holandiji i Spaniji.
Ovde takode vidite kako lokalni faktori uti¢u na vas plodo-
red, kao na primer ekonomski razlozi. U tabeli 2 na primer,
odluceno je da se glavni usev krompir gaji sa ucestaloscu
1:4 umesto preporuc¢enog maksimuma 1:5 zbog njegovog
relativno visokog profita i niskog oc¢ekivanog rizika na snovu
analize prisustvanematoda. U tabeli 3 plodoredje uglavnom
zasnovan na potrebama za hranljivim materijama.
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Tabela 2. Primeri dobrog plodoreda na lakoj ilovaci u Holandiji,
sa krompirom, mrkvom, $e¢ernom repom, ozimom ps$enicom i
crnim lukom kao glavnim profitabilnim usevima (GM = zele-
nisno dubrivo). Analiza nematoda pokazuje da je visok rizik od
Trichodorus. Neke parcele imaju laksa (peskovita) a neke teza
(vise gline) zemljista, sto uslovljava male razlike u plodoredu.

OSOBINE
ZEMLJISTA vm,w%. GODINA 1 GODINA 2 GODINA 3 GODINA 4 GODINA 5 GODINA 6 GODINA 7 GODINA 8
o GM GM
Glinovito Al Sladica Slacica
Krompir Secerna Wheat Psenica GM trava Krompir Secema Psenica Psenica GM trava
repa ISR
Glinovito A2 Mrkva
Glinovito B1
OW\_ Krompir S PSenica PSenica GM trava (Gl Krompir Secerna PSenica Psenica GM trava
Slacica repa trava repa
Glinovito B2 Mrkva Mrkva
GM
Peskovito Cc1 " Mrkva
5 Slacdica &
Psenica GM ecemna Psenica Psenica GM Miks Psenica GM Krompir Psenica ecema PSenica
Rotkva repa Rotkva repa
Peskovito Cc2 Mrkva GM Miks
i D1
e Secerna GM OM ks Secerna GM e
repa PSenica Péenica Fgihae Krompir GM Miks i P&enica Péenica Rotkva Krompir GM Miks
GM
Peskovito D2 Mrkva Miks
H QRN 020
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Tabela 3. Primeri dobrog plodoreda za jednu godinu na
peskovitom zemljistu u juznoj Spaniji. Crveno = glavni
usevi (veliki zahtevi za hranljivim materijama). Zeleno =
sporedni usevi (mali zahtevi za hranljivim materijama).
Crno = Zelenisno dubrivo

Karfiol Cirzem Paprika
manure
Kukuruz Kromoir Boranija Zelenisno Plavi
o ome dubrivo patlidzan
Kikiriki Kukuruz Krompir Lubenica Boranija
Tikva Zglljebnriiigo Paprika Kukuruz

Ako prepoznate ostecenje (Slika 2) od Stetocine ili
prouzrokovaca bolesti, imate bolju startnu poziciju da:

Vazne Stetoline kojima se upravlja plodoredom su
nematode, sitni crvi koji zive u vodi (bilo u rekama, mo-
rima, zemlji$tu ili Zivotinjama). Postoje hiljade zemljisnih
nematoda koje srecom nisu Stetne. Da li ée nematode
postati problem zavisi od:

Za uspesno upravljanje prouzrokovacima bolesti i
Stetocinama, potrebne su sledede informacije:

Slika 2. Ostecenja useva od Stetocina i bolesti: a) Fusarium na crnom
luku (biljka luka u sredini), b) Verticillium na jagodi, c) Rhizoctonia solani
na zelenoj salati, d) Sclerotium cepivorum na crnom luku.

Best4Soil finansira Evropska unija u okviru Horizon 2020 Programa kao

5/6
aktivnost koordinacije i podrske u okviru GA broj 817696



Vi mozete da koristite va$ plodored i iz drugih razloga,
na primer da povecate plodnost zemljista. Izborom
odredenih useva, pogotovu zeleni$nih dubriva i pokrovnih
useva, mozete da se usredsredite na sledece:

Stavige, plodored moze da uklju¢i i suzbijanje korova. Na
primer, zemljiste koje je pokriveno izmedu glavnih useva
sprecava korove da nicu. Takode, korovske vrste mora-
ju biti uzete u obzir u plodoredu posto mogu da budu
domacini nematoda.

Planiranje plodoreda moze da bude vrlo jednostavno,
ali planiranje dobrog plodoreda u kome se dostize visok
ekonomski profit zajedno sa o¢uvanjem zdravlja zemljista
je veliki izazov. Integrisanje sa najboljim merama, pozna-
vanje specifiéne situacije i pametno koris¢enje alata kao
Sto je Bestdsoil baza podataka, medutim, predstavlja
dobru osnovu za dizajniranje zdravog plodoreda koji
osigurava produktivnost zemljista na duge staze.

** %
o [ * *
B * *
* *
* ok

Best4Soil finansira Evropska unija u okviru Horizon 2020 Programa kao

aktivnost koordinacije i podrske u okviru GA broj 817696

6/6



