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BEVEZETES

Ha sokdig ugyanazt a ndvényt termesztjik ugyanazon
a terlleten, a terméshozam lecsokken. Ennek f8 okai
a betegségek és a fonalférgek, valamint egyéb talajla-
ké kartevdk, amelyeknek szikségik van egy fogékony
gazdaszervezetre a tuléléshez és a szaporodashoz. Mivel
egy adott névény gyokerei a talajnak mindig ugyanazo-
kat a rétegeit jarjak at és azonos tdpanyagokat igény-
elnek azonos arényban, a talaj kimeril, mig a kartevok,
példaul fonalférgek til tudnak élni és szaporodni a gaz-
danévényen. Bar a kartevdk és betegségek szabalyozasa
technika alkalmazasat igényli, az egészséges talaj egyik
alapja a jo vetésforgd: az kiildnbozd névények tervezett
sorrendben valé termesztése ugyanazon a term&foldon
(1. dbra) azért, hogy megel&zzik a betegségeket és kar-
tevSk el&fordulasat, mikdzben javitjuk és megdrizzik a
talaj egészségét.

MIERT ALKALMAZZUNK VETESFORGOT?

A vetésvaltd gazdalkodas az egyik legrégebbi és leghaté-
konyabb stratégia a talaj eredetii fertézések és kartevék
elleni védekezésben. Azonban a végeredmény - a nagy-
obb gazdasagi elény - nagyban figg attél, hogyan va-
lasztjuk meg a novényeket, azok aranyat és gyakorisagat
a vetésforgdban, hogyan adaptaljuk a rendszert a helyi
korilményekhez és milyen talajmivelést alkalmazunk. A
vetésforgd képezi a kartevék és betegségek elleni vé-
dekezés alapjat. Egy jol kialakitott vetésforgoban a talaj
hosszi tdvon megdrzi egészségét, a betegségek és kar-
tevdk altal jelentett nyomas alacsony marad, ezéltal meg-
feleld hozam érhetS el magas mindségli terményekbdl.
Tovéabbi indokok a jol felépitett vetésforgd alkalmazasara
a j6 term&képesség és talajszerkezet megbrzése.
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Minden évben kihivast jelent olyan mennyiségben ter-
melni a haszonnovényeket, ami biztositia a gazdasag
profitabilitasat, ugyanakkor megérzi a talaj minéségét a
hosszi tavi term&képesség érdekében. Kihivast jelent
még a mar jelenlévd karositdk elleni védekezésként a
szamukra alkalmas gazdandvények és nem gazdanévény-
ek sorrendjének tervezése Ugy, hogy kdzben ne segitsiik
mas kartevSk vagy betegségek terjedését. A kovetkezd
részben megtanulhatja, hogyan lehet ezt kivitelezni, és
bemutatunk néhany példat a jol felépitett vetésforgéra.

1. &bra: A vetésforgd rendszer. Valtva termesztiink kiilonb6zé névényc-

saladokbdl szarmazé terményeket.

Az 1. tdblazat mutatja a megfeleld vetésforgd alkalma-
zasanak fontossagat, amelyben elegendd idét hagyunk
adott noévény két kilonbozs alkalommal torténd terme-
sztése (visszakerllése) kozott, ez az az id6 években kife-
jezve, ami elteltével biztonsdgosan termeszthetd ismét

egy-egy novényfaj.
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. tablazat: A talaj egészségre hato karos tényezdk és a fébb novénycsaladok, azok minimalis gyakoriséga és a minimum ko-
vetelmények figyelmen kivil hagyasanak esetleges kovetkezményei (az 1:5-6s minimalis gyakorisag azt jelenti, hogy az adott
ndvényt ugyanazon a termdGteriileten 5 évente egyszer termesztik).

Solanaceae 1:5 Cisztaképz8 burgonya-fonalféreg — Globodara spp.
(pl. burgonya, Verticilliumos hervadas — Verticillium dahliae
paradicsom) Fehérpenészes rothadas — Sclerotinia spp.
Alternérias betegség — Alternaria spp.
Burgonya- / Paradicsomvész — Phytophthora infestans
Palantaddlés és gyokérrothadas — Rhizoctonia spp.
Alliaceae 1:6 Sztromatinias betegség — Sclerotium cepivorum
(pl. véréshagyma, Fuzériumos rothadas — Fusarium oxysporum
fokhagyma) Szar fonélféreg — Ditylenchus dipsaci
Hagymalégy — Delia antiqua
Gyumolcsfa gyokér-fonélféreg — Pratylenchus penetrans
Apiaceae 1:8 Sztemfiliumos betegség — Stemphylium radicinum
(pl. sérgarépa, petrez- Fehérpenész — Sclerotinia spp.
selyem) Répalégy — Chamaepsila rosae
Gyumolcsfa gyokér-fonélféreg — Pratylenchus penetrans
Beta vulgaris 1:5 Cisztaképz& répa-fonalféreg — Heterodera schachtii
(pl. cukorrépa, cékla) Cerkosporas levélfoltossag — Cercospora beticola
Palantaddlés — Rhizoctonia spp.
Hervadasos betegség — Verticillium spp.
Hordeum vulgare 1:2 Rinkospdriumos foltossag — Rhynchosporium secalis
(&rpa) Halozatos levélfoltossag — Pyrenophora teres
Zab fonélféreg — Heterodera avanae
Gabonaronté gyokérgubacs-féreg — Meloidogyne naasi
Ugarlégy — Delia coarctata
Triticum 1:2 Torsgomba — Gaeumannomyces graminis f. sp. tritici
(pl. 8szi buza, ténkaly) Gabonaronté gyokérgubacs-féreg — Meloidogyne naasi
Pirenoféras levélfoltossdg — Pyrenophora tritici-repentis
Ugarlégy — Delia coarctata, Szemfoltos szartbetegség —
Pseudocercosporella herpotrichoides
Nyerges gubacsszinyog — Haplodiplosis marginata
Leguminosae 1:6 Talajbdl fert6z6 gombas betegségek (pl.: Sclerotinia spp.,
(pl. borso, 6bab, Ascochyta spp.)
karébab) Gyumoélcsfa gyokér-fonélféreg — Pratylenchus penetrans
Szarfonalféreg — Ditylenchus dipsaci
Brassicaceae 1:4 Fehérpenészes rothadas — Sclerotinia
(pl. repce, kaposzta) sclerotiorum Verticilliumos hervadas — Verticillium dahliae
Fomas betegség — Phoma lingam
Golyvas betegség — Plasmodiophora brassicae
Zea mays subsp. mays 1:3 Talaj eredetli gombas betegségek — (pl. Fusarium spp.,

(kukorica)
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Pythium spp.)
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LEPESEK A JOL FELEPITETT VETESFORGO
FELE

A vetésforgd kialakitasat a helyi adottsdgok hatarozzak
meg, de vannak &ltaldanosan érvényes szabalyok, ahogy-
an azt a Best4Soil vided is mutatja (https://best4soil.eu/
videos/12/hu). A vetésforgd megtervezése soran a gaz-
daség szint(i és tablaszintl, egyéves és tobb évre kihatd
dontések egyensulya érvényesiil. Alapvetéen a vetésfor-
g6t mindegyik tablara kilon alakitjak ki annak bioldgiai
adottsagai alapjan (pl. a fonélférgekkel valo fert6zottség
szintje), majd ezt igazitjdk a gazdasag szintjén:

o

a termények mennyiségéhez, amit az egyes has-
zonndvényekbdl aratni szeretnénk egy évben;

o

a kockazat egyenletes elosztasdhoz (a bevétel
tébbféle haszonnévénybdl tevédjék Sssze);
a piaci igények kielégitéséhez.

o

Vetésforgd tervezésekor az aldbbi altalanos elvek érvé-
nyesek:

e  Allapitsuk meg, fennéll-e fonélféreg-probléma.
Mérlegeljik, hogy van-e sziikség talajelemzésre a
névényi parazita fonalférgek altali
fertgzottség szintjének
Vegylik figyelembe a varhaté patogén gom-
bakat, mivel ezek koézil csak néhany kimutathaté.
Dontsiik el, melyik értékesitésre termelt
névényre és annak mely fajtdjara szeretnénk
helyezni a hangsulyt. El&fordul, hogy ugyanannak
a ndvénynek egyes fajtai kevésbé érzékenyek
vagy akar rezisztensek is lehetnek adott kartevék-
kel és betegségekkel szemben, mig masokon akar
fel is szaporodnak egyes fonalféreg fajok.
Készitsink egy olyan elsé tervet, amelyben
lehet3leg minden egyes haszonndvényt aminimum
gyakorisagnal ritkdbban termesztiink (1.tablazat).
Vegyiik figyelembe az elmult években alkalmazott
vetésforgét is.

Hasznaljuk a Best4Soil online eszk6zét (https://
www.best4soil.eu/database/hu), ami megmutatja,
mely fonélférgek és talaj eredetli gombak
veszélyeztethetik a ndvényeinket, és ez

megallapitasara.

o

o

o

o

alapjan médositsuk a tervet:

e legaldbb egy tenyészidé erejéig valtogassuk
a gazdanévényt nem gazdanévénnyel. Ha
egy varhatéan megjelend vagy mar jelen
|évé fonalféregre érzékeny haszonndvényt
egynemgazdandvény uténvetiink, az csékkenti
a kockazatadt .annak, hogy az adott
fonalféreg fennmarad.

e Ha egy adott fonéalféreggel val6 fertézéttség
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szintje magas, vegyik fontoléra, hogyan
tudjuk ezt csokkenteni. Egyes fonalférgek
esetén tudunk olyan novényeket termeszteni,
amelyek elpusztitjak az adott fajt.

e Vegyik figyelembe, hogy egyes fajok ugyan
j6 megel6z6 hatéassal lehetnek egy adott
fonélféreggel vagy betegséggel szemben,
ugyanakkor  érzékenyek lehetnek  mas
koérokozdkra, kartevskre.

o

Vegyiik szamitasba a névény tulajdonsagait.
Adott specidlis tulajdonsagokkal biré haszon-
noévények, elérelatéd tervezés mellett, kdlcséndsen
elényoket nyudjthatnak egymas szémara. Példaul
egy hiivelyes novény megkoti a nitrogént a
talajban, amelyet késébb egy magas nitrogénigény
faj felhasznalhat.

Epitsiink be mas j6 gyakorlatokat is a termesztésbe
a talaj egészségének megdrzése és javitasa
érdekében, példaul alkalmazzunk takarénévényeket.

o

Az 1. téblazatban feltlintetett kockazatok mérlegelésé-
vel, a sajat régionk figgvényében kialakithatunk egy 6
vetésforgd rendszert, mint amilyeneket a 2. és 3. tabla-
zat mutat be Hollandiaban és Spanyolorszagban. Itt azt
is megtekintheti, hogyan befolyésoljak a helyi tényez&k,
példaul gazdasagi indokok a vetésforgét az On eseté-
ben. A 2. tdblazatban bemutatott esetben példaul tgy
dontéttek, hogy a fénévény a burgonya lesz, mégpedig
a javasolt minimalis 1:5 helyett 1:4-es gyakorisdggal,
mivel ez egy viszonylag magas profitot hozé névény, és
a fonalféreg elemzések alapjan alacsony volt a varhatd
kockazat. A 3. tablazatban bemutatott vetésforgét elss-
sorban a tapanyagigények alapjan alakitottak ki.
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2. tdblazat: Példa egy jol kialakitott vetésforgéra egy konnyd, iszapos agyag ta-
lajon Hollandidban, amelyben az értékesitésre termelt f6ndvények a burgonya,
sargarépa, cukorrépa, &szi blza és véréshagyma. Ennek a teriiletnek a fonalféreg
elemzésébdl arra kdvetkeztethetiink, hogy magas a Trichodorus eléfordulasanak
kockézata. Egyes term&teriletek talaja lazdbb (homokos), mig masoké kotsttebb
(agyagosabb), ennek megfeleléen a vetésforgd is kissé eltérd.

o Zoéldtragya o Zéldtragya
Agyag Al Voréshagyma (Mustan) Voréshagyma (Mustar)
Burgonya Cukorrépa Buza Buza Zoldtragya Burgonya Cukorrépa Buza Buza Zoldtragya
(egyszikd) (egyszikd)
Agyag A2 Sérgarépa Sérgarépa
Agyag B1 Voréshagyma Véréshagyma
N@_Qn&mv\m Burgonya Gl @iifez Blza Blza Zoldtragya N@_,_\n_u_:\mmv& Burgonya Gl eifee Buza Blza Zoldtragya
(Mustar) (egyszikd) (Mustar) (egyszikd)
Agyag B2 Sargarépa Sargarépa
e Zoldtragya L
Homokos C1 Voréshagyma ﬁ—,\_cﬁww\ Sargarépa
T p P Cukorré
Blza S | Cokomepa Blza Buza Zoldtragya Blza Zoldtrdgya Burgonya | Zoldtragya urorrepa Buza
(Retek) ot (Retek) b
(egyszikdi) (keverék)
Homokos Cc2 Sargarépa Voréshagyma| Zoldtragya
(keverék)
. Zoldtra L
Homokos D1 V6réshagyma Hﬂgwww_wm Sargarépa
Cukorrépa T a .
Buza Blza Noﬁﬂﬂmmv\m Burgonya Nm,v_n#_‘m©<m OC_AO_\mem Blza Buza NO"M#_\mmv\m Burgonya N@_Qﬁ_‘mmv\m
(Retek) (keverék) &S Zoldtragya (keverék)
Homokos D2 Sérgarépa Véroshagyma (keverék)
4/6
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3. téblazat: Példa a jdl kialakitott vetésforgéra egy ho-
mokos talajra épllt gazdasdgban Dél-Spanyolorszag-
ban. Pirossal = fénévények (magasabb tapanyagigé-
nyek) Zolddel = masodvetésli névények (alacsonyabb
tdpanyagigények) Feketével = zoldtragya.

1. EV 2. EV 3. EV 4. EV
Karfiol Zdldtragya Paprika Véréshagyma Dinnye Képoszta Paradicsom | Sérgarépa
Kukorica Fejes salata Burgonya Sargarépa Z5ldbab Zoldtragya Padlizsan | Voréshagyma
Foldimogyoré | Mangold Kukorica Fejes salata Burgonya |Goérogdinnye | Fejes salata Z6ldbab
Sutétok Lobab Zo6ldtragya Kaposzta Paprika Véréshagyma Kukorica Fejes salata

BETEGSEGEK ES KARTEVOK ELLENI
VEDEKEZES VETESFORGOVAL

A fonalférgek, vizben (folyokban, tengerekben, talajban
vagy allatok testében) él6 apré méret(i allatok. Ellentik
vetésforgoval is hatékonyan védekezhetlink. Tébb ezer
talajban él6 fonéalféreg van, de szerencsére ezek nem
mindegyike artalmas. Az, hogy a fonalférgek problémat
jelentenek-e vagy sem, a kovetkez&ktdl figg:

o

Gazdaszervezetek sokfélesége: A fonalférgeknek
a tuléléshez és a szaporodashoz specialis gazda-
névényekre van sziikséglk. A lehetséges gazda-
névények szama fajtdl fiiggéen rendkivil eltéré
lehet

Mobilitas: A fonalférgek a terméfoldre talajjal,
vizzel, mivelé gépekkel, emberek vagy allatok
altal  kerllnek be vagy terjednek szét.
Fennmaradas: A kiilonb6z6 fajok lehetnek nagy-

nagyon nagy

o

()

on érzékenyek, vagy
tulélsképességiiek.
Kérokozas: A fonalférgek azéltal karositjak a
taplalkoznak,
terjesztik.

o

névényeket, hogy  azokbdl

illetve hogy betegségeiket

A betegségekkel és kartevékkel szembeni sikeres véde-
kezéshez a kovetkezd informacidkra van sziikség:

Mennyi ideig él tul atalajban egy patogén?
Hogyan tud a patogén tulélni: mely névényeken,
és miként él tul fogékony névények hianyaban?

o o
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Hogyan terjed, és hogyan viheté be?
Milyen mas novényfajtdkat érinthet még a
betegség vagy kartevé?

o »

Ha felismerjik, az egyes kartev8k vagy betegségek
okozta tlineteket (2. dbra), helyzeti elénybdl indulunk a
kovetkez8k felé:

mintat, és

L]

Vegylink vizsgaljuk be
fonalférgekre vagy betegségekre
Kezeljik azt a terlletet, ahol megfigyeltik
a kart. Az adott tenyészidészakban altaldban mar
kés6 megoldani a problémat, de a kovet-
fontos

L]

kezd tenyészidészakra nézve

informaciot jelent.
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2. 4bra: A kértevék vagy betegségek altal a névényeken okozott karok:

a) Fuzarium hagyman (a k6zépsé hagymandvény), b) Verticillium epren,
c) Rizochtonia solani fejes salatan, d) Sclerotium cepivorum hagyman.
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A vetésforgdt mas indokbdl is alkalmazhatjuk, példaul a
talaj termd&képességének novelésére. Egyes ndvények,
kilonésen a zoldtragyédk és takaronévények kivalaszta-
séval a talaj term&képességének novelése érdekében a
kovetkezdkre helyezhetjik a fékuszt:

Emellett a vetésforgd kialakitasdban szerepet kaphat a
gyomok elleni védekezés. Példaul a fénévények kozotti
idGszakban a talaj takardsa megakadalyozhatja a gyo-
mok csirdzasat. A vetésforgd kialakitasanal figyelembe
kell venni a gyomfajokat is, mivel ezek gazdandvényei
lehetnek a fonalférgeknek.

A vetésforgd megtervezése nagyon egyszer( is lehet,
azonban a jol kialakitott, magas gazdasagi profitot hozo,
ugyanakkor a talaj egészségét megdrzs vetésforgd kia-
lakitdsa még mindig kihivas. A legjobb gyakorlatok alkal-
mazasa, a helyszin adottsdgainak ismerete és a Best4Soil
adatbézisaihoz hasonlé eszkdzok okos hasznélata ugya-
nakkor j6 alapot adhat az egészséges vetésforgéd kiala-
kitdsdhoz, amely tartésan j6 term&képességli talajokat
eredményez.
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