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PRAKTISK INFORMATION OM JORDENS SUNDHED ORS00

S
Dette faktaark indeholder praktisk information om jordens sundhed |.'|::1'_'- ;—E .
https://bestdsoil.eu/videos/16/dn E r'-l' e —

BEVAR OG STIMULER JORDENS SUNDHED Landmeend kan pavirke jordens sundhed med den
dyrkningspraksis der anvendes:

Sund jord er af stor betydning for at kunne dyrke

afgrader med et hgjt udbytte, og heste afgroder af Sundt seedskifte:

hgj kvalitet. Forskellige faktorer fremmer en sund jord Faktaark: https://best4soil.eu/factsheets/12

som er modstandsdygtig overfor begraensninger som Video: https://best4soil.eu/videos/12

skadedyr og sygdomme (Billede 1). En modstands-

dygtig jord betyder at jorden har en evne til at modsta

(]

(]

Forvaltning af jordens flora og fauna med fokus

eller gendanne den sunde tilstand som respons pa be- pa at @ge jordens biodiversitet.
graensningerne.
Best4soil Videoen om Jordens Sundhed (https://best4
Biologiske egenskaber soil.eu/videos/16) viser hvad jordens sundhed er, og giver
Rl eyt oxgom st et overblik over de metoder du kan bruge for at opbygge
S eller bevare en sund jord. Her beskriver vi yderligere
e seeeLen * hvordan jordens gkosystem og dyrkningspraksis kan
IS , SaDEDre fore til en sund jord med en god produktivitet.

INTENSIV AREALANVENDELSE
(TUNGE MAKINER)

BIODIVERSITET | JORD FOR JORDENS SUND-
HED

Kemiske egenskaber )
Sunde gkosystemer i jorden indeholder en hgj biodiversi-

pH naer neutral optimalt Godt muldlag

|nge"f:;;§3527|{%d%§ﬁauer :;EZEEEEEZ{%&%E&::: tet. Et tilstraekkeligt indhold af organisk stof (SOM) er en
vandholdende evne og draening. basisfaktor for dette, fordi det er farste niveau i jordens
fodekaede (Billede 2). For at skabe eller bevare en hgj
Billede 1: En sund jord fremmes af bade fysiske, biologiske og kemiske biodiversitet er det vigtigt at fodre alle de organismer
egenskaber. (Indhold from Building Soils for Better Crops, 3rd Edition, som er aktive i jordens zkosystem.
SARE, 2009)

Organismer i jordens gkosystem:

o

Frigiver planteneeringsstoffer ved nedbrydning af
organisk materiale (bakterier og svampe);
Bidrager til en god aggregatstabilitet og jord-
struktur;

Bidrager til vandkapaciteten;

Bidrager til at heemme sygdomstrykket (svampe,
nematoder, bakterier og protozoer).

o

o »
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Billede 2: Jordens fedekaede (Tilpasset fra: USDA Natural Resources Conservation Service)

For at have hgj biodiversitet i jorden, er det ngdvendigt De vigtigste kilder til organisk stof er:
at tilfere en tilstreekkelig stor maengde organisk materiale
(OM) hvert ar for at kompensere for den arlige nedbryd-
ning af jordens organiske stof (Billede 3). De forskellige
kilder har forskelligt indhold organisk stof, og pavirker

Planterester
Husdyrgedning
Grengedning

o

o

forskellige typer livi jorden. Derfor er en balanceret tildeling e  Efterafgreder
af forskellige typer organisk stof nedvendig (Billede 3). e  Kompost
e Ormekompost
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Billede 3: Tilrettet af SARE (https://www.sare.org/Learning-Center/Books/Building-Soils-for-Better-Crops-3rd-Edition) fra Oshins and Drinkwater (1999)
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ORGANISK STOFS BIDRAG TIL JORDENS
SUNDHED

Ogsa nedbrydningsraten af organisk stof (hastigheden
med hvilken jorden nedbryder organisk stof) athaenger af
typen af materialer. En vigtig egenskab ved materialerne
er balancen mellem kulstof (C) og kveelstof (N) udtrykt ved
C/N forholdet.

Det viser hvor let nedbrydningen foregar og balancen
mellem to fraktioner | jordens organiske stof: (Billede 4)

Aktivt organisk stof (inkluderer mikroorganismer)

o o

Modstandsdygtigt eller stabilt organisk materiale
(humus).

Begge fraktioner har specifikke funktioner i forhold til sund
jord:

o

Den aktive fraktion somer letnedbrydeligt bidrager
til den biologiske og kemiske del af jordens frugt-
barhed mens;

o

Den modstandsdygtige eller stabile fraktion iseer
bidrager til den fysiske frugtbarhed i jorden, ved at
forbedre evnen til at holde pa vand og neerings-
stoffer.

Derfor er en balanceret tilfersel af forskellige typer organisk
stof til jorden ngdvendig.

Materialer som tree er mere modstandsdygtige og har
en hgjere C/N andel, som resulterer i en langsommere
nedbrydning. Den maengde organisk stof der stadig er
tilbage et ar efter tilfarslen, kaldes det effektive orga-
niske stof (EOS). Faktaarket om Organisk stof (https://
best4soil.eu/faktaark/18) viser maengden af EOS fra fors-
kellige kilder til organisk stof.

HUMUS

En stor andel af jordens organiske stof nedbrydes til uorga-
niske mineraler som planterne optager som naeringsstoffer
(mineralisering). En anden del (den meget stablie del) af
jordens organisk stof mineraliseres ikke og omdannes til
humus ved humificering: Den meget stabile del af det
organiske stof vil blive indarbejdet i jorden af det der lever
i jorden, og bliver en permanent del af jordstrukturen.
Blandingen af biologiske og kemiske forbindelseri humus,
har mange funktioner for jorden sundhed. Jordens ned-
brydningsrate af organisk stof i jorden kaldes humifice-
ringskoefficienten (HC): Det er andelen af EOS i forhold til
totalt organisk stof.
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Billede 4: Jordens organiske stof (SOM) karakteristika og underliggende
processer. C = kulstof, N = kveelstof, HC = humificeringskoefficient,
EOM = effektivt organisk stof.

HC er isaer bestemt af:

Jordens organismer
Fysisk milje og

o ® @

Kvaliteten af jordens organiske stof
Jo hgjere HC, jo mere stabilt er det organiske stof. Kompost

er for eksempel meget stabilt og har ethgjt HC (0.9, tabel 1).

Table 1. Humificeringskoefficient (HC) i organiske mate-
rialer

Kilde HC
Grgnne planter 0.20
Planteredder 0.35
Halm 0.30
Gylle fra kger 0.70
Gylle fra grise 0.33
Fast gadning fra keer 0.70
Kompost baseret pa plantemateriale 0.90
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Sund jord kan have en haemmende effekt pa jordbarne
sygdomme. Effekten overfor sygdomme defineres som
jordens kapacitet til at kontrollere jordbarne sygdomme.
Evnen til at heemme vedrerer bade aktiviteten, biomassen
og diversiteten af mikroorganismer. Det er baseret pa evnen
hos jordens ikke-patogene mikroorganismer i jord- og
rhizosfzere til at konkurrere med og veere antagonistiske
over for de sygdomsfremkaldende organismer. Jordens
heemmede evne kan styres af dyrkningspraksis, men der
ses indtil videre ikke sikre rapporterede virkninger (Bon-
giorno et al., 2019).

Jordens sygdomshaemmende effekt i 10 langvarige forseg
var hovedsageligt knyttet til mikrobiel biomasse og labilt
kulstof i jorden, men ikke til det samlede indhold af organisk
stof (Bongiorno et al., 2019). Konklusionen er, at labilt
kulstof er vigtigt for at opretholde et tilstreekkeligt og
aktivt mikrobielt samfund, hvilket er vigtigt for den
sygdomshaemmende effekt. Sygdomshaemmende effekt
kunne imidlertid kun delvist (25%) forklares med de malte
jordparametre, hvilket antyder, at andre mekanismer
bidrager til den sygdomshaemmende effekt, for eksempel
tilstedeveerelsen og aktiviteten af specifikke og szerlige
bakterie- og svampegrupper med hgj effekt.

Lave C/N forhold stimulerer bakterieveaekst; hajere C/N
forhold stimulerer svampes veekst.

Afhaengig af denne andel vil mikroorganismerne pa kort
sigt mineralisere og immobilisere jordens N (kveelstof):

Grengedning er relativt let at nedbryde og det giver et
boost af mikroorganismer i jorden. Bakterier er aktive i
nedbrydningen af grengedning, med det resultat at nae-
ringsstofferne blivertilgeengelige for planterne. Svampe
er bedre tilpasset til at nedbryde mere stabile dele af
organisk stof, som for eksempel lignin og cellulose.
Afhaengig af C/N forholdet sa kan der opstad immobilisering
af N pa kort sigt.

Svampe/bakterie-andelen i jorden giver en indikation af
status for jordens indhold af organisk stof:
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En sund jord er mere modstandsdygtig overfor intensiv
brug, sasom tunge maskiner, hvilket forarsager jordkompri-
mering. Jordpartiklerne pakkes derefter teettere sammen,
iseer under vade forhold. Forebyggelse er bedre end at
helbredelse. En sund jord er mere modstandsdygtig over
for det hgje tryk og har en bedre vandinfiltration, hvilket
ogsa reducerer risikoen. Séaledes hjeelper forebyggende
foranstaltninger, som foreslaet af Best4Soll, til at opbygge
og opretholde en sund jord, men ogsa andre forholdsregler,
sasom forebyggelse af jordkomprimering, ber treeffes for
at fa mest muligt ud af jorden.

Nar jordbarne sygdomme forarsager problemeri praksis,
sa erderkun fa metoderderkan lgse problemet: Biologisk
jorddesinfektion ved anarobi (ASD) og biosolarisation. Se
mere information i Best4Soil videoer og faktaark om disse

emner. Under alle omsteendigheder er kombinationen af
forebyggende praksis, der understatter jordens biologiske
mangfoldighed og en mulighed for udfererlse af genopret-
tende tiltag, et steerkt grundlag for en sund, og saledes
produktiv jord (Billede 5).

Billede 5: Sunde planter i sund jord (Kilde: WUR)

Referencer

Bongiorno, G., Postma, J., Binemann, E. K., Brussaard, L., de Goede, R.
G. M., Mader, P, Thuerig, B. (2019). Soil suppressiveness to Pythium ul-
timum in ten European long-term field experiments and its relation with
soil parameters. Soil Biology and Biochemistry, 133, 174-187. https://doi.
org/10.1016/j.s0ilbio.2019.03.012

Leroy, Ben & Sutter, Nancy & Ferris, Howard & Moens, Maurice &
Reheul, Dirk. (2009). Short-term nematode population dynamics as
influenced by the quality of exogenous organic matter. Nematology. 11.
23-38. https://doi.org/10.1163/156854108X398381

(SARE https://www.sare.org/Learning-Center/Books/Building-Soils-for-
Better-Crops-3rd-Edition)

4/4



