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Zdravlje zemljista je veoma znacajno za gajenje visoko-
prinosnih useva i berbu visokokvalitetnih proizvoda.
Razliciti faktori podsti¢u zdravlje zemljista koje je
otpornije na razlicite uticaje kao sto su prouzrokovaci
bolesti i Stetocine (Slika 1). Otporno zemljiste znaci
da moZe da se odupre ili oporavi svoje zdravstveno
stanje kao odgovor na ove uticaje.

Bioloske karakteristike
velika bioloska raznolikost,

brojni korisni organizmi,
nizak pritisak 3tetocina

v

USLOVI SREDINE STETOCINE

(NA PRIMER VETAR, BOLESTI
KISA SUSA)

INTENZIVNO KO'RIECENJE \ ZDRAVO
(TESKE MASINE) ZEMLJlgTE

Hemijske karakteristike ,

pH skoro neutralna Dobra obradivost

opt. kol. hranljivih
materija,
nema tetnih
hemikalija,
nizak nivo soli

Giju korena, zadrzavanje vode,
drenaza

Slika 1: Zdravlje zemljista podsticu fizicke, hemijske i bioloske karakte-
ristike. (sadrzaj je iz: Building Soils for Better Crops, 3rd Edition, SARE,
2009)
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Povrinska struktura porozna i stabil-
na, bez slojeva nepropusnih za aera-
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Proizvodadi uti¢u na zdravlje zemljista agrotehnickim
merama:
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Zdravim plodoredom:
Informacioni list: https://best4soil.eu/factsheets/12
Video: https://best4soil.eu/videos/12
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Upravljenjem florom i faunom zemljista radi
povecanja biodiverziteta.

Best4soil video o zdravlju zemljista (https://best4soil.eu/
videos/16/srb) pokazuje Sta je zdravlje zemljista i daje
pregled mera koje mozete preduzeti da uspostavite ili
odrzite zdravo zemljiste. Ovde dodatno opisujemo kako
lanac ishrane zemljista i agrotehni¢ke mere dovode do
zdravog zemljista sa dobrom produktivnoscu.

BIODIVERZITET ZA ZDRAVLJE ZEMLJISTA

Zdrave ekosisteme zemljista odlikuje veliki biodiverzitet.
Dovoljna koli¢ina organske materije zemljista je najvazniji
faktor zato $to je to prvi nivo lanca ishrane u zemljistu.
Da bi se stvorio ili odrzao veliki biodiverzitet zemljista,
vazno je nahraniti sve organizme koji su aktivni u lancu
ishrane u zemljistu.

Organizmi lanca ishrane u zemljistu:

()

Obezbeduju hranljive materije za biljke razgradnjom
organske materije (bakterije i gljive);

()

Doprinose dobroj stabilnosti agregata i strukturi
zemljista;

()

Doprinose kapacitetu zadrzavanja vode;

()

Doprinose supresivnosti zemljista (gljive, nematode,
bakterije, protozoe)
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Slika 2: Lanac ishrane zemljista (modifikovano iz: USDA Natural Resources Conservation Service)

Za veliki biodiverzitet zemljista potrebno je dodavan- Najvazniji izvori organske materije su:
je dovoljne koli¢ine organske materije (OM) godisnje
kako bi se nadoknadila organska materija zemljista
(SOM) koja se razgradi tokom godine (Slika 3). Dodaci
se razlikuju u sadrzaju organske materije i uti¢u na razvoj
razli¢itih organizama u zemljistu. Prematome, potrebno
je izbalansirano dodavalje organske materije od razlic¢itih
izvora.
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Slika 3: Modifikovano od: SARE (https://www.sare.org/Learning-Center/Books/Building-Soils-for-Better-Crops-3rd-Edition) from Oshins and Drinkwater
(1999)
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22 G =T €] P 2l ) Slika 4: Organska materija zemljista (SOM) karakteristike i osnovni

procesi. C = ugljenik, N = azot, HC = koeficijent humifikacije, EOM =
stabilna frakcija uglavnom doprinosi fizickoj efektivna organska materija.
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zadrzavanja hranljivih materija i vode.
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Sirovine kao $to je drvo su otpornije i imaju visi C/N odnos,
Sto rezultira sporijom razgradnjom. Kolicina SOM koja
je 1 godinu posle primene jos uvek prisutna u zemljistu, Sto je vii HC to je SOM stabilnija. Kompost je, na primer,
naziva se efektivna organska materija (EOM). Informacioni veoma stabilan i ima visok HC (0.9, tabela 1).

list o organskoj materiji zemljista (https://best-4soil.eu/

factsheets/18) pokazuje koli¢inu EOM od razli¢itih izvora

organske materije. Tabela 1. Koeficijent humifikacije (HC) nekoliko organskih
dodataka
HUMUS lzvor HC
Veliki deo SOM razgraduje se do neorganskih mineralnih Zelene biljke 0.20
materija koje bilike apsorbuju kao hranljive materije Koren biljaka 0.35
(mineralizacija). Drugi, veoma stabilan deo SOM, se ne Slama 0.30
mineralizuje, ve¢ se transformiSe u humus procesom Kravlji te¢ni stajnjak 0.70
humifikacije. Humus kao veoma stabilan deo organske Svinjski teéni stajnjak 0.33
materije zemljisni organizmi inkorporiraju u zemljiste Kravlji stajnjak 0.70
tako da on postaje stalni deo strukture zemljista. Smesa Kompost od biljnog materijala 0.90

jedinjenja i bioloskih hemikalija u humusu ima brojne
funkcije znacajne za zdravlje zemljista. Stepen razgradnje
organske materije zemljista pokazuje koeficijent humifi-
kacije (HC), odnosno udeo EOM u ukupnoj koli¢ini SOM.
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Zdrava zemljista mogu da ispolje supresivnost prema
patogenima koji se prenose zemljistem. Supresivnost
zemljista prema patogenima definise se kao kapacitet
zemljista da reguliS$e patogene. Supresivnost zemljista
se odnosi na aktivnost, biomasu i raznolikost zemljidnih
mikroorganizama. Zasniva se na kapacitetu nepatogenih
konstituenata zemljista i mikrobioma rizosfere da se
takmice i sa patogenima i ispolje antagonizam. Supre-
sivnost zemljista moze da se odrzava agrotehnickim
merama, medutim objavljeni podaci su nekonzistentni
(Bongiorno et al., 2019).

U 10 dugotrajnih eksperimenata uglavnom je utvrdena
povezanost supresivnosti zemljista sa mikrobioloskom
biomasom i labilnim ugljenikom u zemljistu, ali ne i sa
ukupnom organskom materijom zemljista (Bongiorno
et al., 2019). Zaklju¢eno je da je za odrzavanje brojnosti
i aktivnosti mikrobioloske zajednice koja je klju¢na za
supresivnost zemljiSta, neophodan labilni ugljenik.
Medutim, supresivnost zemljiSta moze samo delimi¢no
(25%) biti objasnjena merenjem parametara zemljista. To
ukazuje na postojanje i drugih mehanizama koji doprinose
supresivnosti zemljista, kao $to su prisustvo i aktivnost
specifi¢nih vrsta bakterija i gljiva sa izrazenom antimikro-
bioloskom aktivnoséu.

Nizak C/N odnos podstice rast bakterija; visi C/N odnos
stimulie rast gljiva.

Uzavisnostiod ovogodnosa, mikroorganizmide, ukratkom
roku, mineralizovati ili imobilisati zemljisni N:

Zelenisno dubrivo se relativno lako razgraduje i podstice
mikroorganizme u zemljistu. Bakterije su aktivne u razgradniji
zeleni$nog dubriva $to rezultira hranljivim materijama
koje postaju dostupne biljkama. Gljive mogu da razgraduju
stabilnije forme organske materije kao $to su lignin i celuloza.
U zavisnosti C/N odnosa, imobilizacija N se kratkoro¢no
moze dogoditi.

Odnos gljive/bakterije u zemljistu pokazuje status SOM:
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Best 4Soil finansira Evropska unija u okviru Horizon 2020 Programa kao

aktivnost koordinacije i podrske u okviru GA broj 817696

Zdravo zemljiste je pogodnije za intenzivno koris¢enje
kao $to je korisc¢enje teskih masina koje sabijaju zemljiste.
Cestice zemljista se onda pakuju gusée, pogotovu
u vlaznim uslovima. Prevencija je bolja od popravke.
Zdravo zemljiste je otpornije na jako pritiskanje i bolje
upija vodu, Sto takode smanjuje rizik. Prema tome,
preventivne mere kao Sto predlaze Best4Soil pomazu da
se izgradi i odrzi zdravo zemljiste. Medutim, treba da
budu preduzete i mere kao $to je sprecavanje zbijanja
zemljidta kako bi se od zemljista dobio maksimum.

Kada bolesti koje se prenose zemljistem postanu problem
u praksi postoji nekoliko mera koje mogu da pomognu
u resavanju problema: anaerona dezinfestacija zemljista
(anaerobic soil disinfestation - ASD) i biosolarizacija. Za
vise informacija pogledajte Best4Soil video i informacione
listove o ovim temama. U svakom slucaju, kombinacija
preventivnih mera koje podspesuju biodiverzitet zemljista
i rezervne kurativne mere predstavljaju dobru osnovu za
zdravo i produktivno zemljiste (Slika).

Slika 5: Zdrave biljke na zdravom zemlji$tu (Source: WUR)
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