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WPROWADZENIE

Biofumigacja jest wykorzystaniem roslin uprawianych
jako nawozy zielone, ktére uwalniajg czasteczki biobdjcze
do gleby po ich wymieszaniu z glebg. Ta dobra praktyka
zostata opracowana w kilku krajach, aby poradzi¢ sobie
z wycofaniu z uzycia preparatéw na bazie bromku metylu,
najbardziej skutecznego, ale kontrowersyjnego fumigantu
stosowanego do chemicznej dezynsekcji gleby. Dziatanie
biofumigacji opiera sie czgSciowo na uwalnianiu natural-
nych substancji toksycznych z nawozéw zielonych, ale
takze na ich ogdélnym pozytywnym dziataniu na glebe.
Opis dziatania nawozéw zielonych i roslin okrywowych
sg wyjasnione w dwéch filmach Best4Soil i arkuszach in-
formacyjnych.

PULWERIZACJA JEST WAZNA

Dla kapustowatych transformacja glukozynolanéw do
toksycznych i lotnych izotiocyjanianéw dzieje sie pod-
czas rozpadu komorek roslinnych. Im wiecej komoérek
jest uszkodzonych i niszczonych tym wiecej uwalnia sie
glukozynozeli, a tym samym wyzszy bedzie szczyt izotio-
cyjanianéw (Morra & Kirkegaard, 2002). Ma to kluczowe
znaczenie dla skutecznosci biofumigacji. Roslina uprawiana
do biofumigacji powinna byc¢ rozdrobniona tak dobrze,
ak to mozliwe przed jej wymieszaniem z glebg (Obraz 1).
Najlepsza metoda jest uzycie rozdrabniaczy wyposazonych
w mtotkowe bujaki, a nie ostrzami (Matthiessen i in., 2004).

NATURALNE GRANICZENIA BIOFUMIGACJI

lloé¢ (stezenie) izotiocyjanianéw potrzebnych do skutecznej
kontroli patogenéw zalezy od wystepujgcych patogendw
glebowych, nicieni i nasion chwastéw (Klose i in., 2008).
Dla bardziej odpornych mikrosklerocji patogenu Verticillium
dahliae, rosliny Brassica nie wyzwolg wystarczajacej ilosci
izotiocyjanianéw do skutecznego zwalczania (Neubauer
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et al., 2014). Charakter gleby jest réwniez waznym czyn-
nikiem, gdy biofumigacja jest stosowana jako metoda
kontroli patogendw. Lzejsze gleby o niskiej zawartosci
materii organicznej s3 lepsze do tego rozwigzania
(Kirkegaard, 2009). lzotiocyjaniany moga by¢ wigzane
przez materie organiczna (zjawisko sorpgcji) i dlatego sg
mniej aktywne przeciwko patogenom i nicieniom
przenoszonym przez glebe. W zwigzku z tym im nizsza
zawarto$¢ materii organicznej, tym mniej sorpgji izo-
tiocyjanianéw wystepuje w glebie. Lzejsze gleby, czyli
glebyz wyzszg czescia piasku, umozliwiajg lepszg dyfuzje
toksycznych gazéw w glebie

PRODUKTY BIOFUMIGACJI POCHODZENIA
ROSLINNEGO

Alternatywa dla zwiekszenia ilosci izothiocjaniandéw w
glebie jest stosowanie odttuszczonych makuchow z
nasion roslin z rodziny Brassica szczegdlnie odmian o
wysokiej zawartosci glukozynolanéw (Patalano, 2004).
Takie produkty sa dostepne komercyjnie, a w wigkszosci
przypadkéw sprzedawane jako nawozy organiczne
(Obraz 2). W zwigzku z tym, ze ich efektywnos¢ nie
jest dokfadnie znana i jako takie nie podlegajg ocenie

Obraz 1: Im silniejszy ~ Obraz 2: Przyktad nawozu organicznego na
stopien rozdrobnienia  bazie odttuszczonych nasion gorczycy
roslin, tym szybciej i

wiecej izotiocjanianéw
zostanie uwolnionych
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skutecznosci, jak ma to miejsce w przypadku, gdy pro-
dukty sg rejestrowane jako pestycydy. Jednak ilos¢
nasion, ktéra moze byé dodana do gleby jest ograniczona
zawartoscig sktadnikéw odzywczych, zwykle w pierwszej
kolejnosci azotem.

Produkty z maczki z nasion sg najczesciej stosowane przez
nadawanie lub w postaci granulek lub proszku (Obraz 3) i
wigczane do gleby przed zatozeniem uprawy. Po kontakcie
zwoda w glebie nastepuje przeksztatcenie glukozynolanow
w izotiocjaniany. Nawadnianie po aplikacji tych produk-
téw przyspiesza te transformacje, a takze sprzyja dyfuzji
i rozprzestrzenianiu izotiocyjanianéw w glebie. Innym
sposobem zastosowania izotiocyjanianéw do gleby jest
stosowanie ptynnych produktéw z nasion roslin kapustnych
(Obraz 4). W pierwszym etapie maczka z nasion musi by¢
poddana maceracji. Poprzez t¢ manipulacje glukozyniolany
sg transformowane w izotiocyjaniany, a nastepnie rozpu-
szczane w cieczy, ktéra jest aplikowana do gleby przez
system nawodnieniowy.

Obraz 3. Granulki z odttuszczonej

Obraz 4. Odttuszczona maczka z

gorczycy przed wymieszaniem z gorczycy moze byé aplikowana
gleba do gleby w postaci ptynnej,

nawet po posadzeniu uprawy

Termin ,biofumigacja’ pierwotnie zdefiniowano jako
uprawe, wprowadzenie do gleby i maceracje niektérych
rodlin z rodziny Brassica lub spokrewnionych gatunkdw.
Prowadzi on do uwalniania izotiocyjanianéw poprzez
hydrolize glukozynolanéw zawartych w tkankach roslinnych
(Kirkegaard i wsp., 1993 r.). Z kolei sorgo (Sorgo Bicolor) i
sorgo sudanskie (S. Bicolor x S. sudanense) ma odmiany
o wysokiej zawartosci duryny, substancji ktéry jest trans-
formowana do toksycznego cyjanowodoru (potocznie
nazywanego kwasem pruskim). Te rosliny moga by¢
uzywane do biofumigacji (de Nicola i in., 2011). Obydwa
gatunki sg dobrze dostosowane do wzrostu w warunkach
wysokiej temperatury jakie sie spotyka w obiektach
uprawowych latem (Obraz 5). Nadaja sie réwniez dobrze
do uprawy w potudniowych regionach Europy (Obraz é).
Inng korzyscia jest fakt, ze to gatunki traw, co sprawia
ze bardzo bobrze si¢ nadaja do ptodozmianéw z duzym
udziatem warzyw.
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Obraz.5. Sorgo sudanskie 8
tygodni po siewu pod tunelem

Obraz 6. Sorgo latem (> 35°C)
w potudniowej Hiszpanii
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