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JVADAS

Biofumigacija tai augaly, skirty Zaliai trasai, auginimas ir
jterpimas j dirva. Dirvoje jterpti augalai skilimo metu i$skiria
biocidines molekules, kurios veikia kaip biofumigantai.
Si praktika buvo sukurta siekiant paalinti metilbromida,
kuris yra veiksmingas, taciau priestaringai vertinamas
cheminis dirvozemio fumigantas. Biofumigacijos poveikis
i dalies pagrjstas natdraliy toksisky medziagy issiskyrimu,

o taip pat ir Zalios tragos poveikiu. Zalios trasos ir tarpiniy
paséliy poveikis paaiskinamas dviejuose , Best4Soil” vaizdo
jrasuose ir informaciniuose lapeliuose.

SUSMULKINIMAS YRA LABAI SVARBU

Kryzmaziedziy $eimos augaluose esantys gliukozinolatai
virsta toksiskais ir lakiais izotiocianatais vykstant augaly
lasteliy skaidymui. Kuo daugiau lasteliy yra suskaidoma
ir i$skiriama gliukozinolaty, tuo daugiau susidarys izotio-
cianaty (Morra ir Kirkegaard, 2002). Tai ypac svarbu norint
efektyviai atlikti biofumigacija. Todél pries jterpiant |
dirva, biofumigavimui skirtus augalus reikéty kuo smulkiau
susmulkinti (1 pav.). Siam tikslui geriausiai tikty mulc¢iavimo
jrenginiai, turintys plaktukus, o ne peilius (Matthiessen ir
kt., 2004).

BIOFUMIGACIJOS APRIBOJIMAS

Izotiocianaty kiekis (koncentracija), reikalingas sékmingai
kontrolei, priklauso nuo tiksliniy dirvozemyje esanciy
patogeny, nematody ir piktzoliy sékly kiekio (Klose ir kt.,
2008). Pavyzdziui, kryzmaziedziy $eimos augaly iSskiriamas
izotiocianaty kiekis yra per mazas kad bdty galima su-
naikinti per dirvozemj plintanc¢io patogeno Verticillium
dahliae mikrosklero&ius (Neubauer ir kt., 2014).

Pats dirvoZzemis taip pat yra svarbus veiksnys taikant
biofumigacijos kontrolés metoda. Biofumigacijai geriau
tinka lengvesnés tekstlros dirvozemis, kuriame mazai
organiniy medziagy (Kirkegaard, 2009). Izotiocianatai
prisitvirtina prie organiniy medziagy (sorbcijos), todél
yra maziau aktyvas prie$ dirvozemyje esancius patogenus
ir nematodus. Kuo mazesnis organiniy medziagy kiekis,
tuo mazesné izotiocianaty sorbcija dirvozemyje. Leng-
vesni dirvoZzemiai leidZia geriau paskleisti nuodingas dujas
dirvozemyje.

AUGALY PRODUKTAI TURINTYS
BIOFUMIGACIN] EFEKTA

Izotiocianaty kiekiui dirvozemyje padidinti galima
naudoti miltus pagamintus i§ kryzmaziedziy augaly
nuriebalinty sékly (Patalano, 2004). Tokie produktai
dazniausiai yra parduodami kaip organinés trgsos (2 pav.).
Tikslus jy efektyvumas neZinomas, nes tokiy produkty
veiksmingumas néra vertinamas, kaip tai yra daroma
registruojant pesticidus. Be to, | dirvg jterpiamy milty
kiekj riboja jame esanciy maistiniy medziagy kiekis, pir-
miausia azoto.

anic fertilizer
Produced from 100% GMO FREE Plant Materlal

ENGRAIS AZOTE ORGANIQUE
TOURTEAU N +C_ 6 + a5
E

1 pav: Kuo mazesniais 2 pav: Organiniy trasy (garstyciy isspaudy)
gabaliukais yra sus- etiketés pavyzdys

mulkinti augalai, tuo

greiiau ir daugiau

izotociany bus iskirta
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Jterpus per daug milty, gali susidaryti maistiniy medziagy
perteklius, todél atsiranda jy issiplovimo rizika (pvz., azoto).

IS sékly pagaminti miltai arba granulés paskleidziami
ant dirvos pavirSiaus prie$ augaly séja (3 pav.). Pateke j
dirvoZzemij ir sureagave su vandeniu, gliukozinolatai virsta
izotiocianatais. Papildomas lietinimas pagreitina visg
procesg ir tokiu bldu vyksta greitesnis izotiocianaty pa-
siskirstymas dirvozemyje.

Kitas budas izotiocianams | dirva jterpti yra skysty
produkty, pagaminty i$ nuriebalinty sékly milty, nau-
dojimas (4 pav.). Tokiu atveju sékly miltai yra atitinkamai
apdorojami ir paruosiami. Atliekant §j procesa, gliukozi-
nolatai virsta izotiocianatais istirpdami skystyje. Sujungus
su laseline laistymo sistema izotiocianatai jterpiami j
dirva.

3 pav: Nuriebalinty garsty¢iy

4 pav: Nuriebalinty garstyciy
sekly granulés paskleistos ant sekly miltai gali bati jterpti
dirvos pavirsiaus. dirva skystu pavidalu, net po

augaly séjos.

.Biofumigacijos” terminas i$ pradziy buvo apibréztas
kaip tam tikry kryzmaziedziy Seimos augaly ar giminingy
rGsiy auginimo ir jterpimo j dirva procesas, dél kurio izo-
tiocianatai iSsiskiria per augaly audiniuose vykstancig
gliukozinolaty hidrolize (Kirkegaard et al., 1993). Biofu-
migacijai gali bati naudojami ir kiti augalai. Pavyzdziui,
dvispalvis sorgas (Sorghum bicolor) ir sorgo x sudanzolés
(S. bicolor x S. sudanense) hibridai turintys daug diurino,
medziagos, kuri virsta toksisku vandenilio cianidu (dar
vadinamos prisy rugstimi) (De Nicola ir kt., 2011). Abi
rasys yra gerai prisitaikiusios augti aukstoje temperatiroje,
todél jie puikiai tinka pietiniams Europos regionams (5 ir
6 pav.). Kitas privalumas yra tas, kad tai zoliniai augalai,
todél ypac tinkamos auginti darzininkystés séjomainose.

5 pav: Sorgo ir sudanzolés

6 pav: Sudanzolé vasarg (> 35 °C)
hibridas praéjus 8 savaitéms po Piety Ispanijoje.

séjos tunelinéje sistemoje.

Literatara

de Nicola G. R, Leoni O., Malaguti L., Bernardi R., Lazzeri L. 2011. A
simple analytical method for dhurrin content evaluation in cyanogenic
plants for their utilization in fodder and biofumigation. J. Agric. Food
Chem. 59, 8065-8069.

Kirkegaard J. 2009. Biofumigation for plant disease control — from the
fundamentals to the farming system. IN: Walters D. (ed.) Disease control
in crops: Biological and environmentally friendly approaches. John
Wiley & Sons Ltd, Chichester, UK. pp 172-195.

Kirkegaard J. A., Gardner P. A., Desmarchelier J. M., Angus J.F. 1993.
Biofumigation - using Brassica species to control pests and diseases in
horticulture and agriculture. IN: Wratten N., Mailer R. J. (eds.) Procee-
dings of the 9th Australian Research Assembly on Brassicas pp 77-78.

Klose S., Ajwa H.A., Brwone G. T,, Subbarao K. V., Martin F. N., Fennimo-
re S. A., Westerdahl B. N. 2008. Dose response of weed seeds, plant-pa-
rasitic nematodes, and pathogens to twelve rates of metam sodium in a
California soil. Plant Dis. 92, 1537-1546.

Matthiessen J. N., Warton B., Shackleton M. A. 2004. The importance of
plant maceration and water addition in achieving high Brassica-derived
isothiocyanate levels in soil. Agroindustria 3, 277-280.

Morra M. J., Kirkegaard J. A. 2002. Isothiocyanate release from soil-in-
corporated Brassica tissues. Soil Biol. Biochem. 34, 1683-1690.

Neubauer C., Heitmann B., Miller C. 2014. Biofumigation potential of
Brassicaeceae cultivars to Verticillium dahliae. Eur. J. Plant Pathol. 140,
341-352.

Patalano G. 2004. New practical perspectives for vegetable biocidal mo-
lecules in Italian agriculture: Bluformula brand for commercialization of

biocidal green manure and meal formulations. Agroindustria 3, 409-412.

Best4Soil finansuojamas i$ Europos Sajungos programos ,,Horizontas 2020" kaip 2/2

Koordinavimo ir paramos veiksmy programa, Granto Nr. 817696.



