Undersggelsesomrade
OrganoFinery har afdaekket:

e Hvilke grgntafgrgder der
egner sig til udvinding af
et proteinkoncentrat

¢ Om gpdskning med svovl
pavirker aminosyresam-
mensatningen

e Om der kan anvises en
sleetstrategi for optimal
proteinudvinding

e Om der kan udvikles en
proteinraffineringsmetode
baseret pa maelkesyre-
fermentering

e Om aminosyresam-
mensatningen er gunstig
for enmavede dyr
(fijerkree og grise)

e Om graesprotein indehold-
er antinzeringsstoffer

e Om graesprotein er egnet
til enmavede dyr og i
hvilke maengder

e Hvordan potentialet er
for biogasproduktion af
restfraktioner (pressekage
og brunsaft)

e Om udnyttelse af presse-
kagen til biogas er den
bedste (mest gkonomiske)
lgsning

e Hvordan markedspoten-
tialet er for graesprotein til
fierkrae

e @Pkonomien i grgn bioraf-
finering

e Hvilken stgrrelse anleeg
der er mest hensigtsmaes-

Sig

Robuste sadskifter, udnyttelse af naeringsstoffer og
hgjere udbytter med bzeredygtigt proteinfoder

Organic RDD 2-projektet OrganoFinery har udviklet et grgnt bioraf-
fineringskoncept til produktion af proteinfoder, energi og ggdning.
Projektet giver Igsninger pa centrale gkologiske udfordringer:

Forsyning med proteinfoder til enmavede dyr, bedre og mere robuste
seedskifter i omrader med fa kreaturer, bedre udnyttelse af naeringsstof-
ferne, hgjere udbytter og staerkere klimaprofil.

OrganoFinery har inddraget hele veerdikeeden med fglgende aktiviteter:
1) Dyrkningsforsgg til identificering af de bedste grgntafgrgder ftil
bioraffinering, 2) hgst og udvinding af proteinkoncentrat ved hjzlp
af meelkesyregaering og mekanisk opkoncentrering, 3) produktion og
afprgvning af proteinrigt gkologisk fierkraefoder, 4) omdannelse af rest-
fraktioner til produktion af biogas og gkologisk ggdning og 5) forretnings-
udvikling for bioraffinering.
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Protein fra frisk klgvergraesjuice kan erstatte soja

Den nye bioraffineringsteknik udvinder proteinet fra klgvergraes, sa det bliver mere anvendeligt som foder til
svin og fjerkrae. Ved udvindingen af proteinet presses store maengder helt friskt og fint snittet klgvergraes i en
skruepresse, hvorefter saften ledes over i en syrnetank. | tanken opvarmes saften til ca. 40 °C og syrnes med
en maelkesyrekultur, der udfeelder og konserverer proteinerne. Til sidst centrifugeres proteinerne fra saften,
hvorefter det kan bruges til fremstilling af foder.

Det mgrkegrgnne proteinkoncentrat har et proteinindhold pa samme niveau som sojakage, og der er en gun-
stig aminosyresammensatning af protein udvundet fra rgdklgver, klgvergraes og lucerne for fjerkree.

Projektets undersggelser af antinaeringsstoffer viste, at indholdet af tanniner og mykotoksiner ligger under
greensevaerdien. Proteinkoncentratet blev testet i fodringsforsgg med aegleeggende hgner. Stigende maeng-
der graesproteinkoncentrat i forspgsfoderet til erstatning af soja og sojakage blev afprgvet, sa alle typer foder
havde samme indhold af protein og energi. Forsgget viste, at foderforbrug og segproduktion var den samme
uanset maengden af graesprotein i foderet. Hgnerne havde ingen problemer med at producere ag selv med
12 procent graesproteinkoncentrat i foderet. Derudover var der en tydelig effekt pa aeggeblommens farve,
der blev mere mgrkegul med stigende maengde graesprotein i foderet.

Selv restprodukterne kan udnyttes

Fra skruepressen kommer der ud over klgvergraesjuicen ogsa en pressekage med store mangder graesfibre.
Pressekagen kan bruges til kvaegfoder enten i frisk tilstand, eller ndr den har veeret ensileret. Forsgg med
ensileret pressekage til malkekger viste, at kgerne var glade for den type grovfoder og endda gav mere maelk
end, nar de blev fodret med almindelig graesensilage. Tilsvarende har undersggelser vist, at der er et stort
gaspotentiale i det t@rstof, som er tilbage efter udvinding af graesprotein. Restprodukterne kan saledes bade
bruges til kvaegfoder og til biogasproduktion afhaengig af lokale behov og muligheder.

Tre-fire arlige sleet giver hgjt proteinudbytte
Der er gennemfgrt forsgg med en raekke graasmarksplant-
er, og konklusionen er, at man opnar det hgjeste udbytte
i udvundet protein i ren rgdklgver eller rgdklgvergraes,
hvor der tages tre eller fire sleet om aret. Der blev malt et
proteinudbytte i graessaften pa 700 — 900 kg raprotein per
ha, hvoraf ca. 70 procent kunne udvindes til det endelige
proteinkoncentrat.

@konomien i bioraffinering af graes

til proteinfoder

Generelt kan man opna positive bundlinjer i gkolo-
gisk produktion ved bioraffinering, da proteinprisen
her er hgjere, og sadskiftefordelen af klgvergraesset
har en hgjere veerdi. Der skal yderligere udvikling til for
at give grgnne tal inden for konventionel produktion.
Denne udvikling gar imod mere veerdiskabelse af bade
proteinprodukt, fiberpulp og restsaft.




Resultaternes betydning for samfundet

OrganoFinerys forskningsresultater kan direkte omseettes i praksis gennem etablering af decentrale bioraffina-
derier, hvor frisk graes raffineres til foderprodukter, bioenergi og ggdning. Interessen er stor blandt gkologiske
landmaend og foderstofvirksomheder.

Behov for mere viden

Der er behov for yderligere forskning for at undersgge, hvordan proteinnedbrydning kan undgas efter hgst,
hvordan proteinudvindingsmetoder kan forbedres yderligere, og der er behov for at udvikle metoder til at
raffinere proteinprodukter til foder (f.eks. til rovfisk og unge dyr), fédevarer og fgdevareingredienser samt at
udvikle nye fgdevarer med graesprotein. Derudover er der et stort behov for at forske i optimal udnyttelse af
presserest og brunsaft.

Projektet OrganoFinery er en del af Organic RDD 2-programmet, som koordineres af ICROFS (Internationalt
Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og F@devaresystemer). Projektet har fdet tilskud fra Grgnt
Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP) under Miljg- og Fédevareministeriet.

Laes mere
Projektets hjemmeside:_http://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-2/organofinery/
Organic Eprints: http://orgprints.org/view/projects/organofinery.html
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