BIOCONVAL - Fluelarver som proteinfoder til hans

Formal og resultater

Projektet BIOCONVAL har vist, at fluelarver dyrket i fjerkreegadning kan udgere et
baeredygtigt og @kologisk protein-alternativ. Resultaterne viser, at fluelarver har en ideel
aminosyresammensaetning i forhold til proteinbehovet hos fjerkrae. Projektet har desuden vist,

at larvekompostering af fjerkreegadning er en bade baeredygtig og effektiv made at forbedre
recirkuleringen af kvaelstof og fosfor p3, idet kompostproduktet efter en uges larvedyrkning
opnar en kemisk sammensatning meget lig traditionel, akologisk kompost, som typisk henligger i

flere ar, for den er faerdigkomposteret.

Hons elsker fluelarver som proteinfoder

@kologisk fierkraefoder er generelt fattigt pa essen-
tielle aminosyrer. Det kan resultere i nedsat produk-
tivitet og i nogle tilfeelde velfzerdsproblemer i form
af f.eks. fjerpilning. For at afhjaelpe disse problemer
tilseetter man i dag fiskemel til foderet, men et mu-
ligt forbud forventes at vaere naert forestaende.

| BIOCONVAL har vi udnyttet fluernes naturlige ha-
bitat, idet fluelarver produceres pa fjerkraeggdning.
Den overordnede proces er forholdsvis simpel: Fjer-
kraegedning blandes med vand, findeles og podes
med flueaeg, og efter fem dage hastes fluelarverne
fra fjerkreeg@dningen, som i processen omdan-
nes til kompost. Den kan efterfglgende anvendes
direkte i den gkologiske produktion som ggdning,
og fluelarverne kan bruges som tilskudsfoder til
hansene (se figur 2).

| forsagene var det muligt at producere op til 80 g
larver pr. kg behandlet gadning, og det svarer til en

maksimal konverteringsrate pa 8 pct. Desuden er
konverteringskapaciteten blevet forgget fra fa kilo
gedning til 250 kg pr. uge. Forggelsen er et resultat
af en effektivisering og videreudvikling af produk-
tionen af flueaeg, der bl.a. har omfattet udvikling af
opsamlingsenheder og opbevaringsteknikker.

Et decentralt produktionssystem

| BIOCONVAL er der udviklet og afprgvet et decen-
tralt og automatiseret fuldskala produktionssystem
til kultivering af fluelarver (Musca domestica) i
akologisk fjerkraeggdning. Det er fremstillet af den
hollandske fabrikant Dorset Green Machines og
konstrueret saledes, at ggdningen indfgres, fordels
og udtages automatisk. Anlaegget kan omdanne
1.200 kg g@dning pr. batch, svarende til et teoretisk
larveudbytte pa 96 kg larver pr. batch eller 576 kg
larver pr. maned. Det er muligt at udvide produk-

Figur 1: Skitsetegning over storskala pro-
duktionssystemet. Containeren — her vist
uden den ene side — har et hul i toppen til
pafyldning af gedning samt et transport-
bénd hvorpa komposteringen finder sted.
Larverne hgstes i modsatte ende.
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Figur 2.

tionskapaciteten ved at installere baeltesystemet i
flere etager. Fuldskalaproduktionssystemet mangler
dog stadig nogle justeringer, far det kan komme pa
markedet, og systemets kapacitet blev ikke udnyttet
fuldt ud, da produktionen af flueaeg var en begraen-
sende faktor (Figur 1).

| forbindelse med udviklingen af produktionssyste-
met er der bl.a. udviklet to metoder, som ger det
muligt at separere larverne fra den komposterede
gedning. Netop separationen af larver fra komposten
har igennem mange ar vaeret en teknologisk udfor-
dring. Sammensaetningen af den biokonverterede og
pelleterede fjerkreegadning minder i hgj grad om al-
mindeligt komposteret og pelleteret fjerkraegadning,
som i dag findes pa markedet. P& denne baggrund
vurderes det, at den biokomposterede gadning vil
veere et salgsbart g@dningsprodukt pa hgjde med
almindeligt gkologisk komposteret fjerkraegadning.
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BIOCONVAL

Fluelaver reducerer
skadelige bakterier

De sundheds- og sikkerhedsmaessige aspekter er
blevet belyst via forskning i larvernes effekt pa
mangden af sygdomsfremkaldende (patogene)
bakterier og parasitter i ggdningen. Samtidig er
risikoen for at overfgre smitstoffer via fodring med
levende larver blevet undersggt. Fors@gene viser,
at tilstedevaerelsen af fluelarver i ggdningen faktisk
er med til at reducere patogene og zoonotiske
bakterier som E. coli, salmonella og campylobacter
hurtigere, end hvis gadningen komposterer uden.

Selv om larverne var effektive til at nedbryde de
patogene bakterier, er det ngdvendigt med efter-
falgende vaske- og desinfektionstrin, hvis man skal
sikre, at alle bakterier fjernes eller inaktiveres. Pa
nuvaerende tidspunkt er anvendelsen af insekter
—enten til brug som et levende fodermiddel eller
som et tgrret foderprodukt — begraenset af geel-
dende EU-lovgivning (TSE-forordningen), og det er
heller ikke tilladt at fremstille foder pa baggrund af
husdyrgadning (Biproduktforordningen).

EUs foderkomité har vist interesse for projektet, og
der har vaeret afholdt mgder med komitéen, hvor
bl.a. resultaterne fra de mikrobiologiske forsgg

blev forelagt. Komitéen fandt resultaterne meget
interessante og vil gerne se pa mulighederne for at
andre lovgivningen. Det fadevaresikkerhedsmaes-
sige aspekt skal dog afdaekkes yderligere. Ud over
evnen til at reducere patogene bakterier i gagdnin-
gen har larverne vist sig at have en vis effekt over
for parasitaeg, idet der ogsa sker en reduktion af
disse i gadningen under larvekompostering. Hanse-
gedning, fluelarver, foder og hgnseaeg fra fodrings-
forsaget er blevet undersggt for dioxin. Resultater-
ne viser, at dioxin akkumuleres i fluelarverne, nar de
dyrkes i forurenede medier. | fodringsforsgget blev
der dog ikke malt forhgjede dioxinkoncentrationer

i 22ggene fra larvefodrede hgns sammenlignet med
&g fra hans, som fik fiskemel.

Larvefoder kan erstatte fiskemel

Endelig er der i projektet foretaget to fodringsfor-
s@g, dels et kombineret fodrings- og smitteforsgg
med daggamle kyllinger pa Aarhus Universitets
anleeg i Foulum, dels et praktisk produktions- og
velfeerdsforsag med voksne aeglaeggende hgns i
felten. Overordnet set viser resultaterne, at fluelar-
vemel uden problemer kan anvendes som protein-
kilde og erstatte fiskemel. Ydermere viste forsage-
ne, at forsggshold, der fik tildelt levende larver, var
mindre frygtsomme end de @vrige grupper.
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Projektet viser med tydelighed, at biokonvertering af gad-
ning med insekter har vidtraekkende perspektiver iszer inden
for gkologisk landbrug, hvor essentielle aminosyrer kan veere
vanskelige at fremskaffe. Insekter kan i forhold til eksisterende
produktionsdyr opna hgjere konverteringseffektivitet (energi til
protein), de kraever mindre plads og udleder faerre drivhusgas-
ser. Insekter, herunder fluelaver, har desuden en forblgffende
evne til at omsaette ellers svaert omsaettelige biomasser som
f.eks. ggdning og gylle.

Laes mere

Projektets hjemmeside:
http://www.icrof.dk/Sider/Forskning/organicrdd_bioconval.html

Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/Organic-RDD-BIOCONVAL.htm
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