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Forord

Masser af potentiale i gron forskning

Af fadevareminister Mette Gjerskov

Fremtidens fadevareproduktion skal vaere grgn og
baeredygtig. Hensynet til natur og klima skal frem
i farste raekke. Ikke kun af milighensyn men ogsa
fordi, der er bade veekst, arbejdspladser og ikke
mindst penge i grgn omstilling.

Kvalitetsfgdevarer eftersparges i hgjere og hajere
grad i bade EU og i store dele af verden. Den sti-
gende globale efterspgrgsel ger, at der er store
konkurrencemaessige fordele ved at udvikle den
gkologiske produktion. Ud over vaekstpotentialerne
bidrager gkologisk jordbrug til at opfylde vigtige
mal i samfundet — sdsom beskyttelse af naturvaer-
dier, @get dyrevelfaerd og reduceret forbrug af me-
dicin og sprajtegifte.

Ved at udvikle det gkologiske jordbrug og de
akologiske fadevaresystemer, kan vi altsa styrke
den danske konkurrenceevne og samtidig sikre en
baeredygtig udvikling inden for dansk landbrug.

| Danmark har vi den globale fgrertraje pa, nar det
kommer til bade produktion og forskning i gko-
logi. Vi er lengst fremme med metoder, volumen,
faciliteter, erfaring og evnen til at skabe tvaervi-
denskabeligt samarbejde mellem hgijt specialiserede
forskere.

Det er derfor, at vi her i bogen kan laese om meto-
der, der kan bestemme en plantes “fingeraftryk”
og dermed afggre, om den er gkologisk eller e].
Eller undersggelserne af hvilket graes og hvilke
baelgplanter, man skal fodre sine k@er med for at
fa den bedste smag og kvalitet i maelken. Det er
fascinerende.

Den slags viden og erfaringer har givet os en
position, hvor kunder i hele verden vaelger dansk
akologi, fordi de kender til og stoler pa den hgje
kvalitet. Det kan vi godt veere stolte af. Men vi har
skam ogsa taget gkologien til os herhjemme. Til
trods for den gkonomiske krise kaber vi danskere
stadig flere gkologiske fadevarer, og den gkologiske
markedsandel ligger nu pa syv procent. Det gar os
til det land i verden, hvor der salges mest gkologi
per indbygger.

De gode resultater skal ogsa fortsaette ud i frem-
tiden, og her har forskningen en ngglerolle. Den
skal hjzelpe gkologerne til at @ge produktiviteten og
udvikle nye spaendende produkter til forbrugerne i
bade Danmark og i udlandet.

Resultaterne i denne bog har derfor betydning for
hele den gkologiske veerdikaede. Og det er samlet
pa en made, der satter forskningen i et glimrende
bade fagligt og samfundsmaessigt perspektiv.

God forngijelse.

November 2011






F@JO Ill (2006-2010): Forskning i gkologisk jordbrug og
fodevaresystemer - internationalt
forskningssamarbejde og gkologisk integritet

Der er store samfundsmaessige perspektiver ved
fortsat at udvikle gkologisk jordbrug og gkologi-
ske fgdevaresystemer. Dette geelder i forhold til at
skabe grundlag for at udvikle konkurrencedygtige,
akologiske fadevarer af hgj kvalitet, og det geelder i
forhold til at gennemfare en afbalanceret og baere-
dygtig udvikling af landdistrikter og fedevare-
erhverv. Herudover har forskning i gkologisk jord-
brug et potentiale i forhold til en raekke globale
problemstillinger.

En forudsaetning for en fortsat udvikling af gko-
logisk jordbrug er mere viden om mulighederne
for at styrke de gkologiske fgdevarers sundhed,
kvalitet, sikkerhed og konkurrenceevne. En anden
forudsaetning er mere viden om mulighederne for
at udvikle produktionen i forhold til de gkologiske
principper, og under hensyntagen til natur, miljg,
husdyrsundhed og sociale forhold.

Dette var baggrunden for, at Ministeriet for Fadeva-
rer, Landbrug og Fiskeri og Ministeriet for Familie-
og Forbrugeranliggender via Forskningscenter for
@kologisk Jordbrug tilbage i 2005 ivaerksatte FAJO
Il forskningsprogrammet.

Malet med F@JO Il har vaeret at bidrage med
mere viden om potentialet for at gge kvaliteten
og konkurrencedygtigheden af gkologiske fade-

varer samt for at styrke hensyntagen til natur og
miljg, dyrevelfaerd samt de sociale betingelser i den
akologiske produktion. Forskningsprogrammet
FAJO Ill har udfert forskning, der daekker hele den
akologiske veerdikaede/fedevarekaede — fra produk-
tionen i marken og stalden til forarbejdningen og til
forbrugerne. Forskningen har frembragt ny brugbar
viden om det gkologiske jordbrugs muligheder for
at bidrage til en baeredygtig samfundsudvikling.

Forskningsprogrammet forlgb i perioden 2005-
2010 og har bestaet af 15 projekter med et to-

talt budget pa ca. 170 millioner kr., finansieret

af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri.
De 15 forskningsomrader har udmaerket sig ved

at veere bade brede og samordnede, og ved at
udnytte synergi mellem de bedste forskningsmiljaer
i Danmark.

FAIO lll-programmet er blevet koordineret af Inter-
nationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug
og Fadevaresystemer, ICROFS. Hvis du vil vide mere
om forskningsarbejdet, er du velkommen til at
besage www.icrofs.dk/danskforskning. Her kan du
blandt andet fa direkte adgang til de cirka 400 rap-
porter, artikler og nyhedsbreve, som indtil videre er
udgivet som fglge af FGJO Ill projekterne.

Laes mere pa www.icrofs.dk/danskforskning



Integritet og kvalitet af gkologisk ked og =eg (QEMP)

Baggrunden for projektet

Den gkologiske produktion af &g, kyllinge- og svinekad er typisk
karakteriseret ved en raekke kompromisser. Det gzelder dyrevel-
faerdsmaessige hensyn, brug af genotyper, der ikke ngdvendigvis er
bedst egnede til frilandsproduktion og genotyper, som ikke produ-
cerer ekstraordinaer god spisekvalitet af produkterne. Det betyder,
at de gkologiske produkter kun er meget lidt forskellige fra de
konventionelle, og at der er en betydelig priskonkurrence. Dette ma i hgj grad anses for at vaere med-
virkende til det relativt lave forbrug af isaer gkologisk kyllinge- og svinekgd. Disse forhold peger pa, at
der er behov for at nytaenke produktionsmetoder for gkologisk fjerkrae- og svineproduktion.

Det grundlaeggende formal med projektet har vaeret at etablere den ngdvendige viden for udvikling
af nye produkter inden for aeg, kyllinge- og svinekgd, som har en hgj gkologisk troveerdighed; en
haj spisekvalitet, og som adskiller sig fra konventionelle produkter pa en made, som gger forbru-
gernes betalingsvillighed for produkterne.

Resultaterne tyder p& gode muligheder for udvik- Gode erfaringer med en langsomt

ling af differentierede ag, kyllinge- og svinekads- voksende ky||ingerace

produkter med hgj spisekvalitet ved at anvende

forskellige fodertyper, racer og slagtealdre. Kad fra en langsomt voksende kyllingerace var
mere mgrt og saftigt ved hgjere slagtealder, mens
det omvendte var tilfaeldet for en standardkylling
som vist i figur 1. Samtidig var de langsomt voksen-
de kyllinger mere aktive og havde feerre benproble-
mer. Denne kyllingerace er derfor bedre egnet til en
integreret produktion af frugt og kyllinger, hvor et




Figur 1. Sammenhaeng mellem slagtealder (dage) og merhed (0-5) for hhv. en
langsomt- og hurtigt voksende kyllingerace.

W JA757
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~ Figur 2. Skatol i rygspeek (ug/g) for
n hhv. han- og sogrise, der er
0,04 fodret uden lupin (Kontrol) og
grise, der er fodret med 25 %
lupin to uger op til slagtning
0 (Lupin).
Kontrol Lupin



Integritet og kvalitet af gkologisk ked og =eg (QEMP)

Daglig tilveekst (dag 0-200)

Gennemsnitlig daglig
tilvaekst (g) for sogrise

hgijt aktivitetsniveau og en lang produktionsperiode
er en fordel i forhold til bekaempelse af fx aebleblad-
hveps. Resultaterne viser, at det er muligt at produ-
cere kyllingekad med hgj bade etisk og sensorisk
kvalitet, der lever op til forbrugernes forventninger
og dermed kan retfaerdigggre en merpris.

Grovfodertyper der gavner
&ggenes spisekvalitet og

honernes velfaerd

Anvendelse af forskellige grovfodertyper til zeglaeg-
gende hgner havde en positiv effekt pd blomme-
farve og smag. Saledes gav tildeling af grovfoder
med et hgjt indhold af karotenoider, fx violette
gulergdder eller grgnkal, mere gule og rgde a&g-
geblommer. Samtidig blev indholdet af det sund-
hedsgavnlige lutein foraget. Resultaterne tyder pa
gode muligheder for at forbedre gkologiske aegs
spisekvalitet ved fodring med visse grovfodertyper,
der samtidig forventes at have en positiv effekt pa
hanernes velfaerd.

Bedre sundhed, velfeerd samt
kedkvalitet med lupin og cikorie

Fodring af grise med lupin og cikorie forbedrede
spisekvaliteten af grisekad. Blot to ugers fodring

i perioden 0-200 dage
for hhv. LYDD ((Land-
race x Yorkshire) x
Duroc), SBDD (Sortbro-
get landrace x Duroc)
0g SBSB (sortbroget
landrace).

med lupin op til slagtning reducerede fx ornelugt i
kad fra hangrise som vist i figur 2. Dette kan sale-
des bidrage til at @ge gkologisk svineproduktions
trovaerdighed ved at overflgdiggere kastration, som
synes uforenelig med gkologisk svineproduktions
malsaetning om husdyrvelfeerd. Derudover havde
blot en uges fodring med lupin en gavnlig effekt
pa tarmfloraen hos slagtesvinene og forekomsten
af Campylobacter blev reduceret. Sidstnaevnte er
positivt i forholdt til muligheden for at sikre en hgj
fadevaresikkerhed i gkologisk svinekgd.

Gamle danske svineracer er et godt
alternativ

En gammel dansk svinerace havde klare begraens-
ninger i produktivitet i forhold til en moderne
krydsning. Til gengaeld havde kadet og fedtet nogle
specielle karakteristika, som maske kan differentiere
@kologisk svinekad som produkt og dermed retfaer-
diggare en merpris. Eksempelvis havde sortbroget
dansk landrace markant markere og mere ragdt ked
samt en naddeagtig smag i fedtet. En krydsning
mellem den gamle svinerace og en moderne race
havde det mest mgre kad, og grisene voksede nae-
sten lige sa hurtigt som en moderne krydsning som
vist i figur 3. Resultaterne viser, at gamle racer kan
bidrage til forbedret spisekvalitet og mere diversitet
i gkologisk svinekgd.
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Resultaternes betydning for landbrug
og samfund

Projektets resultater kan pa sigt veere med til at for-
bedre den “gkologiske trovaerdighed” og bane vejen for
forskelligartede produkter af hgj kvalitet, der adskiller sig
fra konventionelle. Begge elementer er vigtige i forhold
til at matche forbrugernes forventninger og dermed for
fortsat vaekst i salget af @kologiske produkter. Resulta-
terne kan ligeledes ses i sammenhaeng med en generel
satsning pa hgjveerdi fadevareproduktion i Danmark.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-QEMP.html
og www.icrofs.dk/danskforskning

Projektleder

Anne Grete Kongsted,

Aarhus Universitet,

Institut for Agrogkologi - Produktionssystemer,
TIf.: 8715 7993

E-mail: AnneG.Kongsted@agrsci.dk
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@kologisk maelk af hgj kvalitet (Ormilkqual)

Baggrunden for projektet

! .
| akologisk maelkeproduktion bruges der store maengder —_ ) oy
graesprodukter i fodringen, og andelen af baelgplanter i ,7}4 } -
graesafgrgderne er hgijt, ligesom der i stigende omfang -~ _ ‘
indgar urter. Derfor blev effekten af forskellige blandinger
af graes, beelgplanter og urter pa maelkeproduktion og
maelkekvalitet undersagt i et 3-arigt forskningsprojekt.
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Formalet var at skabe baggrund for produktion af gkologisk maelk af hgj kvalitet og hgijt forarbejdede
gkologiske mejeriprodukter med en velbeskrevet historie og en sammensaetning, der adskiller sig fra

konventionelt produceret maelk.

Balgplanter og urter i foderet

Afgraesning af hhv. hvidklgver, lucerne, radklgver
og cikorie i blanding med rajgraes viste, at keerne
selekterede mellem arterne, hvor de i nogen grad
foretrak lucerne og undgik rgdklgver. Maelkepro-
duktionen blev ikke pavirket af hvilken art, der do-
minerede i afgraesningen, og maelkekvaliteten viste
ligeledes kun mindre forskelle. Ved afgraesning af
alle arterne blev der produceret maelk med et hgijt
indhold af polyumaettede fedtsyrer og antioxidan-
ter. Sensorisk bedgmmelse af maelken viste dog lidt
bitter smag i maelk fra kger, der havde afgraesset
cikorie mens rgdklgver gav en kogt smag. Afgraes-
ningens indflydelse pa enzymer, der er involveret i
syntese af maelkefedt i yveret, blev ogsa undersggt.
Forskellen i enzymaktivitet vurderes dog at be-

tyde mindre for maelkens fedtsyresammensaetning
sammenlignet med afgraesningens indflydelse pa
omsaetning af fedtsyrer i vommen.

Da alle arterne havde en lignende effekt pa mael-
kens sammensaetning, vurderes det, at en blanding,
som ofte ses i praksis, ligeledes vil sikre produktion
af meaelk af hgj kvalitet. Det vigtige er, at afgraes-
ningsmaengden er hg;j.

Gardstudier

Sammenhangen mellem afgraesning og maelkekva-
litet blev ogsa undersagt pa syv private gkologiske
garde, hvor maengden af afgraesning varierede
mellem gardene og var afhaengig af seeson (maj




Linolensyre

Sammenhaeng mellem af-
graesning og meelkens indhold
af hhv. E-vitamin, linolensyre
og CLA for Jersey og Dansk
Holstein.

[ Konventionel

[ @kologisk

Figur 2: Melkens indhold af frie fedt-
syrer i forskellige malkesyste-
mer for hhv. konventionel og
gkologisk meelk.



Okologisk maelk af hgj kvalitet (Ormilkqual)

og august). Der var fire jerseybesaetninger og tre
besaetninger med Dansk Holstein. Undersggelsen
strakte sig over tre ar, hvor det fgrste ars tema var
forskellig andel hvidklgver i graes, mens andet ar
drejede sig om forskellige baelgplanter (hvidklgver,
redklgver, lucerne). Endelig indgik urter (cikorie og
kommen) det sidste ar. Etablering af andre arter i
graes-hvidklgverblandingen varierede meget mel-
lem gardene, og dette problem vil skulle lases,
inden det er muligt at definere maelketyper baseret
pa hgjt indtag af urter i graesmarken.

Korace, afgraesning og bzelgplanter
pavirkede maelkens smag

Maelkens sammensaetning varierede mellem de
syv garde, og de mest markante forskelle skyldtes
koracen. Jerseymalk havde hgjere indhold af fedt
og protein, maettede fedtsyrer samt carotenoider,
mens maelk fra Dansk Holstein havde et hgjere
indhold af umaettet fedt. Jerseymaelk havde en
kraftigere fledesmag og gul farve, mens maelk fra
Dansk Holstein havde en mere kompleks smag,
herunder ogsa negative smagsnuancer som bitter
og metallisk.

Maengden af afgraesning samt andelen af baelg-
planter i afgraesningen viste for begge racer, at
graes kunne relateres til en frisk gran smag, mens
beelgplanter gav en mere bitter staldagtig smag.
For Dansk Holstein var der taet sammenhang mel-
lem andelen af afgreesning og meelkens indhold af
linolensyre, CLA (konjugeret linolsyre) og E-vitamin.
De tilsvarende sammenhange var lavere for Jersey.
Specielt kunne malkens indhold af linolensyre ikke
relateres til afgraesningen (figur 1).

Resultaterne viste saledes, at maelkesammensaetnin-
gen for Dansk Holstein pavirkes mere af maengden
og arten af afgraesning end maelkesammensaet-
ningen for Jersey. Derfor vil det i hgjere grad veere
muligt at producere en differentieret maelk med en
specifik sammensatning baseret pa hgj afgraesning
for Dansk Holstein.

Fzerre frie fedtsyrer i okologisk
maelk

For at unders@gge moderne malketeknologiers ind-
flydelse pa kvaliteten af gkologisk mzelk blev data
for indholdet af frie fedtsyrer i leverandgrmaelk
undersagt. Frie fedtsyrer dannes ved mekanisk
bearbejdning af maelken, og et hgijt indhold af frie
fedtsyrer kan give smagsfejl. Resultaterne viste, at
der var betydelig forskel mellem typer af malkesy-
stem, hvor robotmalkning gav et hgjere indhold af
frie fedtsyrer end manuelle malkesystemer. For alle
malkesystemer undtagen karrusel var der forskel
mellem gkologisk og konventionel maelk, hvor ind-
holdet af frie fedtsyrer var lavest i den gkologiske
maelk (figur 2). Denne forskel formodes at skyldes
forskelle i fodring, der giver forskelle i maelkesam-
mensatning. Videre forskning vil kunne klarleegge,
hvordan meaelkens indhold af frie fedtsyrer kan
reduceres gennem fodring.

Pasteurisering

Instant infusionsteknologi er blevet foreslaet som
en skansom pasteuriseringsmetode til gkologisk
maelk. Denne teknik blev undersggt ved forskellige
temperaturer og sammenlignet med almindelig lav-
pasteurisering. Der blev opnaet en hgj inaktivering
af mikroorganismer, men maelkens fedtkugler blev
delvist sldet i stykker ved behandlingen. Dette gav
udvikling af afsmag, s& metoden er ikke velegnet til
drikkemaelk. Mulighederne for at anvende instant
infusionsteknologi til pasteurisering af ostemaelk
blev 0ogsa undersagt. Her blev maelkens funktionelle
egenskaber andret, hvilket dog kunne efterjuste-
res. Den faerdige ost adskilte sig fra ost fremstillet
af almindelig lavpasteuriseret maelk bade i farve,
tekstur og modningsforlab, hvilket man skal vaere
opmaerksom pa ved anvendelse af instant infusi-
onsteknologi.
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Projektets resultater viser, hvordan man under danske forhold
kan sikre en hgj produktion af maelk med et hgjt indhold af
omega-3-fedtsyrer gennem anvendelse af hgj afgraesning.

Et hejt indhold af baelgplanter og andre tokimbladede urter i
afgraesningsmarken kan pavirke maelkens smag, men har kun
lille indflydelse pa fedtsyresammensatningen. Resultaterne
viser 0gsa, at maelkens sammensaetning pavirkes kraftigere af
forskelle i afgraesning for Holstein k@er end for Jersey kaer.

Etablering af afgraesningsmarker med hgijt indhold af andre
arter varierer meget afhaengig af artsvalg og lokalitet, og
dette problem vil skulle lgses, inden det er muligt at definere
nye maelketyper baseret pa hgijt indtag af urter i graesmarken.
Efterfalgende vil videre forskning kunne vise egnetheden af
sadanne maelketyper til fremstilling af mejeriprodukter som ost
og smgr med unikke egenskaber.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-ORMILKQUAL.html
og www.icrofs.dk/danskforskning
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Okologisk fiskeproduktion (Oraqua)

Baggrunden for projektet

Der er en stigende global efterspargsel pa gkologisk opdreettede fisk. Den gkologiske

fiskeproduktion er stadig en niche i forhold til den totale arlige danske arredproduktion
pa ca. 40.000 tons. Fiskemel og fiskeolie er unikke kilder til protein og fedt i fiskefoder
p.g.a. det optimale indhold af henholdsvis aminosyrer og omega-3 fedtsyrer. Men dels
er denne ressource staerkt begraenset og dels tilskynder de gkologiske principper udvik-
ling af foder, der beskytter de globale fiskebestande. Derfor satte ORAQUA projektet
fokus pa anvendelse af alternative gkologiske vegetabilier som ingredienser i foder til
gkologisk fiskeopdraet. Formalet var at undersgge, om dansk-avlede gkologiske
proteinafgrgder delvist kan erstatte fiskemelsprotein i foder til gkologiske regnbue-

arreder.

Planteafgroder
- alternativer til fiskemel?

Dyrkede planteafgrader har generelt et lavere pro-
teinindhold end fiskemel (72 %). Derfor kan kun en
begraenset del af fiskemelet udskiftes med plan-
teprotein. Starrelsen af denne andel er i hgj grad
bestemt af forskellige teknologier, hvorved der kan
produceres koncentrerede proteinfraktioner af den
hastede afgrgde, som er i overensstemmelse med
gzldende gkologiske regelsaet.

Med henblik pa at haeve proteinindholdet i rele-
vante gkologiske vegetabilier til foder til akologiske
fisk blev der udfert forsgg med forskydning af
proteinindholdet i falgende gkologiske afgreder:
Raps, hestebgnner, aerter og lupin. Metoderne
omfattede primaert tgr-processer, d.v.s. afskalning,
formaling og vindsigtning. Ved disse processer blev
der opnaet fglgende proteinindhold: Raps (29 %),
hestebgnner (56 %), zrter (52 %) og lupin (56 %).

Forsggsdizeter med vegetabilske
proteinkoncentrater

Blandt en raekke forsggsserier blev der udfgrt for-
s@g med diaeter, hvori henholdsvis fiskemelsandelen
var reduceret fra 59 % til 35 %, og erstattet med
en matrix af ovennavnte vegetabilske proteinkon-
centrater. Her var fiskeolien delvist eller helt erstat-
tet med bl.a. harfrgolie, som i modsaetning til de
fleste andre planteolier, ogsa indeholder en del w-3
fedtsyrer (tabel 1). Disse forsgg viste ingen signi-
fikante effekter pa hverken fiskenes tilvaekst eller
sundhedstilstand. Det var imidlertid ngdvendigt at
anvende en matrix af flere vegetabilier med henblik
pa afbalancering af aminosyreprofilen, idet det ikke
er tilladt at tilsaette kunstige aminosyrer til foder til
akologiske fisk.




Tabel 1. Sammensaetning af en enkelt serie af forsegsdiseter (%)

B C

Fodertype A

Fiskemel 59 51 43 35 59 59
Fiskeolie 22 22 22 22 11 0
Herfroolie 0 0 0 0 1 22
Hestebanne-konc. 0 5 10 15 0 0
Arte-konc. 0 5 10 16 0 0
Raps-konc. 0 3 7 10 0 0
Hvede 20 14 8 2 20 20

Fordojelighed af foder med ekologisk olie
100 -

L g &

80 A

1 s .

1 ; ¥

Tilsyneladende fordgjelighed (%)

40 4| ® Proteinfordejelighed
@ Oliefordejelighed
v Kulhydratfordajelighed
A Fosforfordajelighed
20 T T T

A E F

Eksperimentelle foderkode

Figur 1. Fordgjelighed af foder med henholdsvis 100 % fiskeolie (A),
50 % fiskeolie/50 % herfreolie (E) og 100 % herfreolie (F).
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Okologisk fiskeproduktion (Oraqua)

Negativ langtidseffekt pa vaekst og

foderudnyttelse

Dog antydede forsggene en negativ langtidseffekt
pa vaekst og foderudnyttelse med fodertyper med
hgjest andel vegetabilsk proteinkoncentrat. Dette
kan haenge sammen med hgjere indhold af ernge-
ringshaemmende stoffer samt ubalance for to af

de essentielle aminosyrer. Fordgjelighedsforsgg
afslgrede endvidere hgjere kvaelstofudledning fra
fiskene ved brug at fodertyperne med hgijst indhold
af vegetabilsk protein. Ligeledes afspejlede de vege-
tabilske proteinkilder andringer i bade smags- og
teksturegenskaber af de gkologiske grreder.

Effekt af planteolier

De fleste planteolier indeholder overvejende w-6
fedtsyrer i modsaetning til de sundere flerumaettede
w-3 fedtsyrer, der dominerer i fiskeolie og som dog
0gsa i nogen grad findes i harfrgolie og rapsolie.
Forsggene viste bl.a. en signifikant hgjere fordgje-
lighed af harfraolie end af fiskeolie (fodertype F i
figur 1). Fiskenes fedtsyreprofil retter sig forholdsvis
hurtigt ind efter fedtsyreprofilen i foderet, hvorfor
erstatning af fiskeolie med planteolie i fiskefoder
rummer sundhedsmaessige aspekter. Undersggel-
serne af produktkvalitet viste ogsa effekter pa de
sensoriske egenskaber, ligesom smag og tekstur
blev pavirket af planteolier i dizeterne. Den negative
effekt af planteolierne kan dog evt. udlignes ved, at
fiskene fodres med fiskeoliebaseret foder i de sidste
uger for slagtning, saledes at fiskene bevarer deres
sunde w-3 fedtsyre image.

Casestudier gav veesentlig

information

Der blev udfert casestudier pa udvalgte akologiske
dambrug med henblik pa dels at beskrive og evalu-
ere opdraetssystemer og metoder og dels Igbende
at indsamle informationer om fiskenes sundheds-
tilstand, forebyggelse og evt. sygdomsbehandling.
Det er afgarende for den gkologiske opdreetter at
vaere opmaerksom pa potentielle sygdomsrisici, idet
der er meget snaevre graenser for brugen af medi-
cin. Endvidere blev der udfert fodringsforsgg under
praktiske produktionsforhold.

Resultaterne af forsggene var i overensstemmelse
med laboratorieforsagene, ligesom casestudierne
frembragte vaesentlige informationer om fremdrift,
men tillige afdaekkede nye udfordringer for den
@kologiske opdraetsform i Danmark.

Med indfgrelsen af et faelles EU regelsaet for
gkologisk akvakultur d. 1. juli 2010 blev der skabt
ligestilling mellem de europaeiske gkologiske
fiskeopdraettere men ogsa nye udfordringer for de
danske gkologiske dambrugere.

ORAQUA-projektet blev udfart i et samarbejde
mellem Danmarks Tekniske Universitet, Dansk
Akvakultur, Teknologisk Institut, fiskefoderfabrikken
BioMar A/S og de gkologiske dambrug.
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Resultaternes betydning i et bredere

samfundsmaessigt perspektiv

ORAQUA projektet har bidraget til at rodfaeste gkolo-
gisk fiskeopdraet i Danmark med forskning indenfor de
mest kritiske omrader i kaeden, der forbinder gkologisk
foderproduktion, gkologisk fiskeopdraet og forbrugeren.
| projektet er der fundet potentiale for en starre andel
af gkologiske vegetabilske ingredienser i fiskefoder og
projektet har bibragt ny viden om fordgjelighed og
tilgaengelighed af naeringskomponenter | gkologiske

vegetabilier.

Udvikling og udbygning af den gkologiske fiskeproduk-
tion i Danmark forudsaetter en styrket forskningsindsats
i forhold til bl.a. foder og ernaering, miljg, produktions-
forhold, sundhed og kvalitet. Denne indsats skal bl.a.
sigte pa at tilpasse produktionen til den nye EU forord-
ning for akvakultur samt gge og effektivisere produktio-
nen af gkologisk fisk inden for gaeldende dansk miljgz-
lovgivning pa akvakulturomradet. Derved understattes
udvikling af en tilstreekkelig primaerproduktion til at
imgdekomme efterspgrgslen pa gkologiske opdraetsfisk.

Videre laesning
Se Organic Eprints:

http://orgprints.org/view/projects/DA3-ORAQUA.html

og www.icrofs.dk/danskforskning
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Alfred Jokumsen,
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DTU Aqua, Sektion for Akvakultur,
Danmarks Tekniske Universitet,
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Okologisk kost og sundhed (OrgTrace)
%,

Baggrunden for projektet

- o ; o
Sporstoffer, biologisk aktive sekundaere metabolitter og vitaminer er blandt - ;,%i\‘\\\ 7, AW
de vigtigste kvalitetsparametre i planter. Dog ved vi meget lidt om disse ke- == 'm».‘%‘s

s
==

miske forbindelser, deres tilgaengelighed og potentielle sundhedsfremmende = =

effekt hos mennesker.

Det primaere formal med forskningsprojektet OrgTrace har derfor vaeret at studere indflydelsen af
forskellige gkologiske og konventionelle dyrkningsmetoder pa udvalgte afgreder. Vi har undersggt
afgradernes evne til at optage sporelementer fra jorden og opbygge en raekke bioaktive kemiske
forbindelser med en formodet sundhedsfremmende effekt.

Der er blevet fremstillet maltider, baseret pa de for-
skellige planteprodukter, som dyrkes i forsknings-
projektet. Biotilgaengeligheden af de sundheds-
fremmende stoffer i maden er efterfglgende blevet
analyseret i et humant kostfors@g. Desuden er en
raekke sundhedsfremmende effekter pa immunfor-
svaret, blevet studeret ved at anvende rotter som
forsggsmodeller. Orgtrace er det farste forsknings-
projekt, som har fulgt udvalgte bioaktive stoffer

hele vejen fra jord-plante systemet indtil optagelse
og udskillelse fra menneskets krop.

Det gkologiske fingeraftryk
blev fundet

| OrgTrace har vi udviklet en reekke nye kemiske
analysemetoder, der kan anvendes til at bestemme




plantens kemiske sammensztning og afgare, om
planten er dyrket pa en made som ggr, at den kan
adskilles fra andre planter — vi leder altsa efter plan-
tens kemiske fingeraftryk.

Ved at analysere en stor del af grundstofferne i det
periodiske system og kombinere analyseresultaterne
med avancerede statistiske modeller (kemometri)
fandt vi, at de gkologiske dyrkningsformer giver
anledning til et markant anderledes kemisk finger-
aftryk end det man finder i konventionelle planter.
Man kan pa den baggrund analysere fingeraftryk-
ket og fastlaegge i hvilken geografisk region plan-
ten er dyrket og ogsa dokumentere, om planten

er dyrket med kunstgadning eller ved at anvende
organiske g@dninger sdsom husdyrgadning eller
grengedning. Hvis planten er blevet gadet med
kunstg@dning vil isotoperne af grundstofferne
nitrogen (N) og ilt (O) i molekylet nitrat (NO,) have
en markant anderledes sammensaetning, end hvis
planten er blevet gadet med gadning, der har en
organisk oprindelse og derfor ma anvendes til ako-
logisk dyrkning. Denne viden kan f.eks. i fremtiden
benyttes til at fastlaegge, om en plante er dyrket
gkologisk eller om der evt. er blevet snydt ved at
anvende kunstggdning i produktionen. Metoden
kalder man @kologisk autenticitetsbestemmelse.

Ingen forskel pa indholdet af
bioaktive stoffer i planterne

| OrgTrace fokuserede vi seerligt pd mineralerne
selen, svovl, jern og zink da de er meget vaesentlige
for den humane sundhed. Svovl, jern og zink blev
pavist i samtlige afgr@der fra begge dyrkningsar,
hvorimod selenindholdet var s& lavt, at det ikke
med sikkerhed kunne kvantificeres. Dette resultat
kom bag pa forskerholdet, da netop de gkologiske
produkter blev dyrket med organiske g@dninger
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(husdyrgadning), der via fodringen er beriget med
mineralerne — men denne effekt slog overraskende
ikke igennem i afgrederne. Behovet for bio-berigel-
se af planterne med selen var derfor til stede, og
der var desuden behov for maerkning af afgrgderne
med en beriget stabil isotop med henblik pa at
kunne male forsggspersonernes optagelse af selen

i det efterfglgende kostforsgg. Det succesfulde
resultat af berigelsen viste, at ikke alene blev selen-
indholdet vaesentligt @get, men ogsa at den stabile,
berigede isotop blev indbygget i planteveevet i kraft
af planternes biokemiske omsaetning af de naturligt
forekommende selenforbindelser.

Analyser for bioaktive stoffer som flavonoider,
phenoliske syrer, karotenoider, polyacetylener og
de antioxidative vitaminer C og E blev gennemfart
pa afgrgderne fra begge dyrkningsar. Der blev ikke
fundet signifikante forskelle mellem dyrknings-
systemerne i indholdet af af de analyserede bio-
aktive stoffer.

Ingen forskel i optagelsen af
naeringsstoffer hos personer i

kostforsag

17 mandlige forsggspersoner i 2008 og 16 i 2009
deltog i kostforsgget, som varede i 3 x 12 dage.
Fors@gspersonerne indtog identiske diseter, men
dyrket i forskellige ar. Kosten var baseret pa ni
afgrader dyrket i to gkologiske systemer og ét
konventionelt system. Det primaere mal var at
undersgge indtagelse og absorption af uorganiske
og organiske naeringsstoffer, herunder flere se-
kundaere metabolitter. Indtil videre er kun data for
zink, kobber og karotenoider blevet analyseret og
indsendt til publikation. Alle tre naeringsstoffer blev
absorberet godt, men der blev ikke fundet nogen
forskel i absorption i kroppen pa grund af dyrk-



Okologisk kost og sundhed (OrgTrace)

ningsmetoden.
Hastar og dyrkningssted
betyder mest

Forelgbige resultater fra rotteforsagene tyder pa,
at det er muligt at pavirke rotters immunstatus via
dyrkningen af planterne. Men ud fra de anvendte
biomarkgrer for sundhed er den overordnede kon-
klusion dog, at hastar og dyrkningssted har starre
betydning for sundheden hos rotter end selve
dyrkningssystemet.

Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Resultaterne af OrgTrace viser, at den gkologiske
produktionsmetode slar igennem pa plantens
kemiske sammensaetning. Forsagget viste 0gsa, at
de kemiske aendringer er s& markante at en analyse
af planteprodukterne kan benyttes til at bestemme
deres gkologiske autenticitet — altsa om planterne
er aegte gkologiske eller om der er tale om falske
produkter, der giver sig ud for at veere gkologiske
uden at veere det!

Derimod er der ikke forskel pa indholdet af en lang
raekke af de kemiske forbindelser, der forbindes
med en sundhedsfremmende effekt, sdsom vitami-
ner og antioxidanter. @kologiske planteprodukter
indeholder ikke signifikant flere af disse forbindel-
ser. Derfor fandtes der heller ikke en hgjere opta-
gelse af disse i de gennemfgrte kostforsag.




Videre leesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-ORGTRACE.html
og www.icrofs.dk/danskforskning
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____ 9kologiske systemer til dyrkning af grensager (VegQure)
™
N

Baggrunden for projektet

Det tages ofte for givet, at gkologiske gransager smager bedre og er mere sunde /
end de konventionelle. Samtidig forventes det, at de gkologiske produktionsme- \
toder er bedre for miljget i kraft af lavere forurening og hgjere biodiversitet. Det \
er ogsa et mal at opna hgjt udbytte, som mindsker merpris og sikrer fgdevare-
produktionen. Der er dog mange mader, man kan dyrke @kologiske grgnsager
pa — med metoder som kan vaere mere eller mindre i overensstemmelse med de gkologiske idéer.
Grgnsager kan dyrkes med starre eller mindre import af husdyrgedning og brug af deekafgregder som
fx efterafgr@der og grengedning i seedskiftet. Daekafgrader aendrer vegetationsdaekket og afgrede-
diversiteten og kan mindske naeringsstoftab til det omgivende miljg, opbygge systemets frugtbarhed
via kveelstoffiksering fra atmosfeeren og give flere levesteder for vilde organismer.

AT .
P 1

/

o

Formalet med projektet var at bidrage til forstaelsen af de effekter, som gkologiske dyrkningsmeto-

" Pesticider og NPK

| Ggdskning
¢ (kg N/ha)

. Daekafgreder

der har pa miljget og pa kvaliteten af gransager.

Kan der opnas hgje udbytter og produktkvalitet i
akologisk gransagsproduktion i lav-input systemer
baseret pa recirkulering og opbygning af naerings-
stoffer i systemet vha. daekafgrgder? Hvordan
pavirker dette den naturlige skadedyrsbekeempelse
og biodiversiteten i systemet?

Dette har VegQure-projektet sggt nogle svar pa.

Fire forskellige dyrkningssystemer

| projektet sammenlignedes et konventionelt og tre
akologiske systemer til dyrkning af gregnsager, hvor
de gkologiske systemer var baseret pa mere eller

Tabel 1. De fire dyrkningssystemer i VEGQURE
Konventionel K

Okologisk O1

mindre gkologiske metoder (Tabel 1). Det konven-
tionelle (K) og det “minimalt” gkologiske system
(O1) var baseret pa maksimal tilfgrsel af svinegylle
og ingen brug af efterafgrader og grangadning i
vinterhalvaret. | det “mellem” gkologiske system
(02) tilfgrtes kun lidt gylle til de mest kveelstofkrae-
vende

grgnsager, og efterafgrader og grengadning var sat
ind hvor saedskiftet tillod det. Det "meget” @ko-
logiske system (O3) lignede O2 og havde desuden
en mellemafgrade af grangadning, der voksede
mellem afgraderaekkerne i saeesonen for at gge
biodiversiteten og stimulere den naturlige skade-
dyrsbekaempelse.

Okologisk 02 Okologisk O3
Nej Nej
25 25

Daekafgreder +
mellemafgrader

Daekafgrader




Udbytte, produktkvalitet og
kveelstofdynamik

Projektet viste at der er store muligheder for at ud-
vikle den gkologiske produktionsmetode i retning af
systemer med lav afhangighed af husdyrgadning,
lav kveelstofudvaskning til miljget og med aget
diversitet i form af daekafgregder og mellemafgrader.
Der opnéedes hgje udbytter i alle tre gkologiske sy-
stemer, dog lavere end i det konventionelle system
(Fig. 1). Der sas generelt ingen signifikante forskelle
mellem hgstkvalitet og arsager til frasortering mel-
lem de fire systemer beregnet for alle tre forsggsar.
Enkelte ar sas tilfaelde af hgjere frasortering i det
konventionelle system end i de gkologiske fx for rad
i lzg eller trips i hvidkal. Andre dar sas hgjere frasor-
tering i de gkologiske systemer fx for kalsommer-
fugl eller snegle i O3 systemet.

Det hgje udbytte i 02 og O3 systemerne kunne
opretholdes med en meget lavere tilfarsel af gylle
end i det konventionelle og O1 systemet. Dette
skyldtes en hajere grad af re-cirkulering af kvaelstof
i 02 og O3 systemerne vha. efterafgrgder, gran-
gedning og mellemafgrader, hvis tilstedevaerelse |
saedskiftet over vinteren betgd lavere forekomst af
nitrat i underjorden og dermed lavere udvaskning
til miljget (Fig. 2). Desuden tilfgrte grengadning
og mellemafgrader kvaelstof fra atmosfaeren vha.
kveelstoffiksering.

Der var overraskende fa forskelle pa de sensoriske
egenskaber og indholdsstoffer mellem produkterne
fra det konventionelle og de gkologiske systemer fx
i icebergsalat (Fig. 3). Derimod sas en stgarre varia-
tion i smag og indholdsstoffer mellem hgstarerne.

Skadeggrere, nyttedyr og
artsdiversitet

/£glaegning af skadedyret lille kalflue (Delia radi-
cum) blev undersggt i parceller med hvidkal. Dyrk-
ningssystemerne havde ingen effekt pa aeglaegnin-
gen, men de udklaekkede larver overlevede darligst
til puppestadiet i det tre gkologiske systemer. Dette
skyldtes muligvis, at der var flest sma lgbebiller i

de gkologiske systemer, seerligt i systemet O2. Bil-
lerne bidrager til bekaempelse af kalfluerne ved at
2de &g. De grgnne striber i systemet O3 bidrog

til at @ge artsdiversiteten af lgbebiller i foraret ved
at skabe levevilkar for arter, som normalt findes i
levende hegn.

Salgbart udbytte (t/ ha)

Frasorteret ialt (%)
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Fig. 1. Udbytte og frasortering i grensagsafgrederne i de
fire dyrkningssystemer. Forskellige sma bogstaver
viser signifikante forskelle mellem systemerne.
Udbyttet i O3 systemet er korrigeret til samme
antal meter reekke pr. hektar.
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Fig. 2. Den gennemsnitlige meengde nitrat i underjorden
(1-2 meters dybde) under de fire dyrkningssystemer.
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Resultaternes betydning for landbrug
og samfund

Samlet set viser resultaterne, at vi kan udvikle mere baeredygtige
akologiske dyrkningssystemer uden at ga pa kompromis med ud-
bytte og kvalitet. Omlaegning til gkologisk produktion kraever stor
bevidsthed om saedskifte og korrekt g@dningsanvendelse for at sikre

store miljggevinster.

I samfundsmaessig sammenhaeng viser projektet, at hvis man vil
opna gode miljgeffekter, er det lige sa vigtigt at satse pa udvikling
af den gkologiske dyrkningsmetode, som det er at gge arealet, der
dyrkes gkologisk. Projektet har vist nogle af de metoder, som vi kan
bruge til det. En sddan udvikling bar ogsa kunne bidrage til @get
afsaetning af gkologiske produkter, fordi det bidrager til gkologiens
trovaerdighed, og gar akologisk produktion mindre afhaengig af

gadningsimport fra konventionelt jordbrug.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
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Efterspargsel pa det gkologiske marked (Concepts)

Baggrunden for projektet

Danmark er et af de lande, hvor folk bruger flest penge pa at
kgbe gkologiske fadevarer. Det arlige forbrug per indbygger er pa
over 1000 kr. Det svarer til, at omkring 7,6 procent af det totale
f@devareforbrug i Danmark er akologisk. Det er tal, som er markant hgjere end i andre lande — kun
Schweiz er nogenlunde pa niveau med Danmark. Det opleves ikke som eksklusivt at kgbe gkologisk

i Danmark, som tilfzeldet ofte er i andre lande. At kabe gkologiske fadevarer er helt ‘'normalt’ for
danske forbrugere — det er blevet ‘mainstream’. Der er altsa hverken tale om nicheprodukter eller om
en szerlig gruppe af forbrugere, som kgber gkologiske fadevarer.

Dette forskningsprojekt har skullet bidrage til forstaelse af, hvorfor danske forbrugere kgber gkologi-
ske fgdevarer, hvem de gkologiske forbrugere er, og hvad der skal til for at fastholde og styrke det
gkologiske fgdevareforbrug i Danmark.

De forskellige forbrugertyper identificeres tre segmenter, der bestéar af forbru-
Forbruget af gkologiske fadevarer i Danmark baeres  gere, som ikke ser nogen saerlig grund til at kabe
ikke laengere udelukkende af en lille gruppe af akologiske produkter og derfor fravaelger dem pa
overbeviste forbrugere. Projektet har beskrevet grund af den hgijere pris (figur 1).
yderligere to segmenter, der er positivt indstillede til
@kologiske fadevarer — et ‘mad-engageret’ seg- Et sandsynligt fremtidsscenarie er, at efterspgrgslen
ment og et 'discountorienteret’ segment. Tilsam- efter gkologiske varer vil ga i to retninger. Dels vil
men udggr de tre segmenter omkring halvdelen af  der vaere efterspgrgsel efter varer, der, ud over at
de danske husholdninger, og de star for cirka 87 vaere gkologiske, skal have en raekke yderligere kva-
procent af det gkologiske forbrug. Der kan ogsa liteter. Dels vil der veere forbrugere, som fortsat kun
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Figur 1: Estimeret @kologisk
meaengdeandel for de
forbrugere der kaber
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vil kabe gkologiske varer, hvis de er relativt billige
og nemt tilgaengelige.

Forbrugernes adfaerdsmeonstre

De segmenter, projektet beskriver, har meget
forskellig adfaerd bade med hensyn til udvikling i
generelt gko-forbrug og i forbruget af gkologi i
specifikke varegrupper. Overordnet set har den ene
halvdel af befolkningen drevet den generelle vaekst
i gko-andelen, mens den anden halvdel naesten
ikke har aendret sit forbrug. Nar det geelder frugt
og grent, er gko-andelene steget relativt meget, og
en stor del af stigningen kommer af, at nye hus-
stande er begyndt at kgbe gkologi.

Mgnstrene med hensyn til, hvordan de forskellige
segmenter fordeler deres indkab pa butikstyper, er
relativt stabile. Stigningen i andelen af gkologiske
varer skyldes altsa ikke, at folk er begyndt at kegbe

mere ind i butikker med fokus pa @kologi. Det bety-
der derimod, at udbuddet af gkologi er steget i alle
typer af butikker. Alle grupper kaber desuden en
stor del af deres gkologi i discount-supermarkeder,
0g 0gsa i supermarkeder, der ikke fokuserer ret
meget pa gkologi.

Forbrugere med et hgjt gkologisk forbrug ser ud

til at kategorisere produkter i forhold til, om de er
akologiske eller e - og ikke pa den traditionelle vis i
eksempelvis frugt for sig og grent for sig.

Der tegner sig et billede af, at forbrugerne synes, at
det er lige sa vigtigt, at ka@erne har vaeret pa graes,
som resten af den gkologiske maelks szerlige egen-
skaber (figur 2).

Den gkologiske forbruger kan i hgjere grad karakte-
riseres ved troen pa, at der er flere positive egen-
skaber i @-meerkede produkter, ud over hvad der
garanteres af maerket, end ved socio-demografiske

Tabel 1. Indkabsloyalitet og betalingsvillighed samt yderligere mad- og holdnings-
orienteringer for de forskellige segmenter (2008).

Over- Posi- | Positive | Pro- Lige- | Skepti- | Total
beviste | tive og | og dis- | dukt- glade ske
mad- | count- | fokuse-
enga- |oriente-| rede
gerede | rede
Indkagbsloyalitet i forhold til | 55 38 40 23 19 19 32
gkologiske varer
(indeks 1-100)2
Procentvis andel af segmen- | 75 45 44 9 4 4 31
tet, som “gerne betaler
ekstra for at fa en okologisk
vare”
Sundhedsorientering 80 74 65 70 54 64 69
(indeks 1-100) ®
Moderne madvaner (%) ¢ 60 55 31 32 29 37 41
Etisk forbrugsorientering 77 63 63 56 49 51 60
(indeks 1-100) ®

a En score pa 1 pa indekset betyder absolut ingen loyalitet, mens 100 betyder fuldstaendig loyalitet.

b En score pa 1 pa indekset betyder, at det angivne faenomen (hhv. Sundhedsorientering eller Etisk forbrugsorientering) er abso-
lut fraveerende, mens 100 betyder, at det er fuldstaendigt tilstedevaerende.

¢ Spergsmalet lgd: “Der er forskel pd, hvilken type mad folk spiser. Nogle laver mest traditionel dansk mad som frikadeller og
koteletter i fad, andre laver mest moderne mad som wok-mad og sushi. Hvor pa denne skala vil du placere den type mad, der
laves mest af i din husstand?” Skalaen gik fra 1 til 7, hvor vaerdierne 5, 6, og 7 udger det, der er opgjort som Moderne madva-

ner i tabellen.
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Efterspargsel pa det gkologiske marked (Concepts)

Tabel 2. Storrelsen af segmenterne, deres gennemsnitlige okologiske budgetandel og
deres indkabs andel af den samlede afsaetning af @kologiske varer i Danmark til

private forbrugere.

Posi-
tive og

Over-
beviste

mad-

IER

Positive

oriente-

Pro-
dukt-
fokuse-
rede

Skepti-
ske

Lige-
og dis- glade

count-

rede

gerede
Andel af danske husholdnin- 24,4

ger (%)(2007-2008)

12,8

13,6 30,0 8,7 10,5 100

Gennemsnitlig gkologisk
budgetandel (%) (2007)

18,1 79

9,0 2,2 1,3 1,4 6,4

Andel af den samlede gko-
logiske afsaetning til private
forbrugere (%) (2007)

42,3 29,4

faktorer som, hvor meget man tjener, hvor man
bor, og hvilket kan man har.

Falsomheden over for aendringer i prisen er for-
holdsvis stor, iseer for akologisk frugt. Specielt de
mere discountorienterede husholdninger samt hus-
holdninger med et hgijt forbrug af gkologiske varer
reagerer meget pa a&ndringer i prisen.

Strategier og dilemmaer

Udviklingen i retning af lavere priser, @get udbud
og flere typer af butikker pa markedet er ikke de
eneste forklaringer pa den voldsomme vaekst i den
akologiske maengdeandel for frugt og grant. Infor-
mation om pesticidrester i konventionelt produceret
frugt og grgnt samt information, der kobler gkologi

Figur 2: Forbrugernes vurdering af egenskaber ved maelk.

80%

15,4 9,5 1,3 2,2 100

sammen med sundhed, kan vaere medvirkende
arsager. Bade information om pesticidrester og
information om @kologi, som vaerende sundheds-
fremmende, far husholdningerne til at kebe mere
gkologi.

Projektets resultater understreger madindkgbenes
og hverdagslivets kompleksitet og forbrugernes
behov for at reducere kompleksiteten. Det “at
kabe gkologisk ind” skal passes ind i den raekke af
forskellige hensyn og ofte modstridende kriterier
for gode madindkgb, som er pa spil i den praktiske
hverdag.

Projektet har identificeret et grundleeggende
dilemma mellem fuldt ud at opfylde det gkologiske
saet af vaerdier pa den ene side og konkurrere og
ekspandere pa et marked pa den anden. Der peges
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pa to mulige strategier: den pragmatiske, hvor man indrgmmer, at det kan
vaere ngdvendigt at ga pa kompromis, og den idealistiske, hvor man afviser
alvorlige kompromiser pa bekostning af, at visse former for produktion
ikke vil vaere realisable.

Resultaternes betydning for landbrug og samfund

Idet efterspargslen efter gkologiske varer sandsynligvis vil ga i to retnin-
ger, og begge efterspgrgselstyper udger betragtelige dele af den samlede
akologiske afsaetning, synes det fortsat at vaere den rigtige strategi med
et dobbelt fokus — bade pa produktionen og pa salgs- og distributionsled-
dene, hvis man vil fremme forbruget af gkologiske fadevarer. Resultaterne
understreger, at udbuddet af gkologi i butikker med fokus pa lave priser
ma fastholdes og eventuelt udvides, hvis man gnsker at fremme forbruget
af akologiske fadevarer. Samtidig er der grund til at tro, at det samlede
salg af gkologi kunne gges, hvis udbuddet af gkologiske varer blev aget i
de supermarkeder, der endnu ikke fokuserer ret meget pa gkologi.

Hvordan kampagner fokuseres, har betydning for, om nye forbrugere lok-
kes ind pa gko-markedet, eller om de allerede eksisterende forbrugere af
@kologiske varer gger deres gkologiske maengdeandel. Tiltag til at fremme
det gkologiske forbrug ma bidrage til at gere det nemmere, ikke mere
komplekst. Det betyder, at det skal gares lettere i praksis at forene gkologi
med de mange forskellige kriterier for gode madindkab.

I hvilket omfang gkonomiske hensyn tillader gkologi-producenterne at ga
pa kompromis i forhold til egne veerdier, er et spgrgsmal, som det er rele-
vant at overveje. Det skal ses i lyset af, at nye markedsandele ofte vil veere
betinget af, at merprisen i forhold til konventionelle produkter ma vaere
beskeden.

Videre laesning

Se Organic Eprints: http:/orgprints.org/view/projects/DA3-CONCEPTS.html
og www.icrofs.dk/danskforskning
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Klgvergraes i gkologisk kvaegbrug (Orggrass)
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Baggrunden for projektet f?? %

Pa gkologiske brug er klgvergraes essentiel for dyrevelfaerd, foderforsyning og g/)
opbygning af jordens frugtbarhed. Det er i stigende grad store bedrifter med Sk A
mange kger, som praeger billedet. Det farer til meget graes i saedskiftet taet pa 0 *
stalden for at reducere den afstand, som kgerne skal ga for at blive malket.

Langvarige graesmarker er dog ofte mindre produktive og af darligere kvalitet.

Det er sveerere at udnytte kveelstof opsamlet i greesmarken, og der kan veere p
problemer med etablering af klgvergraes efter omlaegning.

Dette forskningsprojekt har haft til formal at belyse de problemstillinger, der er i relation til store
bedrifter med mange kger, hvor der er intensiv afgraesning i saedskiftet taet pa stalden.

Management i klovergraesmarken Mindre udvaskning fra

Projektet har vist, at management i klgvergraes- afgraesningsmarker

marken er afgarende for udbytte og udnyttelsen Udvaskningen fra afgraesningsmarker kunne redu-
af kveelstof (N). Der blev fundet faldende udbyt- ceres med management sa som mindsket gad-

ter med stigende alder af graesmarken fra 1. til ningsinput og slat far afgraesning. Efter omplgjning
4. brugsar — 15 % ved sleet og 20 % ved afgraes- af klgvergraes var grgnkorn med undersaet ltaliensk
ning — men udbytteniveauet var dog hgjt og selv rajgraes en effektiv made at reducere udvaskningen
de zeldste marker gav tilfredsstillende udbytter. | pa til et usaedvanligt lavt niveau. | modseetning
afgraesningsmarkerne var udbytteresponsen pa hertil blev der i kvaegbrugssaedskiftet fundet starst
gedningstilfarsel markant starst i afgraesnings- udvaskning efter majs. Det blev fundet, at graes-
markernes 3. og 4. produktionsar. | sleetmarker sende kgers trampen nedsaetter risikoen for nitrat-
var udbytteresponsen mindre og uafhaengig af udvaskning. Det skyldes, at porgsiteten i de gverste
graesmarkens alder. Klgveren kompenserer i stort fem til ti centimeter af jorden reduceres ved intensiv
omfang for reduceret tilfgrsel af gadning - dvs. den  afgraesning. Samtidig stimulerer de laengerevarende
samlede N-respons bliver starst, hvis marker med klgvergrasmarker regnormene.

lille klaverandel prioriteres. Iblanding af radklgver
i hvidklgver/graes-blandingen viste sig at bidrage
vaesentligt til sleetudbyttet, men radklgveren fyldte
ikke meget under afgraesning.




Gode erfaringer med urter
i graeesmarken

Der er opnaet gode erfaringer med urter i graes-
marken mht. etablering, udbytte, kvalitet og
dyrenes aedelyst. Forskellige urter har forskellig kon-
kurrenceevne i klgvergrees. Der er tre staerke arter,
nemlig cikorie, lancetbladet vejbred og kommen

— deres udvikling er meget forskellig over arene
(figur 1). Bibernelle og kallingetand udger ikke
meget af plantebestanden, selv om der kan vaere
ret mange planter (tabel 1). Blandt de svage er
karvel, som spirer udmaerket, men derefter hurtigt
forsvinder. Kvaeg aeder gerne alle arter. Det eneste
de vrager, er blomsterstanden af vejbred. Foderkva-

35

liteten varierer meget mellem arterne. Sammenlig-
net med de traditionelle greesmarksarter spaender
de fra hvidklgver til lucerne hvad angar cellevaegs-
kvalitet. Vi har konkluderet, at der er potentiale
for en stgrre biodiversitet i graesmarken ved et
hajt produktionsniveau, men det er ngdvendigt at
udvikle et andet dyrkningsdesign med plads til alle
arter, hvis de mellem- og svage konkurrenter skal
fylde i marken.

Nematoder er arsag til
klovertraethed

Klavertraethed er isaer et problem pa gkologiske
brug, fordi klgvergraesset udgegr en stor del af

30
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Figur 1. Andelen af afgradetarstof
i forarsproduktionen ved
forskellig alder af marken.
Resultater fra klovergraesmar-
ker med iséede urter.

Vejbred



Klgvergraes i gkologisk kvaegbrug (Orggrass)

saedskiftet. Projektet har vist, at klavertraethed kan
vaere pa mange niveauer — fra at planterne spirer
frem og derefter hurtigt der til, at klgverplanterne
bare ikke vokser sa godt, som de burde. Vi har fun-
det, at nematoder er hovedproblemet, og der ser
ud til at veere flere arter i spil. Rodsarsnematoden
(Pratylenchus peretrans) spiller i hvert fald en rolle,
men det ser ogsa ud til, at klgvercystenematoden
(Heterodera trifolii) har betydning. | de huller og
sar, der kommer i roden efter angreb af nematoder,
kan svampe derefter komme til og dermed skubbe
til nedbrydningsprocessen. Lucerne kan bedre
vokse pa klgvertreet jord, men hvor god den er som
sanerende afgrgde, er uvist. Da klgvertraethed ikke
kan diagnosticeres har vi udviklet en simpel metode
til at vurdere graden af traethed.

Tabel 1. Urters konkurrenceevne | greesmarken

W
Cikorie.,%: |

Lancetbladet véjbred Keellingetand
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Kommen

Optimal fordeling af godning

med nyt modelvaerktgj

Der udarbejdes nu et modelveerktgj, hvor gad-
ningsrespons og transportomkostninger indgar i en
gkonomisk optimering af ga@dningsfordelingen. Mo-
delberegningerne viser, at den gkonomisk optimale
fordeling af husdyrg@dning, markant reducerer
tilfarslen til arealer mere end 3 km fra bedriften ved
lave foderpriser, mens det ved hgje foderpriser er
gkonomisk at tildele husdyrgedning pa arealer op
til 6 km fra bedriften. Beregningerne viser, at en
ensidig N optimering giver markante forskelle i P og
K balancen mellem arealer taet pa og langt fra gar-
den. De samlede omkostninger til transport forgges
med op til 325 kr. pr dyreenhed ved hgj belaegning,
nar afstanden til 25% af arealet @ges fra 3 til 9 km.

Korvel

Esparse-tte

|
3

Hvid stenklaver
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Klavergraesmarken har i dette projekt vist sig at bidrage vae-
sentligt med positive effekter pa natur og samfund, hvilket
er et centralt element i gkologisk jordbrug. Det er saledes
muligt at tilgodese bade udbytte/kvalitet pa den ene side og
miljg/biodiversitet pa den anden i klgvergraesmarkerne. Isaer
med hensyn til anvendelsen af urter er der noget at bygge
videre pa.

Et andet vigtigt udkomme af projektet er belysningen af
afstandsproblematikken, som optraeder pa store brug med
hensyn til bade afgraesning og kersel. Det er vigtigt for

den gkologiske trovaerdighed, at starrelse ikke har nogen
miljgmaessig konsekvens — som resultaterne i projektet un-
derstgtter — men det er ogsa vaesentligt at understrege, at
det kraever en driftsledelsesmaessig indsats og at det har en
driftsgkonomisk omkostning.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-ORGGRASS.html
og www.icrofs.dk/danskforskning

Projektleder

Jargen Eriksen,

Institut for Agrogkologi — Jord og Neeringsstoffer
Aarhus Universitet.

TIf.: 8715 7672,

E-mail: Jorgen.Eriksen@agrsci.dk
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Bedre bekaempelse af ukrudt i gkologisk dyrkning (Weeds)

Baggrunden for projektet

| gkologisk planteproduktion er der stadig betydelige problemer med rodukrudt generelt

A - og med énarigt ukrudt i reekken i reekkeafgrader specifikt. For rodukrudtets vedkommen-
\ de er det isaer arterne alm. kvik, agertidsel, kruset skreeppe og fglfod, der volder vanskelig-
T heder. Traditionelt bekaempes rodukrudt ved gentagne jordbearbejdninger i efteraret; men

denne strategi er ugnsket i gkologisk jordbrug grundet gnsket om at holde jorden plantedaek-

ket laengst muligt for at holde pa jordens naeringsstoffer. Problemet med ukrudt i reekkeafgra-

der, skal farst og fremmest findes i det store tidsforbrug til handlugning.

{t Weeds projektet har haft til formal at udvikle nye, rationelle bekaempelsesmetoder og -strategier
'f, mod alm. kvik, ager-tidsel og fglfod samt ukrudt i reekken i hgjveerdiafgrader samt at analysere
- metodernes anvendelighed i en dyrkningsmaessig sammenhang.

Bekaempelse af agertidsel og folfod

Ligesom for alm. kvik er der tidspunkter i agertids-
lens vaekstforlgb, hvor den er seerlig falsom for be-
kaempelse. Grundleeggende undersagelser af ager-
tidslens evne til genvaekst efter afhugning viser, at
planten er mest fglsom for afhugning pa plantens
8-10 bladsstadium. Det er bl.a. klarlagt ved under-
sggelser af ager-tidslen’s opbygning og forbrug af
kulhydrater i redderne — et vigtigt energirigt stof
for plantens evne til genvaekst. Et andet interessant
resultat viste, at tidselskud vokser og regenererer
uafhaengigt af eventuelle naboplanter.

Ager-tidsel og falfod bekaempes mest effektivt ved
jordbearbejdning til 10-15 cm’s dybde i perioden
efter hgst og frem til plgjning. | undersagelserne

blev behandlingerne udfert 2-3 gange, typisk med
flere ugers intervaller mellem hver behandling, og
der blev opndet en stor reduktion af de to arter
(Figur 1). Effekterne var uafhaengige af de anvendte
redskabstyper (freeser, tandfraeser, dynadrive,
stubharve m.m.). Strategier med efterafgreder var
derimod mindre lovende.

Bekaempelse af alm. kvik
og kruset skraeppe

Underjordiske udlgbere af alm. kvik og jordstaeng-
ler af kruset skraeppe kan blotlaegges pga. deres
gverlige placering i jorden. Tandfraesning kan, ved
gentagne behandlinger, blotleegge kvikudlgbere

Figur 1 Bekaempelse af en blandet bestand af agertidsel og falfod pa sandjord. Be-
handlingerne blev udfert medio august og igen primo september efter hast
af varbyg i drerne 2008 og 2009. Hele forsaget blev forérsplajet hvert eneste
ar. Maengden af overjordisk biomasse blev registreret i slutningen af juni i
alle drene 2008-2010. Registreringen i 2008 viser rodukrudtsbestanden, for

bekaempelsen blev ivaerksat.
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Figur 2a + 2b. Ukrudtslugeaggregat udviklet i WEEDS projektet set fra siden. Tandskaerenes bevaegelsesmanster set
fra oven ses i billedet til hagjre, hvor den sorte og gra bane er de to tandskaer. Krydset indikerer position
for afgredeplante og cirklen omkring er arealet som ikke @nskes behandlet med en tandskaerdiameter

pa 50 mm.

Kearselsretning ——————»

Afskaerming
med kamera og
LED lyskilde
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Aktuatorer med
tandskaer

naesten fuldstaendigt, som efterfalgende kan
fiernes, komposteres eller destrueres. Pa sandjord
er der opndet en reduktion pa ca. 80% af kvikud-
lgbermassen aret efter, at udlgberne blev opryk-
ket, blotlagt og fjernet. Oprykningen fandt sted
lige efter hgst af varbyg, og der blev etableret en
efterafgrede efter oprykningen.

Ukrudtslugeaggregat fort
af en Hortibot

| projektet er der udviklet et praecist ukrudtsluge-
aggregat (figur 2a), som fares af en HortiBot - en
farerlas redskabsbeaerer, der navigerer langs af-
graderaekkerne. Lugeaggregattet har et elektrisk
servostyresystem for styring af tandskaer (eller
braendere) omkring individuelle afgredeplanter. Der
er flere muligheder for tandskaerenes bane afhaen-
gigt af planteafstand i raekken (Figur 2b). Specielt
udvalgte aktuatorer er i stand til at bevaege sig i
begge retninger og vinkelret i forhold til karselsret-
ningen. Kameraet, som optager billeder for plan-
tegenkendelse og positionering, er placeret foran
aktuatorerne.

Billedbehandlingsmetode til gen-
kendelse og positionering af planter

| dette projekt, er billedbehandlingsmetoden ‘active
shape matching’ (ASM) anvendt til genkendelse
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og positionering af kulturplanter. En database med
morfologiske skabeloner af plantearter er ngd-
vendig for, at ASM kan fungere pa en computer. |
dette projekt er denne database baseret pa mere
end 100 billeder af majsplanter pa 1 til 2 blads sta-
diet. Store problemer med behandlingstid pr billede
er nu last og ligger nu pa mindre end 60 ms. Det er
tilstreekkeligt til, at plantegenkendelsen og posite-
ringen fungerer med styringen af et ukrudtsluge-
aggregat omkring enkeltplanter, som er udviklet i
dette projekt.

Realistiske forsgg udfares i efteraret 2011 for at un-
dersagge ngjagtigheden og palideligheden af robot
ukrudtsbekaempelsessystemet.

Punktsaning mindsker fremspiring
af ukrudt

Ved almindelig saning forstyrres jorden i reekkerne
og ukrudtsfrg stimuleres til at spire. Ved punktsa-
ning trykkes kulturplanternes frg ned i jorden og
jorden forstyrres minimalt i reekkerne. Dette mind-
sker fremspiring af ukrudt i afgrader med langsom
fremspiring. Som gennemsnit af to ar og fem for-
skellige satidspunkter reducerede flammebehand-
ling ved lggs fremspiring antallet af ukrudtsplanter
i reekkerne med 59% og punktsaning reducerede
den tilbageblevne ukrudtsmangde med yderligere
37%. Lignende resultater blev fundet i gulergd-
der, hvorimod der ikke var nogen sikker effekt
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Bedre bekaempelse af ukrudt i gkologisk dyrkning (Weeds)

Figur 3. Punktsaningsenhed (averst) med sahjul og paler,
som presser fraene ned i jorden og dbenstaende
hul (nederst) med froet presset ned i bunden af
hullet.

af punktsaning i sukkerroer. Flammebehandling
reducerede bade antallet af ukrudtsplanter og deres
stgrrelse og sikrede samtidig en ukrudtseffekt ved
forsinket saning. Anvendes forsinket saning uden
flammebehandling vil vejrforholdene omkring sa-
tidspunktet have sa stor betydning for ukrudtsfrem-
spiringen, at der ikke i alle ar vil vaere mindre ukrudt
ved sen saning.

Vaerktoj til simulering af
ukrudtets udvikling pa vej

Regulering af bade énarigt og flerarigt ukrudt i
akologisk jordbrug er en kompliceret sag - isaer
hvad den fremtidige udvikling af ukrudtet vil blive
som felge af de udfarte bekaempelser. Til hjzelp

for vurdering af dette udvikles der et modellerings-
vaerktgj, som kan simulere ukrudtets udvikling over
tid. Redskabet vil ikke kunne give eksakte fremskriv-
ninger, men snarere sandsynliggare hvad forskellige
bekaeempelser kan medfare.




Resultaternes betydning
for landbrug og samfund

Resultaterne forventes at kunne forbedre bekaempelsen
af rodukrudt samt at kunne nedsaette tidsforbruget til
handlugning af raekkekulturer. Konkurrence fra rodukrudt
kan undertiden halvere udbytterne. Ofte er forekom-
sterne sa store, at producenten enten tvinges ud i en
kortere eller leengere braklaegningsperiode, omlaegning af
graesarealer eller andre drastiske aendringer i saedskiftet.
Alt sammen tiltag, som har betydelige negative gkono-
miske konsekvenser, da markernes produktionspotentiale
ikke udnyttes tilstraekkeligt.

Handlugning af raekkekulturer kan vaere en meget ar-
bejdstung opgave. Tidsforbruget per hektar er

ofte betydelig og lgnudgiften tilsvarende hgj. Et andet
problem er, at handlugning beslaglaegger en betydelig
mangde arbejdskraft, som kunne anvendes til andre
vaerdiskabende opgaver pa bedriften. En rationalisering af
ukrudtsbekaempelse i raekkekulturer kan sdledes gare det
muligt enten at dyrke flere hgjveerdiafgrader pa samme
bedrift eller anvende arbejdskraften andre steder i pro-
duktionen og dermed forbedre indtjeningen.

Videre lzaesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-WEEDS .html
og www.icrofs.dk/danskforskning
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Sundhedsfremme i gkologiske malkekvaegsbesaetninger (ECOVIT)

Baggrunden for projektet

| de seneste ar er kravene til den gkologiske maelkeproduktion blevet
strammet, sa der i dag er tale om 100% gkologisk fodring, begraensning
af anvendelsen af syntetiske vitaminer og en malseaetning om at bruge
alternativer til antibiotika. Disse nye krav har gjort selvforsyning, eller brug
af udelukkende dansk produceret gkologisk foder, mere aktuel, hvilket
0gsa er i overensstemmelse med kredslabsprincippet. Sadanne strategier
vil @ge betydningen af, hvilket foder der produceres pa den enkelte bedrift;

*
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-

-

konservering og lagring af foderet samt fodersammensatningen.

Derfor har formalet med dette projekt vaeret at evaluere strategier, der kan sikre en tilstraekkelig for-
syning af vitaminer og mineraler fra gkologiske fodermidler samt at beskrive og afpragve forskellige
strategier til at reducere anvendelsen af veterinaermedicin i gkologiske malkekvaegsbesaetninger.

Jordtype og mineralindhold i

foderet

Fors@g i seks besatninger har givet viden om be-
tydningen af jordtypen for foderets mineralindhold.
Der var stor forskel pa indholdet af mineraler mel-
lem de forskellige arter af graesser, klgvere og urter
som blev undersggt i forsaget. Hvilke mineraler den
enkelte art optager meget af, og hvilke der optages
lidt af, er det samme pa forskellige jordtyper, men
niveauet varierer med jordtype og jordens mineral-
indhold. For at optimere indholdet af essentielle
vitaminer og mineraler kraeves en kombination af
urter, mens alm. rajgraes sikrer den bedste forsy-
ning blandt graesserne. Den eneste undtagelse er
engsvingel, der har et hgjt indhold af betakaroten
(provitamin A). Hgsttidspunktet har generelt mindre
betydning end valget af arter for indholdet af
mineraler og vitaminer. Cikorie har generelt et hgjt
indhold af mineraler specielt for Na, K, Cu, Zn og

Se. Vejbred har et hgjt indhold af Ca, Co og Se og
lavt indhold af Na. Kommen har hgijt indhold af K,
Fe og P og lavt indhold af Na. Kzellingetand har et
hgjt indhold af Zn og et lavt indhold af Na, Ca og
Se.

Lovende resultater med
klovergraes- urte- og alfalfaensilage

| et fodringsforsgg blev to hold kger fodret med
enten en “traditionel” foderration med en hgj
andel af majsensilage samt tilskud af mineraler eller
en forsaggsration hvor majsensilage og tilskud var
erstattet af klgvergraes-urte- og alfalfaensilage.
Konklusionen blev, at det var muligt at opna et til-
straekkeligt indhold af vitaminer og mineraler uden
mineral- og vitamintilskud, men at plantesammen-
seetningen, jordtypen og management havde stor



Figur 1. Indhold af udvalgte mineraler i forskellige planter pa de enkelte garde.
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indflydelse pa grovfoderets vitamin- og mineralind-
hold. Kgernes sundhed var den samme og repro-
duktionen bedre pa forsggsrationen, men forsaggets
begraensede starrelse betyder, at resultaterne skal
fortolkes med forsigtighed.

Ny model til planlaegning af inte-
greret vitamin- og mineralforsyning

Der er udviklet en forskningsmodel til at planlaegge
og vurdere konsekvenserne af en integreret forsy-
ning med mineraler og vitaminer. Modellen benyt-
ter de opnaede resultater fra de gvrige projektakti-
viteter for at sikre de bedst mulige referenceveerdier
for mineral- og vitaminforsyning fra de forskellige
afgreder. Modellen kan give overblik over den
mulige grad af selvforsyning med vitaminer og mi-
neraler hen over aret i besaetninger med forskellige
jordbundsforhold og afgradevalg.

Heojt vitaminindhold i grovfoderet
gives videre til maelken

| et delprojekt blev de to vigtigste partier grovfo-
der pa hver af fem private garde fulgt fra hast til
ensilagen var blevet opfodret hen over vinteren og
den efterfalgende sommer. Ensilagepraver og mael-
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keprgver blev analyseret for indholdet af vitaminer.
Endvidere blev fodertildelingen til kgerne registret.
Det viste sig, at hgjt indhold af A og E vitaminer

i grovfoderet ogsa gav et hgjt indhold af disse
vitaminer i maelken. Tilskud af syntetiske vitaminer
pavirkede ikke E-vitamin indholdet i malken. Disse
resultater rejser spargsmal ved det hensigtsmaessige
i at anvende syntetiske vitaminer i den gkologiske
meaelkeproduktion.

Studier i danske og amerikanske
maelkekvaegsbesaetninger

| projektet har vi fulgt en raekke besaetninger med
lavt eller intet forbrug af antibiotika. Resultaterne
peger pa, at besatningsejerne oplever det at op-
retholde et lavt antibiotikaforbrug som ret ukom-
pliceret. De fleste danske besaetninger med lavt
antibiotikaforbrug opnar dette uden brug af andre
behandlingsformer, men fokuserer pa sundheds-
fremme og kritisk udveelgelse af kger til behand-
ling. De amerikanske gkologiske besatninger har
meget strenge restriktioner pa brug af antibiotika
og bruger det i praksis stort set ikke. Ogsa i de
amerikanske besaetninger er det vigtigste redskab,
til at holde kgerne sunde, forskellige forebyggende
tiltag. De amerikanske besatninger bruger dog
0gsa en del naturmedicin.



Sundhedsfremme i gkologiske malkekvaegsbesaetninger (ECOVIT)

Alternativer til antibiotika afprogvet

Pa baggrund af erfaringerne fra de danske og
amerikanske besaetninger er der i projektet blevet
gennemfgart afprevning af forskellige alternativer

til antibiotika. Det farste forsgg var afprevning af
hydratkalk i fodbade til at forebygge og behandle
den meget hyppige klovsygdom digital dermatitis.
Fodbadene vil kunne erstatte behandling med kob-
bersulfat eller antibiotika. Forsgget viste, at hydrat-
kalk var effektivt til bade at behandle og forebygge
digital dermatitis. Det er dog ngdvendigt at undga
for hyppig brug af klovbadene, da hydratkalk er et
2tsende stof, som i nogle tilfaelde kan skade huden
ved klovene.

| et andet forsag blev den almindelige brug af fore-
byggende behandling med antibiotika i forbindelse
med tilbageholdt efterbyrd efter kaelvning sammen-
lignet med ingen antibiotika-behandling. Resultatet
var, at den forebyggende behandling ikke kunne
forhindre et ydelsestab hos kagerne og at behand-
lingen kun i begraenset omfang kunne forhindre,
at en del af kaerne fik en egentlig barbetaendelse.
Samlet set blev antibiotikaforbruget reduceret.
Fors@get viste 0gsa, at det er vigtigt at overvage
k@erne med temperaturmaling de farste dage efter
kaelvning uanset om man anvender forebyggende
antibiotikabehandling eller e].




Resultaternes betydning for landbrug og
samfund

En bedre selvforsyning med mineraler og vitaminer gennem
hjemmedyrket foder forventes mulig i fremtiden. Det gen-
nemfarte forsgg med integreret vitamin- og mineralforsyning
peger pa en mulig positiv virkning pa husdyrenes sundhed og
produktion ved en integreret forsyning. Hvis disse resultater kan
bekraeftes i andre sammenhange, vil det kunne fa betydning for
opfattelsen af den optimale made at fodre malkekaerne pa og
eventuelt ogsa for vores opfattelse af produkternes ernaerings-
kvalitet.

| projektet har vi dokumenteret, at det er muligt at opretholde
et hgjt niveau af sundhed og velfaerd med et vaesentligt lavere
antibiotikaforbrug end det der i dag er normalt. En afdaekning af
motivationen og eventuelle barrierer for at opna et lavt antibio-
tikaforbrug i malkekvaegsbesaetningerne vil kunne have betyd-
ning for anvendelsen af antibiotika i hele husdyrproduktionen og
dermed for risikoen for resistens og restkoncentrationer.

Videre laesning
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Hoj frakvalitet (SEED)

Baggrunden for projektet

Muligheden for at bruge ikke-gkologisk foder udfases efter planen
den 1. januar 2012. | den forbindelse er der gget interesse for dansk
produktion af proteinafgrgder som zerter, lupin og hestebgnner.

Formalet i projektet har saledes veeret at identificere og udvikle forbedrede
arter/sorter med specifik veerdi i gkologisk Jordbrug; at forbedre frgkvalitet og
freudbytte ved dyrkning af afgredeblandinger samt at udvikle strategier til be-
graensning af genspredning i udkrydsende arter af vigtige frgafgrader.

Okologiske proteinkilder

| projektet SEED er der over en tre-arig periode gen-
nemfart markforsgg pa to lokaliteter med baelg-
seedsarterne zrt, lupin eller hestebgnne kombine-
ret med én af kornarterne varhvede, vartriticale,
varbyg eller havre. Desuden var der kontrolparceller
med de forskellige arter i renbestand. Resultaterne
fra disse forsag rummer vigtige informationer i
forbindelse med vurdering af potentialet for sam-
dyrkning af korn og baelgsaed; om udbytteforhold;
foderkvalitet og afgregdernes vaekstforhold i gvrigt.
Gennem projektperioden sa vi ret store udsving |
udbytterne, men samdyrkning giver generelt bedre
udbyttestabilitet. Man far sjeeldent en katastrofal

hast ved samdyrkning, men heller aldrig udbytter
helt i top.

Positiv effekt af samdyrkning

Vi matte konstatere, at der er et meget beskedent
sortsudbud og ikke lzengere danske foraedlings-
aktiviteter inden for de tre naevnte baelgsaedsarter.
| gkologisk produktion kan skadevoldere, som ek-
sempelvis rust i triticale eller anthracnose i lupiner,
@delaegge hgsten totalt. | forsggene sa vi en ten-
dens til, at samdyrkning kan reducere forekomsten
af nogle skadevoldere ved svage angreb, men hvis
skadeggreren optraader massivt var samdyrkning



uden effekt. Derfor vil der fremadrettet vaere
behov for udvikling af sorter, som er dyrknings-
egnede i gkologisk produktion.

Sund udseed

| &r med hgje produktionsomkostninger kan

man se en @get interesse for anvendelse af egen
udsaed, men det kan vaere et problem, at man sa
ikke far identificeret partier med udsaedsbarne
sygdomme som eksempelvis stinkbrand.

Stinkbrand (Tilletia tritici) kan vaere en alvorlig
skadevolder | hvede. Triticale kan ogsa angribes
men i mindre omfang end hvede. Angrebne
planter kan vaere svaere at se. De udvikler en stor
maengde brune til sorte sporer inde i kornkernen,
og de friggres under mejetaerskningen og spre-
des til nye kerner eller til jorden. Under tgrre for-
hold kan sporerne leve i lang tid pa kernerne, og
er der tert i efterdret kan sporer overleve i jorden.
Et parti hvede, der er angrebet af stinkbrand, skal
kasseres som udsaed.

Nye sorter undersogt for resistens
mod stinkbrand

Heldigvis findes der sorter, som er mindre mod-
tagelige. | SEED har vi undersggt nye sorter af
hvede og triticale (vinter- og varformer) for resi-
stens mod stinkbrand. | vinterhvede var de fleste
sorter meget modtagelige for angreb. Men nogle
sorte fik kun mindre angreb, og den svenske sort
Stava var hgjresistent og blev slet ikke angrebet.
De fleste sorter af triticale havde en vis resistens.
Af 31 undersggte sorter var 15 sorter hgjresi-
stente og fik ingen angreb og 13 sorter fik kun
svage angreb. Tre af de undersggte sorter var
modtagelige, men selv disse modtagelige sorter
fik mindre angreb end de modtagelige hvedesor-

ter. Sorterne af vartriticale var generelt resistente
mod stinkbrand og kun sorten Dublet blev fundet
modtagelig i testen.

Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Projektets resultater viser, at det er vaesentligt for
gkologisk jordbrugs fortsatte udvikling, at der er
adgang til sund udsaed af plantearter og —sorter,
som er velegnede til gkologisk dyrkning. SEED’s
resultater bidrager til at identificere afgreder, som
har en seerlig veerdi for gkologisk jordbrug, og
som dermed kan vaere med til at give gkologien
et seerpraeg. Der er behov for fortsat udvikling og
foraedling inden for disse arter.

Samdyrkning mellem korn og baelgsaed er en
dyrkningsform, som dels @ger udbyttestabilitet
og kvalitet og dels gger biodiversiteten pa de
dyrkede arealer.

Videre lzaesning
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Effekter af dyrkningssystemer pa produktion og milje (Cropsys)

Baggrunden for projektet

| gkologisk jordbrug er afgradeproduktionen i betydelig grad afheengig af jordens frugtbarhed, som
isaer vedligeholdes via seedskiftets sammensaetning og gennem anvendelse af husdyrggdning. Hvis
udbytterne skal forbedres og miljgbelastningen reduceres, ma vi veere i stand til bedre at forsta, hvor-
dan frugtbarhed, gadskning og ukrudtsbekampelse pavirker jord og planter.

Formalet med Cropsys-projektet har derfor vaeret at male produktiviteten og den miljgmaessige effekt
af gkologiske og konventionelle dyrkningssystemer — pa tvaers af forskellige klima- og jordbundsfor-
hold. Der er blevet lagt veegt pa at udpege driftsforhold, som bidrager til en baeredygtig udvikling

af de enkelte dyrkningssystemer.

Forsag med dyrknlngssystemer har varieret over tid, men har i alle tilfeelde haft

Der er siden 1997 gennemfart forsag med gko- fire marker i saedskiftet. | 2005 blev en del af de
logiske planteavlssaedskifter til planteproduktion. akologiske behandlinger omlagt til en konventionel
Forsgget blev gennemfart pa tre typiske danske jor-  behandling, saledes at der i perioden 2005-2008
der (sand ved Jyndvad, lerblandet sand ved Foulum  kunne sammenlignes forskellige konventionelle og
og sandblandet ler ved Flakkebjerg). Saedskifterne gkologiske plantedyrkningssystemer (tabel 1).

Tabel 1. De gkologiske ssedskifter (02 og O4) samt det konventionelle saedskifte (C4) med
angivelse af tilstraebte gadningsmaengder (G, kg N/ha) og brug af efterafgrader (E).

02 04 (e}

Afgrade G E Afgrede G Afgrede

Varbyg:udl. 60 Varbyg Varbyg
Klgvergraes 0 Hestebgnner 0 Hestebgnner
Kartofler 110 Kartofler 110 Kartofler
Vinterhvede 110 + Vinterhvede 110 +




To gkologiske sadskifter blev sammenlignet (02

og 04). 1 02 indgik en klgvergraes, mens der i 04
blev dyrket hestebgnne i stedet. Det konventio-
nelle saedskifte (C4) var identisk med 04, men

med handelsgadning og pesticider. De gkologiske
saedskifter blev dyrket ved forskellige niveauer for
husdyrgadning og efterafgrgder: UG/ME (uden
gedning, med efterafgragde), MG/UE (med gadning,
uden efterafgrade) og MG/ME (med g@dning, med
efterafgrade).

I UG blev klgvergraesset i O2 efterladt i marken som
en grgnggdning, mens det i MG blev fiernet. Den
kveelstofmaengde, der blev fjernet i klgvergraesset,
svarede til maengden af kvaelstof i den tilfarte gylle.
Ggdskningen i O2 var derfor ikke afhaengig af im-
port, mens g@dningen i O4 svarede til den tilladte
import af konventionel husdyrgedning.

Hvad bestemmer
kveelstofudvaskningen?
| forsaget gav tilfarsel af husdyrgedning ikke anled-

60

ning til hgjere N-udvaskning. Kvaelstofudvasknin-
gen var derimod i hgj grad bestemt af markernes
tilstand om efteraret (figur 1). N-udvaskningen var
lavest, hvor jorden var daekket af en efterafgrgde
(gns. 20 kg N/ ha). Et jorddaekke med ukrudt

og spildplanter uden stubbearbejdning gav en
N-udvaskning pa i gns. 30 kg N/ha. Dyrkning af
vintersaed gav i gns. 40 kg N/ha i udvaskning.

Den stgrste N-udvaskning fandt sted efter stub-
bearbejdninger mod rodukrudt (gns. 55 kg N/ha).
Udvaskningen steg med antallet af harvninger om
efteraret. Dyrkning af efterafgragder @gede jordens
frugtbarhed, saledes at udvaskningen steg med ca.
5 kg N/ha i de ar, hvor der var saet vintersaed om
efteraret.

Hvad bestemmer udledningerne af
lattergas?

Lattergas er en kraftigt drivhusgas, som isaer stam-
mer fra landbrugsjord. Normalt antages lattergas
isaer at vaere knyttet til gadskning af jorden, fordi
hgje indhold af mineralsk kvaelstof i jorden er
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Figur 1. Gennemsnitlig arlig kveelstofud-
vaskning aftheengig af afgrade-
daekke om efteréret og dyrkning
af efterafgrade (uden: UE, med:
ME).
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Figur 2. Gennemsnitlige udbytter af de
enkelte afgreder i perioden 2006
til 2008 som gennemsnit af alle
tre forsegssteder. Udbytterne
er vist for de tre sadskifter og
de forskellige kombinationer af
efterafgrade (med: ME, uden:UE)
0g gadskning (med: MG, uden:
uG).
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02 04

nadvendig for at mikroorganismerne kan danne
lattergas. | forsaget fandt vi som ventet, at gadsk-
ning med bade gylle og handelsgadning @gede
lattergasudledningerne. Denne effekt blev dog helt
overskygget af de meget stgrre udledninger af lat-
tergas, der forekom i forbindelse med nedplgjning
af efterafgrader eller klgvergraes. Grgnggdningsaf-
graderne viste sig at vaere en betydeligt starre kilde
til lattergas end forventet. Anvendelse af husdyr-
gadning og efterafgrader forbedrede ogsa jordens
struktur, og malinger i laboratoriet viste starre
udledninger af lattergas ved en darlig jordstruktur
uden brug af efterafgrgder og husdyrgadning.

c4

Kan vi gge kulstoflagringen
i jorden?

Forsgget viste, at bade klavergraes og efterafgrader
@gede jordens kulstofindhold. Som gennemsnit af
sadskifterne kunne klgvergraes i en fjerdedel af
saedskiftet i 02 gge kulstofindhold med ca. 0,4 ton
C om aret, mens efterafgreder i saedskiftet ggede
kulstofindholdet med ca. 0,2 ton C om aret. Effek-
ten af efterafgreder var dog starst i saedskifte 04,
fordi andelen af efterafgrader her var noget starre
end i O2.

Varbyg Vinterhvede
—o— 02
—0— 04
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§ 5 ukrudt og rodukrudt i varbyg og

vinterhvede over tid i seedskifte
%{ 02 og 04 opgjort som andel af
= ,{ : overjordisk biomasse ved skridning
0
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i kornafgraderne.
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Figur 4. Udledninger af drivhusgasser
fra forskellige kilder i dyrk-

I Biogas

3 Lattergas

CO,, -emissioner pr. kg tarstofudbytte

-400 -

I Kulstoflagring i jord

I Husdyr- og handelsg@dning
I Braendstofforbrug
@ Nettoudledning

ningssystemer ved Foulum.
Nettoudledningen er for-
skellen mellem de egentlige
udledninger (over linjen) og
binding af kulstof i jorden eller
erstatning af fossil energi med
biogas (under linjen).

T T T T

02/UG 02/MG 04/UG

Hvad med jordens kvalitet?

Jordens kvalitet var ringest pa Flakkebjerg, hvor
kulstofindholdet over arhundreder er blevet pint
ned pa et meget lavt niveau. Dette giver anledning
til, at leret opslemmes under regn, og det medfgrer
dannelse af knolde og skorper. Malingerne viste,

at der kun var mindre effekter af saedskifter pa
jordens strukturegenskaber. Det kraever altsa en

en meget langvarig indsats med grgngadninger og
efterafgrader at @ge jordens kulstofindhold til et ac-
ceptabelt niveau, og jo starre jordens indhold af ler
og ilt er, desto mere kulstof kraeves for at opna en
god jordstruktur.

Hvordan kan udbytterne gges?

De gadede behandlinger i saedskifte O4 gav ca.
30% mindre udbytte end det tilsvarende konventio-
nelle saedskifte C4 (figur 2). Udbytterne pr. rotation
var hgijere i seedskifte 04 uden grgnggdning end i
saedskifte O2. Det skyldes manglende hastudbytte
fra 25% af markerne i O2. Dog har forskellen mel-
lem de to dyrkningssystemer veeret faldende gen-
nem arene siden forsggets start, hvilket bl.a. ma
tilskrives tiltagende problemer med rodukrudt i O4
i forhold til O2 (figur 3). Endvidere kan den meka-
niske bekaempelse af rodukrudt i efteraret fere til
udvaskning af kvaelstof, der ellers kunne have vaeret
kommet afgrgderne til gode.

T

04/MG C4

Hvad har vi laert?

Projektet har bidraget med viden om, hvordan vi
opnar en baeredygtig gkologisk planteavl. Forsgget
har vist, at udbytterne kan @ges gennem ggdskning
med gylle uden at kvaelstofudvaskning og drivhus-
gasemissioner gges naevneveerdigt. Efterafgrader
kan age jordfrugtbarhed og udbytter, men kan
0gsa vaere en betydelig kilde til lattergas. Hgst af
grengadningsafgreder med efterfglgende omsaet-
ning i biogasanlaeg vil bidrage med en indtaegt

fra marken i form af biogas udover, at gyllen kan
erstatte importeret konventionel gylle.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-CROPSYS.html
og www.icrofs.dk/danskforskning
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Okologisk jordbrug som refugier for biodiversitet (Refugia)

Baggrunden for projektet

Der er store forskelle i driften pa gkologiske landbrug i dag. Pa nogle land-
brug er der sket en intensivering af produktionen, mens andre fastholder en
mere ekstensiv drift. @kologisk jordbrug har séledes pa mange omrader udviklet
sig langt mere og pa en anden made, end de fgrste gkologer forestillede sig. @kolo-
gisk jordbrug udger i dag omkring syv procent af landbrugsarealet, og der er realistiske
forventninger om fortsatte stigninger. @kologisk jordbrug har dermed stigende betydning for den
biologiske mangfoldighed (biodiversiteten) i landbrugslandskabet. Hvor stor effekten af gkologisk drift
rent faktisk er, giver forskningsprojektet REFUGIA nogle svar pa.

Formalet med projektet har saledes vaeret at @ge samfundets, beslutningstageres og forbrugernes
kendskab til den multifunktionelle rolle, som gkologisk landbrugsdrift har - med fokus pa pavirknin-
gen af naturen.

Insekter pa markfladen . .
fauna, mens der i nogle gkologiske marker er

Undersggelserne af om gkologiske kornmarker ukrudt nok til, at det har betydning for insekterne.
i hgjere grad end konventionelle understatter Samtidig antyder resultaterne ogsa, at hvis inten-
ukrudt-insektfgdekaeder, viser, at de gkologiske siveringen af den gkologiske dyrkningsmetode
kornmarker har langt stgrre ukrudts-biomasse end fortsaetter mht. at holde markerne frie for ukrudt,
konventionelle. Samlet set tyder resultaterne p4, at vil det have en negativ effekt pa den del af insekt-
der i konventionelle kornmarker er s lidt ukrudt, faunaen, som er tilknyttet ukrudtsarterne (figur 1).

at det ikke understgtter en plantezedende insekt-

Plantearter i hegn

Det er ogsa undersggt, om hegn pa gkolo-
giske brug, sammenlignet med tilsvarende
biotoper pa konventionelle brug, indehol-
der flere plantearter, har flere blomstrende
planter og dermed udggr en mere alsidig og
vedvarende fadekilde for blomstersagende
insekter. Unders@gelsen har vist, at der er
flere blomstrende planter i gkologiske hegn
end i konventionelle (figur 2) forudsat, at
den gkologiske drift er laengerevarende og
kontinuert. Hegn pa gkologiske bedrifter kan
derfor udggre en bedre fadekilde for bestg-
vende insekter.

En afgarende faktor for plantediversiteten
er tiden siden omlaegning til den gkologiske
driftsform. Saledes er der fundet et stigende
antal arter med tiden siden omlaegning.

Smapattedyr

Biodiversiteten i form af smapattedyrarter i
gkologiske og konventionelle brug viser en
klar positiv sammenhaeng mellem bestands-




Figur 1. Ukrudts- og leddyrbiomasse i hejsaesonen i konventionelt og @kologisk dyrkede
kornmarker. Sajlerne viser gennemsnit + standardafvigelse pr. prave. Manglende
sajle betyder, at der ikke er data.
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stgrrelser af smapattedyr og stgrrelse af smabio- Det betyder, at for de mindre pattedyrarter haenger
topen samt en tendens til flere dyr i gkologiske naturkvalitet overvejende sammen med tilstede-
smabiotoper end i konventionelle (figur 3). Der var vaerelse af smabiotoper og saerligt biotoper med et
0gsa en positiv sammenhang mellem antallet af vist areal. De gkologiske jordbrug kan derfor kun
smapattedyrarter og starrelsen af biotopen. fungere som kerneomrader og refugier, safremt

maengden af smabiotoper er hgj, hvorimod dyrk-
ningsformen pa markfladen betyder mindre.
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Okologisk jordbrug som refugier for biodiversitet (Refugia)

[ Dkologiske brug

Gamle hegn (> 50 ar)
lerjord

Gamle hegn (> 50 ar)
sandjord

3-radede hegn
15 ar

10

Antal plantearter pr.

Genetisk diversitet

Hvis hypotesen om, at gkologiske jordbrug er
refugier for biodiversitet, er korrekt, sa er de maske
ikke kun refugier for de enkelte dyr og planter, men
ogsa refugier for den genetiske diversitet inden for
arterne. Genetiske analyser af markmus viser, at
gkologisk dyrkning ikke er den vigtigste faktor til at
forudsige bestandsstarrelsen og den genetiske di-
versitet. Jkologiske marker virker ikke som genetisk
reservoir for denne art. Det antyder, at andre land-
skabsfaktorer end driftsformen ogsa skal inkluderes
i naturforvaltningsplaner for at bevare flere arter
(biodiversitet) i det agrare landskab.

Genetiske analyser af agerhgns viser, at der stadig
findes oprindelige danske agerhgns med unikke
danske gener (haplotyper) blandt de vildtlevende
agerhgns pa trods af, at der de sidste 75 ar er udsat
mange opdraettede agerhgns i hele Danmark. Dog
er gen- (haplotype-) diversiteten faldet hos de nu-
levende agerhgns i udvalgte geografiske omrader,
formodentligt pga. tilbagegang i bestandene der
bl.a. skyldes det ggede pesticidforbrug og landbru-
gets intensivering.

15 20 25 30 35 40 45 50 55

Figur 2.

Antal plantearter i bundfloraen i
hegn pa okologiske og kon-
ventionelle brug. Alle hegn er
nord-syd-gaende levtreeshegn
og bundfloraen er undersegt pa
hegnets vestside. Data vedro-
rende 3-radede hegn stammer
fra Aude et al. 2004.

100 m hegn

Simulering af landbrugstyper
Simulering af landbrugstyper (gkologiske og
konventionelle) og effekten af disse driftsformer
pa forskellige typiske arter i agerlandet (lserke,
agerhgne, hare, markmus, labebille, edderkop)
viser en generel ggning i teetheder og udbredelse
af arterne i det ekstensive gkologiske kvaeg- og
svinebrug. Fugle og pattedyr viser generelt en mere
markant respons pa sendringer sammenlignet med
invertebrater som edderkopper og biller. Den arts-
specifikke respons skyldes forskelle i habitatkrav og
spredningsevne, men ogsa arternes biologi bliver
berart af landskabsdynamikken og strukturen
(figur 4).

Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Pa baggrund af resultaterne fra REFUGIA-projektet
fremgar det tydeligt, at det ikke blot er en enkelt
faktor, der har betydning for biodiversiteten pa
akologiske jordbrug. Det er et samspil mellem
mange faktorer som landbrugstype, dyrknings-

Antal individer per smabiotop om efteraret

60 Figur 3.
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Figur 4. Sammenlagt effekt pa taetheder og udbredelse (AOR pa y-aksen) for de 6 arter, leerke, agerhane, hare,
markmus, bille og edderkop som resultat af 1) aendringer i strukturen i landskabet der gar fra hgj til lav
(Bjerringbro, Herning og Praesta) 2) landbrugstype (hobbybrug, plantebrug, kvaeg- eller svinebrug) samt
3) dyrkningsformen (ekologisk eller konventionel). Responsen (AOR) er vist i forhold til et konventionelt,
ekstensiv dyrket kvaegbrug for hvert af de tre landskabstyper. Laeg meerke til den forskellige skala pé y-aksen

for leerke, agerhone og hare.

intensitet, landskabsstrukturer samt hvor lang tid,
det pageeldende brug har veeret gkologisk, og
hvilke arter man gerne vil tilgodese. Skal man give
nogle anbefalinger til, hvordan den gkologiske
driftsform fremover kan tilpasses og udvikles med
henblik pa at opna en forgget naturbeskyttelse

og foraggelse af biodiversiteten, er det vigtigt at
inddrage disse faktorer, hvilket er tilfeldet i det
simuleringsvaerktaj, der er benyttet i projektet.
Simuleringerne her viser, at landbrugspraksis kan
begraense taetheder og udbredelse af faunaen.
Den viser, at moderne gkologisk drevet landbrug
ikke i sig selv garanterer forbedringer af biodiver-
siteten, men i bedste fald blot giver sma gevinster.
Starre forbedringer i biodiversiteten kan opnas
ved ekstensivt dyrket landbrug koblet til habitat-
forbedringer. Denne koblede forvaltning kan evt.
malrettes bestemte taxa, f.eks. fugle eller pattedyr
i stedet for at behandle biodiversiteten som en
helhed. Modellen viser nemlig, at det ikke er muligt

at fa en tydelig generel respons for biodiversitet.
Uanset driftform bgar der, inden for hver bedrift,
findes sammenhangende ekstensivt drevne arealer
(graesmarker, overdrev, enge) samt arealer, der er
direkte afsat til natur.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-REFUGIA.
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Biomasse og bioenergi-produktion i gkologisk jordbrug

(BioConcens)

Baggrunden for projektet

Baeredygtig energiproduktion er en fundamental forudsaetning for vores hgj-teknologiske sam-
fund og bioenergi er en af de vigtige komponenter heri. Energiselvforsyning har ikke hidtil haft

sa stor fokus inden for gkologisk jordbrug, men feks anvendelse af restprodukter fra biogaspro- 8 A

duktion som g@dning giver nye muligheder. /‘ /&V‘

Formalet med det tvaerfaglige projekt, BioConcens, har derfor veeret at udvikle nye metoder og / \ll‘

processer til samproduktion af bioethanol, biogas og foder baseret pa lokale ravarer fra gkolo- f"

gisk landbrug og til samtidig at anvende restprodukterne til at vedligeholde jordens frugtbarhed. ! /
|

Lovende teknologier

Bioethanol- og biogas-fremstilling er lovende
teknologier til levering af bioenergi i gkologisk
landbrug. Flere afgr@der (majs, rug, vikke og klgver-
graes) med eller uden kernefraktionen, og med eller
uden forbehandlinger som tgrring og ensilering
blev sammen med valle testet i projektet. Afgrg-
derne blev enten brugt til produktion af bioetha-
nol eller biogas. Biogaspotentialet per g organisk
tarstof varierede en del (se figuren) og kunne ages
ved samudradning med gylle. Af alle de undersggte

Forsegsopstilling for maling af biogasproduktion ved anaerob udradning af forskellige materialer fra projektet.

afgrader gav frisk klgvergraes og helsaedsmajs den
hgjeste samlede bioenergiproduktion per hektar
dyrket jord.

Nye muligheder med stribedyrkning

Et dyrkningskoncept af éndrige og flerdrige striber i
samme mark er udviklet med fokus pa kombineret
produktion af fadevarer og biomasse til energi-
formal med samtidig kompensation for eventuelle
negative effekter pa jordens frugtbarhed. Ud fra to




ars data fra markforsgg, er det totale udbytte per
ha det samme som med traditionel dyrkning af de
samme afgrader i hver sin mark. Udbyttet af majs
og rug reduceres dog med op til 50%, nar det dyr-
kes taet pa klgvergraesstriben (0-50 cm), forarsaget
af staerk konkurrence fra klgvergraes om vand og
kveelstof. Dette tab opvejes dog af, at klgvergraes-
set sikrer en mere langsigtet opbygning af kulstof
og kveelstof i jorden. Klgvergraes har ikke vaeret
saerligt udbredt hos planteavlere, fordi den skubber
en salgsafgregde ud, men netop til energiproduk-
tion er denne afgrgde meget velegnet. Det testede
stribedyrkningskoncept peger pa nye muligheder
for den gkologiske planteproduktion og udfordrer
den typiske dyrkningspraksis med store, firkantede
marker.

Recirkulering af restmaterialer

Restmaterialer fra bioenergiproduktion ber recir-
kuleres til jorden for at sikre et lukket naeringsstof-
kredslagb. Undersggelser med recirkulering af
biogas- og bioethanolrester viste, at diversiteten
og aktiviteten af jordens mikrobielle samfund kun
2ndredes minimalt, og kun kortvarigt, med spred-

ning af feks. ragylle eller klgvergraes-grenggdning.
Det hgjere indhold af organisk kulstof i sidstnaevnte
materialer medfarte en markant hgjere frigivelse af
drivhusgasserne CO, og N,O end ved restmateria-
lerne, hvilket er uhensigtsmaessigt fra et klimaper-
spektiv. Tilfarsel af biogas-restmaterialer til jorden
resulterede i en forgget frigivelse af mineralsk
kveelstof, hvilket kan veere en fordel ved praecisions-
gedskning. Dette indebaerer dog en risiko for ud-
vaskning, hvis afgreden ikke kan optage nitratkvael-
stoffet hurtigt nok. Selve konverteringsprocessen i
en biogasreaktor giver desuden en god mulighed
for at minimere niveauet af parasitter og ukrudtsfra
pa bedriften uden brug af kemiske hjaelpemidler.
Dette geelder specielt termofilt drevne anlaeg, hvor
den relativt hgje driftstemperatur bevirker, at selv
de mest hardfare arter dar efter fa timer.

Drivhusgasbalancen for
energiafgroder

| projektet blev drivhusgasbalancen for energiafgre-
der beregnet ud fra markens udledning af lattergas
sammenstillet med den fortraengte fossile CO, fra

biobraendstoffet. Den starste nettoreduktion i driv-
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Figur. Metan-udbytte per g organisk stof (VS) malt i laboratorie for BioConcens produkter
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Biomasse og bioenergi-produktion i gkologisk jordbrug

(BioConcens)

husgasudledning blev observeret ved produktion
af biogas og ved samproduktion af bioethanol og
biogas pa frisk klgvergraes og helsaedsmajs. Dette
resulterede i en arlig reduktion i forhold til fos-

sile braendsler pa knapt otte tons CO, per hektar.
Med hensyn til udledning af drivhusgasser var det
ikke nogen fordel at g@dske majs-afgreden, fordi
det ggede hastudbytte, og dermed yderligere
fortraengt fossil CO,, blev modsvaret af en hgjere
N,O-udledning. Tarret rug- og vikkehalm gav en
vaesentligt lavere bioethanol- og biogasproduktion
end klgvergraes og majs. For vikke dyrket alene var
resultatet negativt i klimamaessig sammenhaeng,
primaert pa grund af meget hgje N,O-udledninger,
nar stubben af denne kvaelstofholdige afgrade blev
nedmuldet.

Biogasproduktionen kan mindske
drivhusgasudledningen
Samproduktion af biogas, bioethanol og foder blev

modelleret for et bioraffinaderi baseret pa 1000 ha
med gkologisk blandet landbrug. Blandt de scena-
rier der blev opstillet, blev der produceret mest bio-
energi der hvor biogas blev produceret alene eller i
kombination med bioethanol. Sidstnaevnte scenarie
var dog karakteriseret ved de stgrste investerings-
krav. Den generelle konklusion pa samfundsgko-
nomiske analyser var, at bioenergiproduktion pa

sa relativt sma anlaeg for biogas og bioethanol
produktion ikke vil vaere gkonomisk rentabelt inden
for rammerne af regelsaet for gkologisk landbrug
og med betingelser om selvforsyning mht. energi,
foder og kveelstof; minimal drivhusgasudledning
samt med krav om, at jordens kulstofpulje og
fertilitet ikke ma degraderes. Effekter af specielt
biogas, pa landbrugets udledning af drivhusgasser
og kveelstoftab, blev ogsa modelleret og sammen-
stillet med potentialerne for den fortsatte udvikling
af gkologisk jordbrug i Danmark. Fuld implemen-
tering af biogas kan gare gkologisk jordbrug til
nettoleverandgr af energi, men meget afhaenger
af den valgte fremtidssituation, herunder hvilke

Forsag til maling af lattergas-udledning (N,0) fra marken i forbindelse med dyrkning af forskellige afgrader.




energiafgrader, der benyttes, og hvor stor en husdyrproduk-
tion energiscenariet kombineres med. Biogasproduktion kan
bidrage til at mindske drivhusgasemissionen fra akologisk
jordbrug betydeligt ved at erstatte fossilt braendstof, men et
drivhusgasneutralt jordbrug vil kraeve kombination med andre
virkemidler.

Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Fremtidens samfund forventes i hgj grad at blive biobaseret
og derfor er en helhedsorienteret landbrugsproduktion vigtig.
Dette omfatter stgrst mulig anvendelse af lokale ressourcer,
dvs. gget selvforsyning af gadning, foder og energi uden at
reducere jordens frugtbarhed, samt reduktion af miljgpavirk-
ning feks. udledning af drivhusgasser. Resultaterne fra Bio-
Concens giver et betydeligt vidensbidrag til denne udvikling
ved at vurdere muligheder og udfordringer for integration

af biomasse til bioenergiformal i det gkologiske jordbrugs-
system.

Videre laesning
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Politik og marked (COP)

Baggrunden for projektet

Politikker, som har til formal at skabe udvikling af et marked,

kan udformes pa forskellig vis. De kan lsegge vaegt pa at skabe
efterspargsel blandt brugere/forbrugere, tilskynde producenter til
at udbyde et nyt produkt, eller de kan kombinere begge tiltag.

Projektets overordnede formal har sdledes vaeret at skabe overblik over hvilke kombinationer af tiltag
inden for gkologipolitikken, der er i stand til at understatte og befordre vaekst i gkologisektoren, og
under hvilke forudsaetninger tiltagene virker og kan ivaerksaettes. Forskningsstrategien har veeret at

sammenligne erfaringerne for lande, der har valgt forskellige modeller for deres gkologipolitik.

Dansk gkologipolitik mest effekt-
fuld

| sammenligninger mellem gkologisektorerne i
Australien, Danmark, Sverige, Storbritannien og
USA er det tydeligt, at den danske gkologipolitik
udmaeerker sig som den mest effektfulde. Den
danske politik er baseret pa en aktiv markedsud-
viklingsmodel, som er kendetegnet ved, at den
opererer med bade udbuds- og efterspargselsfoku-
serede tiltag. Projektets resultater viser, at en sadan
politik har en betydelig positiv effekt pa forbruget
af akologiske fadevarer. Sverige har iveerksat en
udbudsfremmende model med et staerkt fokus

pa producentstatte. Det har fart til omlaegning af
et stort areal, men kun begraenset afsaetning af
gkologiske varer. | Storbritannien og USA er der
ivaerksat forskellige varianter af en mere passiv
markedsudviklingspolitik, hvori staten tilvejebringer
grundlaeggende markedsforanstaltninger sdsom

et saet af gkologiske standarder, autorisation af
certificeringsorganer og evt. be-
greenset omlaeg-

ningsstatte. En sadan politik-model viser sig at
have begraenset effekt pa forbruget af akologiske
varer. | Australien er udviklingen af gkologisektoren
overladt til markedet med det resultat, at sektoren
er underudviklet.

Pavirkning af bade udbud og efter-
sporgsel er effektiv markedspolitik

Det overordnede forskningsresultat er, at gkolo-
gipolitikker har en effekt, men effektens starrelse
afhanger af, hvilken politik-model, der vaelges. Vo-
res forskningsresultater viser, at aktiv markedsud-
viklingspolitik, hvor bade udbud og efterspgrgsel
pavirkes (den danske model), er den mest effek-
tive. | forleengelse af denne del af projektet er det
undersagt, hvorvidt forskellige gkologimaerkeord-
ninger pavirker forbrugernes tillid til
akologiske varer.




Tilliden til skologimeerket

Et sammenlignende studie af forbrugernes tillid

til gkologimaerkeordningerne i Danmark, Sverige,
Storbritannien og USA viser, at en statslig gkologi-
maerkeordning, som i Danmark, opndr mest tillid
blandt forbrugere, men statslig engagement kan
ikke alene gare det. Tillid til gkologimaerker afhaen-
ger ogsa af forbrugernes mere generelle tillid til
institutioner i samfundet.

Stats-
kontrolleret
okologisk

(572

Man kan sa spgrge, hvorfor alle lande ikke blot
kopierer den danske model. Undersagelserne viser,
at for at ivaerksaette den danske model kraeves det,
at staten kan generere politik-kapacitet, dvs. evnen
til at foretage ‘smarte’ politik-valg. For at kunne
generere politik-kapacitet, ma der inden for staten
findes politisk vilje og politiske og administrative
kapaciteter. Ligeledes ma interesseorganisationerne
veere i stand til at opbygge kapaciteter. Endelig skal
samspillet mellem de to parter vaere karakteriseret
af fordomsfrie og problemorienterede diskussioner
frem for blot fremlaeggelse af de officielle stand-
punkter.

Teoridannelsernes begransninger

Projektets forskningsresultater har vist begraensin-
gerne i de gaengse gkonomisk-teoretiske raeson-
nementer i jordbrugsgkonomien. For det farste, er
de mulige politiske tiltag, der kan ivaerksaettes for
at na landbrugspolitiske mal, normalt kun analy-
seret under bestemte forhold. De er karakteriseret
ved i al vaesentlighed at have fokus pa udbuds-
siden. Disse teoridannelser har typisk forholdt sig
til perioder med decideret mangel pa fadevarer,
hvor malene har veeret at understatte effektiv og
stabil fedevareproduktion og/eller de har vedrgrt
indkomstproblemer i den primaere sektor. Disse
teoretiske tilgange er derfor ikke umiddelbart
anvendelige i relation til politikker, hvor effekter i
relation til anvendelsen af et givet teknologisystem
(i dette tilfeelde det gkologiske) skal vurderes.

Studierne viser dog 0gsa, at der iszer i relation til
institutionelle og evolutionaere teoridannelser fin-
des hensigtsmaessige og lovende bidrag i relation til
hervaerende projekts formal. lkke mindst fordi disse
teoridannelser ogsa inddrager betydningen af det
institutionelle samspil mellem de centrale grupper
af akonomiske aktarer. Samtidigt indeholder disse
teoridannelser den fordel, at de laegger op til et
taettere samarbejde mellem den politologisk funde-
rede og samfundsgkonomisk funderede forskning i
tilknytning til projektet.

Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Den viden, som projektet har frembragt, kan
medbvirke til at kvalificere debatten om fremti-

dens gkologipolitik og statens rolle deri, ikke kun

i Danmark, men maske specielt i andre lande,

hvor man gnsker at styrke gkologien. Da der kun
findes meget fa og begraensede undersggelser af
gkologipolitikkens virkninger, specielt i forhold til

at @ge efterspgrgslen efter gkologiske fa@devarer,

vil forskningsresultaterne medbvirke til at skabe et
mere informeret beslutningsgrundlag i gkologipo-
litikken. Desuden kan analyserne af de polititiske,
gkonomiske og administrative forhold, hvorunder
akologipolitik udvikles og ivaerksaettes, medvirke

til at synliggare de begraensninger og muligheder,
som de politiske beslutningstagere star overfor, nar
de skal udforme gkologipolitiske tiltag. Resultaterne
har sdledes bade en forskningsmaessig betydning

i forhold til, i et samfundsmaessigt perspektiv, at
forsta og forklare betydningen af politik i relation til
fremme af den gkologiske sektor. Samtidig har de
0gsa en betydning som handlingsanvisende for de
relevante aktgrer og interessenter i og omkring den
akologiske sektor.

=
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Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-COP.html
og www.icrofs.dk/danskforskning
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Baeredygtighed af gkologisk jordbrug i

et globalt perspektiv (GlobalOrg)

Baggrunden for projektet

Landbrugsproduktion og fadevaresystemer eendres markant i disse ar som falge af strukturudviklingen
og den ggede globalisering. Dette gaelder ogsa for gkologiske fgdevaresystemer. ICROFS

(tidligere DARCOF) gennemfgrte i den anledning en vidensyntese for at opna en indsigt i den
potentielle rolle for gkologisk jordbrug i et globalt perspektiv. Arbejdet resulterede i bogen: Global
Development of Organic Agriculture - Challenges and Prospects.

GlobalOrg-projektet blev iveerksat som opfglgning pa denne vidensyntese. Det overordnede mal
med projektet har veeret at belyse, i hvilken grad og under hvilke betingelser, gkologisk jordbrug
kan reducere savel lokale som globale negative miljgeffekter og samtidig forbedre levevilkarene for
smabanderne i udviklingslande. Projektets resultater er baseret pa omfattende studier i Brasilien,

Egypten, Kina og Indien.

De positive effekter af
okologisk jordbrug afhaenger
af markedsstrukturen

| storbyerne i Egypten, Brasilien og Kina er der en
betydelig vaekst i forbruget af lokalt producerede
akologiske varer, der formidles gennem lokalt or-

ganiserede kaeder. Disse kaeder er typisk baseret pa
stor-skala og specialiseret produktion. Tilsvarende
gaelder for de internationale kaeder, der forsyner
markederne i Nordeuropa. Ressourcesvage land-
maend har imidlertid sveert ved at blive leverandarer
til disse kaeder, blandt andet fordi omkostninger

til certificering overstiger deres muligheder. Certi-
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ficeringen skal i stedet daekkes af fedevarekeden,  Alternativer til traditionel

der sdledes 'bestemmer’, hvilke landmaend der kan certificering

indga i veerdikaeden. Samtidig ses det ofte, at pro-

duktionen baseres pa input-substitution frem for Projektet havde fokus pa certificeret gkologisk pro-

naeringsstofrecirkulering, og den gkologiske pro- duktion. Det er imidlertid veerd at bemaerke initiati-

duktion er ikke en garanti for lave naeringsstofover-  verne i fx Brasilien til andre former for certificering,

skud og -tab pa bedrifterne. Disse forhold svaekker  hvor landmaend og lokale forbrugere gar sammen

akologiens betydning bade som fattigdomsbekaem- om at definere regler og gennemfare kontrol. Ma-

per og som miljggode i landene. let er at undga omkostningerne til en certificering,
der er en betydelig barriere for mange smabgnder.
Herved bliver det muligt for dem at komme ind pa

Det gavner sundheden, at gkologi det (lokale) gkologiske marked. @kologisk jordbrug
o . . . kommer derved til at virke bedre til fattigdomsbe-
undgar kemiske sprojtemidler

kaempelsen.
En meget vaesentlig lokal effekt ved certificeret
akologisk produktion er dog, at kemiske sprgjte-

midler undgas. Dette aspekt ma ikke undervur- Fodevaresikkerheden forbedres for

deres. Det er velkendt at undladelse af kemiske
bekaempelsesmidler fremmer biodiversiteten, og de ressourcesvage landmaend

— mindst lige sa vigtigt — forbedrer sundhedstilstan-  Undersagelser i Indien viser, at et lavere udbytte
den hos landmaendene. Netop dette forhold var en  hos de gkologiske landmaend — gkonomisk set —
vaesentlig drivkraft for familierne i caselandene til at  bliver opvejet af lavere omkostninger sammenlignet
laegge om til gkologisk produktion. med konventionel produktion. Samtidig var de gko-
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Baeredygtighed af gkologisk jordbrug i

et globalt perspektiv (GlobalOrg)

logiske landmaends l&nebehov vaesentligt reduceret
som falge af det mindre behov for indsatsfaktorer.
Dette har meget stor betydning for familiernes sar-
barhed, idet den overvejende del af smabgnderne
har behov for at optage lan for at daekke deres
indkgb af hjaelpestoffer. Deres eneste mulighed
herfor er via private langivere, hvor renten kan vaere
meget hgj. Herved bringes de i en meget sarbar
position, hvis hgsten af forskellige arsager slar fejl.
Den reducerede sarbarhed sammen med en stgrre
hjemmeproduktion af alsidige fadevarer betyder, at
levevilkar og fadevaresikkerhed forbedres for disse
familier.

Den globale transport pavirker
miljoeffekterne

Et kritisk element i den globale handel med gkolo-
giske varer er den miljgbelastning, der er forbundet
med transport, og som pa sin vis ma opvejes mod
eventuelle miljgfordele ved selve produktionens
gennemfgrelse. Den relative betydning af transport
blev undersggt ved gennemfarelse af livscyklusvur-
deringer for appelsinjuice med oprindelse i Brasilien

og sojabgnner produceret i Kina og importeret til
Danmark.

For produkter som appelsinkoncentrat spiller den
interkontinentale transport en meget lille rolle for
den samlede miljgpavirkning. Der er sdledes ingen
grund til at antage, at gkologisk appelsinjuice fra fx
Brasilien skulle have starre miljgpavirkning, her-
under bidrag til global opvarmning, end appelsin-
juice fremstillet af appelsiner produceret naermere
Danmark. For de gkologiske sojabgnner udggr
transporten Kina-Danmark ca. 50% af det samlede
bidrag til global opvarmning. Selv om de gkologiske
sojabgnner produceres med en mindre miljgbelast-
ning pa bedriften, end tilsvarende konventionelle,
betyder transporten, at den samlede miljgbelast-
ning bliver hg;j.

Generelt kan man sige, at interkontinental transport
med skib ikke betyder mere end Syd-Nord lastbil-
transport i Europa. | en situation hvor den gkologi-
ske produktion kan gennemfgres mere miljgrigtig

i Syd (f.eks for "ude af saeson”- produkter) er der
ingen miljgmaessig grund til at fraveelge produkter
produceret udenfor Europa.
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Sammenfattende tyder projektet pa, at implementering af ako-
logisk jordbrug i udviklingslande reelt kan fremme fgdevaresik-
kerhed og levevilkar for de involverede jordbrugere. Det synes
iszer at vaere tilfzeldet, hvor implementeringen er baseret pa lokalt
baserede ideer om alternativt landbrug.

Hvor implementeringen af gkologisk jordbrug er drevet af certifi-
ceret gkologisk produktion til eksport kan det nogle gange veere
tvivisomt, om det fremmer den overordnede baeredygtighed i den
udstraekning det normalt forventes. Dette understreger behovet
for, at global handel med gkologiske varer kommer til at inkludere
et element af fair-trade og miljgdokumentation. Der er behov

for initiativer, der muligger, at en starre del af ressourcesvage
landmaend far adgang til det gkologiske marked, og at der bliver
fokus herpa i forbindelse med statteprogrammer til udviklings-
lande.

Videre laesning

Se OrganicEprints:
http://orgprints.org/view/projects/DA3-GLOBALORG.html
og www.icrofs.dk/danskforskning

Projektleder

John E Hermansen,

Institut for Agrogkologi - Produktionssystemer
Aarhus Universitet,

TIf.: 8715 8017

E-mail: john.hermansen@agrsci.dk
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CORE Organic forskning

CORE Organic forskning (2007-2010)

Feelles europaeisk forskning i
okologisk jordbrug og fedevaresystemer

@kologiske produktionsmetoder kalder pa en raekke udfordringer i
udviklingen af landbruget og landdistrikterne i Europa. Mest tydeligt i form
af reduktion af miljgbelastning, statte af gkosystemers funktioner, og
forbedring af fadevaresikkerhed, fadevarekvalitet og dyrevelfaerd, men
0gsa med hensyn til at opretholde aktiviteter i landdistrikterne.

Disse udfordringer bliver modsvaret i en raekke nyligt afsluttede
forskningsprojekter med dansk deltagelse stattet af EU, nemlig det
transnationale forskningsprogram CORE Organic.

Ligesom traekfugle kan spare op til 70 procent af energien ved at koordinere
deres indsats og flyve i formation, kan forskningsprogrammer fa stor
fortjeneste af transnationalt samarbejde.

Hovedidéen bag det EU-stgttede CORE Organic er transnational koordinering
af forskningsprogrammer mellem flere partnerlande. Forskere i de deltagende
partnerlande har sagt om midler fra en feelles pulje til deres forskningsprojek-
ter, som involverede forskere pa tveers af partnerlandene. | alt har 11 lande
vaeret involverede i CORE Organic, og den danske del af CORE Organic har
haft et budget pa 14. mio. kroner, finansieret af Ministeriet for Fadevarer,
Landbrug og Fiskeri.

CORE Organic er en forkortelse for "Coordination of European transnational
research in organic food and farming.” Samarbejdet farte til sgsaettelsen af
otte transnationalt finansierede forskningsprojekter, hvoraf danske forskere
har deltaget i syv. Det er resultaterne af disse syv projekter, der praesenteres i
det falgende.

Laes mere pd www.coreorganic.org
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Agronomiske og teknologiske metoder til at

forbedre kvaliteten af gkologisk hvede (AGTEC-Org)

Baggrunden for projektet

Det er en stor udfordring for bade gkologiske landmaend, mallere og bagerier at opfylde forbrugernes
forventninger til at kunne levere sunde og sikre produkter uden at forringe udbyttet. Kvaliteten af
gkologisk korn kan blive pavirket af bade dyrkningsmanagement, seedskifte og jordens frugtbarhed.

Forarbejdningsteknologier sa som handtering af kernerne efter hast samt processen med at male
kernerne til mel er ogsa ngglefaktorer i at producere brgd af hgj ernaeringsmaessig veaerdi uden uren-
heder/forurening. Dette projekt fokuserer pa optimering af dyrkningspraksis og kernefraktionerings-
processer med hensyn til at opna hvede og mel med forbedret ernaeringsmaessig veerdi og smagskara-

teristika.

Formalet med projektet har vaeret, at undersgge, om kvaliteten af gkologisk bradhvede kan forbed-
res ved malrettede strategier for plantevalg, seedskifte, efterafgreder og husdyrgadning.

Sammenligning af vinterhvede og
varhvede

| en fors@gsserie blev der foretaget en sammenlig-
ning af vinterhvede og varhvede, og hvordan de to
hvedetyper reagerede pa dyrkningsbetingelserne.

| en anden serie blev det pa tre jordtyper testet,
hvordan kvaliteten af vinterhvede kunne pavirkes af
saedskifte, efterafgrader og tilfgrsel af husdyrged-
ning.

Vinterhvede har generelt et hgjere udbyttepoten-
tiale end varhvede, medens vinterhvedens bagekva-

litet ofte er ringere end varhvedens. Vinterhvedens
laengere vaekstsaeson kan evt. betyde, at den bedre
end varhvede kan udnytte en hgj jordfrugtbarhed
og dermed mindske forskellen i bagekvalitet mel-
lem vinter- og varhvede. Dette blev undersggt i et
forsag ved Askov Forsggsstation i 2008, hvor vin-
terhvede (Tommi) og varhvede (Vinjett) blev sam-
menlignet. De to hvedetyper blev saet i et mark-
forsgg, hvor der siden 1981 har veeret foretaget
nedmuldning af halm (0, 4, 8 eller 12 t halm/ha/ar)
kombineret med dyrkning af efterafgregder af enten

rajgraes eller en blanding af rajgraes og hvidklaver.
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Figur 1. Kerneudbytte og proteinind-
hold i vinterhvede (lysegrenne
symboler) og varhvede (marke-
grenne symboler) dyrket med
forudgaende halmnedmuldning
og efterafgrader af hhv. rajgraes
og rajgraes plus klaver.
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Halmnedmuldning (t/ha/ar)

Tilfgrslen af halm og efterafgragde har bevirket, at
jordens indhold af kulstof og kveelstof var gget med
op til 34%. De to hvedetyper blev altsa dyrket pa
jord med betydelige forskelle i indhold af organisk
materiale.

Lavere kerneudbytte og hgjere
proteinindhold i varhvede

Kerneudbyttet i varhvede var generelt ca. en
tredjedel lavere end i vinterhvede (Figur 1). Udbyt-
tet var ikke for nogen af de to afgrader pavirket af
de mange ars nedmuldning af halm. En signifikant
vekselvirkning mellem afgrede og tidligere dyrkning
af efterafgrede betgd, at vinterhveden generelt
havde et gget udbytte, nar der var klgver i efteraf-
greden. Der var ingen respons for efterafgrede i
varhveden.

Proteinindholdet var betydeligt hgjere i varhvede
end i vinterhvede, men tidligere nedmuldning af
halm og dyrkning af efterafgrede havde ingen
betydende effekt pa proteinindholdet (Figur 1). Den
positive effekt, der kunne ses for udbyttet af vin-
terhvede dyrket efter efterafgrgder indeholdende
klgver, kunne altsa ikke genfindes, nar det drejede
sig om proteinindhold.

12

Vinterhvede: effekt af saedskifte,
efterafgrede og husdyrgedning

| 2007, 2008 og 2009 blev der dyrket vinterhvede
i de gkologiske sadskifter ved Jyndevad, Foulum
og Flakkebjerg. Pa hvert af de tre steder indgik
vinterhvede i to firemarks-saedskifter med hver tre
kombinationer af efterafgrade og tilfarsel af hus-
dyrggdning (Tabel 1).

Udbyttet var generelt hgjere ved Foulum og Flak-
kebjerg sammenlignet med udbyttet pad den mere
sandede jord ved Jyndevad (Figur 2). Saedskiftet,
der indeholdt klgvergraes, havde hgjere hvedeud-
bytte end saedskiftet, hvor den kvaelstoffikserende
afgrade var hestebgnner (Figur 2). Kerneudbyttet
var pa alle tre lokaliteter hgjere i de to led med
tilfarsel af husdyrggdning sammenlignet med led
dyrket alene med efterafgrgder. Udbyttet i de to
godede led var ikke pavirket af, om der indgik
efterafgrgder i rotationen eller ej (Figur 2).

Proteinindholdet i hvedekernerne var generelt lavt
med gennemsnitlige koncentrationer pa under
9% (Figur 2). Der var kun sma og ikke-signifikante
effekter af efterafgreder og tilfgrsel af husdyrged-
ning pa proteinindholdet (Figur 2). De forskellige
dyrkningstiltag pavirkede sdledes kerneudbyttet i
betydelig hgjere grad end kernekvaliteten.
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Agronomiske og teknologiske metoder til at

forbedre kvaliteten af gkologisk hvede (AGTEC-Org)

Tabel 1. Oversigt over de to firemarks-saedskifter (S) med dyrkning af efterafgrader (Ef) og tilfersel af husdyrgadning
(Hu) i markforsagene ved Jyndevad, Foulum og Flakkebjerg.

Saedskifte 2 Saedskifte 4
Afgrade Efterafgrede Afgrode Efterafgrede
Varbyg m. ud- - - - Varbyg + - +
leeg
Klgvergraes - - - Hestebgnner + - +
Kartofler - - - Kartofler - - -
Vinterhvede + - + Vinterhvede + - +
Husdyrgedning - + + Husdyrged- - + +
ning
Forsagskode S2:Ef S2:Hu | S2:Ef:Hu S4:Ef S4:Hu | S4:Ef:Hu
~ 8
B Jyndevad Foulum Flakkebjerg
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< 10 Figur 2.
% Kerneudbytte og proteinindhold i
s 8- vinterhvede dyrket ved Jyndevad,
bt Foulum og Flakkebjerg med hhv.
2 6 klavergrees (S2) og hestebenne
g\, (S4) i firemarks-seedskiftet. | de to
£ 41 sedskifter indgik kombinationer af
et efterafgrededyrkning (Ef) og tilforsel
g 27 af husdyrgedning (Hu). Gennemsnit
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Proteinindholdet spiller en vaesentlig rolle, nar hvede skal
anvendes til brad, og generelt gnskes et proteinindhold

pa 11-12%. De her anvendte sorter er alle karakteriseret
som brgdhvedesorter, men med de dyrkningsstrategier,
der blev afprgvet, var det ikke muligt at pavirke proteinind-
holdet vaesentligt. Isaer vinterhveden havde et lavt indhold
af protein, og naede ikke op pa de foretrukne niveauer.
Proteinindholdet i varhveden 13 over de gnskede koncentra-
tioner, men det lave udbytte i varhvede ville alligevel betyde
et lavere daekningsbidrag, da afregningsprisen ikke ville
kompensere for det mindre udbytte.

Vurderet ud fra de gennemfarte forsgg, vil det vaere van-
skeligt at opna betydelige forbedringer af proteinindholdet
i vinterhvede ud over en forgget tildeling af gadning, hvil-
ket ofte ikke vil kunne lade sig gare i gkologisk dyrkning.
Andre dyrkningsmaessige tiltag som f.eks. efterafgrgde og
grenggdninger med og uden klgver samt nedmuldning af
halm ser ud til isaer at pavirke udbyttet med kun begraenset
effekt pa kvalitetsparametrene.

Der vil ofte kunnet opnas hgijere proteinindhold i andre
egne af Europa, hvilket ogsa blev vist i dette projekt, hvor
den dansk dyrkede hvede blev sammenlignet med hvede
fra Schweiz, @strig og Frankrig. Ud over protein er der dog
andre vigtige kvalitetsparametre, og her var dansk produce-
ret hvede generelt af en acceptabel kvalitet. Ligeledes viste
bageanalyser, at bageevnen af den danske hvede var god
pa trods af dens lave proteinindhold.

Det er en udfordring at sikre bade acceptabelt udbytte og
hajt proteinindhold i dansk gkologisk hvede. Omvendt kan
det betragtes som en udfordring at udvikle bageprocedurer
til det danske mel, der produceres, selvom melet ikke skulle
opna optimalt proteinindhold.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/AGTEC-Org.html
Og www.coreorganic.org

Kontaktperson

Ingrid K. Thomsen,

Institut for Agrogkologi — Jord og Neeringsstoffer
Aarhus Universitet,

TIf: 8715 7763

E-mail: ingrid.thomsen@agrsci.dk
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Sundheds-og velfaerdsplanlaegning (Aniplan)

Baggrunden for projektet

Det europeeiske projekt Aniplan blev gennemfart i perioden fra 2007-2010 med deltagere fra syv
nordvest-europaeiske lande. Projektet har haft fokus pa ‘Sundheds- og velfaerdsplanlaegning’ i gkolo-
giske malkekvaegsbesaetninger. Det blev igangsat blandt andet med udgangspunkt i, at der var nye
EU-regler pa vej om, at gkologiske (maske alle) besaetninger skulle have en ‘sundhedsplan’ i stil med
den lovmaessige ‘Animal Health Plan’ i England. Undersggelser fra UK viste, at disse planer ofte var
nedfeeldet pa papir, sa de var tilstede, men ikke tilstraekkeligt implementeret. Baseret pa en analyse af
eksisterende sundhedsplaner i UK blev det konkluderet, at det vigtigste for at forbedre besatningers
situation var, at lade landmanden og garden indga i en proces, drevet af landmanden selv, fordi han
eller hun gnsker at forbedre sin besaetning frem for at fokusere pa, at der skal foreligge et dokument,

som kan fremvises til myndighederne.

Malet med dette projekt var saledes at undersgge, hvordan gkologiske maelkeproducenter aktivt
kunne handle for at opna bedre sundhed og velfeerd i egen besaetning.

Dybdegaende "velfaerdsmalinger”

Projektet blev gennemfart i samarbejde med mel-
lem 6 og 40 besatninger i hvert land (15 i Dan-
mark). | alle disse besaetninger skulle landmanden
stgttes til at forbedre sin besaetning pa mader,
som var relevante for situationen og de enkelte
landmaend. Der blev lavet dybdegdende ‘velfaerds-
malinger’ i besatningerne i starten og slutningen
af projektperioden pa gardene. Landmaendene
brugte i forskelligt omfang og pa forskellig vis
resultaterne af denne indledende undersggelse, til
at finde ud af, hvordan de ville handle fremadrettet.
Ofte brugte de andre malinger, alt efter hvad der
var til radighed. | Danmark kunne det for eksem-
pel vaere nggletal, som de er vant til at se pa. Den
enkelte landmand kunne vaelge mellem at gare

dette sammen med en radgiver, eller sammen med
sin staldskole. Der blev oprettet staldskoler i @strig,
Schweiz, England, Danmark og Tyskland.

Nogleprincipper i
sundhedsplanlzegning

Vi udviklede en raekke nggleprincipper i projektet.
Disse nggleprincipper er vaesentlige for at holde
fast i, hvad der er vigtigt, nar man skal samarbejde
i en besaetning for at opna et godt resultat. Det
farste princip var at betragte sundhedsplanlaegnin-
gen som en kontinuert proces, baseret pa i alt ni
principper (Se Boks 1).




De 9 nagleprincipper

En sundheds- og velfaerdsplanlaagningsproces skal tilstraebe kontinuert
udvikling og forbedringer, og bgr indarbejde sundheds- og velfeerds-
fremme samt sygdomshandtering, baseret pa en strategi som inkluderer
falgende:

e Nar man vil ga i gang med at forbedre noget, som man anser
som et problem i besaetningen, bgr man pa en systematisk made
vurdere gjebliks-situationen samt risici, bade ved at se pa dyret
og omgivelserne. Dette fglges af beslutninger om handling og
implementering. Derpa skal man evaluere bade forlgb og resulta-
ter. Denne cyklus gentages — hele tiden med nye fokusomrader
og hele tiden med det overordnede mal at lave gennemgribende
forbedringer.

o Alle planer skal vaere gardspecifikke og tage udgangspunkt i den
enkelte gard og dens mal.

e Det skal sikres, at landmanden har ejerskab over planerne — dvs.,
at planen ikke er noget, som en udefrakommende person praver
at ‘padutte’ landmanden.

e Eksterne personer bar vaere involverede — det kan veere landmands-
kolleger eller radgivere, men der skal vaere ‘friske gjne udefra’

e Der skal inddrages viden udefra — om denne gard (det kan veere en
vurdering foretaget af en ‘uvildig person’) og / eller inspiration fra
andre steder eller af personer, som normalt ikke har deres daglige
gang i besatningen.

e Alle planer skal tage udgangspunkt i de gkologiske principper som
ramme for forbedringerne (system tilgang).

e En plan skal veere skriftlig — faelles beslutninger skal skrives ned, sa
man har en feelles hukommelse, nar man mades igen.

e Man skal veerdsaette gode perspektiver ved garden, og ikke kun
beskaeftige sig med problemer. Det vil f.eks. sige, at man ogsa skal
evaluere nar det hele er gdet godt.

e Alle relevante personer bgr involveres — det vil sige, at hvis en gard-
ejer diskuterer kalveproblemer med sin radgiver eller staldskole, sa
skal kalvepasseren ogsa involveres i diskussion og forlab.




Sundheds-og velfaerdsplanlaegning (Aniplan)

Hvordan evaluerer man situationen
i en besatning?

En sundheds- og velfaerdsplan ma ngdvendigvis ba-
seres pa viden om dyrenes sundheds- og velfaerds-
tilstand lige praecis pa den aktuelle gard. Derfor bar
redskaberne til at vurdere dyresundhed og velfaerd
vaere veludviklede og de, der udfgrer det, bgr have
en ngdvendig oplaering. | ANIPLAN gennemfgrte vi
velfeerdsvurderinger med udgangspunkt i metoder
udviklet i projektet WelfareQuality. Det var vur-
deringer, som tog mange timer, og derfor er der
stadig brug for at forfine registreringsskemaerne
og maden, hvorpa de anvendes i praksis. Der findes
mange relevante metoder og skemaer, som kan
anvendes.

Kommunikation er en nagle
til praktisk anvendelse

Hvis sundheds- og velfaerdsplanlaegning skal bruges
aktivt, sa skal der laegges vaegt pa en relevant og
respektfuld kommunikation med den enkelte gko-
logiske landmand savel som gruppen og sektoren
af gkologer. En kreativ dialog med den enkelte
landmand er ogsa ngdvendig, nar mal skal identifi-
ceres, og der skal laegges en plan for, hvordan disse
mal kan nas. Baseret pa interviews i partnerlandene
har vi konkluderet, at ANIPLAN principperne blev
forstaet og udviklet i praksis pa mader, som var
relevante i den enkelte sammenhang. Iszer vaegten
pa landmandsejerskab er vigtig i en dialog, uanset
om en radgivning er baseret pa én-til-én-dialog
eller gruppe-sammenhaenge. Alle landmaend er
eksperter i at drive landbrug og tilpasse generelle
rad til eget landbrug, og ‘ekspert-begrebet’ forstas
derfor bredt.




Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Vi har undersggt, hvordan man kan gennemfare en
frugtbar proces for at forbedre sundheden og velfaerden
i malkekvaegbesatninger under vidt forskellige praktiske
omstaendigheder i forskellige europaeiske lande. Vi har
delvist formaet at kortlaegge forskellige strukturer for
radgivning i de forskellige lande.

Det viste sig, at der var et signifikant fald i antibiotikafor-
bruget i de deltagende besaetninger, men pa det nuvae-
rende grundlag er vi ikke i stand til at knytte dette fald

til nogle ‘gennemgaende strategier’ eller radgivningsmo-
deller. Vi kan blot delvist beskrive, hvad der er sket. Det
var som regel forskere, som var inddraget i processen.
Styrken ved det har veeret, at forskerne har haft "hands-
on-erfaring’ med processen og de redskaber, der er brugt
i denne proces. Dette har linket ud til en vigtig fremtidig
bruger-gruppe, nemlig de gkologiske landmaend. Den
store fremtidige udfordring er imidlertid at implementere
disse principper og metoder i radgivningen i de forskellige
lande.

Videre laesning

Se organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/ANIPLAN.html
Og www.coreorganic.org

Kontaktperson

Mette Vaarst,

Institut for Husdyrvidenskab

- Epidemiologi og management
Aarhus Univesitet,

TIf: 8715 7924

E-mail: Mette.Vaarst@agrsci.dk
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Forebyggelse af sygdomme og indvoldsorm

i okologiske svinebeszetninger (CorePig)

Baggrunden for projektet

Sundheden hos svin varierer meget mellem forskellige @kologiske svinebrug i Europa. Dette skyldes
blandt andet forskellige managementrutiner i besaetningerne. Da brug af antibiotika og antiparasit-
midler er ugnsket i gkologisk svineproduktion, er der primaert fokus pa at forebygge sygdomme og
parasitter. Det er derfor vigtigt at opna viden om sammenhaengen mellem managementrutiner og
sygdomsforekomst i den agkologiske svineproduktion og omsaette denne viden til managementvaerk-

tgjer, som den enkelte landmand kan drage nytte af med henblik pa at for-

bedre besaetningens sundhed. CorePig-projektet er blevet gennemfart af ni
partnere fra otte europaeiske lande i perioden juli 2007 til december 2010.

Projektet havde til formal at fremme dyresundhed og -vel-

feerd i gkologiske svinebesaetninger i Europa.

Problemomrader i europaeiske
oko- og frilandsbrug

Fokus i dette projekt har vaeret at bidrage vaesent-
ligt med viden om samspillet mellem management
i besaetningen og sygdomsforekomst, samt at
implementere denne viden i et vaerktgj, som den
enkelte svineproducent kan bruge til at forbedre
dyresundheden pa besaetningsniveau.

Pa baggrund af et litteraturstudie og ekspert-vurde-
ringer fra forskere pa tvaers af Europa blev indvolds-
orm, farings- og reproduktionsproblemer, fraveen-
ningsdiarré og pattegrisedgdelighed udpeget som
de vaesentligste sundheds- og velfaerdsmaessige
fokusomrader i gkologiske samt frilands-svinepro-
duktioner i Europa.

Endvidere er der, pa basis af undersaggelser i 101
akologiske besaetninger, givet en status pa sundhed
og velfeerd i gkologisk svineproduktion. Baggrun-
den for denne aktivitet var, at selvom den gkolo-

Tabel 1.

giske produktion er underlagt faelles europaeisk
lovgivning, sa varierer tolkningen af disse regler
betydeligt mellem de forskellige lande. Hertil kom-
mer, at nationale bestemmelser pa omradet kan
betyde, at gkologisk svineproduktion varierer en
del fra land til land. Da produktionsvilkarene ogsa
er meget forskellige pa tveers af Europa, ses stor
diversitet i gkologiske driftsformer (tabel 1).

Nyudviklede vaerktgjer til
sundhedsstyring

Forekomsten af de fire sundhedsproblemer af-
haenger af produktionssystem og management

i besaetningen. For at afhjeelpe problemer med

de fire fokusomrader pa besaetningsniveau har vi
derfor udviklet fire besaetningsspecifikke vaerktgjer
til sundhedsstyring. Det er tale om et besaetnings-
specifikt veerktgj, der baserer sig pa overvagning og
kontrol af specifikke problemstillinger via fokusering
pa risikofaktorer. Ved hjzelp af veerktgjerne er det

Primeert (og sekundzert) forekommende staldsystemer til forskellige aldersgrupper af

okologiske grise i seks europaeiske lande.
Stald med

Aldersgruppe

Graes med

Landskab med @ Indendeors

betonlgbegard stald/hytte stald/hytte
@strig, Tyskland Danmark, Frankrig, Italien (Frankrig)
Sverige (Italien)

Ostrig (Tyskland) Danmark, Frank- Italien Tyskland

rig, Sverige, Italien, (Frankrig)
(Tyskland)

Ostrig, Danmark, | Italien, Sverige, (Dan- Italien Frankrig

Tyskland mark, Frankrig) (Italien)

@strig, Danmark, Sverige, (Tyskland, Italien Frankrig
Tyskland Italien) (Tyskland)
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muligt at lave en besaetningsspecifik risikoanalyse

og finde frem til, hvilke managementtiltag, der vil » en positivliste med management der gennemfga-
minimere problemerne pa baggrund af produkti- res i gjeblikket pa besaetningen og som har en
onsforholdene i den enkelte besaetning. positiv indflydelse pa fokusomradet

» en udfordringsliste med nye management

sadan fungerer de nye vaerktajer tiltag, der bgr implementeres pa besaetningen.
Tiltagene pa begge lister er rangeret efter den

Sundhedsstyringsvaerktgjerne er tilgaengelige som umiddelbare effekt pa det enkelte fokusomrade.

Microsoft Excel® files og kan benyttes pa enhver

PC med Microsoft Excel®2003 installeret. Vaerk- Nu er det op til landmanden, evt. i samarbejde med

tgjerne er baseret pa et spgrgeskema og en tjek- sin radgiver, at veelge hvilket tiltag fra udfordrings-

liste, der udfyldes pa garden og som danner den listen han mener, der er praktisk og gkonomisk

besaetningsspecifikke risikoprofil. Som output far muligt at implementere pa hans besaetning. Vi

man figurer, der viser gardens styrker og svagheder  anbefaler normalt, at der vaelges mellem to og fire

—som en 'her og nu’ status. nye tiltag, som implementeres.

Derudover genereres to lister:
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Forebyggelse af sygdomme og indvoldsorm

i okologiske svinebesaetninger (CorePig)

Forelgblge erfarmger udvalgte tiltag og at det er praktisk muligt at gen-
Veerktgjerne til sundhedsstyring er blevet afpravet nemfare og fastholde implementeringen pa hans
pa otte danske gkologiske besaetninger, samt otte besaetning. Landmaendene blev ogsa spurgt om,
tyske og otte gstrigske besaetninger. Landmaendenes  hvem der skulle anvende vaerktgjerne i fremtiden

holdning til veerktajernes brugbarhed varierede, og resultatet kan ses i figur 1. Generelt mener de
men den var generelt positiv. En vigtig faktor for involverede landmaend, at vaerktgjerne bar an-
vaerktgjernes succes i sundhedsstyringen er, at vendes af produktionsradgivere eller i samarbejde
landmanden er motiveret for at implementere de mellem landmand og radgiver.

Figur 1. De involverede landmeends vurdering af, hvem der ber anvende veaerktajerne
(procentvis fordeling for hvert problemomrade).
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50 B Fraveenningsdiarré
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. Rep. og faringsproblemer
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Kendskab til risikofaktorer for sygdomme hos akologiske
svin kan danne basis for en forbedret indsats til at forbedre
dyresundheden i gkologisk svineproduktion. Denne kan
generelt fremmes ved at udvikle nye produktionssystemer
0g managementmetoder til gkologisk svineproduktion. Her
kan der inddrages resultater fra CorePig projektet vedrgrende
sammenhangen mellem staldforhold og rutiner og risiko
for sygdom. Endvidere vil den enkelte gkologiske svinepro-
ducent finde det udviklede managementvaerktgj effektivt
og brugbart i den daglige pasning af dyrene til forbedring af
dyresundheden og —velfeerden i egen besatning.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/COREPIG.html
Og www.coreorganic.org

Kontaktpersoner

Tine Rousing

Institut for Husdyrvidenskab — Epidemiologi og management
Aarhus Universitet

E-mail: tine.rousing@agrsci.dk

TIf: 8715 7915

Kristian Mgllegaard Knage-Rasmussen,

Institut for Husdyrvidenskab — Epidemiologi og management
E-mail: kristian.knage-rasmussen@agrsci.dk

TIf: 8715 7853
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Mere ogkologisk mad til unge mennesker (iPOPY)

Baggrunden for projektet

Regeringer, firmaer og producenter har fortsat @get interesse i en offent-
lig frembringelse af gkologisk mad, men der er stadig store udfordringer.

Projektets formal var at afdeekke og analysere andelen af akologiske
fagdevarer i skolemadssystemer. Dette blev studeret via casestudier i fire
europaeiske lande — Norge, Finland, Italien og Danmark. Fokus var pa
aktgrer indenfor det kommunale system og de muligheder og barrierer, der
fandtes her i forhold til at fremme gkologisk skolemad.

Ligheder og forskelle to lande havde f.eks. faciliteter til bade madlavning
mellem landene 0g spisning.

De kvalitativt baserede studier viste bade lighe-

der og forskelle mellem landene. Isaer fandtes der Madpakkekultur i Norge
ligheder i de systemer, der historisk har integreret
skolemad i deres velfaerdsmodel. Finland og Italien 09 Danmark

var i den henseende begge lande med en leengere Omvendt var der i Norge og Danmark ikke en
tradition for skolemad. Dette afspejlede sig i de samfundsmaessig tradition for at prioritere sddanne
strukturer skolemaden var indlejret i. Alle skoler i de  faciliteter pa skolerne. | disse to lande var der tale
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om en udbredt 'madpakkekultur’, hvor maden
medbringes hjemmefra, og typisk indtages i
undervisningsrummene. De strukturelle forudsaet-
ninger for skolemaden var dermed udtalt forskel-
lige.

Okologiens andel mest udbredt i
Danmark og Italien

Med hensyn til det andet fokusomrade for under-
sggelsen, andelen af gkologi, var parallellerne lidt
anderledes. Jkologi er saledes langt mere accepte-
ret og udbredt i Danmark og Italien end i Norge og
Finland. | Danmark og Italien er der politisk blevet
satset pa at omlaegge det dyrkede land til gkolo-
gisk produktion, og der findes et bredt udvalg af
gkologiske produkter i detailhandlen. | Finland og
Norge er andelen af bade de dyrkede arealer og
andelen af gkologiske varer i supermarkeder relativt
lille, men dog stigende. Samtidigt er lokalt/nationalt
producerede varer hgijt profilerede. Alle fire lande
har fremtidige ambitigse malsaetninger om at @ge
det dyrkede gkologiske areal og @ge andelen af
gkologiske varer kgbt af den individuelle forbruger.

Casestudier

De to fokusomrader for undersagelsen var saledes
@kologi og skolemadssystemer. P4 baggrund af

kvalitative interviews blev 1-4 casestudier foretaget
i hvert af de fire lande. Resultaterne af de
dybdegdende case-undersggelser viste en raekke
forhold, der bade muligger og forhindrer gkologisk
skolemad under de nationale forudsaetninger.

Engagement fra nogleaktarer
ngdvendigt

Feelles for alle casestudier var, at gkologi i skolema-
den behgver en form for dedikation eller enga-
gement fra nggleaktarer. Omlaegning til gkologi
kraever mere end blot erstatning af én type pro-
dukter med en anden. Leverandgrer og strukturer
for gkologiske produkter er anderledes opbygget
generelt betragtet og derfor kraeves viden og vilje
fra de involverede. Isaer den norske case og delvist
to danske cases viste dette med tydelighed. Mang-
lende kendskab til feltet, eller til de udfordringer,
som en omlaegningsproces byder, og udfordringer
med leverandgrer og logistikstrukturer for gkolo-
giske produkter gjorde, at ambitigse projekter ikke
blev realiseret.

Vanskeligt at forandre eksisterede
systemer

| de etablerede skolemadssystemer var udfordrin-
gerne tydeligst ved, at det var vanskeligst at for-
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Mere okologisk mad til unge mennesker (iPOPY)

andre eksisterende systemer. Her var en finsk case Casestudierne afslgrede desuden, at der er omra-
et tydeligt eksempel pa en nggleaktar, der med der, som 0gsa er vigtige for at fremme gkologisk
insider kendskab til ‘systemet’ formdede at skabe et  skolemad, herunder ikke mindst inddragelsesaspek-
rum for gkologisk omlaegning pa trods af, at dette tet pa skolerne i forhold til elever, foraeldre, lerere,
ikke var en del af systemets satsning. Italien er det administrativt personale m.m. Dette var ikke omra-
eneste af de fire caselande, hvor der er et decideret  der, som blev studeret i denne caseundersagelse,
politisk krav om gkologi i skolemaden. og vil kraeve yderligere studier for at blive dybdega-
ende undersggt.
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Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Med malsaetningen om at bidrage til at fremme @kologisk sko-
lemad og de konkrete anbefalinger, knyttet pa forskningen, er
resultaternes hovedkonklusioner anvendelige for beslutningstagere
i fremtidige projekter. Specielt har de varierende erfaringer med
skolemadsstrukturer og med gkologi givet indsigt i, at forskellige
lande har forskellige udgangspunkter for at realisere og vedlige-
holde gkologiske skolemadsprojekter.

@kologisk skolemad er ét af de omrader, der kan bidrage til at
fremme efterspargslen pa akologiske produkter. Det offentlige
indkgb har i den sammenhaeng en betydelig rolle at spille i forhold
til eksempelvis politiske malsatninger om at @ge andelen af gko-
logiske fgdevarer. Dette er, for alle de fire medvirkende lande, en
eksplicit malsaetning, og her kan de statslige institutioner spille en
afggrende rolle.

Omistilling til gkologisk skolemad vil betyde, at der skal satses pa
at udbygge de eksisterende strukturelle forudsaetninger ligesom
producenter og leverandarer af gkologiske produkter, ved en
sadan satsning, skal vaere parate til at ga ind i innovative processer
for at imgdekomme de specielle krav, der er pa skolemadsomra-
det. Fkologisk skolemad er desuden, med fraveeret af pesticider
og kunstgadning og strammere krav for dyrevelfaerd, en produkti-
onsform, der bidrager positivt til at bedre disse omrader. Samtidig
er det tydeligt, at gkologisk produktion har en stadigt stigende
politisk bevagenhed og i de fire lande blev det klart, at der i alle
lande var en politisk ambition om at @ge andelen af gkologisk
areal og forbrug.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/iPOPY.html
Og www.coreorganic.org

Kontaktperson

Niels Heine Kristensen

Inst. for Planlaegning, Ballerup
Aalborg Universitet

TIf: 9940 3676

E-mail: nhk@plan.aau.dk
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Smitstoffer i gkologisk grentsagsproduktion (PathOrganic)

Baggrunden for projektet

| de senere ar er der set en stigning i fedevarebarne sygdomsudbrud relateret til gregnt (oftest impor-
teret). Senest gav et stort udbrud med VTEC (verotoxinproducerende E. coli) anledning til overskrifter
som ‘grant er blevet den nye bakteriebombe’. Iseer i gkologisk gregntsagsproduktion daekkes planter-
nes nzeringsstofbehov ofte af husdyrgadning, da kunstgadning ikke er tilladt. Eftersom husdyr er en
velkendt kilde til eksempelvis Salmonella, E. coli 0157 og andre VTEC samt Campylobacter, udggr
brug af husdyrgadning en potentiel risiko for overfgrsel af disse sygdomsfremkaldende bakterier til
grgntsagerne. Den endelige sammenhang mellem anvendelse af husdyrgadning til grent og risiko for

infektioner hos mennesker er dog endnu uklar.

Formalet i ‘PathOrganic’ projektet var, i samarbejde med fem andre europaeiske lande, at belyse
overfarsel af smitstoffer til grgntsager via gadskning med husdyrgadning, samt hvordan smitstoffer
spredes i det ydre miljg. En sadan viden er en forudsaetning for at kunne vurdere smitterisici for men-

nesker i forbindelse med indtag af grgntsager.

»2

| projektet blev der fokuseret pa forekomsten af
forskellige sygdomsfremkaldende bakterier i salat
ved hgst, da bladgrent ofte er arsag til fedevare-
barne sygdomsudbrud. En af forklaringerne er bl.a.,
at salat har en stor overflade, som kan forurenes og
at smitstofferne er beskyttet mellem bladene. Des-
uden spises salat typisk ra i modsaetning til mange
andre grgntsager.

Forekomst af smittefarlige
bakterier

PathOrganic-projektets undersggelse af frilandsalat,
hvor jorden var gadsket med gylle, viste forekomst
af E. coli (indikator pa faekalforurening) i 45% af
salatprgverne. Desuden blev der fundet genetisk
materiale (DNA) fra sygdomsfremkaldende bakte-
rier i en mindre del af prgverne. Resultaterne viser
0gs4, at vilde dyr ser ud til at vaere en alternativ
kilde til smitte med faekale bakterier.

Selvom der blev pavist DNA fra Salmonella, E. coli
0157, Campylobacter, Listeria og Staphylococcus
aureus i et mindre antal salatprgver (der blev under-
sggti alt 1470 hoveder af iceberg, krglsalat og romaine
fra tre gkologiske avlere), sa er dette ikke ngdvendig-
vis et udtryk for smitteniveauet for disse bakterier i
salat. Dette skyldes, at der kun blev udvalgt marker,
hvor de sygdomsfremkaldende bakterier kunne

pavises i den husdyrgadning, som skulle spredes ud
pa salatmarkerne. En positiv pavisning med en DNA
analyse betyder ikke ngdvendigyis, at bakterierne var
levende og dermed smittefarlige for mennesker.

Alternative smittekilder til
Salmonella og E. coli

Der var darlig overensstemmelse mellem fund af
smitsomme bakterier i ggdning og pa salat. Eksem-
pelvis blev der fundet Salmonella i 12 salatprgver,
mens husdyrgadningen, der blev spredt pa marken,
var Salmonella fri. Dette tyder pa, at kilden til Sal-
monella smitte kom andre steder fra, f.eks. fra vilde
dyr i miljget.

Faekal forurening (E. coli) blev fundet i 36-54% af
salatprgverne pa de tre marker. | 42% af de positive
progver var der flere end 100 E. coli per g. En sam-
menligning af undertyper af E. coli bakterieisolater
fra hhv. gylle, jord og salat viste, at der forekom
ens, men ogsa flere forskellige undertyper i hhv.
gylle og salat. Dette tyder pa en alternativ smitte-
kilde, som f.eks. vilde dyr, fugle og insekter.

Betydningen af det ydre miljg som smittekilde blev
0gsa bekraeftet af et andet forsgg, hvor E. coli i
vand, der blev brugt til vanding af tomater, havde
forskellig DNA fingeraftryk sammenlignet med E. coli
isoleret i den jord, som tomaterne blev dyrket pa.
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Brug af husdyrgedning og
smitterisici

En spargeskemaundersggelse blandt salat og gulerodsavlere viste,
at der anvendes g@dning fra bade kvaeg, svin og hans, i form af
enten gylle eller fast staldg@dning. Praksis varierer meget, eksem-
pelvis kan tidspunktet for udbringning af gylle til plantning variere
fra fa dage til flere maneder, og leengden af opbevaring af husdyr-
gadningen inden udbringning svinger tilsvarende. Dette vil medfa-
re stor variation i forekomst og overlevelse af smitstoffer. Undersg-
gelsen kan ikke fastlaegge, i hvilket omfang brug af husdyrggdning
i gkologisk grantsagsproduktion udger en reel smittefare, og den
viser samtidig, at den vilde fauna kan bidrage til faekalforurening.

Begraensning og forebyggelse af smitte

Reduktion og forebyggelse af smitte med faekale bakterier og smit-

stoffer kan bl.a. opnas ved:

» at anvende behandlet husdyrgadning (opvarmning til >55°C
ved kompostering).

» at anvende lagret husdyrg@dning

> at gge tidsintervallet mellem gadskning og plantning/saning

> at begraense adgang af vilde dyr og fugle til grentsagsmarker

Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Undersggelserne viser, at brug af husdyrgaedning i gkologisk pro-
duktion af grgntsager kan vaere kilde til faekalforurening og smit-
stoffer. Samtidig tyder det p4, at det ydre milj@, sandsynligvis vilde
dyr og fugle, bidrager med faekalforurening. Det er vigtigt fremad-
rettet at fa fastlagt, hvor megen faekalforurening pa grentsager der
stammer fra brug af husdyrgadning og fra andre kilder i miljget.
Grantsagsproducenter bgr derfor have fokus pa hygejneforhold
ved brug af husdyrgadning og pa markerne generelt.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/PathOrganic.html
Og www.coreorganic.org

Kontaktpersoner

Dorte Lau Baggesen
Fadevareinstituttet, DTU,
TIf: 3588 6207, E-mail: dlba@food.dtu.dk

Annette Nygaard Jensen
Fadevareinstituttet, DTU,
TIf: 3588 6328, E-mail: anyj@food.dtu.dk

Anders Dalsgaard
Det Biovidenskabelige Fakultet, KU
TIf: 3533 2720, E-mail: ad@life.ku.dk 83




Sundhedseffekt af skologisk maelk ved

optimalt valg af greesmarksplanter - (PHYTOMILK)

Baggrunden for projektet

Undersggelser har vist, at maelk indeholder mange forskellige stoffer, som har indflydelse pa den
ernaringsmaessige og sundhedsmaessige vaerdi af maelkeprodukter. Disse stoffer kaldes under ét

for bioaktive stoffer. Maelkens indhold af disse bioaktive stoffer afhanger, for en stor dels vedkom-
mende, af det foder kgerne ader, idet stoffer som E-vitamin, karotener (provitamin A), karotenoider
(antioxidant), selen, fedtsyrer og fytogstrogener findes i k@ernes foder og overfares direkte eller i
omdannet form til kaernes maelk. Forskellige graesser, baelgplanter samt visse naturligt forekom-
mende vilde urter indeholder store maengder af flere af disse for sundheden vigtige biologisk aktive
stoffer. Det er saledes muligt at producere maelk med et hgjt indhold af de gnskede stoffer ved at
lade kgerne aede meget af de gnskede planter. Samtidig begraenses deres optag af kraftfoder, som
typisk har et lavt indhold af de @nskede bioaktive stoffer. Foruden de almindelige kultiverede graesser
og beelgplanter drejer det sig om vilde planter som maelkebgtter, vejbred og kvikgraes.

Projektet er et samarbejdsprojekt mellem Norge, Sverige, Finland og Danmark. Malet med dette pro-
jekt har vaeret at producere meelk i de forskellige lande baseret pa en meget hgj grad af afgraesning
om sommeren og ensilerede graesmarksafgrader om vinteren. Den hgje grovfoderandel er med til

at sikre, at meelkens indhold af potentielt sundhedsfremmende biologisk aktive stoffer bliver sa hgijt
som muligt.

Hovedparten af forsagene er fore-
gaet i Norge, Sverige og Finland,
mens den danske indsats i projek-
tet primaert har omhandlet analy-
ser af fedtsyrer, fytogstrogener og
vitaminer samt undersggelser af
de indsamlede maelkeprgver ved-
rgrende den biologiske aktivitet
pa normale celler og cancercelle
linjer.




Botanisk diversitet storst i de
okologiske marker

| et af de norske fors@g blev et toarigt feltstudie
gennemfgrt for at undersage, om omdriftstiden
af graesmarkerne, og dermed deres botaniske
sammensatning, havde indflydelse pa maelkens
indhold bioaktive stoffer som umaettede fedtsy-
rer, vitaminer og fytoastrogener. | forsgget indgik
intensive klavergraesmarker i omdrift med en alder
yngre end fem ar eller vedvarende graesmarker
udenfor omdrift, som var aldre end syv ar. Endvi-
dere blev halvdelen af markerne drevet gkologisk
og den anden halvdel konventionelt.

Den botaniske diversitet var betydeligt starre i de
vedvarende gkologiske graesmarker, hvor forskellige
urter udgjorde omkring 40 % af udbyttet, mod
mindre end 10 % i de konventionelle graesmarker

i omdrift. Der indgik syv garde i hver af de fire
grupper. Foder og malk blev indsamlet hver anden
maned igennem de to ar og indholdet af fedtsyrer,
vitaminer og fytogstrogener blev analyseret.

Meaelk fra gkologiske garde havde et hgjere indhold
af maettede fedtsyrer, trans-vaccensyre og n-3 fedt-
syrer i forhold til de konventionelt drevne garde.
Vitaminindholdet var meget ens for de forskellige
driftstyper, mens fytogstrogen og selenindholdet
var hgjst i maelk fra gkologiske garde.

Radklaver gav lidt hgjere indhold af
E-vitamin og fytogstrogener i
maelken

| et andet forsag blev et ensilagefoder, baseret pa
et hgjt indhold af radklaver (28 % af TS), sammen-
lignet med et ensilagefoder uden radklgver, men
med 21 % hvidklgver i graesblandingen. Denne
fodring gav kun sma forskelle i maelkefedtets
fedtsyresammensaetning og vitaminindhold. Maelk
fra redklgverensilage havde et lidt lavere indhold af
palmitinsyre, men et lidt hgjere indhold af stearin-
syre og vitamin E sammenlignet med hvidklgver-
baseret grovfoder. Derimod var fytogstrogen-ind-
holdet hgjere i maelk fra redklgverbaseret foder.

Anti-gstrogen effekt af maelk fra
koer fodret med ensilager

En del af maelken fra de gennemfarte forsgg er ble-
vet testet i cellebaserede modeller for at undersage
den biologiske aktivitet af maelkens indholdsstoffer
pa forskellige humane vaev. Malkepraver fra et
svensk forsgg med kger fodret med ensilager med
varierende indhold af rgdklaver, timote og alminde-
lig kaellingetand viste ingen forskelle i vallens effekt
pa hverken bryst- eller prostata-cancerceller pa
trods af store forskelle i indholdet af fytogstroge-

Tabel 1. Indhold af fedtsyrer (% af fedtsyrer), vitaminer (ug/ml meelk), selen (ug/L) og fytoestrogener” i meelk fra koer
fodret med graes og ensilage fra de fire forskellige typer af graesmarker.

| omdrift <5 ar

Udenfor omdrift > 7 ar

Okologisk
Palmitinsyre (meettet) 30,2
Oliesyre (enkeltumaettet) 21,3
Linolsyre (flerumaettet) 1,85
Linolensyre (flerumaettet) 0,73
E-vitamin, pg/ml 0,72
A-vitamin, pg/ml 0,48
B-caroten, pg/ml 0,18
Selen, pg/L 175
Isoflavoner, pg/mi 306

Konventionel = Okologisk  Konventionel

27,4 29,8 27,1

24,9 22,6 25,0

1,96 1,82 1,88

0,56 0,74 0,64

0,79 0,72 0,78

0,46 0,46 0,45

0,20 0,19 0,20

150 159 138

72 102 69




Sundhedseffekt af gkologisk maelk ved
optimalt valg af graesmarksplanter - (PHYTOMILK)

ner i maelken. Derimod viste resultaterne, at vallen
haemmede cellernes vaekst, nar cellerne samtidig
blev behandlet med gstrogen. Selv om der er langt
fra in vitro undersggelser i cellekulturer til in vivo
undersggelser i dyr eller mennesker, tyder disse
resultater pa, at maelk kan haemme effekten af hgje
niveauer af endogent @strogen — altsa en anti-
gstrogen effekt. Effekten var uathaengig af, hvilken
af ensilagerne kgerne blev fodret med.

Anti-gstrogen effekt af maelk fra
koer pa grees

| et andet forsgg undersagtes den biologiske effekt
i meelk fra et norsk graesningsforsag med kger
fodret med graes og enten rgdklgver eller hvidklg-
ver. Den biologiske aktivitet blev undersggt i bryst-,
prostata- og tarm-cancerceller. Pa trods af store

T

forskelle i indholdet af fytogstrogener i maelkepra-
verne viste der sig kun sma forskelle i effekten pa
cellerne. Tilseetning af fytogstrogenet equol alene,
som er det fytogstrogen, der forekommer i hgjest
koncentration i maelken, viste en tydelig haem-
mende effekt pa prostatacancerceller i kultur. Det
tyder saledes pa, at fytogstrogenerne i maelken
kan have en effekt pa de forskellige vaev, men at
effekterne kan vaere maskeret af andre bioaktive
stoffer i maelken. Malkeprgver, indsamlet fra 45
gkologiske garde i Finland, viste kun sma forskelle
i indholdet af fytogstrogener og der var ingen
forskelle i maelkens biologiske aktivitet pa bryst- og
prostata-cancerceller. Derimod observeredes, som
i det svenske forsag, en anti-gstrogen effekt pa
brystcancerceller i kultur.
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Resultaternes betydning
for landbrug og samfund

Meaelk og specielt maelkefedt har, pa grund af dets hgje indhold
af maettede fedtsyrer, i mange ar haft en darlig klang i forhold til
flere livsstilssygdomme sasom fedme og hjertekarsygdomme. | de
senere ar er det imidlertid blevet klarlagt, at arsagen til disse livs-
stilssygdomme er meget mere kompliceret end som sa. Endvidere
har flere celle-, dyre- og kostforsgg pavist, at maelk indeholder
mange bioaktive stoffer, som er af positiv betydning for menne-
skenes sundhed.

Projektet har haft til formal, at studere, hvordan det rent fodrings-
maessigt, i gkologisk regi, kan lade sig gere at manipulere med
indholdet af disse stoffer i maelken, samt at studere nogle af disse
stoffer i biologiske tests med forskellige celletyper. Udbyttet af
projektet har vist, at det kan lade sig ggre at @&ndre sammensaet-
ningen af maelkens indholdsstoffer i en mere ernaeringsmaessigt
ansket retning. Dette vil samtidig betyde en starre anvendelse af
grovfoder og fokus pa grovfoderets sammensaetning og udvikling
i retning af en mere alsidig sammensaetning af de plantearter, der
skal indga i grovfoderet. Dette vil ogsa veere til gavn for den vilde
fauna.

Videre laesning

Se Organic Eprints:
http://orgprints.org/view/projects/PHYTOMILK.html
Og www.coreorganic.org

Kontaktpersoner
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Aarhus Universitet,
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Stig Purup,
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Aarhus Universitet,

TIf: 8715 7808

E-mail: stig.purup@agrsci.dk
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Optimering af gkologiske produkters kvalitet (QACCP)

Baggrunden for projektet

Forbrugerne eftersparger i stigende grad sundere og mere sikre fgdevarer af
haj kvalitet, og mange forbrugere har en forventning om, at gkologiske

fadevarer har hgjere kvalitet end ikke-gkologiske. Det har man hidtil ikke kunnet bevise, bl.a.
pga. manglen pa videnskabelige undersggelser af gkologiske produktionsmetoders indfly-

delse pa kvalitet og sundhedseffekt.

Formalet med projektet var at optimere den gkologiske produktion og
arbejdning med henblik pa at forbedre fadevarekvalitet og at @ge sundk

aspekter for gkologiske produkter.

Gulergdder som forsegsravare

Ved at anvende gulergdder fra velkontrollerede
markforsag frem for at sammenligne af gulergdder
— maerket gkologisk eller ej — fra en vilkarlig super-
markedshylde, blev der dbnet mulighed for at iden-
tificere betydningsfulde dyrkningsfaktorer, samt at
kunne sammenkade de opnaede resultater til de
enkelte led i produktionsprocessen. De anvendte
dyrkningsmetoder kan i kort form beskrives som
"konventionel”, “minimal gkologisk”, “gkologisk”,
0g "meget gkologisk”. Metoderne er karakteriseret
ved tildeling af gadningstype, pesticider og efteraf-
grader. | projektet blev der dyrket gulergdder i to
pa hinanden fglgende ar (2007 og 2008). Gulergd-
derne blev distribueret til de forskellige projekt-
partneres laboratorier, hvor de blev vurderet rent
kvalitetsmaessigt og analyseret for indholdsstoffer
med henblik pa at evaluere den ernaringsmaessige
veerdi.

g

Dyrkningsmetodens betydning for
rotters sundhed

Udover den ernaeringsmaessige kvalitet blev gule-
redderne vurderet i dyremodeller for at undersage,
om der var forskel mellem dyrkningsmetoderne
med hensyn til indflydelse pa sundhed. | Foulum
blev der fremstillet et rottefoder baseret pa de
hastede guleradder fra markforsgg gennemfert i
Arslev. Gulergdderne blev vasket og frysetarret og
pulveriseret inden fremstilling af forsggsdizeterne,
som indeholdt 40% frysetgrret gulerod og 60%
altromin (almindelig laboratorierottefgde). Frysetgr-
ringen var ngdvendig af hensyn til at bibeholde
gulergddernes kvalitet i labet af langtidsdyrestudiet.

Ved maling af rotternes sundhed blev der anvendt
en holistisk tilgang, idet rotterne bade var i balan-
ce- og vaekstforsgg. Efter aflivning blev der udtaget
blod- og vaevsprgver til analyse af antioxidantstatus
og tarmimmunologiske responser samt generel
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Fig

ur 1: Nitratindholdet i frysetarret gulerod i to hastar (2007+2008) dyrket ved fire forskel-

lige dyrkningsmetoder: C1="konventionel”, O1="minimal okologisk”, O2="gkologisk”, og
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Figur 2: Relativt indtag af gulerodsdieeter (frysetarret) i praeferencetest gennemfert i to perio-

Relativt disetindtag

der. Guleradder blev i to hastar (2007+2008) dyrket ved tre forskellige dyrkningsme-
toder: C1="konventionel”, O1="minimal okologisk”, og O2="gkologisk”. Sammenlig-
ningen er foretaget til den konventionelle gulerodsdiaet, der seettes til 100.
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Optimering af gkologiske produkters kvalitet (QACCP)

ernaeringsstatus og klinisk kemiske parametre. Des-
uden gennemgik rotterne en praeferencetest, hvor
de fik mulighed for at vaelge mellem de forskellige
gulerodsdieeter.

Mere kveelstof og nitrat i
konventionelle gulergdder

Analyseresultaterne for de primaere indholdsstof-
fer viste et hgjere indhold af kveelstof og nitrat i
tgrstoffet fra de frysetgrrede gulergdder fra det
konventionelle dyrkningssystem i forhold til de gko-
logiske dyrkningsmetoder i 2008 (Figur 1). Men det
var stort set den eneste forskel, der fandtes mellem
dyrkningsmetoderne. Bortset fra en lille forskel i E-
vitaminindholdet i rotternes blodplasma (hvor gko-
logiske dizeter havde hgjere koncentrationer end
den konventionelle) efter indtagelse af gulergdder i
2008, var der ingen effekt af dyrkningsmetoderne.
Hgstaret snarere end dyrkningsmetoden pavirkede
de malte sundhedsmarkgrer efter indtagelse af
gulerodsdizeterne.

Rotterne foretrak oko-gulergdder
det forste forsegsar

| preeferencetesten havde rotterne, i en periode
pa fem dage (periode 1), mulighed for at veelge
mellem tre diseter ("konventionel”, “minimal
akologisk”, og “gkologisk”). Testen indbefattede
ogsa effekten af de tre forskellige marker og de to
hastar. Efter en periode pa 14 dage, hvor rotterne
blev tildelt en kontroldiaet (altromin), gentog rot-
terne praeferencetesten (periode 2).

Resultaterne fra preeferencetesten angav, at rotter
kan udvise individuel praeference for diseterne, og
at de endog er i stand til at skelne mellem gulergd-
der fra forskellige marker. Praeferencen for en given
dizet var forsteerket ved gentagelse af testen. Blandt
dizeter fra 2007 foretrak rotterne den gkologiske
dizet, men der var ingen forskel pa valget af diseter
baseret pa forskellige dyrkningsmetoder i 2008 (Fi-
gur 2). Rotter er ligesom mennesker fgdt med prae-
ference for sgde og salte smagsstoffer, men i dette
forsgg var det ikke muligt at forklare praeferencen
for én dizet frem for en anden i forhold til variatio-
nen i indholdet af sukkerstoffer i gulergdderne.




Resultaternes betydning for
landbrug og samfund

Den overordnede konklusion for den danske del af dette projekt er,
at der ikke fandtes nogen forskel mellem dyrkningsmetoderne pa
sundhedsmarkarer malt i rotter efter indtag af gulerodsdiaeter, men
at andre dyrkningsfaktorer (hgstar), havde indflydelse pa de malte
markgrer. Forskellen i dyrkningsmetoderne pa rotternes praeference
for guleradder er interessant, men kan ikke relateres til indholdet af
smagsstoffer og/eller naeringsstoffer i gulergdderne. Pa baggrund
af denne forskningsindsats kan der desvaerre ikke angives nogen
dyrkningsstrategier til producenterne, der kan fremme gkologiske
gulergdders sundhedsvaerdi.

Videre laesning

Se Organic Eprints: http://orgprints.org/view/projects/QACCP.html
Og www.coreorganic.org
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ICROFS - et center uden mure

Internationalt Center for Forskning i @kologisk
Jordbrug og Fadevaresystemer, ICROFS, er

en viderefgrsel af F@JO, som blev etableret i
1995. | 2008 gav den danske regering centret
et internationalt mandat og en international
bestyrelse og centret skiftede navn til ICROFS.

ICROFS er et "center uden mure,” hvor forsk-
ningen foregar i tvaerfaglige samarbejder mel-
lem grupper af mange forskere fra forskellige
institutioner og universiteter. Centret har altid
satset pa at involvere de dygtigste forskere
inden for de relevante forskningsomrader
uanset institutionelt ophaeng og uden skelen
til seerlige holdninger til gkologisk jordbrug.

Det nuvaerende center, ICROFS, bygger videre
pa FAJO's tre programmer siden 1996 og har
en international bestyrelse med repraesen-
tanter fra tre danske universiteter, to sektor-
organisationer samt ledende forskere/forsk-
ningsdirektgrer fra fem lande: Kina, Tanzania,
Frankrig, USA og Schweiz.

ICROFS koordinerer ogsa det transnationale
europaeiske forskningsprogram, CORE Organic
I1 (2010-2013), som er et samarbejde mellem
22 europeeiske partnere og stgttet af EU.
Derudover er centret involveret i andre inter-
nationale forskningsprojekter som projekt-
partner, koordinator og ansvarlig for formid-
ling af forskningen.

Laes mere om ICROFS pa www.icrofs.dk

rnationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og Fadevaresystemer






