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" Infestation par les strongles gastro-intestinaux chez
~ les veaux laitiers élevés par des vaches nourrices
- pendant la premiere saison de paturage dans des

L fermes en Agriculture Biologique

Dans les exploitations laitiéres, de nouvelles
pratiques d’élevage des veaux avec des vaches
nourrices ont été développées par les agricul-
teurs mais restent encore mal documentées,
notamment sur le plan sanitaire. Ces pra-
tiques impliquent un paturage commun des
veaux avec des vaches nourrices adultes. L’'ob-
jectif de notre étude était d’évaluer I'impact
de cette conduite sur I'infestation des veaux
par les strongles gastro-intestinaux (SGl). La
gestion des paturages a été enregistrée pour
chaque lot. Le taux de pepsinogéne sérique
et l'excrétion d’ceufs de SGi par gramme
de féces (opg) ont été déterminés chez 438
veaux appartenant a 38 lots de 30 exploita-
tions de I'ouest de la France lors de la rentrée
en batiment (octobre 2018 a janvier 2019). Le
nombre maximum de générations larvaires
(GL) rencontrées par les animaux a été mo-
délisé par le systéme expert Parasit’Sim.

Les indicateurs parasitaires moyens par lot
montraient un faible niveau d’infestation
par les SGI. En moyenne, le niveau de pepsi-
nogene sérique était de 1,1 unité de tyrosine
(U Tyr) et I'excrétion d’ceufs de SGI était de
130 opg. Le nombre de générations larvaires
sur les parcelles était supérieure ou égal a
4 pour 2/3 des lots. Ces résultats suggérent
qu’en dépit d’une saison de paturage longue,
I'élevage de veaux laitiers avec des vaches
nourrices permet un faible niveau d’infesta-
tion par les SGI chez les veaux a la fin de /a
premiére saison de paturage par rapport a
I'élevage de génisses conduites seules au pa-
turage. Cela peut s'expliquer par le fait que
les vaches sont immunisées et ont un effet
assainissant sur les paturages en ingérant
beaucoup de larves tout en excrétant peu
d’ceufs et par le fait que les veaux non sevrés
ont une ingestion larvaire faible en raison de
I'allaitement par les vaches nourrices.
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La conduite des veaux laitiers sous nourrices déve-
loppée sur le terrain par les éleveurs est de plus en
plus répandue dans le Grand Ouest de la France no-
tamment en Agriculture Biologique. Toutefois, elle
reste peu documentée notamment sur la santé des
veaux. Cette conduite étant associée & une phase
d’allaitement de plusieurs mois et une forte utilisa-
tion du paturage, les veaux sont amenés & paturer
avec les vaches nourrices et & &tre mis en contact
précocement avec les parasites présents sur les par-
celles, notamment les strongles gastro-intestinaux
(SGI). Parmi les espéces de nématodes gastro-intes-
tinaux, Ostertagia ostertagi est la plus pathogéne
et est responsable de pertes de production, voire de
diarrhées chez les bovins naifs en premiére saison de
paturage (Ploeger et Kloosterman, 1993). Le risque
parasitaire lié aux SGI peut étre fortement influencé
par la conduite d'élevage et la gestion du paturage.
L'objectif de cette étude était, d'une part, de décrire
les modalités de paturage et, d’autre part, d’évaluer
le risque lié aux SGI chez des veaux laitiers élevés
sous nourrices au paturage.

Strongles gastro-intestinaux chez les
veaux au paturage

Le cycle d'Ostertagia ostertagi est constitué de deux
phases (Figure 1) : une phase externe sur les patures
au cours de laquelle les ceufs excrétés dans les féces
évoluent jusqu’au stade larvaire 3 infestant, et une
phase interne chez le bovin au cours de laquelle les
larves 3 ingérées évoluent en vers adultes dans la
caillette. La durée de la phase externe est fortement
influencée par la température (optimum de 5 & 7
jours & 22-25°C). La phase interne dure en moyenne
21 jours en période de paturage, mais elle peut é&tre
allongée en hiver par le phénoméne d’hypobiose :
les larves s’enkystent dans la paroi de la caillette et
ne reprennent leur développement qu‘au début du
printemps suivant.

Six a dix mois de contacts avec ces parasites sont
nécessaires pour qu‘une immunité s'installe pro-
gressivement chez le bovin. Cette immunité, géné-
ralement acquise en cours de la seconde saison de
paturage, n‘empéche pas l'infestation mais elle per-
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Figure 1 : Cycle parasitaire d’Ostertagia ostertagi, augmentation de la pression d'infestation pour un lot de
jeune bovins non immuns et composantes du risque parasitaire lié aux strongles digestifs (GL = génération lar-

vaire = 1 cycle parasitaire )

met de la limiter.

Le risque parasitaire lié aux SGI correspond a la pro-
babilité que I'infestation engendre des retards de
croissance, voire de la diarrhée. Ce risque sera d’au-
tant plus grand que les animaux ont une immuni-
té absente ou incompléte et qu'ils paturent sur des
parcelles fortement contaminées par les L3 (pression
d’infestation élevée) (Figure 1).

Dans un lot de génisses non immunes, le risque para-
sitaire augmente au cours de la saison de paturage.
En effet, les cycles parasitaires se succédent et en-
gendrent plusieurs générations larvaires (GL) sur les
patures : la GL1 lorsque le premier cycle de I'année
est bouclé, puis la GL2 a la fin du second cycle, puis la
GL3, etc... (Figure 1). D'un cycle parasitaire a I'autre,
la taille de la population larvaire sur les parcelles
tend & s’accroitre et avec elle la pression d'infesta-
tion (Figure 1). Un simulateur du risque parasitaire
(Parasit’Sim), permet de modéliser cette succession
des cycles parasitaires en fonction de la température
et de la conduite du paturage et ainsi de détermi-
ner le nombre de générations larvaires pour chaque
parcelle.

1. Matériels et méthodes
1.1 L'échantillon d’étude

Notre échantillon était constitué de 38 lots de veaux
laitiers sous nourrices (1 lot est défini comme un en-
semble de veaux et de nourrices paturant durant la
saison) et provenant de 30 élevages bovins laitiers
en Agriculture Biologique (464 veaux et 204 vaches
nourrices au total). Trente-deux lots étaient compo-

sés de veaux nés principalement au printemps et 6
lots de veaux nés a 'automne. Ces élevages étaient
tous situés dans le nord-ouest de la France (Figure
2) sauf la ferme expérimentale de Mirecourt située
dans le Grand Est. Ces veaux étaient principalement
issus de croisements (83 %). Par lot, le nombre de
veaux variait de 2 3 39 (12,2 en moyenne) et celui de
vaches nourrices variait de 1 a 18 (5,4 en moyenne),
avec un ratio moyen de 2,6 veaux par nourrice. Seuls
17 veaux (3 %) ont été traités avec des anthelmin-
thiques pendant la saison de paturage.
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Figure 2 : répartition géographique des
élevages inclus dans I'étude
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Chaque élevage recruté a fait I'objet de deux visites.
Une premiére visite en aoGt 2018 visait a récolter les
informations relatives a la conduite et au planning
de paturage des veaux sous nourrices. Des préleve-
ments de sang et de matiéres fécales ont été réalisés
sur tous les veaux au cours d’'une seconde visite a
la rentrée en batiment de fin octobre 2018 a début
janvier 2019.
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1.2 Les indicateurs parasitaires mesu-
rés dans chaque lot

Le nombre d’ceufs de SGI par gramme de féces (opg)
a été déterminé dans chaque échantillon de féces
(technique Mini-FLOTAC avec une sensibilité de 10
opg) d’aprés la méthode de Cringoli et al. (2017).
La production moyenne d’'ceufs et le pourcentage
de veaux excrétant plus de 100 opg (médiane d‘ex-
crétion = 60 opg) ont été calculés dans chaque lot.
Les concentrations individuelles de pepsinogénes
sériques ont été déterminées selon Kerboeuf et al.
(2002), et exprimées en unités de tyrosine (U Tyr). Le
taux de pepsinogéne sérique est un indicateur des
dommages causés a la muqueuse de la caillette et
un prédicteur du nombre de vers de la caillette. Le
niveau moyen de pepsinogéne a été calculé dans
chaque lot et a été classé en deux classes selon le
seuil prudent de 1,5 U Tyr usuellement utilisé a la
rentrée en stabulation (Kerboeuf et al. 2002). Les
données ont été analysées par régression logistique
(univariée et multivariée).

Pour estimer dans chaque lot le niveau d'infes-
tation des paturages, c'est-a-dire le niveau de L3
infestantes de SGI dans les parcelles, le modeéle
Parasit’Sim a été utilisé (Chauvin et al. 2009). L'in-
festation des paturages a été modélisée en calculant
le nombre de cycles biologiques d’Ostertagia réalisés
depuis la mise a I'herbe, en tenant compte des tem-
pératures moyennes quotidiennes locales (station la
plus proche de I'exploitation) et des plannings de
paturage pour chaque lot de veaux. Comme chaque
cycle biologique produit une nouvelle génération
de larves d’'Ostertagia dans les paturages, ce modéle
permet d’estimer le nombre maximal de GL rencon-
trées par les animaux depuis la mise & I'herbe (GL1,
GL2, etc....).

2. Résultats et discussion

2.1 Description de la conduite du pa-
turage

La mise a I'herbe a eu lieu de fin février & début oc-
tobre, & |'dge de 44 jours en moyenne (0-195 jours).
La durée moyenne de la saison de paturage était de
195 jours (70-302 jours). Les veaux ont été principa-
lement sevrés lors de la rentrée en batiment, sauf
dans 5 lots ou le sevrage a eu lieu pendant la saison
de paturage (de mai a octobre) avec une période de
paturage post-sevrage sans vaches nourrices par la
suite. Les veaux ont été sevrés en moyenne a I'dge
de 7 mois [3,5-10,5] pour ceux nés au printemps et 6
mois [3-11] pour ceux nés & I'automne.

Les pratiques de gestion du paturage n’ont pas dif-
féré selon la saison de vélage. Le paturage continu
n‘a été utilisé que pour 3 lots alors que 14 lots ont
paturé dans des parcelles successives sans retour et
21 lots ont été conduits en rotation (avec des retours

Y

sur les parcelles).

Ainsi, la majorité des veaux laitiers élevés avec des
vaches nourrices ont eu une premiére saison de pa-
turage longue et une mise a I’herbe & un age pré-
coce par rapport au systéme conventionnel ou les
génisses sont mises a I'herbe a 8 mois et paturent
seules (Merlin et al., 2016). Cela pourrait clairement
augmenter le risque de forte infestation parasitaire
lié aux SGI. Le sevrage ayant été effectué dans la plu-
part des cas lors de la rentrée en batiment, la plupart
des veaux étaient avec des vaches nourrices pendant
toute leur premiére saison de paturage.

2.2 Les indicateurs parasitaires

En modélisant la succession des cycles parasitaires a
I'aide de Parasit'sim, deux tiers des lots (26 lots sur
38) ont rencontré au moins la 4éme génération lar-
vaire au cours de leur premiére saison de paturage,
ce qui est normalement considéré comme une si-
tuation a risque lorsque les génisses paturent seules
(Chauvin et al., 2009 ; Merlin et al., 2017).

Toutefois, les valeurs moyennes par lot de pepsino-
geéne sérique étaient faibles (1,12 U Tyr) par rapport
a d'autres études sur les génisses laitiéres (non trai-
tées) lors de la premiére saison de paturage dans des
exploitations conventionnelles ou biologiques (2,0 U
Tyr et 2,4 U Tyr respectivement) (Merlin et al., 2017
a et b). Cette valeur était inférieure au seuil de 1,5
U Tyr pour 26 lots (70 % des lots) et les autres va-
leurs moyennes ne dépassaient pas 2,5 U Tyr. Le pep-
sinogéne sérique était fortement associé au nombre
maximal de générations larvaires : un nombre élevé
de GL était associé a un niveau élevé de pepsinogéne
(odds ratio = 13,4). Toutefois, 14 lots présentaient de
faibles niveaux de pepsinogéne malgré un nombre
de GL 24 (Tableau I).

Génération larvaire
maximale rencontrée
par les animaux

GLO [GL1 |GL2 |GL3 | GL4 | GL5 | GL6 | GL7

Nombre de lots 11254 |11]6]|7]|2

Nombre de lots
dont pepsinogéne
<1,5U Tyr 12 14

Nombre de lots
dont pepsinogéne
215U Tyr 0 12

Tableau | : Répartition des lots de I'étude en fonc-
tion du nombre maximal de générations larvaires
rencontrées sur les parcelles paturées (simulation
a l'aide de Parasit’Sim) et de la valeur moyenne de
pepsinogéne,

Enfin, la moyenne des ceufs excrétés par lot était de
130 +/- 125 opg. Le pourcentage d’animaux excré-
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tant plus de 100 opg était en moyenne de 38 % par
lot et variait de 0 & 100 %. Seuls 9 veaux ont excré-
té plus de 500 opg. Ce niveau d'excrétion d’ceufs de
SGI se situe dans la fourchette inférieure de ce qui a
été observé dans d’'autres études sur des troupeaux
de vaches allaitantes ou laitiéres (Shaw et al. 1997 ;
O’Shaughnessy et al. 2015).

Le tableau de contingence GL/pepsinogéne a été
construit en prenant les 2 seuils suivants : <GL4 et
zGL4 en se basant sur le paturage de génisses seules
et <1,5 et 21,5 UTyr en se basant sur un seuil prudent
usuellement utilisé a la rentrée en stabulation (Ker-
boeuf, 2002).

2.3 Un effet de dilution exercé par les
nourrices sur la population de para-
sites ?

Les valeurs d’excrétions d’ceufs de SGI et de pepsi-
nogéne mesurées dans notre étude ont indiqué une
faible infestation par les SGI lorsque les veaux sont
élevés avec des vaches nourrices. Par ailleurs, la mo-
délisation par Parasit’'Sim a abouti a une estimation
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d’un nombre de GL élevé compatible avec la longue
durée de paturage. Globalement, nos résultats sug-
gérent que la présence des nourrices pourrait avoir
un effet de dilution du risque parasitaire lié aux SGI
pour les veaux (Figure 3).

Le sevrage étant réalisé dans la majorité des cas lors
de la rentrée hivernale en batiment, la majorité des
veaux ont paturé pendant toute leur premiére saison
avec des vaches nourrices. Les vaches allaitantes, qui
ont acquis une immunité contre les SGI, ingéreraient
un grand nombre de larves mais n’excréteraient que
de petites quantités d’'ceufs. Elles auraient donc un
effet assainissant sur les parcelles. En outre, comme
les veaux ne sont pas sevrés, ils tétent le lait des
vaches nourrices, ingérant ainsi moins d'herbe et se-
raient donc moins exposés aux larves présentes dans
les patures. D'autre part, I'ingestion de lait par les
veaux pendant la période de paturage pourrait avoir
un effet négatif sur I'infestation parasitaire, comme
cela a été démontré chez les agneaux avec O. (Te-
ladorsagia) circumcincta (Zeng et al., 2001).

Veaux

EFFET DE DILUTION

Figure 3 : Hypothése pour expliquer la faible infestation des veaux par les SGI
lors d’élevage avec des vaches nourrices. SGl : Strongles gastro-intestinaux.
Cette étude va se poursuivre pendant la deuxiéme année de péaturage, apres
le sevrage, afin d'évaluer le niveau d’'immunité des génisses vis-a-vis des SGI
(O'Shaughnessy et al., 2015) et plus largement l'influence de cette pratique
d’élevage innovante sur la santé et les performances des animaux.
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