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Pesticidrester i kompost og gjedsel:

Nisser pa lasset

I et baerekraftperspektiv er sirkulering av naeringsstoffer og organisk materiale helt ngdvendig for a opprettholde
god og fruktbar jord pa lang sikt. Dette innebarer god og trygg handtering av organisk materiale, bde i sma
lokale kretslgp innenfor garden og gjennom stprre samfunnskretslgp, fra jord til bord og tilbake til jord.
Dessverre kan resirkulert organisk materiale fgre med seg «nisser med pa lasset», blant annet pesticidrester.

Tekst: Kirsty McKinnon, Norsk senter for akologisk landbruk

Resirkulert organisk materiale kan ogsa
inneholde andre ugnskete stoffer, som tung-
metaller, rester av medisiner eller ulike miljg-
gifter. Innholdet av feeks. pesticidrester kan
by pd problemer ndr det organiske materialet
inngdr i gjedselmidler.

PROBLEM FOR @KOLOGISK LANDBRUK

I gkologisk landbruk er spesielt problema-
tikken rundt pesticidrester en utfordring
fordi et viktig prinsipp i ekologisk land-
bruk er 4 unnga bruk av kjemiske plante-
vernmidler.

Hvordan har det seg si at pesticidrester
pa «ovlig» vis kan forckomme i okologisk
planteproduksjon?

Regelverket for okologisk drift tillater
bruk av organiske ristoffer/ materialer fra
konvensjonell drift, for eksempel husdyr-
gjodsel eller plantemateriale, likesa rester
fra biogassproduksjon eller kompost der
matavfall er rastoff i produksjonen. Det vil
i alle disse tilfellene vare en viss fare for at
materialene inneholder rester av pestici-
der.

Det er et stort marked for gjedselproduk-
ter til gkologisk dyrking. Driftsmiddelregis-
teret hos Debio inneholder n3 i overkant av
100 ulike gjodselprodukter, tillatt bruke i

| okologisk dyrking. I mange av disse inngar
| det restprodukter fra neeringsmiddelindustri,
som vinasse fra sukkerproduksjon eller pro-
tamylase fra produksjon av potetstivelse.
Vinasse er et biproduke fra sukker- og eta-
nolproduksjon. Materialet er neringsrikt og
er derfor ettertraktet som rastoff ved tilvirk-
ning av ulike gjodselprodukter bade til fri-
tids- og proffmarkedet.

Dersom det pavises pesticidrester i kom-
mersielle gjodselprodukter og kompost,
kan forurensningen altsa fares tilbake til
plantevernmidler som har vert bruke i
konvensjonell plantedyrking.

PYRALIDER SOM PROBLEM
Det har vart kjent i flere 4r fra forskning og
praktisk dyrking at bruk av husdyrgjedsel,
hay, halm, gressklipp, kompost eller vinasse
med rester av pesticider har fart til misvekst
pa planter og at reststoffer fra enkelte kje-
miske plantevernmidler kan, selv i svert
lave konsentrasjoner, fore til vekstforstyrrel-
ser med abnorm vekst og /eller plantedad.
Problemene med pesticidrester som forir-
saker planteskade er som regel knyttet til her-
bicider (ugressmidler) som inneholder synte-
tiske, vekstregulerende hormoner. Disse
stoffene etterligner plantenes naturlige vekst-
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regulerende hormoner (auxiner). Ugrasplan-
tene far unormal vekst for de til slutt visner
og dor. Slike herbicider er klassifisert i fire
grupper, der pyralider er en av dem.

To stoffer som herer til gruppen pyralider
er aminopyralid og klopyralid. Disse har fatt
mye oppmerksomhet de senere drene fordi
rester i blant annet kompost og gjedsel har
gitt vekstforstyrrelser hos emfintlige vekster.
Klopyralid og aminopyralid er sent nedbryt-
bare (persistente) i jord og brytes heller ikke
ned i fordgyelsen dl dyr. Av den grunn har
for eksempel gjadsel og talle fra staller fort til
problemer dersom foret til hestene eller halm
til strg har inneholdt rester av disse stoffene.

Klopyralid ble introdusert som virksomt
stoff i ulike herbicider i 1989 og amino-
pyralid i 2005. Herbicider som er god-
kjent i Norge med klopyralid er Ariane S
og Matrigon 72 SG og med aminopyralid
Lancelot og Mustang Forte. Importerte
gjedselprodukter kan inneholde pyralider
fra en lang rekke andre plantevernproduk-
ter, godkjent i andre land.

DE FORSTE MISTANKENE

De forste tilfellene av planteskader som
ble knyttet til klopyralid i kompost ble
oppdaget i Washington, USA i 1999, ti 4r
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etter at middelet ble tatt i bruk. Senere har
det vert store utfordringer med herbici-
drester i salgsprodukter fra flere kompos-
teringsanlegg/fasiliteter i USA, noe som
har fort til store pkonomiske tap for kom-
postprodusenter og gitt skadde planter hos
kunder. Et eksempel er Green Mountain
Compost i Vermont som i 2012 fikk 626
klager pa kompostprodukter, og der kun-
dene i 510 av tilfellene fikk medhold i at
kompostproduktene med stor sannsynlig-
het forte til planteskade. Kompostproduk-
ter ble trukket tilbake, og et storre identi-
fiserings- og analysearbeid ble utfort for 4
avdekke hvilke midler og i hvilke kompos-
teringsmaterialer de fantes. En av de stor-
ste utfordringene de mgtte, var mangelen
pd standardmetoder for analyse av pyrali-
der i gjodsel og kompost ned til nivier
som forer til planteskade.

Ogsi i Storbritannia har problemstillin-
gen vert omtalt i mange ar. I 2008 var det
mange rapporter om gdelagte avlinger i
privat- og parsellhager, og ogsé tilfeller der
kommersielle dyrkere fikk skade pa pote-
tavlingene. Aminopyralid ble identifisert
som arsaken til skadene. Herbicidprodu-
senten Dow AgroSciences (nd en del av
selskapet Corteva) fraridet folk 4 spise ska-
dete planter og de publiserte informasjon
til hagebrukere pa sin hjemmeside om
bruk av kompost som kunne inneholde
pyralider. Produsenten trakk herbicider
med aminopyralid tilbake fra markedet for
de ble reintrodusert ret etter med nye ret-
ningslinjer for handtering.

I Norge har det de siste par drene vart
mye oppmerksomhet blant dyrkere ang-
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Deformerte blader

Utvikling av sideskudd

Skisse planteskade tom

ende problemene med klopyralid og ami-
nopyralid i gjedsel etter at flere har regis-
trert misvekst pa planter som de mistenker
kan vere forarsaket av pyralider.

Sommeren 2020 var det mange fritids-
hagebrukere som rapporterte om uforklar-
lige skader pa planter av tomat, chili og
paprika i Danmark og Sverige.

SVZART LAVE KONSENTRASJONER

KAN Gl SKADE

Syntetiske plantehormoner i ugressmidler
kan veare virksomme i sensitive planter ved
svaert lave konsentrasjoner, av til i konsentra-
sjoner som ligger under deteksjonsgrensen
for dagens analysemetoder. NIBIOs analyse-
metode M 125 har en bestemmelsesgrense pa
2 pg/kg for pyralider i jord og kompost og 7

Maleenheten ppb (parts per billion) er
en tusendel av ppm (parts per million),
0g1ppb kan feks. vaere 1 mikrogram
per kg (1 pug/kg), mens 1 ppm kan vaere 1
milligram/kg (1mg/kg).

T4l 4l d

Krpllete eller bgyde blader

Foto: David Bezdicek, BioCycle 2001

at PP med tillatelse.

pg per kg organisk gjodsel mens noen vek-
ster viser misvekst ved lavere konsentrasjoner
enn dette. Det er derfor en utfordring at ska-
deterskler kan vere lavere enn de kjemisk-
analytiske deteksjonsgrensene. Som alterna-
tiv til kjemiske analyser har dyrkingstester
vist seg & vaere effektive for 4 indikere eventu-
ell forckomst av pyralider. Redklaver, som er
spesielt folsom for pyralider, viser skadesym-
tom etter 14 dager ved sd lave konsentrasjo-
ner som 1-2 ppb i dyrkingsmediet og er der-
for anbefalt som testplante.

SYMPTOMER PA PLANTESKADE
Skade pa planter som er eksponert for vekst-
regulerende ugressmidler ses ofte forst og
tydeligst pd unge plantedeler. Grunnen tit
dette er at hormonene i pesticidet beveger
seg systemisk til plantedeler i aktiv vekst.
Ledningsvevet kan ogsd skades, noe som
forer til dérlig transport av vann og narings-
stoffer som igjen forer til at planten visner.
Vanlige symptomer er at bladene bretter
seg nedover, bladkanter ruller seg innover,
bladstilker og stilker kroller og bayer seg, bla-
dene kan bli bleke (klorose) eller fi brune
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flekker (nekrose). Blomsterfall og redusert
oppspiring kan ogsi forekomme og plantene
kan danne ekstra mange eller kraftige side-
skudd, mens hovedskuddet stanser sin utvik-
ling (tap av apikal dominans).

TEST AV GJ@DSELPRODUKT
I et flytende vinassebasert gjadselprodukt,
som star oppfort i driftsmiddelregisteret
hos Debio, ble det funnet spor av klopyra-
lid. En produsent av okologiske veksthus-
gronnsaker oppdaget planteskade og mis-
tenkte at opphavet til skadene var dette
gjodselproduktet. Gjadselen ble siden testet
ut i et vekstforsgk hos Norsk senter for gko-
logisk landbruk (NORS@K) pa Tingvoll.
Er flytende, konvensjonelt produkt med
mineralgjodsel ble brukt som referanse.
Tomat og ert ble brukt som testplanter.
Testgjodselen ble brukt i tre konsentrasjo-
ner i undersokelsen: 1 % (T1), 2 % (T2) og
4 % (T4) opplesning og referansegjodselen
i 1 % opplesning. 1 tillegg ble referanse-
gjedselen bruke i 4 % opplasning i et ledd
med tomat i siste del av forsoket (R4). Som
vekstmedium ble det brukt et nzringssvake
torvprodukt med mineralgjodsel (for 3 eli-
minere risikoen for rester av pesticider i
vekstmedier).

I testen registrerte vi oppspiring, plante-
utvikling, ferskvekt, torrvekt, plantehayde
og lengde mellom nodier (pa erteplanter).

Erteplanter tilfort testgjpdselen i ulike konsentrasjoner. Til venstre T1,1 % gjedselopplgsning,
imidtenT2,2 % og til hayre T4, 4 % opplpsning. Til hgyre i pluggbrettene ser vi tomatplant-
er som gikk videre i forspket, bortsett fra i T4 der plantene var dgde.

Tomattesten ble avsluttet for fruktmod-
ning. Antall blomsterklaser, blomster og
gronne frukeer ble registrert.

RESULTATER

Spireprosenten for bdde ert og tomat ble
vurdert som tilfredsstillende, det var der-
for ingenting som tydet pa at gjodselvann
som inncholdr klopyralid medforte spire-
hemming. Kort tid etter oppspiring
begynte imidlertid smaplantene som ble
vannet med 2 og 4 % opplesning av test-
gjedselen 4 vise tegn pa mistrivsel og mis-
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vekst med symptomer som er karakteris-
tiske ved klopyralideksponering,
Behandlingen T1 og R1 (leddene som
fikk rilfort si lik gjedsling som mulig)
utviklet seg ganske likt, men vi registrerte
at bladene pa erteplantene i behandling
T1 krollet seg, noe som kan vare syptom
pa klopyralid. Hvorvidt innhold av klo-
pyralid i gjedselen ville hatt innvirkning
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pa utvikling av blomst og belger fikk vi
ikke provd ut i denne testen, men det er en
aktuell problemstilling.

Pa tomatplantene registrerte vi at T2-plan-
ter ikke utviklet blomsterklaser eller blomster.
Rl-planter utviklet flest blomsterklaser, i
giennomsnitt 6,3 per plante, fulgt av R4-plan-
ter. I behandling T1 var gjennomsnittet 3,3
per planter, omtrent halvparten av T1. T til-
legg observerte vi at blomsteranleggene pa T1
var sveert smd sammenlignet med R1.

Antall blomster per plante var i gjen-
nomsnitt om lag 30 i behandlingene R1
og R4, mens for T1 var det i gjennomsnitt
om lag 10.

Ettersom leddene T'1 og R1 ble gjadslet
sa likt som mulig, hadde vi forventet at
plantene ogsi skulle utvikle seg omtrent
like. Innhold av klopyralid kan forklare
bide det reduserte antallet av blomsterkla-
ser og antall blomster ved laveste gjads-
lingsnivd med testgjodseclen (T1), og at det
ikke ble dannet noen blomsterklaser i T2.

Forspket ble avsluttet for plantene hadde
utviklet frukeer fullt ut og for disse var
modne. Vire registreringer viser antall
frukter og andre observasjoner ved slutt-
dato for testen, og gir ikke noe svar pi

Gjennomskdret frukt med fre fra ledd R

mulig tomatavling for de ulike behandlin-
gene og heller ikke eventuell utvikling av
vekstforstyrrelser eller sykdommer pa
fruktene. P4 dette stadiet var det flest fruk-
ter i snitt per plante i R1 og T1 med hen-
holdsvis 3,7 og 3,4 frukter i gjennomsnitt
per plante, altsd ganske likt. Ser vi derimot
pa antall registrerte blomsterklaser, er det
grunn til 4 anta at en sluttavling for T'1
ville blitt betydelig lavere enn i R1.

Det var for fi frukter pd plantene til &
trekke noen sikre konklusjoner, men vi

Gjennomskdret frukt uten frg fra ledd Tr

merket oss at i ledd R4 var fruktene sma
og alle var angrepet av griffelrite. En van-
lig arsak til griffelrite er overskudd av
nitrogen, noe som kan stemme med tilfar-
sel av storste konsentrasjon nring i dette
leddet. Ingen frukter fra andre ledd hadde
disse symptomene. Ved gjennomskjering
av fruktene observerte vi at fruktene pi
planter i ledd T1 manglet fro i motsetning
til frukter i ledd R1. Dette er en interes-
sant observasjon som ber undersekes nzr-
mere.

Faghandel for gartneri, hage og jordbruk
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Skadet tomatplante etter tilfprsel av gjodsel
med pesticidrester

KONSEKVENSER FOR
PLANTEPRODUSENTER
Produsenter av hagebruksvekster, spesiclt
dem som produserer gkologisk, er ofte
avhengig av innkjopt gjedsel. Gjedsel av god
kvalitet og uten innhold av skadelige stoffer
er grunnleggende viktig for ekonomien til
profesjonelle dyrkere, og for gode resultat
hos de mange tusen smahagedyrkerne som
hvert ar kjoper gjodselprodukeer i uillic til at
de skal vare bra for planteveksten.

Som det ble vist i forspket ved NOR-
SOK, kan flytende gjodsel som er fram-
stilt av plantemateriale inneholde herbi-

Klopyralidskadet tomatplante med mange sidegreiner

cidrester (i dette tilfeller klopyralid) i
konsentrasjoner som sterkt hemmer en
normal utvikling hos plantene. Dette ble
tydelig vist bide for ert og tomat. Det er
svert viktig at kunnskapen om hvor uhel-
dig det kan verc 4 bruke gjodsel med
rester av klopyralid, aminopyralid eller
andre skadelige stoffer nar fram il ulike
aktorer, bide de som produserer og selger
gjedsel, de som godkjenner slike gjodsel-
produke og ikke minst de som skal bruke
dem i praksis.
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T Grunner, og 1ett, GIr god Norgra AS, avd. Ller VekstMiljg as
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PESTICIDRESTER | GJ@DSEL, GRENSE-
VERDIER OG «@KOLOGISK GJ@DSEL»
Selv om det ikke finnes grenseverdier for
pesticidrester i gjodselvarer, har gjedsel-
produsenter og forhandlere en aktsomhets-
plike for & pédse at eventuelle pesticidrescer
ikke utgjer en fare for miljeet. I kap 3 Pro-
duktkvalitet | Forskrift om gjodselvarer muv.
av organisk opphav star det blant annet
«Det er forbudt & importere eller omsette
produkter som ikke tilfredsstiller de kvalitets-
krav som gér fram av denne forskrift. Mar-
tilsynet kan i alle tilfelle forby produkter som
kan medfore miljorisiko ved bruk, eller som
kan skade eller redusere menneskers, dyrs
eller planters helse.»

OG VIDERE UNDER ET ANNET PUNKT:
«Den som produserer eller omsetter produk-
ter etter denne forskrift skal vise akisombet
og treffe rimelige tiltak for d begrense og fore-
bygge at produktet inneholder organiske mil-
Jogifter, plantevernmidler, antibiotika/kje-
moterapeutika eller andre miljofremmede
organiske stoffer i mengder som kan medfore
skade pé helse eller miljo ved bruk.»

Mange gjodselprodukter er merket
med begrepet «gkologisk». Slik merking
er villedende si lenge det ikke finnes
E@S-regler for produksjon av ekologiske
gjodselvarer og merkingen er dermed
ulovlig. Dersom gjedselvarene oppfyller
kravene i gkologiregelverket, er det tillact




Test av gjpdsel med pdvist innhold av klopyralid

4 merke dem med betegnelsen «kan bru-
kes i ekologisk produksjon». En slik mer-
king inneberer imidlertid ingen sikker-
het for at produktene ikke inneholder
rester av upnskete stoffer, som f.eks. rester
av pesticider. Negative erfaringer med
produkter som er merket pa en slik mite
vil bidra til 4 svekke tilliten til gjedselpro-
dusenter, forhandlere og til den ekolo-
giske merkeforvaltningen.

MATTILSYNET ER KLAR OVER PROBLEMET
Mattilsynet sendte i februar et informa-
sjonsskriv til gjodselvarevirksomheter der
det blant annet beskrives vurderinger
med hensyn til importerte gjodselvarer

REN ENERGI
FRA FLOGAS

Flogas er Norges stoerste leverander av propan
og samarbeidspartner med Norsk Gartnerforbund.

Vi tilbyr nd ogsd biooljer og Miljegass

(klimakompensert propan)
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og rivarer til gjodselvareproduksjon som
| kan utgjere en spesiell risiko ved bruk til

sensitive vekster. Mattilsynet vurderer
| videre at gjodsclvarer ikke bar markeds-
fores tl slike vekster dersom anbefalt
bruk ferer til innhold pd mer enn 1 pg/kg
(=1ppb) av aminopyralid eller klopyralid,
enkeltvis eller i kombinasjon i jord/dyr-
kingsmedium. Norske gjedselprodusen-
ter blir anbefalt & stille kontrollsparsmal
om eventuell herbicidbruk dersom de tar
inn husdyrgjedsel eller halm i produksjo-
nen og samtidig ettersporre analyser av
klopyralid og aminopyralid.

Hva betyr vurderingen fra Mattilsynet «
....... dersom anbefalt bruk forer til innbold

Er dette
interessant?

Kontakt oss for
et skreddersydd
tilbud!

Tomatplanter med ulik gjedsel i test plante til
hayre fra ledd Tz sterkt skadet plante til
venstre ledd R4 mye nzering

pd mer enn 1 pglkg av aminopyralid eller
klopyralid, enkeltvis eller i kombinasjon i
jordldyrkingsmediumy i praksis?

Det betyr at dersom konsentrasjonen
ved anbefalt bruk av gjedselen eller
kompost/jord overstiger 1 pg/kg, kan
ikke produsentene markedsfore gjodsel-
produktene sine til bruk for sensitive
planter. Her meter gjedselprodusentene
pé en utfordring ettersom grenseverdien
pa 1 pg pyralider per kg jord/dyrkings-
medium er lavere enn bestemmelses-
grensen til NIBIOs analysemetode (som
beskrevet over).

Lesningen kan vere 4 innfare standardi-
serte dyrkingstester. Det beste hadde like-
vel vert om klopyralid og aminopyralid
ikke var tillatt 4 bruke i planteproduksjo-
ner der restavfallet brukes som ravarer for

gjodselproduksjon. B
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