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Solli - en biologisk-dynamisk
melkeproduksjonsgard i Vestfold

Forord

Solli gard deltok i 30 bruks-prosjektet som ble gjen-
nomfgrt ved Norsk senter for gkologisk landbruk i
perioden 1989-92. Garden deltok ogsa videre i opp-
felgingsprosjektet «Agronomi og gkonomi i gkolo-
gisk landbruk — 13 gardsstudier» i perioden 1993-96
(ogsa kalt Gardsstudieprosjektet, GSP). Som del av
prosjektarbeidet laget Knud G. Schmidt en omleg-
gingsplan for girden i 1990. Senere oppfglging pa
Solli har vert ved ringleder i FABIO (forsgksring
for gkologisk landbruk i Telemark og Vestfold), Jan
P. Olsen, og undertegnede.

Det er gjort mange registreringer innen omréader
som neringsinnhold i jorda, avlingsniva, foring og

gkonomi i begge prosjektene. Denne gardsbeskriv-
elsen bygger pa disse registreringene sammen med
kunnskap etter flere besgk. Dessuten er noe hentet
fra kapittelet om Solli gard i rapporten «Individuelle
garder. Gardsbeskrivelser. Landskapsutvikling»,
som ble utgitt som del av 30 bruks-prosjektet (Koes-
veld et al 1992). Vi vil gjerne rette en takk til Berit
Rgd og Odd Jarle Stener Olsen for stor gjestfrihet,
og grundig arbeid med registreringer og andre opp-
lysninger vi har bedt om underveis!

Niér ikke annet er nevnt, er fotografiene i denne
gérdsbeskrivelsen tatt av medarbeidere i prosjektet.

Tingvoll, januar 1999

Anne-Kristin Lopes
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1. Bakgrunnsopplysninger

Litt om gdrdens historie

Solli géard ligger i Stokke i Vestfold, og har veart et
eget bruk siden 1800-tallet. Garden har skiftet eier
ofte, og kan knapt sies 4 ha vert en slektsgird noen
gang. Nabogardene Siljan og Furuholmene ble kjgpt
til Solli i tida 1950 til 1975. Det var allsidig drift
med kuer, hgner og hest fram til 1974. Dyra beitet i
skogen. Fra 1974 til 1980 ble det dyrket mye grgnn-
saker pa gérden, og husdyrholdet ble avviklet. T

1980 startet eieren med foringsokser og grasdyr-
king. Berit Rgd og Odd Jarle Stener Olsen kjgpte
garden i 1987, og har etablert en allsidig biologisk-
dynamisk gardsdrift der melkeproduksjon er det
viktigste inntektsgrunnlaget. De bygde ny driftsbyg-
ning som sto ferdig i 1989. Grunnlaget for drifta pa
Solli bedret seg betydelig da de fikk leie 54 dekar
fulldyrka jord p4 nabogirden Nordre Arholt i 1990.

Beliggenhet og geologi

Solli ligger i indre del av Stokke kommune, ca 18
km vest for Tgnsberg som er den n&rmeste byen.
Noe av den fulldyrka jorda ligger i nabokommunen
Andebu. Tunet ligger ca 90 m.o.h. i et lett kupert
landskap med forholdsvis mye skog. @st og nord for
tunet ligger stgrre sammenhengende skogomrader
pa grunnlendt mark, med aser opp i 120 m.o.h.
Askjemvannet ligger et par kilometer nord for gér-
den og Storelva fra Askjemvannet renner sgrover
midt i et av de viktigste omradene av innmarka pa

Solli (35 m.o.h). Géardsveien tar av fra riksveien ved
Holt, passerer flere andre garder og hus og kommer
sgrfra inn pé tunet pa Solli, der den slutter. Gardbru-
kerne pa Solli er med i et privat veilag som vedlike-
holder denne ca 2 km lange veien.

Omradet rundt Solli er dominert av den sure dag-
bergarten rombeporfyr. Dette vises tydelig i skog-
kantene der dyra beiter. Mye skarp stein kommer
fram der det er fjell i dagen som sprekker opp. Den
fulldyrka jorda er hav- og fjordavsetninger.

Madlestasjon
for nedbgr og
temperatur
pa Solli.

¥ 7

W .

ol hw"\“) T wg=n
¢ o ;

| 1[N

mn|||1llllll“'l| ) i
U,

W

M.A 8

Solli gdrd i 1987, tegnet av Marianne Arneberg.

Klima

P4 Solli er det et forholdsvis mildt innlandsklima.
Arsnedbgren ble malt pi garden i perioden mai
1990-desember 1995, og manedsmidler for nedbgr
er vistitabell 1 og figur 1 sammen med manedsmid-
lene fra normalperioden 1961-90. Nedbgrsnormalen
1961-90 er beregnet pd grunnlag av data fra tre til
fem narliggende referansestasjoner som har vart i
drift i hele normalperioden.

Pa figur 1 ser vi at nedbgrskurven har en tydelig
topp i hgstmanedene august til november. I de fire
hele érene vi har presentert nedbgrsdata for pa Solli,
er nedbgrsmengden for aret noe lavere enn norma-
len, i middel 998 mm mot 1080 mm. Hgstnedbgren

har kommet seinere, med maksimal nedbgrsmengde
i november i stedet for oktober. Det har ogsa vart
betydelig mindre nedbgr i mai enn normalt. Det har
fort til gjentatte problemer med kraftig forsommer-
tarke.

0dd Jarle karakteriserer de ulike vekstarene slik:
1990 og 1991 var rimelig gode ar. 1 1992 var det tgrt
og varmt. 1993 var et godt ar, passe fuktig. I 1994
var det tgrt og de matte kjgpe inn mye vinterfor.
Sommeren 1995 var tgrken ekstrem, og svert mye
av det som skulle ha veart vinterfor, matte slds og
féres opp mens dyra gikk pa beite.
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Tabell 1. Nedbgrsmengde (mm per mnd) pé Solli 1990-1995 sammenliknet med normalnedbar 1961-90
(giennomsnitt av 3-5 ncerliggende mdlestasjoner).

Arstall dJan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des Ar
1990 11 91 92 80 54 109 48 157
1991 128 51 78 23 3 89 66 43 100 98 197 34 910
1992 21 20 90 70 56 4 97 140 99 60 228 94 979
1993 65 32 11 34 69 31 73 100 39 184 185 141 964
1994 148 68 79 101 12 61 6 210 195 75 72 148 1175
1995 153 122 105 41 48 112 40 20 214 62 22 24 963
middel 103 57 73 54 33 65 62 99 17 98 125 97 998
Normal 84 59 71 55 75 68 92 110 19 140 123 84 1080
Prosent 124 97 102 98 44 96 67 90 98 70 102 79 92
Maks 153 122 105 101 69 112 97 210 214 184 228 157 1175
Min 21 20 11 23 3 4 6 20 39 60 22 24 910
Antall 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5
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Figur 1. Fordelinga av nedbar gjennom dret pd Solli (gjennomsnitt for perioden mai 1990 - desember 1995)
sammenlignet med gjennomsnittsnormalen fra 3-5 ncerliggende mdélestasjoner 1961-90 (mm per mdned).

Manedlige middeltemperaturer pa n@rmeste klima-
stasjon, Stokke 76 m.o.h. er vist i tabell 2. Denne
stasjonen var i drift fra 1952 til 1971. Tallene i tabell
2 er et middel av tallene fra 1961 til 1971.

Som tabellen viser er januar og februar oftest sta-

bile og kalde vinterméaneder, mens fgrjulsvinteren er
mild og ustabil, og varen kommer tidlig. Sommeren
er gjerne varm, med tre gode sommermaneder; juni,
juli og august.

Tabell 2. Ménedsmiddeltemperaturer 1961-71 (° C) mailt i Stokke 76 m.o.h.,

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Sep Okt Nov Des

-40 -40 02 4.2 104 147 158 146

10,5 6,4 1,1 2,6

Arealer og

Garden bestar av tre adskilte omrader med dyrka
mark, som vist pa kartet over Solli og Arholt. Mel-
lom disse dkeromradene er det skogteiger og bratte
lier. Det f@grste omradet er ca 50 dekar fulldyrka jord
rundt tunet som vesentlig brukes til beite og dyrking
av poteter og grgnnsaker. I tillegg er det ca 15 dekar
med varige beiter {(overflatedyrka jord) ner tunet.
Det andre omradet er ei elveslette med ca 80 dekar
fulldyrka jord som tidligere tilhgrte to smé garder,
Siljan og Furuholmene. Avstanden fra tunet ned til
elvesletta er ca 0,5 km. Det tredje omradet er ca 50
dekar fulldyrka jord pi nabogarden Nordre Arholt
ca 1 km sgr for Solli. Arholt bestir av mange smé

arrondering

skifter som er oppdelt av bekker, veier eller smale
skogteiger. Det ble inngatt en langvarig leieavtale
om jorda pa Nordre Arholt i 1990. En av betingel-
sene var at jorda skulle legges om til gkologisk drift
umiddelbart.

200 dekar produktiv skog og 70 dekar utmark
hgrer ogsa til Solli. All skog og utmark er gjerdet
inn, og brukes til beite for ungdyr, sinkyr og noen fa
sauer. Bade gran og ulike lauvtrar vokser raskt, og
de har rikelig med skog til ved og egne bygningsma-
terialer. I 1991 leverte de 1600 lgskubikkmeter
lauvtrevirke til flishogging hos Treschow-Fritzge da
akerkantene og skogen n@rmest tunet ble tynnet ut.

Navcerende driftsform

Den viktigste inntektskilden pa Solli er melkepro-
duksjon pé 15 arskyr. Av andre dyr pa garden er det
3-4 dalasauer, noen fa kaniner og hgner, katt og

hund. De dyrker gras, grgnnfoér og blandkorn (havre
eller bygg + erter) til dyra, 15 daa hvete til matkorn
og pa et fast skifte ved tunet (Mailund) har de ca 3

Veiskille
mellom Solli

og Nordre
Arholt
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dekar med forskjellige grgnnsaker. Pa et av de andre
skiftene ner tunet dyrkes som regel 3-4 dekar pote-
ter. En stor kjgkkenhage med ulike urter, matvekster
som squash og bgnner og mange blomster, gir pro-
dukter bade til selvforsyning og salg. Et lite drivhus
med tomater er det ogsd. Alle produktene fra hage-
bruksproduksjonen selges pé torget pa Ngttergy en
dag i uka om hgsten.
Garden drives biologisk-dynamisk, og den siste
kunstgjgdsla ble brukt pa et av Siljan-skiftene i

Det nye
bryggerhuset
til hpyre, og
bolighuset

8l il venstre.

1993. Omleggingen gikk altsa relativt raskt.

Béde Berit og Odd Jarle har bakgrunn fra helse-
pedagogisk arbeid i Camphill-bevegelsen (Vidar-
asen), og periodevis har de vert avlastningshjem for
handikappede mennesker. Slikt sosialarbeid drev de
ganske mye med de f@rste arene etter at de hadde
kjgpt garden, da inntektsbehovet var stgrst. Sa
fulgte en periode da begge gnsket 4 arbeide mer med
gérdsdrifta. Etter en tid ble Berit allergisk mot kyrne

og kunne ikke delta s®rlig mye i fjgset. [ mars 1994

Den nye drifts-
bygningen sto
Sferdig i 1989.
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Berit i den store
kjpkkenhagen.

raste den gamle laven fra 1939 sammen i en storm.
Det ble da bygd et bryggerhus med stort arbeids-
kjgkken/pakkerom, og en leilighet i andre etasje.
Berit fikk et etablererstipend i 1994, og har skapt
seg en arbeidsplass med 4 ta i mot personer som far
bo- og arbeidstrening i bryggerhuset. Sosialarbeid

og utnyttelse av girdens produkter kombineres:
Melkesyregjering av grgnnsaker, flatbrgdbaking,
tgrking og pakking av urter, pakking av grgnnsaker
og ysting av ost er bade god arbeidstrening og vide-
reforedling av ravarer.

Familie- og arbeidskraftsituasjonen

Berit og Odd Jarle har tre barn, Asmund (f. 1978),
Live (f. 1982) og Olav (f. 1986). Alle hjelper til med
gérdsarbeidet. I tillegg til familien er det som regel
en praktikant pa Solli. Asmund bytter pa med prak-
tikanten 4 vare avlgser i figset. Odd Jarle er opp-
vokst i Oslo, men har ogsa rgtter i Skjék. Etter
gymnas og landbruksskole gikk han et ar pa den bio-
logisk-dynamiske linjen pa Rudolf Steiner-semina-

ret i Jdrna, og arbeidet som gartner pa Vidarsen i
fire ar. Odd Jarle har ogsa veart praktikant pa en bio-
dynamisk gard, Rgnnerud i Jevnaker, i halvannet ar.
Berit er oppvokst i Vestfold. Etter tredrig vevutdan-
ning i Danmark arbeidet hun p& Vidarasen og andre
helsepedagogiske hjem i sju ar. Berit var ogsé prak-
tikant pa Rgnnerud en tid.

Biologisk-dynamisk landbruk

Biologisk-dynamisk landbruk er betegnelsen pa en
driftsform innen gkologisk landbruk som baserer
seg pa en foredragsrekke Rudolf Steiner holdt i
1924, «Landbrukskurset». Rudolf Steiner er kjent
som grunnleggeren av antroposofien (fra gresk: vis-
dom om mennesket). I Landbrukskurset beskriver
Steiner blant annet hvordan jord, planter, dyr og
mennesker pavirkes av kosmiske krefter (planetene,
sol og mane). Han beskriver ogséd konkrete tiltak
bgnder kan gjennomfgre, f.eks & tilsette spesielle
plantepreparater til gjgdsel og kompost, og lage
ugrasmidler ved 4 brenne frgene av problematiske
ugras til aske ved spesielle planetkonstellasjoner.

12

En viktig hensikt med slike tiltak er & gjgre bade
jord, planter og dyr mer mottakelige for kosmiske
impulser, og & harmonisere ubalanser som kanskje
er til stede fra naturens side eller er oppstatt pa
grunn av gardsdrifta. Steiner brukte ogsa begrepet
landbrukets individualitet som en betegnelse pa de
mange vekselvirkningene som foregér mellom jord,
planter, dyr og mennesker innenfor en girdsenhet,
og som det er bondens oppgave a pleie og utvikle i
gnsket retning. Han understreket ogsa at en gard bgr
vare mest mulig selvforsynt med det som trengs til
gérdsdrifta, og at allsidighet bgr prege en gard bade
med hensyn til hva som produseres og hvordan

landskapet er kultivert. Biologisk-dynamisk land-
bruk har vart drevet i Norge siden 1931, og deteri
dag om lag 30 norske garder som drives pd denne
maten og kan bruke et eget varemerke, Demeter.
Pa Solli kommer det biologisk-dynamiske til
uttrykk pa flere mater. Det brukes bio-dynamiske
preparater som tilsetning til fast gjgdsel ved kom-
postering, og til lann under lagring. En av grunnene
til at de valgte & bygge fjgs med skilt lagring av
gjgdsla er vel nettopp at garden skulle drives bio-
dynamisk, siden kompostering av fast gjgdsel da
betraktes som viktig. Grgnnsaker, poteter, enger,

beiter og korn sprgytes med humus- og kisel-
preparat. Kyrne er ute hver dag aret rundt og passes
med okse (ikke kunstig inseminering). Bade skog,
beiteomrader og fulldyrka jord er tatt i bruk og inte-
grert slik at det fungerer sammen i en allsidig helhet,
som samtidig er et tiltalende og variert kulturland-
skap. Berit og Odd Jarle er med pé studiearbeid om
antroposofi og biodynamisk jordbruk, og de har
satset mye pa a gjgre garden til et sted hvor flere
mennesker enn familien selv kan delta og trives.
Mer om dette star & lese i artikkelen «Biologisk-
dynamisk hverdagsliv» (Lges, 1996).

Bygninger

Bolighuset pa Solli er fra 1946. Berit og Odd Jarle
har restaurert huset en del, men det er fortsatt mye
som bgr gjgres. Praktikanten bor i et eget lite hus
som ble satt opp i 1989. Der den gamle laven sto,
men trukket litt lenger ut av tunet, ble det nye bryg-
gerhuset byggeti 1995. Den nye driftsbygningen sto
ferdig i 1989. Det er et langbas-fjgs med plass til 16
kyr. Gjgdsla skilles i renna, og den faste delen pres-
ses gjennom et rgr ut pa en betongplatting der den
lagres til gjgdsla settes opp i komposthauger ute pa
jordene. Lannet renner til en kum med tak ved siden

Lett traktor til bruk i grgnnsakfeltet.

av gjpdselplattingen. Det er ingen silo pa Solli, men
en stor plantgrke som brukes til tgrking av hgy og
korn, og ogsa som lager for hgy. De berger fgrste
slatt som hgy, og legger andre slétt i rundballer. Et
eget rom er innredet til 1gktgrke/kjglerom.

Det er ikke lenger noe redskapshus pé Solli, men
de dyreste redskapene star under tak ved at taket pa
driftsbygningen er trukket ut pa baksida. I dette
lageret er det ogsé plass til hakket halm til noen
ukers strg i fjgset.
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a vende halm.

Mekanisering

Til grasberginga har de sldmaskin, hgyvender og
selvlessende vogn. Hgyet bldses inn pa tgrka med
hgykanon, lagres lgst og tas ut med grabb. Til skurt-
resking og rundballepressing/pakking leies det
hjelp. De har ngdvendige jordarbeidingsredskaper
som 3 skjers plog, slodd og harv. Ugrasharv til kor-

net leies fra FABIO. Ellers har de Norsten sémaskin
for gras og korn, Stanley sdmaskin for grgnnsaker
og Troll radrenserutstyr pa garden.

Den tgrre mpkka spres med egen avlesservogn og
lannet med leid vakumtankvogn.

Vanning

De har 10 smaspredere, rgr og traktorpumpe, men
det er sapass lang vei ned til elva for a flytte spre-
derne og etterse traktoren at det er sjelden de har
overskudd til 4 bruke dette utstyret. Det er heller
ikke mulig & vanne jorda ved tunet med dette. Trak-
torpumpa greier ikke a overvinne en stigning pa 60
meter. Men som nevnt er forsommertgrke og tgrkes-
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omre ikke sjelden i Vestfold, og en vanningsvogn
stér derfor hgyt pa gnskelista over framtidige inves-
teringer. Det er nok vann i Storelva til 4 dekke gar-
dens vanningsbehov. Kanskje ville det ogsa vare
gunstig a investere i ei elektrisk pumpe 1 stedet for
traktordrevet vanningspumpe, men det er et pro-
blem at det ikke er strgm nede pa Siljan-omradet.

2. Jord og plantedyrking

Endringer i jordas nceringsinnhold fra 1989 til 1995

Den fulldyrka jorda pé Solli og Arholt er som nevnt
hav- og fjordavsetninger, for det meste moldholdig
siltig lett- og mellomleire. Jorda ble undersgkt grun-
dig i 1989 og 1995. For omlag hvert femte dekar ble
det kartfestet et prgvepunkt, og 10 samleprgver ble
tatt ut fra matjordlaget (0-20 cm) innenfor en sirkel
med radius 5-6 m fra prgvepunktet. For hvert 20.
dekar ble det ogsa tatt ut en prgve fra undergrunns-
jorda (20-40 cm).

Alle prgvene ble analysert for pH, plantetilgjengelig
(eller lettlgselig) fosfor (P), kalium (K), kalsium
(Ca), magnesium (Mg) og natrium (Na) (AL-meto-
den), total-nitrogen (N) og total-karbon (C). P4 de
punktene der det ble tatt ut prgver i begge dyp ble
disse i tillegg analysert for syrelgselig kalium
(KHNO3) og kornfordeling (mekanisk sammenset-
ning av mineraljorda mindre enn 2 mm).

Analysemetoden som er mest vanlig i Norge
(ekstraksjon med ammonium-acetat laktat, AL-
metoden) tar sikte pa & male mengde plantetilgjen-
gelig nering i jorda ved & ekstrahere jorda med
svake organiske syrer og male mengden av n&®rings-
stoff som kommer ut i ekstraktet. Neringsstoffene i
jorda er imidlertid bundet pd mange ulike méter, de
frigjgres over tid, og prosesser som plantevekst,
temperatur- og pH-endringer og variasjoner i jord-
fuktigheten pavirker frigjgringen. Dette innebarer
at hvis innholdet av f.eks plantetilgjengelig kalium
(K-AL) er lavt pa et gitt tidspunkt, kan innholdet av
denne kaliumfraksjonen i jorda gke igjen uten at
man gjgdsler med kalium. F.eks kan det frigjgres
kalium fra leirmineraler som langsomt brytes ned
over tid. Men det kan ogsa tapes plantetilgjengelig
kalium ved utvasking. Plantetilgjengelig fosfor fri-

Figur 2. Mekanisk sammensetning av jorda pé& Solli og Nordre Arholt. Tallene viser skiffenummer. u stér for
analyser fra undergrunnsjorda (20-40 cm). Inndeling av kornstgrrelsesgrupper i falge Sveistrup & Nj@s, 1984,
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gjores dels fra fosforholdige mineraler og dels fra
organisk materiale i jorda. Det er altsa ikke slik at
den mengden plantetilgjengelig neering som ekstra-
heres med AL-metoden, er en gvre grense for hva
plantene kan ta opp av vedkommende naringsstoff.
Videre er begrepet «plantetilgjenglig» brukt om
mengden nzringsstoff som er ekstrahert med AL-
metoden, men vi mé& ha med oss i tankene at plan-
tene over tid kan ta opp vesentlig mer naring fra
jorda enn den mengden som analysen angir.

Det ble altsa tatt ut jord fra de samme prgvepunk-
tene i 1995 som i 1989, og med unntak av kornfor-
delingsanalysene ble hele analyseprogrammet
gjentatt i 1995. Kornfordelingen, det vil si sammen-
setningen av sand, silt og leire, endrer seg lite over
en periode pa seks ar. I figur 2 er kornfordelingen
vist for en del jordprgver fra Solli.

Leirjord er gjerne tgrkesterk og n®ringsrik, men
tgrker seint opp. Slik jord er tung & arbeide med og
kan lett fa darlig struktur etter kjgreskader. Det er de
lavestliggende skiftene som har det hgyeste leirinn-
holdet (skifte 6, 8 og 10 er Siljan-Furuholmen).
Skiftene som ligger hgyere har lettere jord. Skifte 1
og 5 (Nordtraet og Kirkergnningen) har lettleire og
skifte 4 (Mailund) sandjord. Mailund brukes til
grgnnsaker. Et lavtliggende skifte pa Arholt (Myra,
skifte 13 og 14) er organisk jord over leire, sannsyn-
ligvis et gjengrodd tjern. Moldinnholdet i denne
jorda er ca 50%, og innholdet av total-N og lettlgse-
lig kalsium (Ca-AL) er ogsd svert hgyt. For 4
komme fram til moldinnholdet kan innholdet av
total-C ganges med faktoren 1,724. pH og innhold
av ulike naringsstoffer i jorda pa Solli og Nordre
Arholt i 1989 og 1995 er vist i tabell 3.

Tabell 3. pH verdi og innhold av ulike nceringsstoff pé& Solli og Nordre Arholt i 1989 og 1995 i matjordlaget (0-
20 cm) og undergrunnsjord (20-40 cm). Benevninger i mg per 100 g tarr jord for P, K, Ca og Mg-AL og KHNO3,
i g per 100 g tarr jord for tot-N og tot-C. Tallene er giennomsnittsverdier for alle jordprgver med unntak av

skiftet «Myram, som er vist for seg. Statistisk sikre endringer er vist med gré skravering over tallene (ikke beregnet

for Myra).

Matjordlaget, 0-20 cm. 30 prever (7 prever for KHNO3)

pH P-AL K-AL  Ca-AL  Mg-AL K-HNO,

1989 6.2 85 19.3 135.7 15,5 95
1995 5.9 6.9 14.3 117.5 125 109

Myra. 3 praver (1 prove for KHNO3)

pH P-AL K-AL  Ca-AL  Mg-AL K-HNO,

1989 5.9 121 20.4 793 34.3 90
1995 54 1.1 13.5 767 36.4 87

Undergrunnsjord, 20-40 cm. 7 prover

pH P-AL K-AL  Ca-AL  Mg-AL K-HNO,4

1989 6.4 17 9.2 119 26.5 139
1995 6.0 25 10.5 109 21.2 125

Myra. 1 prove

pH  PAL  KAL CaAL MgAL K-HNO;

1989 5.9 3.2 45 61 9.3 84
1995 5.5 741 53 83 6.7 90

tot-N tot-C
0.23 2.8
0.21 2.7
tot-N tot-C
1.79 28.3
2.00 30.5
tot-N tot-C
0.07 0.6
0.08 1.0
tot-N tot-C
0.15 17
0.21 25
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Nearingsinnholdet i dkerjord kan karakteriseres som lavt, middels, hgyt eller svaert hgyt som vist i tabell 4.

Tabell 4. Klasseinndeling for ulike jordanalyser. Tallene er oppgitt som mg noeringsstoff per 100 g tarr jord. Etter

Krogstad, 1992,

Klasse  Innhold P-AL K-AL  KHNO3  Ca-AL

Mg-AL

1 lavt 0-2 0-6 <30

2 middels 3-6 7-15 31-80  51-
3 stort 7-15 16-30 81120  101-
4 meget stort >15 >30 >120 >

<50
100
200
200

0-2
35
6-9

>89

I gjennomsnitt var det middels til hgyt innhold av
plantetilgjengelig fosfor og kalium, hgyt innhold av
plantetilgjengelig kalsium og syrelgselig kalium og
svart hgyt innhold av plantetilgjengelig magnesium
i matjorda bade i 1989 og 1995. Men det var statis-
tisk sikker nedgang bade i pH og i innholdet av plan-
tetilgjengelig fosfor, kalium, kalsium og
magnesium i denne perioden (undersgkt ved parvis
t-test). For gjennomsnittsverdiene av syrelgselig
kalium, total-N og total-C (moldinnholdet) var det
ingen statistisk sikre endringer fra 1989 til 1995 i
matjorda pa Solli og Nordre Arholt.
Neringsinnholdet i undergrunnsjorda er vanlig-
vis lavere enn i matjordlaget, som vi ser ogsa er til-
felle pa Solli og Nordre Arholt, med unntak av plan-
tetilgjengelig magnesium og syrelgselig kalium. Pa
Solli var det en statistisk sikker nedgang i pH og
plantetilgjengelig magnesium i undergrunnsjorda,
mens innholdet av plantetilgjengelig fosfor og total-
C viste tendens til gkning (p-verdier 0.052 og
0.054). Gjennomsnittlig pH-verdi i undergrunns-
jorda var omlag som i matjordlaget i 1989 og 1995.
Til sammenlikning kan det nevnes at nar jorda pa
12 av gardene som deltok i Gardsstudieprosjektet
(GSP) sees under ett, var det statistisk sikker ned-

gang 1 pH og innholdet av plantetilgjengelig fosfor
og kalium i matjordlaget, og statistisk sikker ned-
gang i pH, plantetilgjengelig kalium og magnesium
1 undergrunnsjorda. I matjorda var det en statistisk
sikker gkning i innholdet av syrelgselig kalium, og i
undergrunnsjorda en statistisk sikker gkning i inn-
holdet av total-N. En oppdeling av jorda etter klas-
ser for innhold av fosfor og kalium viste imidlertid
at jord med hgyt innhold av disse n@ringsstoffene
hadde de sterkeste reduksjonene i innhold av fosfor
og kalium fra 1989 til 1995, mens jord med lite
n&ringsinnhold hadde en gkning (Lges 1997).
Endringene i nzringsinnholdet i jorda pa Solli fra
1989 til 1995 stemmer godt over ens med de end-
ringene som ble funnet nar gardene i GSP ble vur-
dert under ett. I figur 3 er endringene i innholdet av
plantetilgjengelig fosfor i jorda pé Solli fra 1989 til
1995 vist i forhold til nivéet av P-AL i jorda pa Solli
11989, og i figur 4 er samme forhold vist for innhol-
det av plantetilgjengelig kalium. Vi ser at ogsa pa
Solli er det sterkest nedgang i innholdet av et
naringsstoff der verdiene var hgyest i utgangs-
punktet, mens jord med lavt neringsinnhold viser
tendens til gkning i neringsinnholdet over tid.
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Figur 3. Innholdet av plantetilgjengelig fosfor, P-AL i matjordiaget (0-20cm) pé Solli og Nordre Arholti 1989 og
1995, mailt i mg per 100 g t@rr jord. Pravene er ordnet effer gkende P-AL verdier i 1989.
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Figur 4. Innholdet av plantetilgiengelig kalium, K-AL i matjordlaget (0-20cm) pé Solli og Nordre Arholt 11989 og
1995, malt i mg per 100 g tarr jord. Prgvene er ordnet effer gkende K-AL verdier i 1989,

Vi ser altsd at neringsinnholdet i matjorda pa Solli
har sunket, til dels betydelig, i de seks arene med
omlegging til biologisk-dynamisk drift fra 1989 til
1995. Men vi skal vere oppmerksom pé at nedbgren
var spesielt stor i september 1995, og jordprgvene
ble tatt ut i oktober. Dette kan ha fgrt til at plantetil-
gjengelig nering, spesielt kalium, ble vasket ut av
jorda. Nedbgren var 214 mm i september 1995 mot
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normalt 119 mm. Nedgangen i kaliuminnhold var
f.eks betydelig pa skiftet «Mailund» der det er lett
jord (sandjord) med mindre evne til 4 holde pa
neringsstoffene. Her ble K-AL innholdet redusert
fra 25.3 til 10.7 fra 1989 til 1995. Skiftet Nordre
Furuholmene med stiv leirjord hadde en tilsvarende
nedgang, s denne sammenhengen er ikke entydig.

Nceringsinnhold i gjedsla pd Solli

Innholdet av neringsstoff i gjgdsla er analysert for
arene 1990-94. Svovelinnholdet ble bare analysert i
1993 og 1994. Neeringsinnholdet er sammenholdt
med verdier fra KK Heje (1996) i oversikten neden-

for. Heje-verdiene er satt i parantes. I middel for
disse fire arene inneholdt et tonn fersk storfegjgdsel
(lagret, men ikke rankekompostert):

Fersk storfegjgdsel inneholdt: Et tonn kompost inneholdt:

3,8 kg total-N (4,6) 3,7 kg total-N

Et tonn vannblandet lann inneholdt:

0,9 kg total-N(4,8)

0,8 kg lettilgjengelig 0,5 kg lettilgjengelig 0,8 kg lettilgjengelig
N (NHy) (1,3) N (NHy) N (NHy) (4,5)

3,4kg K 4,3) 2,1kgK 25kgK(5,4)

0,8 kg P (1,2) 1,1kgP OkgP

0,5kg S 0,6 kg S 0,1kgS

0,5 kg Mg 1 kg Mg 0,1 kg Mg

1,3 kg Ca 2,2kg Ca 0,1 kg Ca

Kompostering innebarer massetap fordi organisk
materiale omdannes til CO, og H,O som tapes til
luft. Vi ser at en del kalium er gatt tapt i komposter-
ingsprosessen, mens komposten er noe anriket pa
fosfor, magnesium og kalsium sammenliknet med
ferskere gjpdsel. Nitrogeninnholdet per tonn er lite
endret, men noe nitrogen er tapt til luft i komposter-
inga, ellers burde vi ha sett en tilsvarende anrikning
for nitrogen som for fosfor. Sammenholdt med ver-
diene fra Heje er innholdet i fersk gjgdsel noe
lavere. Det kan skyldes utendgrs lagring, men vi ma

vere klar over at disse verdiene varierer mye.
Nearingsinnholdet i lannet er betydelig lavere enn
Heje-verdiene, men dette skyldes nok en mye stgrre
innblanding av vann i lannkummen pa Solli.
Gjgdsla fordeles slik at korn, grennfér og gjen-
legg far lagret eventuelt kompostert fast gjgdsel,
eldre eng overgjgdsles med lann, og kompostert
gjgdsel brukes til grgnnsaker, poteter og eventuelt
korn, grennfér og gjenlegg. Se ogsa tabell 5 der
gjpdslinga gjennom et vekstskifte er vist indirekte.

: ¥,
o1 : . : ""a -

Gjgdselplattingen av betong har avrenning til lannkummen, som er overbygd med tak (bak til hgyre).
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Nceringsbalanse pd gards- og skiftenivd

I figur 5 er det vist hvor mye nitrogen, fosfor og
kalium som ble solgt i produkter (melk, kjgtt, pote-
ter med mer) og kjgpt inn i driftsmidler (for, safrg,
halm med mer) hvert ar i perioden 1989-94, bereg-
net i kg per dekar. Vi ser at det ble kjgpt inn mer
nering til gdrden enn det ble solgt. Det vil si at det

var en netto import av neringsstoffer til Solli i
denne perioden. Men nettoimporten ble betydelig
redusert i lgpet av omleggingstida (den siste kunst-
gjpdsla ble brukt i 1993), og i 1994 var det en svakt
negativ fosforbalanse (det ble solgt noe mer fosfor
enn det ble kjgpt inn).

Kg/daa

il 11 I e

O N-balanse
O P-balanse
B K-balanse

&

1989 1990 1991 1992

1993 1994

Figur 5. Nceringsbalanse pé& gérdsnivé (innkjgp minus solgt mengde) for nitrogen (N), fosfor (P) og kalium (K)
i kg per dekar pd Solli for perioden 1989-1994. Merk at K-balansen var 0§ 1994,

I den videre diskusjonen ser vi bort fra nitrogenet,
siden n@ringsbalansen pa gardsniva ikke tar hensyn
til viktige poster i nitrogenregnskapet som nitrogen-
fiksering, tap til luft og utvasking. Nettoimporten av
fosfor og kalium pé Solli i perioden 1990-1994 var
positiv, men betydelig lavere enn pa konvensjonelle
melkeproduksjonsgérder. Undersgkelser i 30 bruks-
prosjektet (Kerner & Solberg 1993) viste at pa mel-
keproduksjonsgarder som nylig hadde startet
omlegging, ble det kjgpt inn ca 2 kg P og 10 kg K
mer per dekar enn det ble solgt. P4 garder som hadde
sluttet & bruke kunstgjgdsel, men fortsatt kjgpte inn
mer kraftfor enn Debio tillater, var importoverskud-
det redusert til ca 1 kg P og 3 kg K per dekar og ar.
Ogsa pa Solli var det netto import av fosfor og
kalium de fleste arene mellom 1989 og 1995, jfr
figur 5. Men hva er drsaken til at innholdet av plan-
tetilgjengelig fosfor og kalium ble redusert nar
naringsbalansen for gérden som helhet var positiv?
Vi har veert inne pa at nedbgren kan ha vart en arsak
til at K-AL tallene sank. En annen viktig arsak er
sannsynligvis at en positiv neringbalanse pa gards-
niva ikke betyr at nzringsbalansen pa hvert enkelt
jorde er positiv. Neringsbalansen pé skifteniva
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beregnes som differansen mellom mengde n@rings-
stoff som tilfgres skiftet (gjgdsel, safrg, nedbgr etc)
og fjernes fra skiftet (avling, kalium i grgftevann
etc). Hvis n@ringsbalansen pd hvert enkelt skifte
over en periode er negativ, vil jordas neringsreser-
ver reduseres. Nar summen av alle naringsbalans-
ene pa skiftenivd blir noe annet enn narings-
balansen for hele garden basert pa det som selges og
kjgpes av neringsstoff, skyldes det blant annet
interne tap av neringsstoff pd garden (tap fra dyre-
rom, gjgdsellager, jord osv).

Neringsbalansen for garden som helhet er en
enkel, men svert grov metode hvis man skal ansla
naringstap eller anrikning av n@ringsstoff i jorda pa
en gard. For en gruppe av garder kan man fa en viss
sammenheng. For 12 garder i GSP fant vi en statis-
tisk sikker sammenheng mellom nettoimporten av
fosfor til gardene i perioden 1989-95 og nedgangen
iinnholdet av plantetilgjengelig fosfor i jorda. Sam-
menhengen var slik at jo mindre fosfor som ble
kjgpt inn til garden i forhold til det som ble solgt
(dvs nettoimporten), jo sterkere var nedgangen i
innholdet av plantetilgjengelig fosfor i jorda. De tre
gardene som hadde hgyest nettoimport, hadde en

gkning i det gjennomsnittlige innholdet av plantetil-
gjengelig fosfor i jorda fra 1989 til 1995 (Lges &
Pgaard 1997). Men for kalium fant vi ingen tilsva-
rende sammenheng. Det skyldes nok at kalium er
mer utsatt for interne tap (tap under lagring av gjgd-
sel, utvasking fra jorda etc) enn fosfor.

Flere vitenskapelige undersgkelser har vist at ved
negativ neringbalanse pa skifteniva reduseres inn-
holdet av nringsstoff i jorda. I tabell 6 er det vist en
nzringsbalanse pa skifteniva for et omrade pa Solli
der vi har avlingsregistreringer for hele perioden
1989-1995. Avlingsnivéet er,registrert ved a hgste
avlingen pa et bestemt areal fem ulike steder pa skif-
tet, veie avlingen pa hver rute og beregne middelav-
lingen. I gras har vi ogsa malt innholdet av tgrrstoff,
energikonsentrasjon og protein. Det er standardver-
dier for innhold av P, K, Ca og Mg i tgrrstoff i plan-
temateriale som er brukt, og slike verdier kan vari-

ere en god del. Bonden har notert tilfgrt mengde
gjgdsel, og n@ringsinnholdet i gjgdsla er analysert i
flere ar.

I nzringsbalansen for skifte 6, Nordre Siljan, i
perioden 1989-95 har vi ikke tatt hensyn til innhol-
det av naeringsstoffer i nedbgren. Vi har ikke tatt
hensyn til halmavling, og heller ikke til eventuell
beiting av gjenlegget etter at havredkeren var hgstet
i 1992. Det er ikke beregnet noen n®ringsbalanse
for nitrogen siden det er sa mange usikre poster i
regnskapet for dette n®ringsstoffet.

Vekst, gjgdsling og avling (for eng: sum av to
slétter) pa Nordre Siljan i perioden 1989-1995 er
vistitabell 5. Naeringsbalansen i kg neringsstoff per
dekar kg og ar for dette skiftet er vist i tabell 6. 1
tabell 7 er n®ringsbalansene sammenliknet med
endringene i jordas innhold av plantetilgjengelig
naring fra 1989 til 1995.

Tabell 5. Vekst, gjigdsling og avling i kg tarrstoff per dekar pé skiffet Nordre Siljan i perioden 1989-95,

Eng 2 = andre érs eng efc.

Ar Vekst Gjodsling, per dekar Avling, kg TS
1989 Eng2 40 kg 21-4-10 962
1990 Eng3 30 kg 16-7-12 kalksalpeter 689
1991  Blandkorn bygg-ert 1,5 fonn kompost 556
1992  Havre med gjenlegg 2 tonn fersk storfegjedsel 284
1993 Eng1 Ingen 770
1994 Eng2 1 tonn lann 856
1995 Eng3 1,5 tonn lann 1071

To blide
praktikanter
med kalver.
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Tabell 6. Nceringsbalanse for Nordre Siljan i perioden 1989-1995. Fra venstre kg noeringsstoff per dekar i
gjedsel, kg nceringsstoff per dekar i aviing og differansen mellom disse som tilsvarer nceringsbalansen pé
skiftenivdl. Nest nederste linje viser summmen av gjgdsling, avliing og noeringsbalanse for hele perioden i kg per
dekar. Nederste linje viser giennomsnittlig giedsling, avliing og nceringsbalanse i kg per dekar og &r.

Ar Gjedsling (G) Avling (A) Neringsbalanse (G - A)

P K Mg Ca P K Mg Ca P K Mg Ca

1989 1,4 3,8 0,5 0,8 25 241 21 6,7 11 203 -6 59
1990 2,0 3,6 0,4 59 1,7 17,2 1,6 68 03 136  -12  -09
199 2,1 26 1,4 45 0,6 33 08 03 1,5 -0,7 0,6 42
1992 1,8 74 1,0 24 09 1,1 0,4 02 09 6,3 0,6 2,2
1993 0,0 0,0 0,0 0,0 20 19,3 1,7 54 20 193 17 54
1994 0,0 1,2 0,1 0.1 22 214 1,9 6,0 22 202 18 59
1995 0,0 3,7 0,1 0,1 27 26,8 25 10,7 27 231 24  -106
158&55 73 22,3 35 13,8 126 1132 110 361 53 909 75 223
Gj.snitt 1,0 32 0,5 2,0 1,8 16,2 1,6 52 -0,8 13,0 -1,1 -3,2

Tabell 7. Gjennomsnittlig nceringsbalanse for Nordre Siljan i perioden 1989-1995 sammenliknet med endringer
i innholdet av plantetiigjengelig nceringsstoff (P, K, Ca, Mg-AL) samt syrelgselig kalium fra 1989 til 1995. Alle tall

i kg nceringsstoff per dekar.

P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL KHNO,
Balanse 1989-95 5,3 -90,9 -75 22,3
Endring 0-20 cm dyp -1,8 -10,0 -14,8 +0,9 +14.2
Endring 20-40 cm dyp +1,3 +0,2 -108,0 -26,7 -204,6
Endring 0-40 cm dyp 0,5 98 -122,8 25,8 -190,4

Resultatene vist i tabell 7 viser et ganske godt sam-
svar mellom naringsbalansen for perioden 1989-95
og endringer i jordas n®ringsinnhold i samme peri-
ode. Neringsbalansen var negativ for alle de fire
nzringsstoffene, og innholdet av plantetilgjengelig
fosfor, kalium, kalsium og magnesium avtok i 0-40
cm dyp sett under ett fra 1989 til 1995. Nedgangen
iinnholdet av syrelgselig kalium i dette jordlaget (O-
40 cm) er ikke urimelig sett i forhold til den negative
kaliumbalansen, siden kalium kan tapes til vann og
ikke bare fjernes i avlinger. Nedgangen i kalsium-
innhold er liten sammenliknet med den negative
naringsbalansen, og det kan tyde pa at jorda pa dette
skiftet har en god evne til & forsyne plantene med
dette neringsstoffet. Nedgangen i innholdet av
plantetilgjengelig fosfor i 0-40 cm dyp i jorda pa
Nordre Siljan er liten i forhold til den negative
nzringsbalansen.

Denne nzringsbalanseberegningen pé skifteniva
er ikke pa langt neer like ngyaktig som vitenskape-
lige undersgkelser av naringsbalanser pa skifteniva
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pa forsgksfelt. Gjgdslingen er anslitt, og det er
svert fa jordprgvepunkter (se tabell 4) i forhold til
hva det ville ha vart pa et forsgksfelt. Innholdet av
P, K,Ca og Mg er heller ikke analysert i plantene,
det er bare brukt standardverdier. Derfor ma vi ikke
legge for stor vekt pé disse resultatene, men de sam-
svarer bra med at i gjennomsnitt for matjordlaget pa
Solli og Nordre Arholt gikk innholdet av plantetil-
gjengelig fosfor, kalium, kalsium og magnesium
ned med henholdsvis 21, 30, 14 og 21%. Den nega-
tive neringsbalansen vi beregnet for Nordre Siljan
inkluderer en hel vekstskifteperiode: Korn eller
grgnnfoér med gjenlegg, tre drs eng og korn. Det er
grunn til & tro at n@ringsbalansen pé skifteniva i sum
for vekstskiftet er negativ. Jorda pé Solli inneholder
en god del neringsstoff. Innholdet av syrelgselig
kalium er hgyt, og av plantetilgjengelig fosfor og
kalium middels til hgyt. Det kan frigjgres en god del
plantenering fra jorda over tid, men man ma passe
p4 at ikke jordas evne til & frigi nering overbeskat-
tes. Barometeret pa hvor mye gardbrukerne pa Solli

kan satse pa & utnytte neringsreservene i jorda, og
nar de bgr vurdere tiltak for 4 redusere den negative
nzringsbalansen pa skifteniva, er avlingsnivaet. Gar
det ned over tid, f.eks. slik at de stadig far for lite

vinterfér og ma redusere besetningen, bgr de vur-
dere 4 kjgpe inn mer for, kjgpe inn steinmel eller
annen Debio-godkjent mineralgjgdsel, hgste mer for
1 utmark og liknende tiltak.

Bruttoavling av eng og grennfor

Hva med avlingsnivaet? Ble det redusert i perioden
1989-95? GSP registrerte avlingsnivaet pa en del
skifter pa Solli i perioden 1989-95. Avlingene er
registrert ved at det ble slatt fem striper 4 10 meter
pé hvert skifte. Hgstingen ble gjort med tohjuls sla-
maskin. Graset ble veid, og det ble tatt en prgve som
ble analysert for tgrrstoff, energi- og proteininnhold.

Tabell 8 er en skiftevis oversikt over bruttoavlinger
i eng og grgnnfor. Det ble registrert engavlinger pa
noen skifter fgr de ble lagt om til gkologisk drift.
Med gkologisk drift menes 1 denne sammenheng at
det ikke blir brukt kunstgjgdsel eller kjemiske
sprgytemidler, og karensaret (omleggingsaret) reg-
nes her som gkologisk.
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Tabell 8. Bruttoavlinger av eng og grennfor i kg tarrstoff (TS) og férenheter melk (FEm) per dekar pd de
registrerte skiftene pd& Solli fra 1989 il 1995, @ = @gkologisk, K = konvensjonell.

Skifte Ar Status  Vekst  Slatt dKEﬁEf FEL“kgfr
5. Kirkeranningen 1991 d grennfor 1. 601 480
5. Kirkeranningen 1993 4} eng 2 1. 634 450
6. Nordre Siljan 1989 K eng?2 1.42. 962 854
6. Nordre Siljan 1990 K eng 3 1.+2. 689 494
6. Nordre Siljan 1993 14} eng 1 1.42. 770 579
6. Nordre Siljan 1994 0] eng2 1.+2. 856 686
6. Nordre Siljan 1995 4} eng3 1.42. 1071 802
7. Midtre Siljan 1989 K eng 2 1.4+2. 962 854
7. Midtre Siljan 1990 K eng3 142 689 494
7. Midtre Siljan 1993 14} grennfor  1.+2. 575 494
7. Midtre Siljan 1995 2 eng2 2. 288 222
8. Sendre Siljan 1989 K eng 1 1.42. 646 576
8. Sendre Siljan 1990 K eng 2 2. 314 239
8. Sendre Siljan 1991 K eng 3 1.42. 942 756
8. Sendre Siljan 1992 4} eng 4 1.42. 394 302
8. Sendre Siljan 1995 1] eng 1 1.42. 961 757
9. Sendre Furuhoimene 1991 K eng 2 142, 1273 1009
9. Sendre Furuhoimene 1992 %} eng 3 1.42. 737 592
8. Sendre Furuholmene 1993 @ eng 4 1.+2. 735 522
10. Nordre Furuholmene 1991 K eng 2 1.42. 969 789
10. Nordre Furuholmene 1992 1} eng 3 142, 737 592
10. Nordre Furuholmene 1993 ] eng 4 1.42. 858 634
12. Myra 1993 g eng 1 1. 655 491
12. Myra 1994 4} eng 2 1. 589 447
12. Myra 1995 7} eng 3 1.42. 722 568
14, Sletta 1991 %] eng 1.42. 670 557
14, Sletta 1994 ] eng 1 1.+2. 797 682
14. Sletta 1995 7] eng 2 1.42. 489 396
15. Tolvakeren 1991 1} eng 4 1.42. 734 581
15. Tolvaleren 1992 4} eng 5 2, 132 101
15. Tolvakeren 1995 4] eng 1 1.42. 543 468
16. Apalroa 1991 ] grennfor il 586 461
17. Sgndre Traet 1991 g eng 1 1.42. 850 686
17. Sendre Traet 1992 a eng 2 1.42. 588 462
17. Sendre Traet 1995 7] grennfor  1.+2. 445 365

24

P& de arealene som ble drevet konvensjonelt fra
1989 til 1991 og hvor det er registrert to slatter (i alt
9 observasjoner), var gjennomsnittsavlingen av eng
920 kg TS og 761 FEm per dekar. Tabell 9 viser
eng- og grgnnfdravlingen etter at alle skiftene er lagt
om til gkologisk drift. Pa skiftet Nordre Siljan var
det som nevnt sannsynligvis en negativ naringsba-

lanse, og en nedgang i innholdet av plantetilgjenge-
lig n@ring samt syrelgselig kalium (jfr tabell 7).
Avlingsnivéet pa dette skiftet er derimot ikke redu-
serti perioden. F.eks hadde den gkologiske tredjears
enga i 1995 hgyere avling enn den konvensjonelle
tredje ars enga i 1990, selv om 1990 var et rimelig
gode vekstdr mens 1995 var et r med mye tgrke.

Tabell 9. Middelavling av eng (sum av to sléitter) og grannfor i kg terrstoff (1S) og férenheter melk (FEm) per
dekar pd& gkologiske skifter pé Solli 1991-95. Registrerte bruttoaviinger. Antall registrerte skifter i parentes.

Ar Eng Grannfor
Kg TS per daa FEm per daa Kg TS per daa FEm per daa

1991 751 (3) 608 594 (2) 471
1992 573 (3) 452

1993 788 (3) 578 575 (1) 494
1994 827 (2) 684

1995 757 (5) 598 445 (1) 365
Middel 736 (16) 580 552 (4) 450

Det er registrert en slatt av grgnnforet i 1991 som
besto av havre, erter, vikker og gjenlegg. De to
andre arene er det registrert to slatter og da var det
grgnnfdr av havre, erter, vikker og raigras uten gjen-
legg. Engavlingen var lavest i 1992. Dette aret var
det forsommertgrke.

Gjennomsnittlig engavling fra de gkologiske
skiftene var lavere enn fra de konvensjonelle skift-
ene i perioden 1989-91. Terrstoffavlingen var 20%

lavere. Méalt som FEm per dekar var den 24% lavere.
Dette tyder pa at det har vaert en reduksjon i avlings-
nivéet etter omlegging til gkologisk drift.

Tabell 8 viser at avlingsnivéet i eng og grennfor har
blitt registrert flest ganger pa skiftene pa Siljan og
Furuholmene. Avlingsnivaet pa dette omradet, sett
under ett, er beregnet som forenheter melk og pre-
sentert i tabell 10.

Tabell 10. Avlinger (sum av 1o si&tter) malt | férenheter melk (FEm) per dekar pd skiftene pé Siljan og
Furuholmene i perioden 1989-95. n er antall observasjoner. Std = standardavvik.

Ar Avling, FEm n St
1989 761 3 161
1990 494 1 -
1991 851 3 138
1992 495 3 167
1993* 557 4 62
1994 686 1 -
1995 780 2 32

* Ett skifte er gronnfor

Siste aret med kunstgjgdsel pa disse skiftene var
1991. 1 1992 er standardavviket stgrst, det vil si at
det var stgrst variasjon i avlingsnivaet mellom de tre
skiftene pa Siljan-Furuholmene som ble registrert
dette aret. Variasjonen var ogsd stor i 1989.
Avlingsnivéet i 1990 var signifikant lavere enn i

1989, 1991 og 1995. 1992 var preget av forsommer-
tgrke og peker seg ogsd ut som et ar med lavere
avlinger enn 1989, 1991 og 1995. Det var imidlertid
ikke statistisk sikker forskjell pa avlingsnivaet i
1989 og 1995.

Resultatene gir ikke grunnlag for & konkludere
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med at avlingsnivaet pa de tre skiftene pa Siljan og
Furuholmene har blitt lavere etter omlegging til
gkologisk drift, men de viser at avlingsnivéet varie-
rer betydelig fra ar til &r. Det vil vaere svert interes-
sant 4 fortsette registreringene pa disse skiftene for
& observere utviklingen i avlingsniva over tid. Nar

man ser alle de registrerte engskiftene under ett fgr
og etter omlegging, er avlingene lavere etter omleg-
ging, men dette er altsé ikke tilfelle pd alle skiftene
pa garden. Dette viser at avlingsnivaet ogsd varierer
mye innen gérden.

Tabell 11. Bruttoavlinger av eng (sum av to slétter) av ulik alder 1989- 95 i kg tarstoff (TS)og FEm per dekar. n

= antall observasjoner. Alle skifter er gkologiske.

Kg TS per daa FEm per daa

Vekst

Middel  Maks Min Middel  Maks Min n
Gjenlegg 702 734 670 569 581 557 2
1. drs eng 784 961 543 634 757 468 5
2. ars éng 644 856 489 515 686 396 3
3.arseng 817 1071 722 639 802 568 4
4, &rs eng 662 858 394 486 634 302 3

Tredje ars eng og deretter fgrste 4rs eng har gjen-
nomsnittlig gitt hgyest avling. Malt som FEm per
dekar har fjerde 4rs eng gitt lavest avling. Fgrste ars

eng gjpdsles vanligvis ikke. Andre irs eng gjadsles
vanligvis forst etter fgrste sltten.

Freblandinger

Engfrgblanding er: 0,8 kg timotei, 0,5 kg engsvin-
gel, 0,2 kg engrapp, 0,2 kg alsikkeklgver, 0,3 kg
rgdklgver, 0,3 kg hvitklgver og 0,2 kg flerarig rai-
gras. Det blir sidd 2,5 kg av blandingen per dekar.

Eng legges igjen med korn eller grgnnfor som dekk-
vekst. Til grgnnfor er det sadd 12 kg havre, 6 kg
erter og 2 kg vikker per dekar. Dersom det ikke er
gjenlegg, brukes 4 kg raigras i tillegg.

Nettoavling

Nettoavlingen forteller hvor mye for man har fatt
inn pa forlageret i tillegg til direktehgsting og bei-
ting. I Ippet av inneforingssesongen veide bgndene
rundballene og hgyet som ble tatt ut av forlageret.
Det ble tatt prgve av foret og sendt til kjemisk ana-
lyse hver méned i inneféringsperioden. I tillegg
fgrte bgndene beitenoteringer over hvor mange dyr,

hvilke dyr, hvor lenge og pa hvilke skifter det ble
beitet. Beiteopptaket er beregnet ut fra FEm-kravet
til vedlikehold, melkeproduksjon, fostertilvekst og
vektendring. Eventuell kraftfortildeling og annet til-
leggsfor er trukket fra. Dette danner grunnlaget for
utregning av nettoavlinger i tabell 12.

Tabell 12. Nettoaviinger av grovfér méilt i FEm per dekar. Formengder beregnet pd lager og ved beifing ((ole!

fulldyrka areal og annen innmark).

i Surfor Hoy Beiting Hosteareal Nettoavling
FEm FEm FEm inklL.beitingdaa  FEm per dekar

1990 14965 24402 22917 165,5 401

1991 24660 21270 18919 141,0 460
1992 9806 16120 - 134,7

1993 16434 28971 25214 140,7 502
1994 14411 14760 30331 1451 410
1995 18818 22536 24483 155,2 424
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1993 var et godt forar. Laveste nettoavling ble opp-
nddd i 1994, som var et ar med tgrke og dérlige
vekstforhold. NILFs driftsgranskinger viste at i
1993 var avlingsnivaet i eng og beite pa flatbygdene
pé @stlandet 468 FEm per dekar (NILF, 1994), og i
1994 var det 399 FEm per dekar (NILF, 1995), i

1995 426 FEm per dekar (NILF, 1996). Nettoavlin-
gen pa Solli var 7% hgyere enn dette 1 1993, 6 %
hgyere i 1994 mens det i 1995 ikke var noen for-
skjell. Dette viser at nettoavlingene i eng og beite pa
Solli og Nordre Arholt er pa nivd med avlingene
som oppnés pa konvensjonelle garder i distriktet.

Bruttoavling av potet, gulrot og ek

Avlingen av potet, gulrot og lgk ble registrert ved at avlingen fra 5 prgveruter pi 5 m x 2 rader ble veid.

0dd Jarle i sving
med potetgrevet.
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Fin lgkavling pd
Solli september 1990.

Tabell 13. Bruttoavling av potet, gulrot og Igk. Kg per dekar.

Art Potet Gulrot Lok
Sort Beate Nantes Duke Jumbo Laskala
1369 6667 og 6067 4633 og 4933

Avling, kg per daa

Ar 1991 1991 0g -92 1991 0g -92

Poteter, gulrgtter og lgk gj@dsles med kompost, hen-
holdsvis 2, 1, og 2,5 tonn per dekar.

1 1992 var det forsommertgrke og det ble mye
smapoteter i avlingen. Bade gulrot- og lgkadkeren
var ujevn i 1992. Det var ujevn stgrrelse pa gulrgt-
tene slik at mye matte sorteres vekk, og det var mye

liten 1gk som kom i klasse 2. Salgsavlingen blir en
del lavere enn bruttoavlingen i tabell 13. Det er van-
lig 4 regne med 10% svinn ved innhgsting, lagring
og transport, men dette kan variere mye fra ér til ar
og fra gard til gard. Det er ikke gjort registreringer
av hvor stort dette avlingssvinnet har vert pd Solli.

Bruttoavling av blandkorn

Kornavlingen ble registrert ved at det ble brukt faste
rammer pa 1 m?. Rammene ble lagt diagonalt pé
siradene fem steder i dkeren. All lo innenfor ram-

men ble hgstet og tresket med forsgkstresker. Korn
og halm ble deretter veid hver for seg.

Tabell 14, Bruttoavling av blandkom pd akologiske skiffer. Kg per dekar (om lag 156% T5).

Art Havre / ert Bygg /ert Bygg/ert
Marengo/Helkalda/Helka Pernilla/Capella og Pemilla/

Sort og Ramiro/Helka IdaHelka Helka (94)

Avling, kg per daa 546 og 196 556 370 0g 320 0g 210

Ar 1991 0g -85 1991 1992 0g -93 og -94

Middelavlingen av blandingen med bygg og erter
har vert 364 kg per dekar. I 1991 var det 100%
legde i bygg/ert dkeren. Bygg/ert dkeren i 1993 var
forholdsvis tynn. I 1991 ble det gj@dslet med 1,5
tonn kompost per dekar. [ 1992, 1993 og 1994 besto
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gjodsla av fersk storfegjgdsel og kompost, og det ble
brukt henholdsvis 2, 0,5 og 3 tonn per dekar. Blan-
dingen av havre og erter ble gjgdslet med 1,5 tonn
kompost per dekar bade i 1991 og i 1995, men avlin-
gen var betydelig lavere i tgrkearet 1995.

Bruttoavling av korn

Det har blitt dyrket en del korn og blandkorn. Resultatene fra avlingsregistreringene i korndkrene er vist i
tabell 15.

Tabell 15. Bruttoaviinger av korn pé& omlagte skifter pd& Solli. Kg per dekar,

Art Havre Vérhvete Hosthvete
Sort Marengo Tjalve Folke
Gjedsel Fersk storfegjodsel Kompost + fersk Land + vann (1:1)
Gjedsel, tonn per daa 2 25 1

Avling, kg per daa 532 og 284 327 og 194 426 0g 110

Ar 1991 og -92 1991 og -95 1993 og -94

Resultatene viser at det har vert store variasjoner i
avlingsnivaet i kornet fra ar til ar. T 1991 var det kun
hvetedkeren som det ikke ble legde i. I havredkeren
var det 30 % legde. Korndkrene i 1992 var tynne. I
havredkeren var det mye klgver i bunnen. Hgst-
hveten i 1993 var undersadd med gjenlegg. Bade i
1994 og 1995 ble det nedsatte kornavlinger pa grunn

av tgrke. Bade eng-, grennfor-, rotvekst- og kornav-
linger varierer mye fra ar til ar. Klimaet det enkelte
ar har stor betydning for avlingsnivaet. Bgndene pa
Solli har planer om a skaffe seg vanningsutstyr. Ved
a vanne, kan man trolig redusere noe av avlingsva-
riasjonen fra ar til ar.

Vel hjemme igjen etter torgdag.
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3. Husdyrhold

Innredning og trivsel i fi@set

Fjgset ble bygget i 1988-89, og som nevnt er det
melkeproduksjon pa omlag 15 arskyr. Det er lyst,
luftig og oversiktlig slik at alle dyra kan fglge med
pé det som skjer, og rgkteren raskt kan se hvordan
det stér til. Innredninga er av stal, men treverk i him-
lingen gjor fjgset lunt. Kyr og smakalver far rikelig
med hakka halm til strg, mens ungdyra gér pa spal-
tegolv.

Se omtale av gjgdselsystem med mer i avsnittet
«Bygninger» i kapittel 1. Utenom beitesesongen er
kuene ute til lufting et par timer hver dag i et omrdde
med variert terreng, trer og busker og utsikt til
gardsplassen. Kyme tygger i seg en del knopper og
rakler fra trerne i luftegarden. Dette har betydning
for mineralbalansen. Ungdyra ville ogsa hatt godt av
lufting vinterstid, spesielt siden de gar pa spalte-

golv. Det er ikke kutrener i fjgset. Kyrne blir vanlig-
vis pusset daglig og klippet to ganger hver vinter.
Klauvene skjeres en gang i aret.

Dyra er tillitsfulle og de er vant til 4 bli hindtert
mye. Rgkteren far god kontakt med dyra og det blir
trivelig stemning i et basfjgs. Men Odd Jarle savner
en melkestall. De begynte & krysse inn Jarisbergfe i
NRF-besetningen i 1993-1994. Omlag halvdelen av
denne rasen er naturlig kollet, men det tar tid for
dette gir seg utslag i hele besetningen. De avhorner
ingen dyr, og forelgpig er det mange av kuene som
har lange horn uten knotter. Selv med daglig lufting
har dette gatt bra hittil, men enkelte dyr som er lavt
pé rangstigen kan vere vanskelige & fa pa plass etter
luftinga.

Kyrne trives med daglig lufting, ogsd om vinteren.

Kalver og ungdyr

De fleste kyrne pares med egen okse pa Solli, og
dermed er ikke alltid kalvingstidspunktet kjent pa
forhand. Gardbrukerne prgver & la kvigene fglge
kuflokken fra et par uker fgr kalving. Melkeproduk-
sjonen startet opp i 1990. De forsgker a ha kalvinga
spredt slik at det leveres melk hele aret, men vérkal-
ving dominerer. I 1994-95 foregikk 67% av kalving-
ene om varen (mars-mai), 7% om sommeren (juni-
august), 17% om hgsten (september-november) og

En av kalvene pda Solli
vinteren 1990-91.

# - 1oy £ D
o1 A Ae AR
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Melkekyrne pd Solli har en stor andel hpy i forrasjonen.
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10% om vinteren (desember-februar).

Det er en rommelig kalvingsbinge i fjgset, og kal-
vinga er sdpass spredt at kua stort sett har denne bin-
gen til disposisjon flere dager fgr og etter kalving.
Kalven gér 3-7 dager sammen med mora. Kua mel-
kes med spann i bingen. Nér kua og kalven har gatt
sammen et par-tre dager far kua vaere med de andre
kuene ut i luftetida. Etter ramelksperioden settes det
inn ei ammeku som gér med 2-3 kalver pa en gang.
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Jarlsbergoksen
Greven, 1995.

Kalvene gar sammen med denne kua i 2-3 méaneder,
og holder seg svart friske og trivelige. Tidligere, da
kalvene fikk lunken helmelk fra spann, var det litt
problemer med kalvediare nar kalvene var ca 1 mnd
gamle, men dette problemet er nd borte. Fra avven-
ning féar kalvene 1/4-1/2 kg proteinrikt kraftfor dag-
lig. Fri tilgang pa hgy har de fra fgrste stund. Fgr
avvenning far kalvene ikke noe kraftfor.

Halvdelen av skiftet «Mailund» rett ved tunet er
kalvebeite, med ei flyttbar hytte pa. Kalvene er ute
fra ca 15.juni til 15.august og far ckstra féring med
hgy i tillegg til graset. Er det kjglig, tas de inn om
natta. Det er litt arbeid med det, men fordelen er at
kalvene venner seg til & bli leid og handtert.

De beholder en oksekalv og 2-4 kvigekalver arlig
til rekruttering. Resten av kalvene selges nér de er
ca tre mnd gamle. Etter noen uker i kalvingsboksen
flyttes kalvene over i en binge i hjgrnet av fjgset

med varmelampe og mye strg. Her gar 3-4 smakal-
ver sammen til de flyttes videre til en binge med 4-
6 kalver opp til de er ca ett & gamle. I bingen er det
fanggitter slik at noen kalver kan vere avvent mens
andre fortsatt far melk.

Ungdyr fra 1-2 ar gar sammen i binge med spal-
tegolv uten strg. Okse- og kvigekalver pa samme
alder gér i samme binge, og avlsoksen gir ogsa i
denne bingen. Dette kan resultere i for tidlig paring,
og det kan bli slitsomt for kvigene med stadige
paringsforsgk. Paring av kvigene skjer som regel i
denne felles bingen. Dermed er det ikke alltid mulig
a registrere nar paringen foregar. De pleier ikke &
benytte veteriner til systematisk drektighetskon-
troll. Paring av kyrne skjer i kalvingsbingen.

Kalver over 7 mnd slippes i skogen fra ca 1. juni
til 1. oktober. De fér ikke tilleggsfor. Inne far de for-
rester etter kyrne eller annet grovfor.

Melkeytelse

Gjennomsnittlig drsavdratt pa Solli (avrundet til
nermeste 50 kg) var 5 550 kg i1 1990, 4 8001 1991,
520011992,50001 1993, 55001 1994 og 5 000 kg
i 1995. Landsgjennomsnittet 13 pa 6 300-6 400 kg i
samme periode. Hgyeste dagsytelse per ku var i
gjennomsnitt 22 kg melk i 1990 (vesentlig fgrste-
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kalvskyr), og har variert mellom 23 og 25,5 kg i
perioden 1991-95 (Strgm og Olesen 1997). Til sam-
menlikning kan nevnes at hgyest registrerte dags-
ytelse pa de 11 GSP-gérdene med melkeproduksjon
var 30 kg melk (Lillevaje i 1990), mens laveste
dagsytelse var 16,1 kg (Brustad i 1991).

Formengder og forkvalitet

Gjennomsnittlig kraftfortildeling per ku og dag pa
Solli ved hgyeste dagsytelse var omlag 4 FEm i
1990-92, men ble redusert til 1,5-2 FEm i drene
1993-95. Det er et mél & produsere melka pd mest
mulig grovfor. Kraftforet er vesentlig hjemmeavlet
blandkorn (bygg-ert eller havre-ert) som suppleres
med innkjgpt Grovpellets 200. Hovedforet er hgy.
Som nevnt brukes fgrste slatt til hgy mens andre
slatt berges som rundballer.

I gjennomsnitt for 36 prgver (herav en prgve fra
andre slitt) var energiinnholdet i hgyet 0,77 FEm
per kg torrstoff (varierte fra 0,70 til 0,85 FEm), det
vil si et middels hgyt energiinnhold. Gjennomsnitt-
lig innhold av réprotein var 10,7 % (varierte fra 5 til
15,1 %). PBV-verdien (ProteinBalansen i Vomma)
var lav, i gjennomsnitt -36 g per kg tgrrstoff (vari-
erte fra -100 til 15 g). Dette er noe under gjennom-
snittet for Vestfold med hensyn til energiinnhold og

PBV-verdi (Strgm og Olesen 1997).

I gjennomsnitt for 8 prgver av rundballesurfor av
belgvekstrikt gras fra fgrste slatt var energiinnholdet
0,78 FEm per kg tgrrstoff (varierte fra 0,69 til 0,83
FEm), det vil si lavt energiinnhold. Gjennomsnittlig
energiinnhold i 24 prgver fra andre slatt, var som for
forste slatt. Innholdet av rprotein var i gjennom-
snitt 15,4 % i prgvene fra fgrste slatt (varierte fra
10,6 til 22,9 %) og 14,2 % i prgvene fra andre slitt
(varierte fra 8.1 til 21,9 %). PBV-verdien var mid-
dels hgy. I gjennomsnitt var den 29 g per kg tgrrstoff
i gjennomsnitt for fgrste slatt (varierte fra -25 til 114
g) og 18 g for andre slatt (varierte fra -42 til 130 g).

Béde energiinnhold, proteininnhold og PBV-
verdi i surfdret er noe lavere enn gjennomsnittlig for
Vestfold (Landsradet for husdyrkontrollen 1993-
96). Det var problemer med darlig gjeringskvalitet
pé rundballesurforet i arene 1994 og 1995.

Féringspraksis

0Odd Jarle synes kyrne bgr veere i jevnt hold. Verken
feiting i sintida eller tering pa holdet i melkeperio-
den brukes som strategi, men det kan av og til vare
aktuelt 4 redusere formengden til enkelte feite kyr
for kalving.

Kyrne er utestengt fra forbrettet fra ca kl 18 til
5.30 og fra kl 10.30 til 15.00. Rundballesurfor leg-
ges gjerne pa forbrettet om kvelden, og dette napper
kyrne i gjennom hekken i Igpet av natta. Apning av

Et av innmarks-
beitene pd Solli.
I bakgrunnen et
skyggefullt
omrdde med
drikkekar.

forhekken om morgenen skjer automatisk. Nar rgk-
teren kommer, gis det kraftfor, deretter poteter eller
eventuelt annet tilleggsfor, hgy og halm. Sa slippes
kyrne ut. I ettermiddagsstellet er det omvendt rekke-
folge, da starter de med hgy, halm, deretter kraftfor,
poteter og silo. Med sapass kort foringstid er kuene
sultne nar hekken apnes, og spiser fort. Det siste
rgkteren gjgr om kvelden er a strg, og si fort det er
gjort pleier kyrne a legge seg.
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Fram til kalving far kua ikke noe kraftfor, men
etter kalving trappes det opp fra 1 til 3 (fgrstekalv-
skyr) eller 4 (kyr som har hatt flere kalver) kilo
kraftfor per dag i Igpet av ei uke. Kyr med tendens
til smaksfeil pd melka far 5 kilo krafttér per dag,
herav en kilo Grovpellets 200. Nar dyra slippes pa
beite, far de bare 2 kilo kraftf6r per ku per dag. Nar
melkemengden avtar, trappes det ned pa kraftforet.
Med sapass sma kraftférmengder er det ikke aktuelt
a gi mer enn to tildelinger per dag.

I fplge Kukontrollen sank forbruket av kraftfor pa
Solli fra om lag 19 FEm per 100 kg melk i 1990-92
til om lag 12 FEm i perioden 1993-95. Middeltallet
for hele landet er ca 27 FEm. De tre GSP-gérdene
som 14 lavest i forbruk av kraftfér brukte § eller 9
FEm per 100 kg melk (Brustad, Vange og Tingvoll
gard).

Forrasjonen til melkekyrne var i 1995 sammen-
satt som vist i figur 6. Denne forrasjonen inneholder
vesentlig mer hgy, beite og poteter eller rotvekster
enn gjennomsnittet for landet. Kraftforandelen og
andelen surfor er derimot vesentlig lavere.

I middel for perioden 1990-95 er gjennomsnittlig
grovforopptak hos melkekyr pé beite moderat. Det
er beregnet til 7,6 FEm per dag basert pa kuas forbe-
hov til vedlikehold, vekst, fosterproduksjon og mel-
keproduksjon. Ut fra notater om antall dyr og beite-
dager beregnes foropptaket pa beite som férbehov
minus eventuelt annet for enn beite. Ved innefdring
er opptaket hgyt, beregnet til 10 FEm per dag i gjen-
nomsnitt (variasjon fra 6,9 til 13,1 FEm). Grunnla-
get for beregning av féropptak var her ménedlige
veiinger av tildelt for minus eventuelle rester (Strgm
og Olesen 1997).

Figur 6. Sammensetning av forrasjonen til melkekyrne pd Solli i 1995 sammenliknet med landsgjennomsnittet,

i % pd& energibasis. Etter Strgm og Olesen 1997.
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Tabell 16. Protein- og fettinnhold i % i leverandegrmelka pé Solli | perioden 1990-95.

Ar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Middel
Protein% 3.25 3.29 3.20 3.26 3.20 317 3.23
Fett% 4.18 4.1 3.99 4.14 4.12 4.01 4.09
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Kalvene pad Solli
er godt forngyd
med helmelk.

I middel for hele landet var proteininnholdet i melka
3,21 % i perioden 1990-95, mot 3,23 % péa Solli.
Odd Jarle haper at innkryssinga med Jarlsbergfe kan
bidra til gkt proteininnhold i melka. Celletallet i
leverandgrmelka var lavt i hele perioden. I middel
for hele landet var fettinnholdet 3,91 % i perioden,
mot 4,09 % pa Solli (tabell 16).

Smaksfeil har vert et plagsomt problem. Mye er
prgvd og undersgkt for a rette pa feilen. Det er store
individuelle forskjeller pd kuene med hensyn til
smak pa melka. Ei ku som kalvet for andre gang
hadde sa darlig smak pa melka at den matte slaktes!
Enkelte «problemkyr» har blitt bedre av a fa til-
skudd med proteinrikt kraftfér. Utenom Solli er det
en annen gard i GSP som har hatt en del problem
med smaksfeil, men pa de gvrige ni prosjektgardene
med melkeproduksjon har det ikke vert mer proble-
mer med smaksfeil enn vanlig.

P4 Solli var prgvene med smaksfeil fordelt mel-
lom forsmak og besk smak pé denne méten:

Feb 91: Forsmak
Sep 93: Forsmak
Nov 93: Besk smak
Jan 94: Besk smak
Feb 94: Forsmak
Jan 95: Besk smak
Feb 95: Besk smak
Mai 95: Forsmak

Besk smak skyldes at melkefettet spaltes slik at fett-
syrer frigjgres i melka. Besk smak kan oppstd av
flere arsaker. En grunn kan vere hard mekanisk
belastning pa melka. Ekstra mekanisk belastning
oppstar blant annet nar det er lite melk i tanken. Det
er viktig 4 ha en stgrrelse pa gardstanken som er til-
passet melkemengden. Andre arsaker til besk smak
er at det nermer seg avsining, underdekning pé
energi (for) og darlig jurhelse.

Det er lite grunn til & tro at problemene med besk
smak pa Solli skyldes jurhelsa, for den er god.

Kan det skyldes underforing? Strgm & Olesen
(1997) beregnet foropptaket i prosent av férbehovet
pa energibasis i gjennomsnitt for hver ku for inne-
foringssesongene 1989-90 til 1994-95. Pa grunnlag
av til sammen 40 manedlige f6rveiinger ble féropp-
taket i prosent av behovet beregnet til 115 % i de tre
innefdringssesongene 1990-91, 1991-92 og 1992-
93. Men i sesongen 1993-94 var opptak i forhold til
behov sunket til 104%, og i 1994-95 til 97%. Fortil-
gangen har altsa blitt knappere over tid.

Smaksfeilene forekommer imidlertid oftest i en
periode da mange av kyrne n&rmer seg avsining
(varkalving dominerer). Siden melkeytelsen da er
lav, er underféring kanskje ikke den nermeste for-
klaringen pé smaksfeilene. Men underforing kan gi
virkninger pa melkekvaliteten i seinere laktasjoner,
og det kan ikke utelukkes at en periodevis noe knapp
tilgang pa for kan ha pévirket melkesmaken. Den
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viktigste forklaringen pa besk smak er sannsynligvis
at melketanken pé Solli var stor i forhold til melke-
mengden nir mange kyr n&rmet seg avsining slik at
det ble stor mekanisk pakjenning pa melka i en peri-

ode den er spesielt utsatt for a fa smaksfeil. Forsma-
ken skyldes antakelig rundballesurfor med darlig
gjeringskvalitet.

Helsetilstanden hos kyrne

Helsetilstanden hos kyrne er meget god. Som
eksempel kan refereres de gangene det var behov for
dyrlegehjelp eller hjelp til kalving i lgpet av ett ar
(1994):

21. mars fikk ei kvige, som allerede var trespent,
betennelse i den ubrukte spena, men det var ikke
ngdvendig & behandle den.

6. april matte Odd Jarle hjelpe til i en kalving
med & dra kalven ut med kjetting. Det var en diger
oksekalv, kua hadde gatt 10 dager over tida. Alt gikk
bra.

23. juni ble dyrlegen tilkalt fordi ei ku hadde for-
spist seg pa kraftfér. Han strevde hardt for & berge
kua, som skulle kalve for 5. gang 1 august. Men kua
dgde etter et par dager.

27. august var det ei ku som ikke hadde kvittet
seg med hele etterbyrden, men dyrlegen mente at
kua ville komme seg uten behandling — og det
gjorde hun.

3 dalasgyer med lam veksler med ungdyra om &
bruke skogsbeitene, for & unnga at det bygger seg
opp store bestander av innvollssnyltere. Forelgpig

er ingen husdyr behandlet mot snyltere pa Solli.

1 prosjektet ble innholdet av aceton i melka fra
enkeltkyr 2-8 uker etter kalving i perioden septem-
ber 93 — februar 96 malt for & undersgke om enkelte
kyr kanskje sto med ketose uten at dette ble oppda-
get. Stram & Olesen (1997) refererer imidlertid
flere undersgkelser som viser at det ikke alltid er
sammenheng mellom acetoninnholdet i melk og
reell forekomst av ketose. Solli er et godt eksempel
pa akkurat dette. Det er forelgpig ingen kyr som er
behandlet for ketose pa garden, til tross for at 36%
av melkeprgvene (i alt ble det levert inn 28 prgver)
inneholdt mer enn 2 mmol aceton per liter (svart
hgyt innhold) og 25% mellom 1 og 2 mmol (hgyt
innhold). Dette kan ha sammenheng med at det har
veert darlig gjeringskvalitet pd en del rundballer
(smgrsyre), og surfor med darlig kvalitet kan gke
acetoninnholdet i melka uten at kua har ketose.

Jurbetennelse var et startproblem, med seks mas-
tittbehandlinger i 1990. Fra og med 1991 er ingen
kyr behandlet av dyrlege for jurbetennelse. Lavt cel-
letall i leverandgrmelka bekrefter at det er smé pro-
blemer med mastitt pa Solli.

36

God tilgang pd
drikkevann er
viktig pad beite.

Innmarksbeite ved
tunet pd Solli,
Tegnet av Bente
Piinther 1991.

Beiter

Det er gjort mye for & gke beiteressursene pa Solli.
All skog og utmark er gjerdet inn, og jordene ner-
mest garden er delt inn i jevnstore skifter som dyra
beiter pa. I tillegg beiter de noe pa Arholt. P4 hvert
beiteskifte er det satt opp et drikkekar med rgrled-
ning. Nord for girden star dette drikkekaret inne i en
liten lund av store trar slik at dyra far skygge og
vann samtidig. Tgrre somre gjgr det ofte vanskelig &
fa nok beitegras. De har behov for 4 fa til vanning av
beitene.

Det er alltid behov for tilleggsforing til melkekyr
om sommeren. Dette gjgr det komplisert & regne ut
hva melkekyrne har tatt opp pa beite. I prosjektet er
beiteopptak dels registrert ved & notere antall dyr i
ulik alder som ha beitet pé et bestemt omrade et visst
antall dager, og dels er det registrert ved 4 méle stgr-
relsen pa hvert enkelt dyr ved beiteslipp og ved inn-
sett. De to beregningsmetodene kan gi ganske ulike
resultater.

Beregnet ut fra registrering av antall dyr og beite-
dager og standard férbehov tok kvigene i 1993 opp
totalt 3444 FEm pa beitet i Nordskogen. Opptaket
beregnet ut fra tilveksten pa hvert enkelt dyr var
imidlertid bare 2753 FEm, til tross for at 1993 var en
fuktig sommer med god grasvekst. Opptaketi 1994,
en tgrr og varm sommer med darlig vekst pa beitene,
var 3495 FEm beregnet ut fra antall dyr og beiteda-
ger. Beregnet ut fra tilveksten pa hvert enkelt dyr fgr
beiteslipp og ved innsett ble det tatt opp bare 1928
FEm. Selv om det er klare feilkilder ved maling av
tilvekst pa enkeltdyr, f.eks hvor fylt vomma er, viser
dette eksempelet at beregning av féropptak pa beite
ut fra antall dyr og beitedager kan gi svert feilaktige
resultater.

For & vise hvordan tilveksten kan variere fra dyr
til dyr i samme aldersgruppe er tilveksten i g per dyr
og dag for kvigene mellom 1 og 2 ar i beiteseson-
gene 1993 og 1994 vist i tabell 17.

En av dalasauene
pa skogsbeite.
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Tabell 17. Daglig tilvekst pé& kviger pé beite i to sesonger.

Daglig tilvekst pa kvigene

1993 1994  Kommentar

Asta 644 e (kalvet mars 94)

Dolly 514 - (slaktet okt.93, prematur ~ seinvokst)
Arholtjenta 494 616

Lilja 479 550  (kalvet okt.94)

Krone 514 642  (kalvet aug.94)

Dilte 506 738

Drumba 402 436

Gladiola - 302

Hensehold

I noen ar hadde Berit og Odd Jarle ca 60 hgner i den
gamle driftsbygningen. De brukte eget korn og
grgnnsakavfall til hgnsefér. Eggene ble solgt til
Helios, men de erfarte at hvis eggproduksjonen
skulle bli effektiv, ble forforbruket sa hgyt at det var
liten lgnnsombhet i dette. Etter en periode uten hgns
har de nd i 1999 om lag 25 hgner av ulike raser i en

Hpypnseflokken pa Solli i 1993.
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stor hgnsegérd i tilknytning til kjgkkenhagen. Det er
ulike gamle raser, og foret er kjgkkenavfall, grgnn-
saker, hjemmeavlet korn og litt sildemel. Hgnsehol-
det er en trivselsfaktor pa garden, med klukkhgner
og kyllinger om sommeren, og alltid et blikkfang.
Det blir nok egg til gérdens behov, og litt for salg.

4. DKONOMISKE RESULTATER

Inntekter, kosthader og driftsoverskudd

@konomisk oversikt bestir av inntekter, kostnader,
dekningsbidrag og driftsoverskudd og er vist bade
totalt (tabell 18), per arsku (tabell 19) og per dekar
fulldyrka jord som brukes i storfeholdet (vesentlig

Tabell 18. @konomisk oversikt for Solll 1990-94,

melkeproduksjon, tabell 20). Alle tabellene viser
den gkonomiske oversikten for drene 1990 (oppstar-
tingsar for melkeproduksjon) til og med 1994.

Inntekter 1990 1991 1992 1993 1994
Melk 319542 348297 342436 298748 294898
Tilskudd melk 107780 81231 76384 73871 70316
y Livdyr kjett 78240 105584 97466 82286 73452
Annet 0 0 0 1702 0
b Prod.uavh.tilskudd 70701 130829 129599 188125 136984
Kostnader
For 66693 48433 94071 36507 59830
¢ { Andre variable kostnader 89236 32968 38320 29041 27185
Leid arbeid 31252 54729 55603 85502 34278
d Andre faste kostnader 87139 87036 130994 102964 123096
Avskrivninger 71058 100971 95839 116981 106706
a-c Dekningsbidrag 349633 453711 383895 389357 351651
a+b-(c+d) Driftsoverskudd 230885 341804 231058 273737 224555

Vi ser at det samlede driftsoverskuddet (inntekter
minus variable og faste kostnader) har variert en god
del, men var betydelig lavere i 1992, 1993 og 1994
enn i toppéret 1991. Det skyldes reduserte inntekter
fra melkeproduksjon (mindre mengde melk levert)
og okte faste kostnader. En betydelig reduksjon i
variable kostnader kan ikke veie opp dette.

Tabell 19 viser inntekter og kostnader per arsku i
samme periode. Her er ikke spranget fra ér til ar like
stort som i den totale gkonomiske oversikten. Inn-
tektene har sunket en del — fra ca 43 000 til ca 39 500
kr per arsku. De variable kostnadene er redusert,
mens de faste kostnadene har gkt slik at de samlede
kostnadene er ganske jevne fra ar til ar.
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Tabell 19. @konomisk oversikt for Solli 1990-94, per &rsku,
SOLLI Arskyr 14 16 16 16 15
Per &rsku 1990 1991 1992 1993 1994
Inntekter
Melk 23670 21769 21673 18908 20198
Tilskudd melk 7984 5077 4834 4675 4816
. Livdyr kjett statusendr. 5796 6599 6169 5208 5031
Annet 0 0 0 108 0
b Prod.uavh.tilskudd 5237 8177 8202 11907 9382
atb Sum inntekter 42686 41621 40879 40806 39428
Kostnader
- Fér 4940 3027 5954 2311 4098
¢ { Andre variable kostnader 6610 2061 2425 1838 1862
Leid arbeid 2315 3421 3519 5412 2348
d Andre faste kostnader 6 455 5440 8291 6517 8 431
Avskrivninger 5264 6311 6 066 7 404 7309
c+d Sum kostnader 25584 20259 26255 23481 24048
Okonomisk resultat
a-c Dekningsbidrag 25899 28357 24297 24643 24086
a+b-(c+d) Driftsoverskudd 17103 21363 14624 17325 15380
Kroner
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Figur 7. Inntekter i kroner per érsku i perioden 1990-94 pd Solli.

Av figur 7 ser vi at betaling for melk er den klart vik-
tigste inntektsposten, men produksjonsuavhengige
tilskudd betyr ogsd mye. Disse tilskuddene har gkt
fra 1990 til 1994, mens melkeinntekten per arsku er
redusert fra knapt 24 000 til ca 20 000 kr fra 1990 til
1994 pd grunn av mindre mengde levert melk.
Figur 8 viser at variable kostnader utgjgr en svaert
liten del av de samlede kostnadene, med unntak av
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1990 da melkeproduksjonen ble etablert. Utgifter til
for og til leid arbeid er pa samme niva. De stgrste
utgiftspostene er andre faste kostnader enn leid
arbeid, og avskrivninger.
Tabell 20 viser inntekter og kostnader per dekar
fulldyrka jord som er brukt til storfeholdet pa Solli i
perioden 1990-94.

Inntektene per dekar brukt i storfeholdet (férdyr-

Figur 8. Kostnader i kroner per &rsku i perioden 1990-94 pd Solli.

king og beite) var pa samme niva i 1990 som i 1994
(drgyt 3000 kr), med noe hgyere inntekter i arene
1991-93. Kostnadene viser omlag samme mgnster,
omlag 2000 kr i 1990 og 1994 med et kostnadskre-
vende ari 1992 (ca 2.600 kr). Det er posten «andre
faste kostnader» som er en del hgyere dette aret.
Strgmutgiftene var omlag dobbelt s& hgye i 1992

som 1 1991, og det ble betalt spesielt mye i forsi-
kringspremier i 1992.

1990 var gkonomisk sett et darligere ar enn 1991-
93 fordi dette var oppstartingséret for melkeproduk-
sjonen og dessuten et &r med lave avlinger. 1994 var
et ar med ekstrem tgrke og lave avlinger, og dermed
ogsd et darlig ar gkonomisk sett.

Tabell 20. @konomisk oversikt pd Solli 1990-94, per dekar fulldyrka jord i storfeholdet,

Per dekar 1990 1991 1992 1993 1994
Daa i storfeholdet 173 171 161 170 182
Inntekter
Melk 1847 2033 2134 1763 1620
Tilskudd melk 607 474 476 436 386
i Livdyr kjett 441 616 607 485 404
Annet 0 0 0 10 0
b Produksjonsuavhengige tilskudd 398 764 807 1110 753
at+b Sum inntekter 3203 3888 4024 3804 3163
Kostnader
c For 376 283 586 215 329
{ Andre variable kostnader 503 192 239 171 149
Leid arbeid 176 319 346 504 188
d Andre faste kostnader 491 508 816 607 676
Avskrivninger 400 589 597 690 586
c+d Sum kostnader 1946 1892 2585 2189 1929

Okonomisk resultat
a-c Dekningsbidrag 1970
atb--(c+d)  Driftsoverskudd 1301

2649 2392 2297 1932
1995 1440 1615 1234
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I figur 9 er dekningsbidraget (inntekter minus varia-
ble kostnader) og driftsoverskuddet (inntekter
minus alle kostnader) vist per dekar fulldyrka jord
brukt i storfeholdet. Vi ser at det gkonomiske resul-
tatet er ganske jevnt i perioden, med unntak av tgr-
keéret 1994. Sammenliknet med de gvrige gérdene
med melkeproduksjon i Gardsstudieprosjektet kom
Solli ut med noe lavere leveranse av melk og kjgtt
maélt per dekar. Det er lite innkjgp av for pa Solli, og
garden ligger i et omrade med mindre tilskudd pé

melk og kjgtt enn mange av de andre gardene som
deltok i prosjektet. Tilskudd for gkologisk drevet
areal og merpris pa gkologisk melk ble ikke utbetalt
i perioden 1990-94, og disse tilskuddene vil bety en
del for det gkonomiske resultatet i tida framover.
Vittersg (1997) beregnet at inntektene malt per
dekar vil gke med ca 12 % sammenliknet med peri-
oden 1991-94 nir man tar hensyn til disse merinn-
tektene.

Kostnader ved produksjon av grovfor i 1993 og 1994.

Tabell 21 viser variable kostnader per FEm egen-
produsert grovfor og korn for arene 1993 og 1994.
Nettoavlingen av grovfor er beregnet ut fra produ-
sert mengde melk og kjgtt, korrigert for mengde
annet for enn hjemmeavlet grovfor. Kostnadene er
ikke fordelt pa eng og grgnnfor.

De variable kostnadene ble hgyere per FEm i 1994
enni 1993 vesentlig pa grunn av at avlingsnivéet var
mye lavere 1 1994 pa grunn av tgrke. Variable kost-
nader per daa grovf6r var omtrent likt i 1993 og
1994,
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Figur 9. Dekningsbidrag og driftsoverskudd malt per dekar fulldyrka jord brukf i

storfeholdet i perioden 1990-94 pd& Solli.
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Tabell 21. Variable kostnader per produsert FEm i form av grovfor og kom for &rene 1993 og 1994 p& Solli.

Variabel 1993 1994

Areal il ordyrking 24 daa gronnfér 26 daa grennfor
110,5 daa eng 112 daaeng

Netto grovforavling, FEm per daa, 337 258
Variable kostnader, kr
Séfra, havre 0 1558
Séfre, bygg 596 585
Safrg, rug 0 320
Safrg, eng 560 3178
Safra, klever 4680 2642
Séfra, erter og vikker 0 975
Séfrg, grennfor 4098 2653
Kunstgjodsel 1388 0
Kalksalpeter 800 0
Biologisk-dynamiske preparater 222 0
Ensileringmidler 620 0
Sjosalt 160 241
Sum variable kostnader:
Korn 596 2463
Grovfdr 12528 12997
Totalt 13124 15460
Variable kostnader
Per dekar grovior, kr 93 94
Herav séfrg, kr 73 68
Variable kostander
Per FEm, kr 0,30 043
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5. Sluttkommentar fra
prosjektledere og gardbrukere

Prosjektledelsens vurdering av drifta, og rad for framtida

Gardbrukerne pé Solli er svart dyktige, og legger
ned mye arbeid og engasjement i garden. De hadde
lang erfaring med biologisk-dynamisk landbruk fra
ulike steder fgr de kjgpte sin egen gard. I Igpet av de
ti drene som Solli har vart drevet av familien Rgd/
Stener-Olsen, har gérden fatt et sveert allsidig preg.
Det dyrkes mange ulike planter, og de har flere hus-
dyrslag. Det er gjennomfgrt en omfattende kultive-
ring av landskapet. Tynning av skog, spesielt i
akerkantene, og inngjerding av skogen til beite har
gjort landskapet mye mer apent og imgtekom-
mende. Tidligere hadde man en fglelse av at skogen
var i ferd med & sluke de apne omradene. Garden er
ogsa apen for omverdenen pé flere mater. De tar i
mot skoleklasser pa besgk, de driver torgsalg i som-
merhalvéret, de driver sosialarbeid og de tar i mot
grupper til «alternative julebord» og andre arrange-
ment i det nye bryggerhuset. Berit og Odd Jarle er
apne for 4 lere nytt, og deltar i studiearbeid bade

Fra en markdag pa Solli i 1996.
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sammen med andre bio-dynamikere i omréidet og
sammen med vanlige melkeprodusenter.

Det har vert arbeidskrevende &r, der mye har
skjedd. Na er det tyngste nybrottsarbeidet over, og
de har funnet en form pé driftsopplegget som de er
forngyd med.

Selv om gardsdrifta pa Solli pa de fleste mater
fungerer meget godt, er det alltid mulig & gjgre for-
bedringer. Vi vil nevne noen forslag til omrader der
det kan vare et forbedringspotensiale, i den grad
Berit og Odd Jarle synes forslagene har noe for seg
og har overskudd til 4 gjennomfgre dem.

— Kanskje ville det vere like god gkonomi i &
redusere kutallet noe og fa litt mer for & fordele pa
dyra som er igjen? Kanskje kan dette vere med &
redusere problemet med smaksfeil, selv om dette
har vart et minimalt problem i 1997 og 1998.

— Er det mulig & fa ungdyra over i stgrre binger
med halmdekke, aller helst slik at de kan bevege seg

“a gachelse og ieverlenge

Flammeutstyr for
ugrasregulering,
et eksempel pd
oko-investering.

.‘fl.

fritt mellom luftegérd og fjgs utenom beiteseson-
gen? Trivselen i fjgset er god allerede, men ungdyra
er vel den gruppa som har det «dérligst» av storfeet.

— Vurder grundig, ut fra de erfaringene dere har
gjort til na, hvilke konsekvenser det kan ha for mel-
keytelse og slakteoppgjer 4 ga over fra NRF til Jarls-
bergfe. Hvilke fordeler har Jarlsbergfeet sammen-
liknet med NRF? Hvor mye er dere eventuelt villige
til & g4 ned i inntekt for & vere med pa & bevare en
svart sjelden husdyrrase?

— Ville det vaere fornuftig 4 bygge en silo for 4 fa

bedre kvalitet pd surforet? Eventuelt bruke ensile-
ringsmiddel i tillegg til god fortgrking av graset nér
det lages rundballer. Kanskje unngé & legge grgnn-
for i rundballer.

— Ville det vare lurt a bruke forholdsvis mer
gjedsel til kornakrene for 4 fa frodigere vekst slik at
kornplantene konkurrerer bedre med ugraset? Hvis
det blir alvor av planene om vanningsanlegg, ville
det sikkert vere gunstig om det lot seg gjgre 4 til-
sette urin til vanningsvannet slik at man fikk en
«delt gjgdsling» til kornet, slik det anbefales i kon-

En plass for
avslapping, nye
ideer og ettertanke.
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vensjonell korndyrking. Grgnnsaker og beiter ville
ogsé ha fordeler av urinblandet vanningsvann.

- Vanning av beitene ville kunne gke mengden
vinterf6r, og vanningsanlegg er sikkert en fornuftig
investering. Bedret kvalitet pa deler av utmarksbei-

tene kunne ha samme effekt. Kanskje det gar an &
finne omrader i skogen der jorddekket ikke er for
skrint, og kultivere disse slik at grasveksten blir
god?

Gdardbrukernes vurdering av drifta
i prosjektperioden, og planer for framtida

Vi fgler nok at arbeidsmengden har vart stor de for-
ste ti drene pa Solli. N4, hgsten 1998, er vi overi en
mer stabil fase der produksjonsapparatet er bygd
opp og forbedringer gjennomfgrt. Nye utfordringer
venter allikevel, ikke minst menneskelig. Vi kan til-
late oss a ta fri; finne mennesker som kan avlgse oss
uten at det er for vanskelig & overta. Videre kan vi
engasjere oss i andre fagfelt der vi har interesser:
Berit innen sosialt omsorgsarbeid, og Odd Jarle
innen planlegging og tilrettelegging for landbruks-
praksis for barn og ungdom.

Som en tradisjonell familiegard ser vi begrens-
ningene, og prgver aktivt & tenke alternativer for
framtiden, slik at arbeidsmengde og fritid stér i har-
moni selv om livsgrunnlaget i hovedsakelig er land-
bruket.

Vi opplever en gkende interesse for gkologisk
landbruk, men biologisk-dynamisk landbruk har
ikke den samme gkningen. Vi som praktiserer denne
driftsformen ser nok at utfordringene er store for 4
fa mennesker interessert. Man opplever ofte at andre

sammenhenger, som Steinerskolene, helsepedago-
giske hjem tuftet pa antroposofi (f.cks Vidardsen)
og liknende er steder der den antroposofiske viten
lettere synliggjores for folk flest. Dette er en tanke-
vekker for oss som bgnder, og omrader vi trenger 4
arbeide videre med.

Den biologisk-dynamiske idebakgrunnen kan
veare tung a forsta og erkjenne, og et studiearbeid er
av stor betydning. Vi tror ogsé at de framtidige
mulighetene for biologisk-dynamisk landbruk her i
Norge gér gjennom det sosiale. At gdrdene mé finne
stasteder med en profil som &pner for flere mennes-
ker. Det er slett ikke enkelt, men viktig. Unge men-
nesker ma fa slippe til og fgle at de trengs, og at de
makter noe. Ved siden av a lage de biologisk-dyna-
miske preparatene ma man ogsa jobbe med det bok-
lige for & forsta. Videre ma det landbruksindividu-
elle for hver enkelt gard fordypes og erkjennes, for
a fa en stgrre forstielse av det spesielle som vektleg-
ges i dette jordbruket.

Mye tid gikk
med til d rydde
skogkanter og
gjerde inn
beiter de
forste drene.
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Omtrent 200 dekar blandingsskog
(lauv og gran) hgrer til Solli. De har
tatt ut tgmmer til de nye bygningene
pa garden, og de tar ut ved til eget
forbruk. Skogen brukes ogsd som
utmarksbeite.
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