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Planteproduktion og fedevalg

Lisheth Nielsen', Hanne Helene Hansen’, Jens Henrik Badsberg' og Karen Soegaard’
'Danmarks Jordbrugsforskning, “Den Kgl. Veterinar- og Landbohajskole

Baggrund og malsatning

Den overordnede baggrund for projektet var at fa nogle kvantitative beskrivelser af,
hvorledes man med forskellige former for ekstensiv graesmarksdrift kunne bevare
eller ege artsdiversiteten pa ferske enge. Samtidig enskedes af kvantificere konse-
kvenserne for den landbrugsmassige produktion pa arealerne. Ferske enge varierer
meget med hensyn til plantebestand, jordbundsforhold og fugtighed, og det er derfor
vaesentligt at kende disse faktorer, nar man skal vurdere, hvilken produktion, der
kan forventes pd et givet engareal.

Nir stude og far afgraesser pd halvkulturarealer er der et sterre udvalg af arter end
der er pd intensive graesmarker. Desuden er der som regel en lavere belaegning, hvil-
ket betyder at dyrene har god mulighed for at selektere i det planteudbud, der er til
ridighed. Mélet med denne del af undersogelsen var at fa en beskrivelse af produk-
tionens starrelse, foderkvalitet, artssammensatning, benyttelsens indvirkning pa ar-
terne, foderkvaliteten af enkeltarter og studenes fedevalg.

Arealer

Graesningsundersegelserne i basisprojektet foregik med 1. ars stude, 2. érs stude og
fir, som beskrevet side 3. Arealet var inddelt i to blokke, vest og est, og overjorden i
vest havde et lavere indhold af N, et hejere indhold af mineraler og et hejere reak-
tionstal end est. Veerdierne var for Rt 6,0 og 5,3, Pt 1,9 og 0,6, Kt 4,3 0og 3,9, Mgt 6,4 og
4,2, Cut2,1 0g 1,6, N 1,6% og 24 %, i henholdsvis vest og est. Planteproduktion og
kvalitet blev undersegt ved afgraesning og slaet i alle folde, med hoj og lav belaeg-
ningsgrad.

Metoder

Planteproduktionen i graesningsfoldene blev mélt gennem graesningssasonen i seks
tilvackstperioder for stude og tre tilvackstperioder for far i perioden fra udbinding til
indbinding. Efter hver tilvackstméling blev neeste miling udfert i et nyt omrade i af-
grasningsfolden. Foderkvalitet (fordejelighed, cellevagsindhold- og raproteinind-
hold) blev analyseret i plantematerialet over 2 cm. [ slactparceller indlagt i alle folde
var der 2 slaet per r med 1. slaet midt i juli og 2. sleet i begyndelsen af september.

Den botaniske sammensatning blev fulgt ved at sortere planteprover per art samt en
fraktion med dedt materiale, og saledes fi en beskrivelse af plantebiomassen pa ter-
stofbasis. Analyser af den botaniske sammensaetning i sommerperioden forste ar er
vist side 36, hvor der er givet en beskrivelse af vest og ost, samt af 'Laestenvej’, der
beskriver 2. ars stude i ost, og hvor plantebestanden var noget anderledes end resten



af est-blokken. Som det fremgér var der relativt flere graesser i est og relativt flere
urter i vest. For 2. drs stude var der ikke sa store forskelle mellem blokkene med hen-
syn til botanisk sammensatning som for 1. drs stude og far. Enkeltarter blev indsam-
let bade ved slaet og afgraesning i juni, juli og september til bestemmelse af foderkva-
litet

Mikroskopiske undersegelser af planterester i vomfistulerede dyrs fackalie og vom-
indhold blev foretaget med henblik pa at undersege, hvad dyrene ad, og om der
fandtes forskelle mellem vom- og faekalieprover. Disse prever blev udtaget en gang
om dagen i fire dage én gang om maneden fra juni til september i 1998 og 1999. Pro-
ver blev taget fra fire farstegangs graessende, vomfistulerede stude i 1998 og 1999 og
desuden fire vomfistulerede stude, der graessede pd andet ar i 1998, Studene blev
grupperet parvis indenfor aldersgruppe og graessede sammen med andre dyr i enten
vest- eller astfoldene. Faekalieprover blev taget direkte fra dyrene samtidig med ud-
tagningen af vompraverne.

En referencesamling pa 31 planter blev indsamlet fra Fussinge i 1997 og 1998, Karak-
teristikkerne fra denne referencesamling dannede grundlag for mikroskopiske iden-
tifikationer. Fotos af mikroskopiske udsnit af referencesamlingen kan ses pd internet-
tet pa http:/ /www.kvLdk/htm/hhh/text.htm

Praverne blev terret, formalet, renset og sat pa objektglas, og fem objektglas pr. pro-
ve blev undersegt. Fraver eller tilstedeverelsen af de refererede arter blev noteret i
hwver af 20 felter pa de 5 objektglas. Ud fra dette er en relativ frekvens for hver af de
refererede arter udregnet.

De relative frekvenser blev, efter en logit transformation, modeleret ved en linear
normal model med flere varians-komponenter, i PROC MIXED, SAS version 8.2.
denne model bestemmes selektionen som kontrasten mellem de relative frekvenser
af plantemateriale i hhv. biomasseprover og vom/fakalieprover. Middelverdien, og
selektionen, af den enkelte art antages i modellen at afheenge systematisk af maned
(dvs. tidspunkt pd seeson), studens alder og graesningsintensitet, og seesonvariatio-
nen i selektionen af studens alder og graesningsintensitet. I modellen er der varians-
komponenter for at midlingerne er korrelerede over sted og tid: Der er varianskom-
ponenter for parcellen indenfor folden, for folden indenfor delblokken (ved alders-
gruppel, og for blok (est/vest). Endvidere er der varianskomponenter for dr og ma-
ned indenfor ar, med disse bidrag ogsa afhangig af lokalitet (blok og delblok).

Planteproduktion og kvalitet

Torstofproduktionen i graesningsfoldene var ikke signifikant forskellig ved hej og lav
belagning, men der var en aftagende produktion over ar (figur 1), hvilket sandsyn-
ligvis er knyttet til det forhold at arealerne blev mere vade i sommerperioden gen-
nem de dr forsaget varede og der skete efterhianden en @ndring i plantebestanden. 1
andre undersegelser har man fundet at produktionsniveauet hajst ma vaere 4-6 tons
tarstof per ha for at give mulighed for en hej botanisk diversitet, men det er dog ikke
hermed givet at man opnar en hoj diversitet. I forseget kunne produktionsniveauet i
de fleste drene tilfredsstillede dette krav. Det viste sig at arealerne med 2. drs stude



var mere fugtige end arcalerne med 1. ars stude, der igen var lidt mere fugtige end
arealerne til far. Foldene med 2. ars stude blev optradt betydeligt mere end foldene
med 1. ars stude, hvilket bide skyldes sterre fugtighed og tungere dyr. Optraednin-
gen var sa kraftig, at det ma have nedsat produktionen.

Planteproduktion under afgrasning
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Figur 1. Terstofproduktion i de fire forsegsar. 1 2000 var der en blanding af sma stu-
de og sma kvier i studel folde. (I farefolden blev der hastet tre gange og i studefol-
dene seks gange gennem sasonen).

Kvalitet faldt gennem graesningssasonen og fra ar til ar som vist i figur 2 for fordeje-
lighed af organisk stof i folde med 1. ars stude. Fordajeligheden var lav i den sidste
del af vaekstsasonen. Kvaliteten blev malt i hele plantemassen over 2 cm. Den kvali-
tet som har vaeret i den del, dyrene afgrassede, kan forventes at have varet hajere pa
grund af selektion.

Der var en bedre kvalitet ved hej belaegning sammenlignet med lav, dog kun signifi-
kant for 1. ars stude. Den lave fordejelighed af organisk stof bevirkede at foderen-
hedskoncentrationen blev lav (figur 3). Foderenhedskoncentrationen faldt over drene
(figur 3), hvilket kan skyldes @ndring i botanisk sammensztning. Den mest grundi-
ge beskrivelse i botanisk sammensatning pa terstofbasis blev udfert i folde med 1.
ars stude, med registrering ved alle 6 maletidspunkter, og her blev der fundet en
stigning i andelen af mosebunke og lysesiv over drene. Da disse arter har en lav fo-
derkvalitet (figur 4) kan det saledes vaere med til at forklare udviklingen i foderveerdi
over ar. Der var en stor andel af dedt materiale i preverne (25-30 %), hvilket forringer
kvaliteten, men andelen var ikke stigende over ar. Det kunne forventes at dyrene ik-
ke havde en positiv selektion for ded materiale.



Fordgjelighed gennem vaekstsasonen
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Figur 2. Fordejelighed (IVOS) gennem vakstsaesonen i folde med 1. ars stude (1.-6.
preveudtagning).

Foderkvalitet under afgrasning
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Figur 3. Foderenheder per kg terstof gennem forsegsarene.

Fordejeligheden var meget forskellig i de enkelte arter, jeevnfor eksempel i figur 4,
hvor fordejeligheden i juni er vist som gennemsnit for drene 1998 og 1999, hvor der
blev udfart selektionsundersagelser. Som det fremgér var fordejeligheden hoj for
arter som Alm. Rapgras, Alm. Rajgraes, Hvidklever, Lav Ranunkel og Malkebeotte,
men meget lav for Mose-Bunke, Lysesiv og Red Svingel. Mange af naturplanterne
havde en foderkvalitet pi hejde med kulturplanterne. Derfor er artssammensaetnin-
gen af stor betydning for kvaliteten af den samlede afgrode.



Fordejelighed af enkeltarter

-§1UO
%80 _
0 | [ g | .':
£ 60 il [ | ]1
%40 . 4 | B : ..:-i"‘i:
G :- ‘- o EE B
® 20 1E .1 NN i' ¥ 1 Zf N } g i
= 0 il L El E Cl Bl B OEL B | M El B | E
w oW o @ W @ 2 o# @ W = = ) T o
g 888 fafegg: @ TTEgERcl
o (5] = o & o B
8 g2 =z 858 Z m 2 8 g P £ = 2% 2 ¢ & T Z
@ @ O 37 g 4 B 8 5 & E . T 5§ X 2 g T
o 2 T - » op 0 2 & = Iggu:ﬂgmxg
?E'EE?E = 5 E - o
= =y I =
< w B oo :E
=
4
&

Figur 4. Fordejelighed af enkeltarter i juni 1998 og 1999 - de ar hvor studenes selekti-
on blev undersegt. Pa figuren er kulturgrasser og naturgraesser grupperet, og i
gruppen af urter indgér hvidklever og radklaver, der ogsa benyttes som kulturarter.

Dizt og selektion

Med hensyn til studenes diaet var de relative frekvenser af plantearter identificeret i
vom- og fackaliepraver ikke signifikant forskellige, og derfor er resultaterne vist som
gennemsnit af de to prevetyper i tabel 1.

Selektiviteten af de 12 hyppigste arter samt resten grupperet som 'Rest’ er vist i tabel
2. Som det kan ses af tabellen, var selektiviteten for Alm. Kvik, Manna Sedgraes, Alm.
Hensetarm og Flajlsgraes positiv og signifikant med selektiviteten for Alm. Kvik nae-
sten dobbelt sd stor som for Flajlsgraes. Selektiviteten for Mose-Bunke, Rad Svingel,
Knebejet Reevehale og Eng-Rapgraes var signifikant negativ, medens der ikke var
nogen selektivitet for siv, Eng-Rottehale, Alm. Rapgras, Lav Ranunkel og de reste-
rende arter. Selektion af enkeltarter var ikke knyttet til kvalitet for foderveerdi i form
af fordejeligt organisk stof, raprotein eller cellevaegsindhold (NDF).
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Tabel 1. Optagelse af de forskellige arter vist som gennemsnitlig relativ frekvens af
alle planter fundeti vom- o feckalicprover (n=382).

Art ~ Gennemsnit _ Standard afvigelse
Manna-5Sedgraes (Glycerin flutkians) 21,96 18,02
Siv (Juncus spp). 17,86 20,31
Flajlsgraes (Holcus lanatus) 16,01 20,47
Alm. Kvik (Elytrigin repens) 12,78 H,46
Eng-Rapgraes (Poa pratensis) 8,17 9,50
Alm. Rapgrees (Poa trivialis) 7,25 9,50
Mose-Bunke (Deschampsia cacspitose) 5,26 9,34
Lav Ranunkel (Ranunculus repens) 3,84 3,11
Knabejet Raevehale (Alopecurus geniculatus) 3.19 3,83
Eng-Rottehale (Phleun pratense) 0,94 L60
Bled Hejre (Bromus hordeacens) (1,84 1,43
Rad Svingel (Festuca rubra) 0,76 1,50
Klever (Trifolium sp) 0,71 1,65
Hare Star (Carex leporine) (0,58 1,07
Alm. Honsetarm (Cerastiwon fontanum) 0,25 077
Keer-Tidsel (Cirsivm pulustre) 0,08 0,36
Stor Neelde (Urfica diveca) 0,06 (0,48
Rargraes (Phalaris arundinacea) 0,05 0,34
Gasepotentil {Potentilla anserina, ) 0,05 1,30
Sump-Kallingtand (L. uliginosus ssp. uliginosus) (2,03 (1,26
Meelkebotte (Taraxacum sp) 0,m 0,22
Alm. Syre (Rumex acetosa) - D005 0.07

Tabel 2. Planteselektivitet hos fistulerede stude pa Fussingo. (Se tekst for bereg-
ningsgrundlag).

dE_gtim-at af Selektivitet Standard Error Signifikans

Alm. Kvik 1,32 0,20 e
Manna-Sedgraes 117 0,20 ol
Alm. Hensetarm 0,74 0,34 *
Flajlsgraes 0,67 0,19 o
Mose-Bunke -1.17 (0,26 piitd
Red Svingel -0,77 0,33 !
Knabejet Raevehale -0,75 0.23 e
Eng-Rapgraes -(),68 021 A
Siv 0,15 0,21 NS
Eng-Rottehale -0,45 0,30 N5
Alm. Rapgraes 0,05 0,18 NS
Lav Ranunkel -0,22 0,18 NS
Rest -0,05 0,20 NS

W op<0,001, **=0,001<p<0,01,*=0,01<p=<0,05
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Konklusioner vedr, planteproduktion og selektion

¢ Produktionsniveauet var lavt pd arealerne, der allerede var drevet ekstensivt
fra og med 1990

» Produktionsniveauet var af si lav en sterrelsesorden, at det ikke skulle haam-
me udviklingen i botanisk diversitet

» Der var ingen forskel i produktion af tarstof ved hej og lav belaegning

e Produktionen faldt over de fire ar undersegelsen varede, hvilket var sammen-
faldende med at arealerne blev mere fugtige i vaekstperioden

» Der var en hejere produktion i folde med far, efterfulgt af folde med 1. ars
stude, efterfulgt af folde med 2. ars stude, hvilket var sammenfaldende med at
arealerne var mest fugtige i foldene til 2. drs stude og disse havde samtidig
den starste grad af optrazdning og pletter med bar jord

e Der var en hej andel af dedt materiale i det planteudbud der var til radighed
bide ved lav og hej belegning

s Bade terstofproduktion og kvalitet faldt over sasonen

¢ Der var en hejere foderkvalitet i folde med hej beleegning i forhold til folde
med lav belaegning

¢ Foderkvaliteten var lav, men der var stor forskel mellem de forskellige arter

« Flere af de undersegte naturarter var pa niveau med kulturarter med hensyn
til foderkvalitet

e Specielt arter som Lysesiv og Mose-Bunke havde en meget lav fodervasrdi, og
det vil derfor veaere vaesentligt for foderkvaliteten at kunne holde disse arter
pa et lavt niveau. Disse arter var samtidig negativt eller indifferent selektere-
de og det kan vare et problem ved udvikling af diversiteten pd arealerne

e De fire arter som studene selekterede positivt var alle naturarter, nemlig Alm.
kvik, Manna-Sedgrass, Alm. Hensetarm og Flejlsgraes

¢ Af de arter som studene selekterede negativt var der to kulturarter, Rad Svin-
gel og Eng-Rapgraes, samt to naturarter, Mose-Bunke og Knacbajet Racvehale

« Studenes selektion var ikke knyttet til kvalitet for fodervaerdi i form af forde-
jeligt organisk stof, raprotein eller cellevaegsindhold (NDF).
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